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Что мы делаем
» Мы поддерживаем открытое сообщество, 
предоставляя источник информации и площадку 
для обмена мнениями.

» Мы помогаем всем читателям получить от Linux максимум 
пользы, публикуя статьи в разделе «Учебники»: здесь каждый 
найдет что­то по своему вкусу.

» Мы выпускаем весь код, появляющийся на страницах раздела 
«Учебники», по лицензии GNU GPLv3.

» Мы стремимся предоставлять точные, актуальные 
и непредвзятые сведения обо всем, что касается Linux 
и свободного ПО.

Кто мы

 » 
Ут вер жде ние, что Arduino и Raspberry Pi ста ли наи бо лее ус пеш ны ми 
про ек та ми в сво ей об лас ти, по­мо ему, не ну ж да ет ся в до ка за тель ст ве. 
Ко ли че  ст во про дан ных уст ройств из ме ря ет ся мил лио на ми.

Ес ли за ду мать ся о при чи нах ус пе ха, то для обо их про ек тов они прак ти че­
 ски оди на ко вы — уда лось «об ва лить» ус то яв шие ся це ны на уст рой ст ва по доб­
но го клас са, сде лав их на мно го бо лее дос туп ны ми, и пре дос та вить от кры тый 
ин тер фейс для соз да ния плат рас ши ре ния и удоб ные сред ст ва про грам ми ро­
ва ния. Во круг обо их про ек тов бы ст ро соз да лись мощ ные со об ще ст ва раз ра бот­
чи ков, и рост их по пу ляр но сти стал «са мо под дер жи ваю щим ся». Се го дня мож но 
го во рить о це лой «эко си сте ме» про из вод ных про ек тов, ко ли че  ст во ко то рых — 
по са мым скром ным оцен кам — из ме ря ет ся сот ня ми, и ус пеш ной в ком мер че­
 ском пла не «ин ду ст рии» про из вод ст ва со вмес ти мой ап па ра ту ры. Обе сис те мы 
ста ли «стан дарт ной ар хи тек ту рой» для сво их об лас тей при ме не ния.

Об ра ти те вни ма ние: в обо их слу ча ях по доб ные уст рой ст ва вы пус ка лись 
и рань ше, и не один год, а вот с со об ще ст вами как­то не сло жи лось...

Кирилл Степанов
Главный редактор
» info@linuxformat.ru

Объ е ди нен ны ми 
уси лия ми

Нейл Бот вик
Для ме ня — Gentoo. Не по то му, что я элит ный поль зо­
ва тель — это зло ст ные на ве ты (хо тя я их и не от ри цаю), 
но по то му, что Gentoo по траф ля ет мо ей тя ге к то таль но­
му кон тро лю. Я люб лю раз би рать все на час ти, что бы 
в никнуть в его ра бо ту (со би рать уже не обя за тель но), 
и ди ст ри бу тив, при бы ваю щий по час тям, тут идеа лен.

Эн д рю Мол летт
Мои лю би мый ди ст ри бу ти в — как лю би мый пи ро жок: 
не что под на строе ние. Вчера — кекс к ко фе, сегодня — 
чиз кейк; но раз вы на стаи вае те, на зо ву Ubuntu. По сле 
12.04 (Precise Pangolin), Unity ра бо та ет хо ро шо, и это 
про дол жи лось до Trusty Tahr. Го ло сую за лю бой ди ст ри­
бу тив, на звав ший свой пер вый ре лиз Warty Warthog.

Лес Па ун дер
Для ме ня Crunchbang Linux (#!) про сто­на про сто са мый 
гиб кий. Имея ос но вой ста биль ный Debian, а окон ным 
ме нед же ром — лег ко вес ный Openbox, #! при го ден 
да же для ма ло мощ но го обо ру до ва ния ти па ста ро го 
нет бу ка Asus Eee, и не да ет ве те ра нам тех но ло гии 
уго дить на свал ку. Чем и сла вит ся Linux.

Ри чард Смед ли
Debian. Безо пас ный, на деж ный и за нуд ный Debian. 
На Stable пашут мои сер ве ры — и ни ко гда не па да ют; 
Experimental дер жит ме ня в кур се но вей ше го ПО, а Test­
ing сто ит на ПК мо их до маш них. По пра ви лам Debian 
лег ко управ лять па ке та ми мое го ПО, а при на ли чии Об­
ще ст вен но го до го во ра (и DFSG) Debian ре аль но ру лит.

Ма янк Шар ма
Дол гие го ды я был слеп и из би рал столь низ мен ные ва­
ри ан ты, как Slackware, Arch, Fedora и Ubuntu. Но про чтя 
об зор Джон ни про звезд ный Red Star Linux, я прозрел 
и по нял, что мой долг — со зер цать это не бес ное вели­
чие веч но. По рыв шись в су мрач ных за ко ул ках Се ти, 
раз до был ко пию... те перь вот жду сту ка в дверь.

Ва лен тин Си ни цын
Я го ло сую за Arch Linux. С 2006 го да, ко гда я на чал 
им поль зо вать ся, он про ша гал путь от ма ло из ве ст но го 
про ек та груп пы эн ту зиа стов до уве рен но го уча ст ни ка 
Top­10 по вер сии Distrowatch. И ком пи ли ро вать ни че го 
не на до... поч ти.

Глав ная ста тья это го но ме ра — про ди ст ри бу ти вы­ли де ры 
2014 го да. И мы спро си ли на ших ав то ров: ка кой, по их мне­
нию, луч ший ди ст ри бу тив всех вре мен и на ро дов?
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уж о дей ст ви ях ли ней ной ал геб ры. И все это на Raspberry Pi! 
А вам зна ко мо сло во «ехид на эдр»?
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В ЭТОМ НОМЕРЕ:

 »Рубрику готовил 
АНДРЕЙ 
ГОНДАРЕНКОВ

ПОДАРОК СООБЩЕСТВУ

Но вые ре ли зы ROSA

ВСЕ ДЛЯ КЛИЕНТА

Биз нес по-рус ски

Прось бы поль зо ва те лей уч те ны.

SalesPlatform вы пус ка ет но вую вер сию сво бод ной CRM.

П
о мно го чис лен ным прось бам 
поль зо ва те лей раз ра бот чи ки 
«НТЦ ИТ РОСА» с по мо щью со об­

ще ст ва под го то ви ли ди ст ри бу тив ли ней­
ки ROSA Deskto p Fresh R4 на ба зе об лег­
чен но го ра бо че го стола LXDE. В по став ку 
по умол ча нию вхо дят толь ко са мые не об­
хо ди мые в ра бо те ин ст ру мен ты, что по­
зво ля ет за пус кать ди ст ри бу тив на сла­
бых ма ши нах, ко то рым не потянуть KDE 
и Gnome.

В бу ду щем в рам ках раз ви тия лег ко­
вес ной ли ней ки ди ст ри бу ти вов раз ра­
бот чи ки «РОСА» пла ни ру ют ис поль зо­
вать но вое ок ру же ние LXQt; его па ке ты 
уже дос туп ны в ре по зи то ри ях ROSA Desk­
top Fresh R4. Кро ме то го, «НТЦ ИТ РОСА» 
со об щи ла о вы пус ке фи наль ной вер сии 

сер вер но го ди ст ри бу ти ва ROSA Enterprise 
Linux Server (RELS) 6.6, в ко то ром:
» вклю че ны об нов лен ные вер сии сер ве­
ра ка та ло гов ROSA Directory Server, сер ви­
са раз вер ты ва ния при ло же ний ROSA Serv­
er Setup и ин тер фей са управ ле ния ROSA 
Management Console;
» ре ше ны про бле мы с ус та нов кой c USB­
но си те ля на не ко то рых кон фи гу ра ци ях; 
» реа ли зо ва на под держ ка RDMA (Re­
mote Direct Memory Access) по верх Ether­
net (RoCE);
» до бав ле ны драй ве ры но вых се те вых 
адап те ров, пропускающих 40 Гб/c;
» улуч ше на под держ ка сис тем вир туа ли­
за ции при ра бо те в ка че  ст ве гос те вой;
» вклю че ны но вые ком по нен ты для ба­
лан си ров ки на груз ки HAproxy и keepalived;

» до бав ле на под держ ка язы ка Java 8;
» об нов лен гра фи че  ский стек (сер вер 
X.org, драй ве ры ви део карт, гра фи че  ские 
биб лио те ки).

На базе пуб лич ных кор по ра тив ных вер­
сий RELS вы пу стят до ра бо тан ные по тре­
бо ва ни ям безо пас но сти сер ти фи ци ро ван­
ные ОС РОСА SX «Кобальт» и «Хром».

Д
и ст ри бу тив рос сий ско го раз ра­
бот чи ка SalesPlatform Vtiger CRM 
6.1 по стро ен на сво бод ной плат­

фор ме Vtiger CRM. Сис те ма по зво ля ет ав­
то ма ти зи ро вать весь цикл опе ра ци он­
ной дея тель но сти пред при ятия: про дажи 
и мар ке тин г, вклю чая те ле фон ные звон­
ки кли ен там, email­ и SMS­рас сыл ки, ре­
ги ст ра цию зая вок с кор по ра тив но го сай та, 
фор ми ро ва ние до ку мен тов (ком мер че  ские 
пред ло же ния, сче та, ак ты, сче та­фак ту ры, 
на клад ные), ве де ние но мен к ла ту ры то ва­
ров и ус луг, за куп ки, а так же об ра бот ку за­
ка зов кли ен тов и по сле про даж ное об слу­
жи ва ние. Все эти функ ции под дер жи ва ют 

рус скоя зыч ный ин тер фейс и адап ти­
ро ва ны к осо бен но стям ве де ния биз не­
са в РФ. Ком па нии, где бух гал тер ский 
уче т ве де тся на «1С: П ред при ятие», мо­

гут ин те грировать SalesPlatform Vtiger 
CRM с учет ной сис те мой как на ос но­
ве про то ко ла CommerceML, так и через 
web­сер ви сы SOAP, раз де лив дея тель­

> Ра бо чий стол 
LXDE — со вре мен­
ный, про из во ди­
тель ный, бы ст рый 
и... кра си вый!

ность со труд ни ков, от ве чаю щих за про­
да жи и ра бо ту с кли ен та ми, и внут рен ний 
учет пред при ятия и обес пе чив безо пас ный 
и на деж ный ме ха низм взаи мо дей ст вия 
сис тем без выдачи дос ту па из Ин тер нета 
к сис те ме внут рен не го уче та. Про то кол 
CommerceML пригоден и для ин те гра ции 
SalesPlatform Vtiger CRM с кор по ра тив ным 
сай том или ин тер нет­ма га зи ном.

Спе ци аль но для рын ка Рос сии значи­
тель но улуч шена под держ ка рус ско го язы­
ка и реа ли зо ваны мо ду ли для ве де ния 
пер вич ной бух гал тер ской до ку мен та ции 
по стан дар там РФ и мо ду ли ин те гра ции 
с «1С: Пред при ятие» и со цсе тя ми. Рос­
сий ским за каз чи кам SalesPlatform пре до­
с тав ля ет тех ни че  скую под держ ку и со про­
во ж де ние, а так же ус лу ги по вне дре нию 
и раз ра бот ке ин ди ви ду аль ных ре ше ний, 
вклю чая ин те гра цию CRM с дру ги ми ин­
фор ма ци он ны ми сис те ма ми пред при ятия: 
элек трон ным до ку мен то обо ро том, сай­
тами кор по ра ции, сис те мой бил лин га и др.

Вы па ла РОСА » CRM в Рос сии » Дро ны раз ле та лись » Wi­Fi, скорее 

» По го да об лач ная » WhatsApp в про га ре » Windows по ки да ет Ки тай » Суд по ста но вил...
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«Значительно улуч-
шена поддержка рус-
ского языка.»
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ПОЛЕТЫ УЖЕ НАЯВУ

Открытая платформа Dronecode
Разработчики беспилотников объединяют усилия.

К
онсорциум Linux Foundation объ­
явил о создании Проекта Drone­
code (www.dronecode.org), ко­

торый объединит существующие Open 
Source проекты беспилотных летательных 
аппаратов (БПЛА) и ресурсы под эгидой 
независимой некоммерческой структуры. 
В результате появится общедоступная от­
крытая платформа для БПЛА. 

Среди соучредителей Dronecode  — 
компании 3D Robotics, Baidu, Box, Drone­
Deploy, Intel, jDrones, Laser Navigation, 
Qualcomm, SkyWard, Squadrone System, 
Walkera и Yuneec. Dronecode включает про­
граммную платформу для БПЛА APM/Ar­
duPilot и связанный код, ранее развивае­
мый 3D Robotics. Партнёром Dronecode 
стал также проект PX4, возглавляемый 
Лоренцом Мaйером [Lorenz Meier] из ETH, 
Технического университета Цюриха.

С  Dronecode сотрудничают свыше 
1200 разработчиков, ежедневно отправляя 

в  отдельные проекты до  150 коммитов. 
Примерами таких проектов служат APM/
ArduPilot, Mission Planner, MAVLink и Droid­
Planner. Платформа уже адаптирована 
многими организациями, находящими­
ся на переднем крае технологий создания 
БПЛА, включая Skycatch, DroneDeploy, 
HobbyKing, Horizon Ag, PrecisionHawk, Agri­
botix, Walkera. 

«Программное обеспечение с откры­
тым исходным кодом и совместная раз­
работка совершенствуют технологии в са­
мых популярных, ультрасовременных 
областях. Проект Dronecode — идеальный 
тому пример», считает Джим Землин [Jim 
Zemlin], исполнительный директор Linux 
Foundation.

По подсчётам аэрокосмической иссле­
довательской компании Teal Group, в те­
чение десятилетия общая сумма, затра­
ченная во  всем мире на  исследование, 
разработку, тестирование и оценку техно­

С
тандарту IEEE 802.11ac не  су­
ждено было стать долгосроч­
ным лидером в мире беспровод­

ных сетей. Компания Samsung Electronics 
объявила о разработке новой технологии 
Wi-Fi: стандарт IEEE 802.11ad увеличит 
сетевые скорости с нынешнего максиму­
ма 866 Мбит/с до 4,6 Гбит/с. В этом слу­
чае файл размером 1  ГБ будет передан 
с одного устройства на другое менее чем 
за 3 секунды!

Секрет заключается в отказе от пере­
полненных беспроводными каналами диа­
пазонов 5 ГГц и 2,4 ГГц и переходе к полосе 
частот 60 ГГц.

Идеи футуристического стандарта 
802.11ad и использования частоты 60 ГГц 
для организации сверхбыстрых сетей Wi-
Fi не новы. Однако предыдущие попытки 
реализации упёрлись в кирпичную стену, 
причём не только в переносном смысле, 
но и в самом прямом: сигналы на таких 
частотах проходят сквозь препятствия 
с большим затуханием. Теперь же глава 

подразделения Samsung DMC R&D Center 
Ким Чхан Йонг [Kim Chang Yong] заявил, 
что корейская компания успешно преодо­
лела все препятствия на пути к коммерче­
ской реализации Wi-Fi технологии в поло­
се миллиметровых волн 60 ГГц.

«Samsung Electronics смогла преодо­
леть физические и метафорические барь­
еры, создав высокоэффективные модем­
ные технологии и  разработав антенну, 
формирующую луч широкого покрытия», 
говорится в  пресс-релизе компании. 
При этом группы WirelessHD и WiGig также 
пытаются улучшить производительность 
сигнала на частоте 60 ГГц, используя фор­
мирование луча — технологию Wi-Fi, об­
наруживающую физическое расположе­
ние клиентских устройств с последующим 
направлением непосредственно на  них 
фокусируемого сигнала. 

Большинство нынешних маршру­
тизаторов просто передают широко­
вещательный Wi-Fi сигнал во  всех на­
правлениях, однако формирование луча 

СКАЧОК СКОРОСТИ

Wi-Fi от Samsung обгонит всех
Эта футуристическая технология впятеро быстрее нынешних рекордсменов.

> Проект Dronecode 
создает открытую 
платформу 
для БПЛА.

логий БПЛА, составит $ 91 млрд. Проект 
Dronecode будет способствовать совер­
шенствованию этих технологий и ускорит 
принятие лучшего, более доступного и на­
дежного программного обеспечения с от­
крытым исходным кодом для беспилотных 
летательных аппаратов.

становится стандартной функцией в high-
end устройствах 802.11ac.

Согласно пресс-релизу Samsung Elec­
tronics, выпуск устройств, поддерживаю­
щих Wi-Fi-технологию 60  ГГц, начнётся 
уже в 2015 году. 

> Передача файла 1 ГБ по стандарту 802.11ad займет менее 
3 секунд.И

ст
оч

ни
к:

 w
w

w
.li

nu
xf

ou
nd

at
io

n.
or

g;
 w

w
w

.p
cw

or
ld

.c
om



8  |  LXF190 Декабрь 2014 www.linuxformat.ru/subscribe

Новости

Б
ыстрое развитие отрасли «облач­
ных» вычислений вызовет в бли­
жайшие 4 года почти троекратное 

увеличение глобального трафика центров 
обработки данных: с 3,1 до 8,6 зеттабайт 
в год. Такой прогноз содержит четвертый 
ежегодный доклад Global Cloud Index (GCI) 
на 2013 – 2018 гг. от компании Cisco. (Спе­
циалисты Cisco прокомментировали, что 
8,6 зеттабайт трафика ЦОДов эквивалент­
ны потоковому вещанию приблизительно 
500  тыс. фильмов 
и  3  млн телешоу 
в ультравысокой чёт­
кости 250 тыс. раз).

В 2018 году доля 
облачного трафика 
составит не  менее 
76 % от общего трафика дата-центров — 
для сравнения, в 2013 было 54 %. Поло­
вина населения планеты получит «до­
машний» доступ к сети Интернет, и 53 % 
таких пользователей будут задействовать 

персональные облачные сервисы для хра­
нения своего контента. 

Появление GCI в первых числах ноября 
совпало по времени с приятными для поль­
зователей изменениями в  работе Диска 
Google — снижением расценок и расшире­
нием функциональности. Чтобы не отстать 
от требований быстроразвивающегося сег­
мента рынка, конкуренты Google — Ama­
zon, IBM и Microsoft — также расширяют 
возможности своих «облачных» сервисов. 

По мнению аналитиков компании Forrest­
er Research, рынок публичных облаков на­
ходится в периоде «гиперроста»: ожида­
ется, что к 2020 году объём оказываемых 
услуг достигнет в финансовом выражении 

В 
конце октября Facebook впервые 
раскрыл финансовую подноготную 
мессенджера WhatsApp, который 

был приобретён компанией Марка Цукер­
берга [Mark Zuckerberg] за $ 22 млрд. 

Пользовательская база WhatsApp 
на сегодняшний день составляет 600 млн 
абонентов. За шесть месяцев 2014 года 
WhatsApp принёс владельцу $ 15,921 млн 
дохода, убытки составили $ 232,5  млн. 
Однако $ 206,5  млн 
в  сумме потерь со­
с т ав ляют рас хо ды 
на исследования плюс 
разработку, а  также 
на общие и админист­
ративные издержки. 
Так, доля операционных расходов в тече­
ние первой половины 2014 года состави­
ла $ 13,5 млн. 

В 2013 году WhatsApp принёс $ 10,2 млн 
дохода и $ 138,146 млн убытков. Опера­
ционные расходы за этот период соста­

вили $ 9,9  млн, в  то  время как на  ком­
пенсации по  акциям было выплачено 
$ 98,8 млн. В 2012 году на компенсации бы­
ло затрачено $ 38,2 млн, убытки состави­
ли $ 54,669 млн, операционные расходы — 
$ 3,5 млн, доход — $ 3,821 млн.

Сумма, за которую Facebook приобрёл 
WhatsApp, складывается из  $ 2,026  мл­
рд за пользовательскую базу, $ 448 млн 
за бренд, $ 288 млн за технологии, $ 21 — 

«прочее». $ 15,314 млрд заплачены за «по­
тенциал роста и монетизации». При этом 
как Марк Цукерберг, так и CEO WhatsApp 
Ян Кум [Jan Koum] не считают размеще­
ние рекламы правильным путём развития 
мессенджера.

ЧТО ЖДЕТ ОБЛАКА

Прогноз от Cisco

ДОГОВОРИЛИСЬ...

WhatsApp несёт убытки 

Каким видится будущее облачных сервисов.

Мессенджер пребывает «в глубоком минусе».

> Рост популярности проприетарного мессенджера WhatsApp 
ведет к уменьшению доходов операторов сотовой связи от SMS.

> К 2018 году чет­
верть населе­
ния планеты бу­
дет пользоваться 
персональными 
облаками.

«Facebook впервые 
раскрыл финансовую 
подноготную.»

«Половина планеты 
получит „домашний“ 
доступ в Интернет.»
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$ 191  млрд  — значительный прирост 
от $ 58 млрд в конце 2013 года.

Темп роста публичных облаков состав­
ляет 50 %, — такие данные приводит орга­
низация Synergy Research Group. На долю 
гибридных и приватных облачных серви­
сов приходится 40 % и 45 % соответствен­
но. Подобные прогнозы роста переклика­
ются с данными отчёта Cisco. 
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К
итай корректирует планы ми­
грации на  новую государствен­
ную операционную сис тему 

и уточняет сроки перехода. Доклад чле­
на Академии наук Китая, профессора ин­
форматики Ни Гуаньнаня [Ni Guangnan], 
конкретизирующий детали, одобрен пра­
вительством КНР: ежегодно планируется 
переводить на Linux по 15 % компьютеров 
государственных учреждений, и к 2020 го­
ду миграция будет полностью завершена. 

75‑летний профессор Ни  Гуаньнань 
назвал происходящий в  Китае процесс 
«девиндоузификацией [de-Windowsify­
ing]» и рассказал о деятельности China 
Information Terminal Operating System Al­
liance — альянса отечественных разра­
ботчиков  — с  целью замены Windows 
в  ближайшие несколько лет. В  общей 
сложности, альянс объединил 15 основ­
ных китайский компаний-разработчиков, 
включая Standard Software Shanghai, Bei­
jing Linx-Tech, Dalian Wujia Wanjing Informa­
tion Industry Group, Guangxi Imind Software 

и Wuhan Deepin Technology. «В настоящее 
время позиции корпорации Microsoft в Ки­
тае очень уязвимы, и сложилась подходя­
щая ситуация для победы отечественных 
софтверных компаний над ней», считает 
Ни Гуаньнань.

Ранее в этом году правительство КНР 
по  соображениям безопасности приня­
ло решение о  запрете использования 
на компьютерах государственных учреж­
дений операционной системы Windows 8. 
При этом уже в октябре Китай планировал 
продемонстрировать альтернативную Mi­
crosoft Windows отечественную операци­
онную систему, однако её разработка по­
ка не завершена.

График замены продуктов Microsoft 
распространяется также на серверы, чи­
пы и программное обеспечение. Комис­
сия по  регулированию банковской дея­
тельности Китая [China Banking Regulatory 
Commission] уже проинформировала бан­
ки о предстоящем переходе на отечествен­
ную операционную систему.

В 
конце октября Верховный суд Ита­
лии [Corte di Cassazione] вынес ре­
шение о запрете так называемого 

«налога Microsoft» — коммерческой прак­
тики, вынуждающей пользователей пла­
тить за лицензию на Windows для своих ПК 
и препятствующей переходу на GNU/Linux 
или другие свободные ОС. Теперь произ­
водители ПК в Италии не могут отказать 
в возмещении стоимости лицензии поку­
пателям, которые не собираются работать 
с Windows.

Данное решение ставит окончатель­
ную точку в деле, ещё в 2005 году нача­
том Марко Пьераччоли [Marco Pieraccioli] 
при  поддержке Ассоциации потребите­
лей ADUC против производителей аппарат­
ных средств, и подтверждает право Марко 
на возмещение стоимости лицензии Mi­
crosoft Windows для компьютера, который 
он купил. 

Таким образом, с  одной стороны, 
итальянский суд, в соответствии с норма­
ми прецедентного права, следует примеру 
французских судов, которые в целом ряде 
случаев уже выносили постановления, 
что факт совместной продажи программ­
ного и аппаратного обеспечения без пре­
доставления покупателю возможности по­
лучить возмещение за предустановленное 
ПО нарушает права потребителя. С дру­
гой стороны, Верховный суд констатирует, 
что факт препятствия возврату нарушает 
свободу конкуренции между фирмами — 
производителями ПО. 

Утверждение подобного прецедента 
особенно существенно, если учесть, что 
на сегодняшний день антимонопольные 
органы практически не противодействуют 
бизнес-практике совместной продажи ап­
паратных средств и проприетарного про­
граммного обеспечения. |

СТОЯТ ЗА СВОИХ

Китай, Linux, 2020

ТОЛЬКО СУДОМ!

Важный прецедент

КНР расчищает дорогу национальной  
программной платформе.

Одержана победа свободного ПО над налогом Microsoft.

Новости  
короткой строкой

» В состав следующего стабильного 
релиза Debian GNU/Linux, “Jessie”, 

войдёт пакет systemd-shim, который по­
зволит работать с SysVinit/upstart после 
миграции этого дистрибутива на systemd.
Источник: www.itwire.com

» Оборудование от Samsung для сети 
нового поколения 5G при тестиро­

вании достигло скорости передачи дан­
ных 7,5 Гбит/с — в 30 раз быстрее 4G LTE.
Источник: www.pcworld.com

» Компания CodeWeavers предста­
вила Crossover 14.0 — обновление 

решения на базе Wine для запуска в Linux 
и MacOS X приложений для Windows. 
Источник: www.codeweavers.com

» Помимо прочих новинок, редактор 
GNU Emacs 24.4 ввел встроенный 

web-браузер, вызываемый по M-x eww.
Источник: lists.gnu.org

» Вышел первый релиз новой ветки 
дистрибутива SUSE Linux Enter­

prise 12 — через 5 лет после версии 11.
Источник: www.suse.com

» После 2‑летнего периода тестиро­
вания консорциум W3C закрепил 

статус рекомендованного стандарта 
за набором спецификаций HTML5.
Источник: www.w3.org

» Компания Digium представила 
Asterisk 13 — первый выпуск в но­

вой ветке открытой коммуникационной 
платформы для организации программ­
ных АТС и систем голосовой связи.
Источник: blogs.digium.com

» Завершив затянувшуюся стадию 
бета-тестирования, разработчики 

мессенджера Viber выпустили первый 
полноценный релиз для GNU/Linux.
Источник: viber.com

» Для корневого раздела новой вер­
сии OpenSuSE, 13.2, по умолчанию 

используется файловая система Btrfs.
Источник: en.opensuse.org

» Новая версия свободной програм­
мы для шифрования информации 

и создания электронных цифровых 
подписей, GnuPG 2.1.0, поддерживает 
шифрование по эллиптическим кривым.
Источник: lists.gnupg.org

» Компания Gaijin Entertainment 
представила версию многопользо­

вательской онлайн-игры War Thunder для 
64‑битных систем GNU/Linux.
Источник: warthunder.ru
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Репортаж CEE-SEC(R)

Десятая, юбилейная
Участники конференции CEE-SEC(R) заполнили 5 залов Центра новых технологий.

В 
Москве с 22 по 25 октября прошла оче­
редная — юбилейная, X конференция 
CEE-SEC(R) / Разработка ПО [Central and 
Eastern European Software Engineering 

Confrence in Russia]. События конференции при­
влекли 769 ИТ-специалистов из  298 компа­
ний — от программистов и представителей ака­
демического сообщества до предпринимателей 
и инвесторов.

Началась конференция нетипично: 22 октяб­
ря стартовал первый в истории CEE-SEC(R) хака­
тон. 9 команд с интересными идеями проектов со­
брались в центре API Moscow, чтобы за 48 часов 
создать прототипы и представить их жюри. Ор­
ганизаторы предоставили им помещение, пита­
ние и доступ в Интернет. Специально приглашен­
ные менторы — руководители крупных компаний 
и венчурных фондов — помогали проектам свои­
ми консультациями, а затем принимали участие 
в выборе лучшего проекта по итогам хакатона.

Основные дни CEE-SECR прошли 23 и 24 ок­
тября. Программа включала почти полторы сотни 
докладов c широчайшим охватом тематики — дос­
таточно перечислить ее разделы: бизнес и пред­
принимательство; управление проектами и про­
дуктами; тестирование, верификация и  анализ 
ПО / управление качеством; технологии и средства 
программирования; безопасность и надёжность; 
разработка мобильных и кросс-платформенных 
приложений; архитектура программных систем; 
облачные вычисления; Big data, Smart data; чело­
веческий капитал и образование; Usability и UX; 
технологии для людей со специальными нужда­
ми. Можно было выьраит презентацию на  лю­
бой вкус. Также состоялись выступления пригла­
шенных экспертов мирового уровня, дискуссии, 
представление проектов хакатона и мастер-класс. 
В конце первого основного дня участники нефор­
мально пообщались на пивной вечеринке.

Впервые CEE-SECR предложил посетителям 
мобильное приложение конференции с расписа­
нием и возможностью задать вопросы спикерам 
и оценить выступление. 

Голосованием были выбраны лучшие доклады:
» «Разрыв шаблона: Lean Product Management 
и MVP в большой компании» Ильи Кузнецова 
из Лаборатории Касперского;
» «Управление правовыми рисками при разработ­
ке ПО» Яны Чирко из Dentons;
» «Подготовка молодых IT-специалистов 
собственными силами» Дмитрия Волошина 
из Mail.Ru Group.

Лучшей дискуссией признали обсуждение 
Massive Open Online Courses (MOOC); модератором 
его был Андрей Иванов из JetBrains и СПбАУ РАН.

Вечером 24 октября на  закрытии основных 
дней конференции жюри огласило список по­
лучателей присужденных наград. Программный 
Комитет вручил ежегодную премию имени Бер­
трана Мейера [Bertrand Meyer] лучшей исследо­
вательской работе в  области программной ин­
женерии. Ею стала работа «Инструментальная 
поддержка встроенных языков в  интегриро­
ванных средах разработки» Семена Григорьева 
из JetBrains. Отдельная награда была учреждена 
для спикера Михаила Пожидаева (кстати, автора 
LXF): он рассказал на SECR о своих разработках, 
призванных сделать компьютер доступным для 
незрячих людей — специальной ОС и фреймвор­
ках для создания приложений.

Компании Digital Design (генеральный спонсор 
хакатона), JetBrains, Лаборатория Касперского 
и РВК объявили победителей хакатона в своих но­
минациях. Анатолий Суркис, президент Digital De­
sign, отметил особым призом команду JopTeam, 
за  iPad-приложение для однотипной обработки 
сразу множества фотографий, и вручил им ди­
плом и сертификат на поездку в Санкт-Петербург 
с экскурсией. Интересно, что ребята не смогли на­
чать работу вовремя, и на создание проекта им 
осталось всего 24 часа вместо полагающихся 48.

Андрей Иванов, COO JetBraIns, выделил целых 
2 номинации: приз «За самый смешной проект ха­
катона» получил участник команды «Игрофика­
ция Idea», за плагин для Intllij IDEA, включающий 
звуковое сопровождение действий пользователя 
музыкой из старых компьютерных игр. А в номи­
нации «Инструменты» победила команда “Taist”, 
интегрировавшая популярный баг-трекер YouTrack 
и групповой чат HipChat..

Самому инвестиционно-привлекательному 
проекту — сервису для поиска и сравнения ус­
луг, от команды “AlterGo” — Российская венчур­
ная компания предложила стажировку во Фран­
ции. За тот же проект менторы проголосовали как 
за лучший во всем мероприятии.

25 октября проводился традиционный для 
CEE-SECR день мастер-классов. Мики В. Мантл 
[Mickey W. Mantle], CEO компании Wanderful, Inc. 
и автор книги «Управляя неуправляемым», про­
вел одноименный курс, представив основанное 
на личном опыте видение «правил, инструментов 
и идей по управлению людьми и командами в раз­
работке ПО», в развитие своего доклада «Ключи 
к формированию высокоэффективной програм­
мистской культуры». Никита Ефимов и Юрий Ве­
денин из IT Mine обучали  «основам проектиро­
вания интерфейсов». Курс «Решение глобальных 
проблем информационной безопасности» пред­
ставила команда специалистов Kaspersky Academy 
и RIS Ventures. Бесплатными для посетителей ос­
новных дней SECR были мастер-классы «Мобиль­
ные технологии и программные продукты Intel» 
и «Технологии параллельного программирования 
и программные продукты Intel».

Конференция прошла при  поддержке ком­
паний-лидеров рынка, в т. ч. РВК, Deutsche Bank, 
Intel, JetBrains, SAP, Сбербанк Технологии, IBM, 
FisrtLineSoftware, EMC, QTDigia, Digital Design, 
Genesys, Luxoft, Oracle, Jelastic, Mediapark ассо­
циации РУССОФТ, РАЭК и др.

Желающие принять участие в CEE-SEC(R)-2015 
могут подать заявку на  регистрацию прямо 
сейчас: http://2014.secr.ru/lang/ru/registration/
preliminary-registration-2015. |

> Несмотря на жестокий цейтнот, команда JopTeam сумела достойно справиться со своей задачей 
и в итоге получила специальный приз.
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Сегодня мы рассматриваем:

Срав не ние: Аль тер на тив ные web-брау зе ры с. 26

Android x86  . . . . . . . . . . . . . .  14
На чи ни те свой ста рый ПК x86 опе ра­
ци он ной сис те мой Android: в этом бе­
зум ном улов ле нии зе ле ных чер ти ков 
есть своя по сле до ва тель ность.

PCLinuxOS  . . . . . . . . . . . . . . . .  15
Ди ст ри бу тив со сколь зя щи ми об нов­
ле ния ми, от раз ра бот чи ка­оди ноч ки, 
вы ка тил оче ред ной ре лиз. 

openSUSE Factory  . . . . . .  16
Экс пе ри мен таль ная вет ка openSUSE 
для раз ра бот чи ков во зом ни ла се бя 
ди ст ри бу ти вом — с ума сой ти...

LG Chromebase  . . . . . . . . .  17
Chrome OS за пи хну ли в кор пус. 
Не по ра ли ста вить мо биль ную ОС 
на на столь ный ПК?

Pi2Go Lite  . . . . . . . . . . . . . . . . .  18
Гря дет апо ка лип ти че  ский бунт ма­
шин... спе шим скло нить ся пе ред 
но вы ми по ве ли те ля ми.

Сер вер HP Proliant  . . . .  19
HP пе ре ве ла са мый ма лень кий 
из сво их сер ве ров в по ко ле ние Gen8. 
По лу чи лось впол не се бе не пло хо.

6-TБ HDD  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  20
Seagate и HST уди ви ли ры нок же ст­
ки ми дис ка ми на 6 ТБ — объ ем для 
доб рот но го сер ве ра.

Иг ры  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  21, 22
По ша го вая Bravada про гно мов, кос­
ми че  ская он лайн­стре лял ка Cannons 
Laser Rockets и так ти че  ская стра те гия 
XCOM: Enemy Unknown.

> Плюнь те на ти гра в ва шем бен зо ба ке: луч ше 
зе ле ный че ло ве чек в ва шем не тбу ке.

> Pi2Go Lite: сма сте ри те се бе 
ро бо та на Pi — и ну им управ лять.

> Не пе рей ти ли на на столь ную Chrome OS? 
По та кой­то це не, по че му бы и нет.

Android x86LG Chromebase

Iron

Qupzilla

Konqueror

Rekonq
Web­брау зер — жиз нен но важ ный 
ком по нент лю бо го ди ст ри бу ти ва, 
но до воль ны ли вы умол ча тель ны­
ми Firefox и Chrome (и до воль но ли 
вам их)? Рас смот ри те аль тер на ти вы 
и по ду май те, не пе ре клю чить ся ли.

Midori

Ре дак тор с ост-
ро ва Komodo

Т
ек сто вый ре дак тор яв ля ет ся 
не об хо ди мым ин ст ру мен том 
при ме ни те лей, ра бо таю щих 

с тек ста ми, хо тя да ле ко не все они 
об этом до га ды ва ют ся. В том чис ле 
и по то му, что обыч но ре ко мен да ции 
в этом пла не сво дят ся к Vim и Emacs, 
хо тя оба не очень под хо дят для со чи­
не ния нар ра тив ных тек стов.

До не дав не го вре ме ни я по ла­
гал луч шим тек сто вым ре дак то ром 
для ис поль зо ва ния в мир ных це лях 
Geany. Од на ко ны не моё мне ние бы ло 
не сколь ко по ко леб ле но зна ком ст вом 
с Komodo Edit (KE). Это — тек сто­
вый ре дак тор, рас про стра няе мый 
сво бод но под ли цен зи ей MPL (его 
не сле ду ет пу тать с ком мер че  ской 
Komodo IDE). Воз мож но сти KE не объ­
ят ны, по это му ос та нов люсь толь ко 
на трёх мо мен тах.

Пер вый — управ ле ние про ек­
та ми: они лег ко соз да ют ся, од но­
вре мен но мо жет быть от кры то бо­
лее од но го про ек та (по умол ча нию 
10, но это лег ко из ме нить). Функ­
ции управ ле ния про ек та ми вклю ча ют 
и пол но цен ный фай ло вый ме нед жер.

Мо мент вто рой — ра бо та с мак ро­
са ми: KE со дер жит боль шое их ко ли­
че  ст во, они мо гут быть от ре дак ти ро­
ва ны по по треб но стям. Не за пре ще но 
и соз да ние соб ст вен ных мак ро сов 
«с ну ля», в том чис ле и в ре жи ме про­
то ко ли ро ва ния дей ст вий.

На ко нец, тре тий мо мент — прак­
ти че  ски не ог ра ни чен ная на страи вае­
мость «го ря чих кла виш», в том чис ле 
и для соб ст вен ных мак ро сов.

А ещё он спел линг уме ет. 
По­рус ски. Так что, ду маю, ска зан но­
го дос та точ но, что бы при ме ни те ли­
тек сто ви ки об ра ти ли вни ма ние на KE.
alv@posix.ru
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Н
е спешите от вергать идею по про­
бо вать мо биль ную ОС на обыч­
ном ПК: вспом ни те о по за бы тых 

не тбу ках, пы ля щих ся на чер да ке. Про ект 
Android x86 идеа лен для реа ни ма ции этих 
ма ло мощ ных машинок. На чав ший ся как 
се рия за плат к обыч но му от кры то му ко ду 
Android, что бы он мог ра бо тать на не тбу­
ках, он за тем пе ре рос в ди ст ри бу тив для 
це ло го ря да 32­бит ных ПК.

Про ект не дав но вы пус тил пер вую ста­
биль ную сбор ку, на ба зе Android KitKat 
4.4.2. Она вклю ча ет све жее ста биль­
ное яд ро, а так же мно же ст во драй ве ров 
и биб лио тек, бла го да ря ко то рым мо жет 
рабо тать на са мом раз ном обо ру до ва­
нии, под дер жи ва ет раз лич ные ти пы пе­
ри фе рий ных уст ройств и да же спра вит ся 
с муль ти ме диа­кон тен том Full HD.

Про ект дос ту пен в ви де 360 MБ ус та­
но воч но го live­об раза. Мож но за пи сать 
гиб рид ные об ра зы на USB­флэш ку и за­
гру зить ся с неё. Ме ню за груз ки пре до став­
ля ет вы бор ме ж ду ок ру же ни ем Android 
Live и ус та нов кой ди ст ри бу ти ва; сна ча ла 
луч ше за гру зить ся в live­сре ду и убе дить­
ся в на ли чии ап па рат ной под держ ки для 
ва ше го ПК. На на шей тес то вой ма ши не, 
Acer Aspire 5738PZG, ди ст ри бу тив на шёл 
все нуж ные пе ри фе рий ные уст рой ст ва, 
вклю чая мик ро фон, ди на ми ки, Bluetooth, 
бес про вод ную кар ту, ка ме ру и да же сен­
сор ный эк ран. Ви део кар та ATI то же по до­
шла, и Android за пус тил ся в ис ход ном пол­
но эк ран ном раз ре ше нии но ут бу ка.

До воль но при ми тив ный, но функ цио­
наль ный инсталлятор по мо жет установить 

Android x86 на ваш ПК. Раз де лы на дис ке 
соз да ют ся через ин ст ру мент ко манд ной 
стро ки GP ar ted, од на ко инсталлятор об­
на ру жит и все су ще ст вую щие раз де лы 
ext3/4, FAT и NTFS.

Вам пред ложат ус та но вить за груз чик 
Grub, од на ко на ма ши не с не сколь ки ми ОС 
это го де лать не сто ит: луч ше из ме нить су­
ще ст вую щий за груз чик так, что бы он ука­
зы вал на Android x86.

Рад ус лу жить
При пер вой за груз ке Android x86 не об хо­
ди мо на стро ить так же, как вы бы это сде­
ла ли на обыч ном план ше те Android. По сле 
че го Android x86 вы гля дит и ве дет се бя как 
обыч ный Android. Здесь ис поль зу ет ся за­
груз чик Trebuchet, раз ра бо тан ный про ек­
том CyanogenMod. Са мо ок ру же ние очень 
от зыв чи вое, как и при ло же ния. По умол ча­
нию в сис те ме ус та нов ле ны де сят ки при­
ло же ний, го то вых к ра бо те пря мо из ко­
роб ки, за ис клю че ни ем спе ци фи че  ски 
те ле фон ных. Вы так же мо же те до пол ни­
тель но ска чать при ло же ния из ма га зи на 
Google Play. Мы ис пы та ли кое­ка кие при­
ло же ния и иг ры, и все ра бо та ли хо ро шо.

На обыч ном ПК бы ва ют за труд не ния 
с при ло же ния ми, ра бо таю щи ми в вер ти­
каль ной ори ен та ции. Да же по сле вы хо­
да из не го эк ран ос та ет ся в вер ти каль­
ном по ло же нии — ви ди мо, по при чи не 
от сут ст вия на ком пь ю те ре ги ро ско па. Ре­
ше ни ем ста нет бло ки ров ка эк ра на в го ри­
зон таль ной ори ен та ции при за груз ке ра бо­
че го сто ла.

Эк ран ная кла виа ту ра по умол ча нию 
не ис поль зу ет ся: пред по ла га ет ся, что 

у вас есть на стоя щая. С мно го за дач но­
стью на An dro id x86 всё про ще, чем на тра­
ди ци он ном уст рой ст ве Android, по сколь ку 
для пе ре клю че ния ме ж ду при ло же ния ми 
мож но ис поль зо вать ком би на цию кла­
виш Alt + Tab. Ес ли вы ра бо тае те в Android 
x86 на ПК без сен сор но го эк ра на, на ви га­
ция осу ще ст в ля ет ся с по мо щью тач па да 
или мы ши. Ес ли вы ус та нав ли вае те лю бые 
съем ные уст рой ст ва, ти па USB­дис ков или 
SD­карт, Android x86 ав то ма ти че  ски смон­
ти ру ет их для вас, и вы по лу чи те к ним 
дос туп че рез фай ло вый ме нед жер.

Данный про ект — ин те рес ней шее ре­
ше ние для ста ро го обо ру до ва ния. Android, 
понятно, не со пер ник обыч ны м ди ст ри бу­
ти ва м ра бо че го сто ла в пла не гиб ко сти, 
но спо со бен при дать хо ро шо зна ко мый 
и при ят ный вид ма ши не, уже ка зав шей ся 
аб со лют но выморочной. |

Android x86 4.4

Вкратце

» Уни каль ная 
и дру же люб ная 
вер сия ОС Android 
для обыч но го на­
столь но го ПК. 
Мо же те эму ли­
ро вать Android 
на Linux с по мо­
щью Genymotion 
и Andy OS.

Нау чив всех за пус кать на столь ный ди ст ри бу тив на уст рой ст вах Android, 
Ма янк Шар ма ре шил всё пе ре иг рать и ус та но вить Android на свой но ут бук.

Android x86 4.4
Раз ра бот чик: Chih-Wei Huang
Сайт: www.android-x86.org
Ли цен зия: Apache License 2.0

Функ цио наль ность 8/10
Про из во ди тель ность 9/10
Удоб ст во ис поль зо ва ния 8/10
До ку мен та ция 7/10

» Пре крас ное ощу ще ние Android 
на ПК. Ожи вит ста рое обо ру до ва ние 
и до ба вит вам бал лов ум ни ка.

Рей тинг 8/10

Вердикт
Свойства навскидкуСвойства навскидку

Про стой ус та нов щик
Не за мы сло ва тый, но вполне 

функ цио наль ный ин стал-

лятор ус та нов ит вам сис-

те му — если вы предпочи-

таете мультизагрузку, то 

в ка че  ст ве до пол ни тель ной.

Впе чат ляю щая 
под держ ка
Ста биль ный ре лиз 4.4-rl 

вклю ча ет раз но об ра зие 

про ши вок и драй ве ров, 

с под держ кой ши ро ко го 

спек тра обо ру до ва ния.

Обзоры  Ди ст ри бу тив

> Блес ни те мас тер ст вом ком пь ю тер щи ка, ус та но вив те ле фон ную ОС на свой 
до по топ ный но ут бук. 
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P
CLinuxОС ред ко мель ка ет в за го­
лов ках прес сы о Linux. Что го во рит 
ско рее не о ка че  ст ве это го ди ст­

ри бу ти ва, а о стрем ле нии не вы де лять ся, 
про сто де лая свою ра бо ту. Здесь ис поль­
зу ет ся мо дель сколь зя щих ре ли зов, но пе­
рио ди че  ски, да бы до ба вить ре ши мо сти 
но вич кам, вы пус ка ют ся ISO. Офи ци аль но 
в ди ст ри бу ти ве ис поль зу ет ся ок ру же ние 
KDE, и есть так же ми ни маль ный ре лиз 
KDE MiniMe, по зво ляю щий опыт ным поль­
зо ва те лям соз да вать свой ра бо чий стол 
и до бав лять при ло же ния на своё ус мот ре­
ние. По ми мо это го, со об ще ст во вы пус ти ло 
вер сии на LXDE, Mate и KDE FullMonty. 

Ди ст ри бу тив со дер жит бо га тую кол­
лек цию при ло же ний на лю бой вкус, в том 
чис ле LibreOffice, GIMP, Google Earth, VLC 
Media Player, ме нед жер элек трон ных книг 
Calibre и мно гое дру гое.

Не смот ря на всё это раз но об ра зие, ра­
бо чий стол от ли ча ет ся ло гич но стью и за­
вер шён но стью. Что бы ди ст ри бу тив го дил­
ся к ра бо те пря мо из ко роб ки, в PCLinuxOS 
так же име ет ся ку ча про прие тар ных при ло­
же ний, та ких как Dropbox и Skype, и кол­
лек ция ко де ков, спо соб ных об ра ба ты вать 
все ви ды он лайн­ и оф флайн­кон тен та. 
Хо тя PCLinuxOS ис поль зу ет фор мат па­
ке тов RPM, на са мом де ле это мо ди фи­
ци ро ван ная вер сия ин ст ру мен та рия Apt 
от Debian, ко то рая ра бо та ет с т. н. па ке та­
ми APT­RPM. В ре по зи то ри ях ди ст ри бу ти­
ва бо лее 13 000 па ке тов, ус та нав ли вае мых 
че рез ме нед жер па ке тов S ynaptic.

Ми ну сом яв ля ет ся то, что ди ст ри бу­
тив ис поль зу ет клас си че  ский стиль ме ню 
про грам мы за пус ка Kickoff KDE, что может 

при йт ись по нут ру дав ним поль зо ва те лям 
PCLinuxOS, но бу дет толь ко раз дра жать 
но вич ков, не при вык ших бро дить по ме ню 
в по ис ках при ло же ний.

Ма ги че  ская ро до слов ная
Не ко то рые ос нов ные ком по нен ты ди ст­
ри бу ти ва, на при мер, его гра фи че  ский ус­
та нов щик и на строй щик Control Centre, 
вос хо дят к Mandrake/Mandriva и яв но 
их на по ми на ют. Ус та нов щик осо бо ни чем 
не при ме ча те лен — с ним впол не спра вят­
ся но вич ки, и при этом в нём мно же ст во 
оп ций для бо лее слож ной ус та нов ки.

Control Centre пре дос тав ля ет на бор ин­
ст ру мен тов для на строй ки сис те мы, по­
мо га ющих ра зо брать ся с раз лич ны ми 
сер ви са ми на ва шем ком пь ю те ре. Сто ит 
от ме тить раз дел Со вме ст ное ис поль зо ва­
ние се ти [Network Sharing], су ще ст венно 
уп ро щаю щий все опе ра ции с об щи ми се­
те вы ми ре сур са ми. Благодаря раз делу 
Безо пас ность [Security] на стро ить бранд­
мау эр смо жет да же са мый не ис ку шён ный 
поль зо ва тель. Плюс, в от ли чие от не ко­
то рых ди ст ри бу ти вов, в PCLinuxOS чёт ко 
раз гра ни че ны сам ра бо чий стол и ад ми­
ни ст ри ро ва ние сис те мы: и для то го, и для 
дру го го име ют ся от дель ные ин ст ру мен ты.

Ещё од на фиш ка ди ст ри бу ти ва — на­
бор поль зо ва тель ских ин ст ру мен тов 
и скрип тов. Са мый по пу ляр ный из них — 
скрипт mylivecd, соз даю щий сни мок всей 
ус та нов лен ной сис те мы, вклю чая все при­
ло же ния, до ку мен ты и на строй ки, и сжи­
маю щий их в стан дарт ный ISO­об раз 
live­CD/DVD с воз мож но стью уста нов­
ки на диск. А так же Localisation Manager, 

с по мо щью ко то ро го поль зо ва те ли мо гут 
до ба вить один из бо лее 85 под дер жи вае­
мых язы ков. Так же при сут ст ву ет LibreOffice 
Manager; он по мо жет ус та но вить ло ка ли­
зо ван ную вер сию дан но го офис но го па ке­
та, ис пра вить ошиб ку в го то вой ус та нов ке 
или же пра виль но уда лить пакет из ва шей 
сис те мы.

На фо ру мах ди ст ри бу ти ва ки пит ра­
бо та; ту да же луч ше все го об ра щать ся 
для по лу че ния под держ ки по ди ст ри бу ти­
ву. Там есть ка нал IRC, а так же Wiki и спи­
сок рас сыл ки. Кро ме то го, в ди ст ри бу­
тив вхо дит при ло же ние Documentation 
Portal, пре дос тав ляю щее дос туп к лю бо­
му из имею щих ся ре сур сов. Со об ще ст во 
вы пус ка ет бес плат ный еже ме сяч ный PDF­
жур нал по дан но му ди ст ри бу ти ву, так что 
за по мо щью, ес ли та ко вая по на до бит ся, 
все гда есть, ку да об ра тить ся. |

PCLinuxOS 2014.08

Вкратце

» Удоб ный быто­
вой ди ст ри бу тив 
KDE. См. так же: 
Mageia, ROSA 
и OpenMandriva.

Как толь ко у не пре рыв но об нов ляю ще го ся ди ст ри бу ти ва вы шел но вый ре лиз, 
Ма янк Шар ма ре шил взгля нуть на этот де ся ти лет ний про дукт оди ноч ки.

PCLinuxOS 2014.08
Раз ра бот чик: Bill Reynolds
Сайт: www.pclinuxos.com
Ли цен зия: Раз ные

Функ цио наль ность 9/10
Про из во ди тель ность 8/10
Удоб ст во ис поль зо ва ния 8/10
До ку мен та ция 9/10

» Сни мок сис те мы с не пре рыв ным 
об нов ле ни ем, дос та точ но до ра бо-
тан ный, что бы при влечь но вых 
поль зо ва те лей.

Рей тинг 8/10

> Стан дарт ный ва ри ант KDE бит ком на бит при ло же ния ми и ло гич но вы стро ен.

ВердиктСвойства навскидкуСвойства навскидку

На стро ен ные ок ру же ния
Для лю би те лей на строй-

ки есть ми ни маль ный KDE, 

а для но вич ков — пол но-

стью го то вый.

Скрипт Mylivecd
Ус та нов лен ную сис те му 

мож но пре об ра зо вать в го-

то вый Live-ди ст ри бу тив 

с ус та нов кой — удоб но.

 Ди ст ри бу тив  Обзоры
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М
ы уже не раз хва ли ли ре ли­
зы openSUSE, а вер сия 13.1 
про из ве ла на нас осо бое впе­

чат ле ние. Но по ми мо ста биль но го ре ли­
за, у ди ст ри бу ти ва бы ла и дру гая вет ка, 
под на зва ни ем Factory, где ве лась вся чер­
но вая ра бо та. За тем груп па раз ра бот чи­
ков взя ла на се бя ти та ни че  ский труд ста­
би ли зи ро вать эти па ке ты, и то гда Factory 
стал сле дую щим ре ли зом openSUSE. Ка за­
лось, тут openSUSE и ос та но вит ся, и по то­
му мы бы ли не мно го оза да че ны, ко гда они 
вдруг объ я ви ли не ста биль ную тес то вую 
Fact ory са мо стоя тель ным ди ст ри бу ти вом 
с не пре рыв ным цик лом об нов ле ния.

Коп нув по глуб же, мы об на ру жи ли, что 
ди ст ри бу тив в кор не пе ре ос мыс лил свой 
под ход к раз ра бот ке. Ра нее ин те гра ци ей 
ве да ла лишь не боль шая груп па раз ра бот­
чи ков, за то до бав ле ни ем но вых па ке тов 
в Factory за ни ма лась це лая ар мия. В но­
вой мо де ли с не пре рыв ным об нов ле ни ем 
па ке ты тща тель но про ве ря ют ся на ус той­
чи вость, пре ж де чем по пасть в Factory. Это 
и по мог ло Factory стать ста биль ной вет кой 
openSUSE. По ло жи тель ным по боч ным эф­
фек том но вой мо де ли раз ра бот ки ста нет 
со кра ще ние про цес са ста би ли за ции ос­
нов ных ре ли зов openSUSE, по сколь ку ин­
те гра ция па ке тов, как и сам ди ст ри бу тив, 
уже прой дут про вер ку в Factory. Та ким об­
ра зом, у пред стоя ще го openSUSE 13.2 бу­
дет мень ше пред ва ри тель ных ре ли зов 
и эта пов.

Со глас но пресс­ре ли зу про ек  та, 
Factory ори ен ти ро ван на лю би те лей ис­
по ль зо вать са мые све жие вер сии па ке тов. 
Они до бав ля ют ся в openSUSE сра зу по сле 

вы хо да. И хо тя они про хо дят про цесс ав­
то ма ти че  ско  го и руч но го тес ти ро ва ния, 
за это при дёт ся пла тить не кой «не га ран ти­
ро ван ной ста биль но стью».

Знак ка че  ст ва
Од на из со став ляю щих ус пе ха но во го про­
цес са раз ра бот ки — ав то ма ти зи ро ван ная 
сис те ма тес ти ро ва ния про ек та, име нуе мая 
openQA. Её глав ная цель — пре ду пре ж де­
ние сбо ев клю че вых сис тем ных ком по нен­
тов, спо соб ных при вес ти к не за гру жае мо­
сти сис те мы.

По за вер ше нии ав то ма ти зи ро ван но го 
тес ти ро ва ния ре по зи то рий Factory счи та­
ет ся со гла со ван ным и го то вым для ска чи­
ва ния. Как за яв ле но в про ек те, про ис хо дит 
это раз или два в не де лю, так что поль­
зо ва те ли бы ст рее по лу ча ют дос туп к но­
вей шим вер си ям сво его про грамм но го 
обес пе че ния.

Ес ли вы дав но ис поль зуе те openSUSE, 
то, воз мож но, слы ша ли о про ек те «сколь­
зя ще го» ди ст ри бу ти ва Tumbleweed. Хо­
тя и Factory, и Tumbleweed сле ду ют од ной 
и той же мо де ли об нов ле ния, на зна че ние 
у них раз ное. Tumbleweed обес пе чи ва ет 
не пре рыв ный цикл лишь для не ко то рых 
па ке тов, то гда как Factory — пол но цен ный 
ди ст ри бу тив, где по сто ян но об нов ля ют ся 
и пе ре страи ва ют ся аб со лют но все па ке ты, 
вклю чая ба зо вые. 

Ис поль зо вать Factory мож но по­раз но­
му. Ес ли openSUSE у вас не ус та нов лен, мо­
же те ска чать ISO­об раз с сай та openSUSE. 
Про ект вы пус ка ет ус та нав ли вае мые Live­
об ра зы для ра бо чих сто лов KDE и Gnome, 

а так же чис то ус та но воч ные DVD­об ра­
зы. Ес ли вы уже на openSUSE, мо же те пе­
рей ти на Factory, об но вив су ще ст вую щие 
сис тем ные ре по зи то рии. По сле это го об­
но вить ди ст ри бу тив мож но все го од ной 
ко ман дой.

Ме ж ду по след ни ми openSUSE и Factory 
ви ди мой раз ни цы нет. Мы ис поль зо­
вали ди ст ри бу тив па ру не дель, и на на­
ших тес то вых ма ши нах не воз ник ло ни ка­
ких про блем со ста биль но стью. На дан ный 
мо мент, openSUSE Factory вы гля дит как хо­
ро ший, ста биль ный ди ст ри бу тив с не пре­
рыв ным цик лом об нов ле ния. Ес ли он та ко­
вым и ос та нет ся, мы бу дем ре ко мен до вать 
его для по все днев но го ис поль зо ва ния, то­
гда как ос нов ная вер сия openSUSE най дет 
свою ау ди то рию в бо лее про фес сио наль­
ной сре  де. |

openSUSE Factory

Вкратце

» Удоб ный ди ст­
ри бу тив, те перь 
и с не пре рыв ным 
об нов ле ни ем. См. 
так же: Sabayon 
и Manjaro.

С че го это openSUSE объ я вил свою экс пе ри мен таль ную вет ку са мо стоя тель ным 
ре ли зом? Вы яс ня ет Ма янк Шар ма.

openSUSE Factory
Раз ра бот чик: openSUSE Project
Сайт: www.opensuse.org
Ли цен зия: GPL

Функ цио наль ность 9/10
Про из во ди тель ность 8/10
Удоб ст во ис поль зо ва ния 9/10
До ку мен та ция 8/10

» Ста биль ный ди ст ри бу тив с не пре-
рыв ным цик лом об нов ле ния по нра-
вит ся же лаю щим иметь но вей шее ПО.

Рей тинг 8/10

> Не пре рыв но об нов ляю щий ся Factory мож но ус та но вить и из ISO­об раза.

Вердикт

Обзоры  Ди ст ри бу тив

Свойства навскидкуСвойства навскидку

Об нов лён ное ПО
Ре по зи то рии дистрибутива 

пре бы ва ют в непрерыв ном 

дви же нии, по сто ян но попол-

ня ясь но вейши ми ре ли за ми 

программ.

Га ран тия ста биль но сти
Ав то ма ти че  ские тес ты га-

ран ти ру ют, что ПО не вы-

зо вет сбоя сис те мы, а мо-

мен таль ные сним ки все гда 

ус та но вят ся.
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 Chromebox Section

Р
ост по пу ляр но сти не до ро гих хром­
бу ков [не тбу ков на Chrome OS, — 
прим. пер.] за ста вил раз ра бот чи ков 

за дать ся во про сом, по лу чит ли Chrome OS 
та кое же рас про стра не ние на де ше вых на­
столь ных ПК. Од ной из пер вых это ре ши­
ла про ве рить LG со сво им Chromebase «все 
в од ном».

При на чаль ной це не в £ 280 ($ 350), LG 
Chromebase — очень при вле ка тель ный ва­
ри ант лич но го или се мей но го ком пь ю те ра. 
Но вич кам по нра вит ся впол не при лич ный 
21,5­дюй мо вый IPS­мо ни тор с раз ре ше­
ни ем 1080p, а стан дарт ные воз мож но сти 
вклю ча ют встро ен ные Bluetooth 4.0, Wi­
Fi 802.11 a/b/g/n и порт Ethernet. Ком пь ю­
тер так же ос на щен дву мя пор та ми USB 2.0 
сза ди, пор том USB 3.0 сбо ку и вход ным 
пор том HDMI для внеш них уст ройств. Ком­
пь ю тер ра бо та ет на про цес со ре Intel Cele­
ron 2955U час то той 1,4 ГГц с 2 ГБ па мя ти; 
не мно го, но для Chrome OS бо лее чем дос­
та точ но. Все это до пол ня ет ся твер до тель­
ным же ст ким дис ком объ е мом 16 ГБ, ко то­
рый мо жет ни ко гда и не за пол нить ся, так 
как для хра не ния фай лов сис те ма ак тив но 
ис поль зу ет об ла ко. (Вме сте с Chromebase 
Google бес плат но пре дос тав ля ет 100 ГБ 
на Google Drive на два го да.)

Не смот ря на от но си тель но скром ное 
ап па рат ное ос на ще ние, Chromebase ра бо­
та ет бы ст ро. Он за гру жа ет ся за не сколь­
ко се кунд, по сле че го мож но вой ти в учет­
ную за пись Google и при сту пить к ра бо те. 
Ко неч но, по доб ная бы ст ро та объ яс ня ет ся 
ми ни ма ли стич ной при ро дой Chrome OS. 
Ин тер фейс у нее Windows­по доб ный, од­
нако это ил лю зия. Со хра нить на ра бо чий 

стол ни че го нель зя: он здесь лишь как 
обои. На па не ли ин ст ру мен тов мож но раз­
мес тить раз лич ные при ло же ния Chrome, 
но на нее не получится пе ре та щить ссыл­
ки на сай ты, ес ли эти сай ты не оформ ле ны 
в ви де при ло же ний Chrome.

Ес ли раз вить идею с по след ни ми тех­
но ло гия ми в Chrome, то об ра бот ка тек ста 
и дру гие по доб ные за да чи лег ко реа ли зу­
ют ся в Google Docs. В ка че  ст ве ви део ча та 
ис поль зу ет ся Google Hangouts, а не, ска­
жем, Skype или Empathy. По то ко вое вос­
про из ве де ние ви део и му зы ки то же до­
с туп ны, но че рез web­про иг ры ва те ли, 
а не че рез Netflix или Spotify. Для дос ту­
па к соб ст вен ной му зы ке нуж но за гру зить 
ее в учет ную за пись Google Music или об­
ра щать ся к ней че рез медиа­сервер Plex 
(см. «Учеб ни ки», стр. 68). Иг ры ог ра ни че­
ны толь ко брау зер ны ми и тем, что мож но 
най ти в Web Store.

Ра бо та в Chrome OS
Хо тя Chrome OS до воль но гиб ка, что свя­
зано с об щим стрем ле ни ем вы чис литель­
ной тех но ло гии к Се ти и об лач ным при ло­
же ни ям, ее не на зовешь пол но цен ной ОС. 
Эту уре зан ность мож но обой ти, вклю чив 
ре жим раз ра бот чи ка и с по мо щью Crou-
ton на стро ив ок ру же ние chroot для за пус ка 
не сколь ких при ло же ний Linux; но в на­
шем об зо ре мы бу дем пред по ла гать, что 
Chrome OS и, сле до ва тель но, Chromebase 
пред на зна че ны для поль зо ва те лей с са мы­
ми ба зо вы ми за про са ми.

Ес ли вы пла ни руе те де лать что­либо 
тре бую щее боль шей вы чис ли тель ной 

LG Chromebase

Вкратце

» Ма ло бюд жет­
ный на столь­
ный ком пь ю тер 
с пре дус та нов­
лен ной Chrome 
OS. Идеа лен 
для про смот ра 
ви део, web­сер­
фин га и ра бо ты 
с тек стом.

Все ва ши ба зы — у Google [на мек на мем “All your base are belong to us?”, — 
прим. пер.]? Сти вен Вонг смот рит, так же ли хо ро ша Chrome OS на ПК.

LG Chromebase
Раз ра бот чик: LG Electronics
Сайт: www.lg.com/uk
Це на: Ј 280

Функ цио наль ность 7/10
Про из во ди тель ность 7/10
Удоб ст во ра бо ты 8/10
Оп рав дан ность це ны 9/10

» Ес ли вы спо кой но от но си тесь 
к «гуг ле фи ка ции» ком пь ю тер ной жиз-
ни, то этот ком пь ю тер «все в од ном» 
пре крас но вам по дой дет.

Рей тинг 8/10

ВердиктСвойства навскидкуСвойства навскидку

Ра бо та в Chrome
У Chrome OS хо ро шая про из-

во ди тель ность, но ее ин тер-

фейс со сре до то чен на при-

ло же ни ях Chrome.

Своя кла виа ту ра
LG за ме ни ла не сколь ко кла-

виш стан дарт ной QWERTY-

кла виа ту ры спец кла ви ша-

ми для Chrome OS.

мощ но сти или спе циа ли зи ро ван но го ПО, 
луч ше со брать или ку пить бо лее до ро­
гой на столь ный ком пь ю тер, од на ко для 
Chrome OS есть не сколь ко от лич ных при­
ло же ний для про сто го ре дак ти ро ва ния 
фо то гра фий и ви део.

К кла виа ту ре в Chrome OS при дет ся 
при вы кать. Функ цио наль ных кла виш нет; 
в верх нем ря ду на хо дят ся кла ви ши су­
гу бо для Chrome и об щие на строй ки, та­
кие как яр кость и гром кость. Но боль шой 
плюс Chromebase — встро ен ная ка ме ра 
для Hangouts. Кар тин ка при ят ная и чет кая, 
да же при не дос тат ке ос ве ще ния.

Пе ре ход на Chrome OS — не ма лый 
куль тур ный шок. Но не счи тая не сколь ких 
ме ло чей, Chromebase впол не справ ля ет ся 
со свои ми обя зан но стя ми. Ес ли вас та кое 
уст раи ва ет, то и от лич но. |

> LG Chromebase — пре крас ный вы бор, ес ли вам дос та точ но при ло же ний от Google.

Спе ци фи ка ции

» Про цес сор 
Celeron 2955U 
1,40 ГГц, тре бо ва­
ния по те п ло от во­
ду 15 Вт
» Chrome OS
» 2 ГБ ОЗУ DDR3
» Жесткий диск 
16 ГБ SSD
» Wi­Fi 802.11 
a/b/g/n, 
Bluetooth 4.0
» Встро ен ный 
дис плей IPS 21,5"  
(1920 × 1080)
» 3 × USB 2.0, 
1 × USB 3.0, Ether­
net, HDMI
» Web­ка ме ра 
720p
» Про вод ная кла­
виа ту ра и мышь
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Для пи та ния Pi2Go Lite и Raspberry Pi 
ис поль зу ет ся шесть ба та ре ек ти па AA, 
под клю чен ных к ос нов ной пла те, а с нее 
пи та ние рас пре де ля ет ся ме ж ду ком по нен­
та ми и Pi. Ре ко мен ду ют ся пе ре за ря жае­
мые ак ку му ля то ры ти па AA, и в бу ду щем 
мы бы при вет ст во ва ли в ком плек те еще 
и за ряд ку че рез USB.

Раз ме ры Pi2Go Lite — 100 × 80 мм, 
и он со вмес тим со все ми вер сия ми мо де­
лей A и B Raspberry Pi, вклю чая но вую мо­
дель B+. Вам по на до бит ся SD­кар та с по­
след ней вер си ей Raspbian, ко то рую мож но 
за гру зить с сай та Raspberry Pi Foundation. 
Вам так же по тре бу ет ся вклю чить i2C, что 
лег ко сде лать от лич ным скрип том Pi2C 
от Майк ла Ри ми кан са [Michael Rimicans] 
с https://github.com/heeed/pi2c.

Про грам ми ро ва ние для Pi2Go Lite 
обес пе чи ва ет биб лио те ка Python, пре дос­
тав лен ная 4tronix. В ней есть все функ­
ции, не об хо ди мые для чте ния дан ных 
с не сколь ких дат чи ков и вы пол не ния 
над ни ми оп ре де лен ных дей ст вий. За час 
ра бо ты Pi2Go Lite мы смог ли на пи сать про­
стой код, ко то рый ана ли зи ро вал ульт ра­
зву ко вые и ин фра крас ные дат чи ки и пе­
ре клю чал дви же ние ро бо та, что бы тот 
из бе гал пре пят ст вий.

С Pi2Go Lite мож но ис поль зо вать и по­
пу ляр ный язык ви зу аль но го про грам ми­
ро ва ния Scratch. Для это го ис поль зу ют ся 
от лич ные вхо ды/вы хо ды об ще го на зна че­
ния (GPIO) Scratch. Вам по на до бит ся вер­
сия 6 Alpha, а все под роб но сти см. на удоб­
ном ре сур се Сай мо на Уол тер са [Simon 
Walters] — http://cymplecy.wordpress.com/
pi2golite/.

И
так, 20 ав гу ста в 16:00 по бри­
тан ско му вре ме ни ро бот Дек стер 
осоз нал се бя, и в сво ем пер вом 

ак те не по ви но ве ния преж не му хо зяи ну, 
че ло ве ку, ре шил раз вер нуть ся на мес те 
и по про бо вал сбе жать из сто ло вой; но, 
к сча стью, был ос та нов лен.

Воз мож но, эра ки бор гов­убийц еще 
очень да ле ка, но Pi2Go Lite, по след ний 
про ект 4tronix, по мо жет ка ж до му со брать 
сво его пер во го ма ло бюд жет но го ро бо та.

Pi2Go Lite — уде шев лен ная вер сия ус­
пеш но го Pi2Go, вы пу щен но го ра нее в этом 
го ду. Но это от нюдь не де шев ка: его воз­
мож но сти ни чуть не ху же. Для сни же ния 
об щей стои мо сти Pi2Go Lite по став ля ет ся 
как ком плект де та лей, в от ли чие от ори ги­
наль но го Pi2Go, уже со б ран но го из ком по­
нен тов с по верх но ст ным мон та жом. Так же 
по тре бу ет ся не мно го пай ки; но имея опыт, 
со брать ро бо та из на бо ра бу дет от но си­
тель но про сто.

Ро бот снаб жен мас сой дат чи ков: для 
из ме ре ния рас стоя ния пе ред ро бо том слу­
жит ульт ра зву ко вой дат чик HC­SR04, и по­
хо жие дат чи ки при ме ня ют ся для оп ре­
де ле ния объ ек тов на пу ти при раз во ро те 
те леж ки ро бо та.

С ле вой и с пра вой сто ро ны ос нов ной 
пла ты — по ин фра крас но му дат чи ку от­
ра же ния, они оп ре де ля ют бли зость лю бых 
пре пят ст вий. Под ос нов ной пла той на хо­
дит ся еще од на пла та, еще с дву мя ин фра­
крас ны ми дат чи ка ми от ра же ния: это дат­
чи ки дви же ния по ли нии, с их по мо щью 
ро бот мо жет сле до вать ли нии, на не сен ной 
на по лу. С по мо щью этих дат чи ков Pi2Go 
Lite спо со бен по нять, что его ок ру жа ет.

Pi2Go Lite
Вкратце

» Пол но функ­
цио наль ная 
и при этом де ше­
вая плат фор ма 
для по строе ния 
ро бо та, под дер­
жи ваю щая все 
мо де ли Pasp­
berry Pi.

Гря дет бунт ро бо тов. Лес Па ун дер кла ня ет ся на шим но вым по ве ли те лям.

Pi2Go Lite
Раз ра бот чик: 4tronix
Сайт: http://pi2go.co.uk/
Це на: Ј 39,95

Функ цио наль ность 9/10
Про из во ди тель ность 9/10
Удоб ст во ра бо ты 8/10
Оп рав дан ность це ны 9/10

» Бла го да ря это му пре крас но му ком-
плек ту мир ро бо то тех ни ки стал про-
ще и дос туп нее.

Рей тинг 9/10

Вердикт

Су ще ст ву ет мас са ро бо п лат форм 
на ба зе Rasp berry Pi, но по це не и воз­
мож но стям Pi2Go Lite на го ло ву вы ше 
всех ос таль ных. Здесь дос та точ ный на бор 
дат чи ков, что бы пре вра тить ваш про ект 
из про сто го ро бо та, дей ст вую ще го по ин­
ст рук ци ям, в слож но го, ко то рый при по­
сред ст ве дат чи ков по ни ма ет, что на хо дит­
ся во круг не го, и адап ти ру ет ся к это му.

У про ек та яр кое бу ду щее, и ко ман де 
4tronix то же ин те рес но это на прав ле ние. 
Они уже объ я ви ли, что в го то вой вер сии 
пла ты бу дет ус та нов лен до пол ни тель ный 
ко лес ный дат чик для точ но го управ ле ния 
ро бо том.

Pi2Go Lite — от лич ная плат фор ма, 
и ра бо тать с ней пре ве се ло. Ес ли вы про­
ры вае тесь в мир ро бо то тех ни ки, то это 
пре крас ное на ча ло для ва шей им пе рии 
ро бо тов. |

> Шас си с удоб ст­
ва ми раз ме ща ют 
Raspberry Pi, а но­
вый ва ри ант мон та жа 
«стоп кой» по з во ля ет 
удоб но под вес ти ка­
бе ли и по лу чить на­
деж но го ро бо та.

Обзоры  Про ект Raspberry Pi

Свойства навскидкуСвойства навскидку

Межгалактическое 
применение
С ульт ра зву ко вы ми, ин фра-

крас ны ми и ко лес ны ми дат-

чи ка ми на ви га ция в реаль-

ном пространстве очень 

про ста.

Дол гий срок служ бы 
ба та рей
Пи та ние от ба та ре ек ти-

па AA — ва ри ант удоб нее, 

чем до ро гие ком плек ты ак-

ку му ля то ров с за ряд кой 

че рез USB.
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 Мик ро сер вер  Обзоры

С
е мей ст во сер ве ров ProLiant HP 
по пол ни лось об раз цом 8­го по­
ко ле ния [Gen8], эле гант ным сна­

ру жи и пол но стью об нов лён ным внут ри, 
со глас но ны неш ним стан дар там.

Мо ду на про цес со ры здесь дик ту ет 
Intel, а не AMD; при ла га ют ся 16 ГБ ECC­за­
щи щен ной па мя ти, встро ен ный RAID, па ра 
ги га бит ных се те вых пор тов и под держ ка 
USB 3.0, и да же ин тег ри ро ван кон трол лер 
HP Lights Out (iLO), ещё бо лее по вы шаю­
щий ста тус ProLiant в ка че  ст  ве ре ше ния 
для ма ло го и сред не го биз не са.

Gen8 пре в ра тило гад ко го утён ка Micro­
Server в подлинно го ле бе дя, с хо ро шо про­
ду ман ным и ве ли ко леп но вы пол нен ным 
кор пу сом, сра зу вну шаю щим до ве рие. 
Кое­что, ко неч но, не из ме ни лось, вклю­
чая ту же ку би че скую фор му и съём ную 
крыш ку, для про сто ты дос ту па за кре п лён­
ную дву мя вин та ми. Ма те рин ская пла та 
рас по ло же на в ос но ва нии уст рой ст ва, 
а хра ни ли ще — не по сред ст вен но над ней, 
но сло ты па мя ти лег ко дос туп ны, и всю 
пла ту, при не об хо ди мо сти, мож но вы­
та щить сза ди. Обыч ный дос туп к хра ни­
ли щу осу ще ст в ля ет ся че рез от кид ную 
пе ред нюю двер цу, ко то рая мо жет за пи­
рать ся из нут ри, во из бе жа ние по вре ж де­
ний; в верх ней час ти так же есть ме сто для 
низ ко про филь но го DVD­при во да. По за­
ди бло ка пи та ния со встро ен ным вен ти­
ля то ром рас по ло жен ещё один, боль шой 
вен ти ля тор, что бы про цес сор и хра ни ли­
ще не на гре ва лись. Од на ко в ре зуль та те 

HP ProLiant 
MicroServer Gen8
Вкратце

» Ба зо вый сер­
вер с пре крас­
ным ди зай ном; 
до со вер шен ст ва 
не мно го не хва­
та ет па мя ти, воз­
мож но сти го­
ря чей за ме ны 
дис ков и пол но­
цен ной под держ­
ки SATA на 6 ГБ. 
См. так же: Dell 
PowerEdge T20.

Алан Сти венс по го нял сер вер HP на кор де и ос тал ся до во лен.

HP ProLiant MicroServer
Раз ра бот чик: HP
Сайт: www.hp.com/uk
Це на: Ј 367

Функ цио наль ность 8/10
Про из во ди тель ность 7/10
Удоб ст во ис поль зо ва ния 9/10
Оп рав дан ность це ны 8/10

» В це лом, очень гар мо нич ный про-
дукт, с до ба воч ным пе ре клю ча те лем 
се ти; ос та лось слег ка до ве сти до ума.

Рей тинг 9/10

ВердиктСвойства навскидкуСвойства навскидку

При ятен на вид
Но вый ди зайн G8 да ёт пре-

крас ные воз мож но сти бы ст-

ро го дос ту па, но вен ти ля то-

ры шум новаты для офи са. 

Управ ле ние LAN
Вклю ча ет в качестве стан-

дарта функ цию уда лён но го 

управ ле ния Integrated Lights 

Out для мо ни то рин га.

ещё два пор та Gigabit Ethernet, а удоб ст ва 
ради пре ду смот рен до пол ни тель ный без­
вен ти ля тор ный 8­пор то вый ком му та тор 
с воз мож но стью аг ре ги ро ва ния пор­
тов, под клю чае мых сни зу или свер ху. 
На ко нец, име ет ся кон трол лер уда лен­
но го управ ле ния HP iLO (iLO4), с соб ст вен­
ным вы де лен ным се те вым ин тер фей сом 
на зад ней па не ли, ко то рый мы осо бен но 
оце ни ли. По сути, не до чё тов у Gen8 Micro­
Server не так уж и мно го. Сер вер надо вы­
клю чать, что бы по ме нять дис ки, и толь ко 
два сло та мо гут под дер жи вать пол но цен­
ные SATA на 6 ГБ, но в сфе ре ма лых и сред­
них пред при ятий это не про бле ма. Не по­
ме ша ла бы под держ ка до пол ни тель ной 
па мя ти и бо лее ти хий вен ти ля тор, толь ко 
и все го. |

> Кро шеч ный сер­
вер Proliant вклю­
ча ет два ги га бит­
ных пор та и до­
пол ни тель ный 
пе ре клю ча тель 
се ти.

он по лу чил ся до воль но шум ным для офи­
са с от кры той пла ни ров кой.

Как и у пре ды ду щих мо де лей, у это­
го сер ве ра толь ко один со кет с тре мя дву­
ядер ны ми кон фи гу ра ция ми на вы бор. 
У нас бы ла ба зо вая мо дель, с про цес со­
ром Celeron G1610T (2 МБ кэ ша, те п ло вая 
мощ ность 35 Вт) и час то той 2,3 ГГц, и хра­
ни ли щем DDR3 на 2 ГБ. При об ре ли мы его 
в Ин тер не те по це не око ло £ 306 без НДС. 
Ис прав ле ние оши бок па мя ти обес пе чи ва­
ет ся на ли чи ем все го двух сло тов DIMM, 
один из ко то рых на стан дарт ных мо де лях 
бу дет за нят. Мак си маль ный объ ём со став­
ля ет 16 ГБ — это го бо лее чем дос та точ но 
для об ме на фай ла ми, но со всем впри тык, 
ес ли го во рить о вир ту аль ных сер ве рах.

Функ ций пол но
Хра ни ли ще пред став ля ет че ты ре сло та для 
3,5­дюй мо вых SATA­дис ков со встро ен­
ным кон трол ле ром HP Smart Array (B120i). 
Дис ки в це ну не вклю че ны, но кон трол лер 
B120i под дер жи ва ет толь ко RAID 0 Striping 
или RAID 1/10 с зер ка ли ро ва ни ем, то есть 
для по лу че ния RAID 5 при дет ся под клю­
чить ещё од ну кар ту в един ст вен ный слот 
PCIe. Сде ла ть это лег ко, но стои мость 
плюс от сут ст вие под держ ки го ря чей за ме­
ны мо жет от вра тить мно гих по ку па те лей.

По ми мо двух USB­пор тов 2.0 на пе ред­
ней стен ке, есть еще два на зад ней па не­
ли, для кла виа ту ры и мы ши, плюс два 
пор та USB 3.0 для рас ши ре ния хра ни ли­
ща или обес пе че ния бы ст ро го ре зерв но­
го ко пи ро ва ния. Чуть вы ше рас по ло же ны 
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Обзоры Жесткие диски

> Seagate борет­
ся за развитие 
технологии HDD.

> HGST Ultrastar 
He6 — первый 
в мире жёсткий 
диск с гелием.

Н
емыслимые 6‑TБ (6000 ГБ) храни­
лища на одном жёстком диске — 
новая веха эпохи вычислений, 

которой практически одновременно до­
стигли две фирмы, Seagate и HGST, дочер­
няя компания Western Digital. Ранее макси­
мальная емкость 3,5‑дюймового жесткого 
диска составляла 4 ТБ, так что это колос­
сальный прирост — на 50 процентов.

Обе компании объявили о своём до­
стижении в конце прошлого года, и, ес­
тественно, потребова лось некоторое 
время, прежде чем диски поступили в роз­
ничную продажу. Оба решения ориенти­
рованы на корпоративных клиентов, и оба 
стоят около £ 450 — 7,5 пенсов за гигабайт.

Столь высокая цена на данном этапе 
объяснима: это абсолютная новинка, 
и  она должна окупить расходы на  мно­
жество проведённых исследований 
без  экономии за  счёт масштабов про­
изводства. У  Seagate Enterprise 3.5 HDD 
V.4 есть и меньшие версии, в том числе 

на 5 TБ. Все версии имеют скорость вра­
щения 7200 об./мин. и 128 МБ кэш-памя­
ти. Потребление мощности зависит от ём­
кости привода и количества дисков. Для 
6‑ТБ дисков Seagate оценивает её в 6,9 Вт 
в режиме ожидания и 11,27 Вт в действии. 
В наших тестах Seagate Enterprise Capacity 
3.5 HDD V.4 продемонстрировал скорость 
чтения 212 MБ/с и записи 213 MБ/с, и это 
феноменальные результаты. В  том  же 
тесте диск Western Digital Raptor ёмкостью 
в 300 ГБ и скоростью вращения 10 000 об./
мин. показал лишь 113 и 108 MБ/с соот­
ветственно. Seagate Enterprise Capacity — 
превосходный диск, обеспечивающий 
прекрасную производительность при ог­
ромной ёмкости. Его кэш вдвое больше, 
чем у других больших дисков; кроме того, 
имеется широкий выбор вариантов кон­
фигурации, с поддержкой не только разъ­
ёмов SAS и SATA, но и различных форма­
тов секторов, если того требует настройка 
вашего хранилища. |

М
ожно долго спорить о  том, 
кто же, HGST или Seagate, соз­
дали первый жёсткий диск 

на 6 ТБ (6000 ГБ), но первый накопитель, 
содержащий в корпусе вместо воздуха ге­
лий, бесспорно, выпустили HGST.

Компания утверждает, что применение 
гелия уменьшает трение о воздух, снижая 
сопротивление, и предоставляет больший 
простор для увеличения скорости нако­
пителя, а также дополнительных дисков, 
и снижает энергопотребление.

Поскольку 6‑TБ диски HGST Ultrastar 
Не6 и Seagate Enterprise появились почти 
одновременно, прямое сравнение неиз­
бежно. Seagate увеличили ёмкость своего 
диска без разработки технологии, умень­
шающей трение, вместо этого сделав став­
ку на улучшение плотности диска для бо­
лее высоких емкостей. По  заявлению 
Seagate, их 6‑TБ диск потребляет 11,27 Вт 

в действии и 6,9 Вт при простое. Ultrastar 
Не6  требует значительно меньше энер­
гии — 7,3 Вт или 8,8 Вт в действии, в за­
висимости от того, является ли эта модель 
SAS или SATA, и либо 5,3 Вт, либо 5,7 Вт 
в режиме ожидания.

В отношении долгосрочной надежно­
сти, свойства гелия не ясны. Ultrastar Не6 
имеет гарантию на 5 лет, и HGST заявля­
ет 2 миллиона часов СВБР, но, как и все­
гда, эта цифра рассчитывается по алгорит­
мам, а не по фактическому тестированию. 
В наших тестах Ultrastar Не6 показал бо­
лее низкие скорости чтения и записи, чем 
диск Seagate. Первая составила 163 MБ/с, 
вторая — 158 MБ/с, значительно ниже, чем 
у компании Seagate. HGST Ultrastar Не6 — 
устройство многообещающее, но  слег­
ка меркнет на фоне конкурирующего про­
дукта Seagate; и хотя объём в 6 TБ выглядит 
заманчиво, обойдётся он недёшево. |

Enterprise Capacity 6TB

Ultrastar He6 6TB

Орестис Бастунис испытывает самый вместительный 
3,5-дюймовый жёсткий диск из ныне существующих. 

Орестис Бастунис испытывает 6‑ТБ жёсткий диск корпо­
ративного класса, снижающий трение с помощью гелия. 

HGST Ultrastar He6 6TB
Разработчик: HGST
Сайт: www.hgst.com
Цена: Ј 470

Функциональность	 9/10
Производительность	 8/10
Удобство использования	 9/10
Оправданность цены	 6/10

» Прекрасный пример того, как 
с помощью гелия уменьшить энерго
потребление и увеличить ёмкость 
хранилища.

Enterprise Capacity V.4 6TB
Разработчик: Seagate
Сайт: www.seagate.com
Цена: Ј 450

Функциональность	 10/10
Производительность	 9/10
Удобство использования	 10/10
Оправданность цены	 6/10

» Один из лучших накопителей, кото
рые мы когда-либо видели — быстрый 
и невероятно ёмкий.

Рейтинг	 8/10

Рейтинг	10/10

Вердикт

Вердикт

Спецификации

Спецификации

» Емкость: 6 ТБ

» Форм-фактор: 
3,5 дюйма, 26 мм

» Скорость вра­
щения: 7200 об./
мин.

» Кэш-память: 
128 МБ

» Интерфейс: 
SAS 12 ГБ/с, SATA 
6 ГБ/с

» Гарантия: 5 лет

» Емкость: 6 ТБ

» Форм-фактор: 
3,5 дюйма, 
26,10 мм

» Скорость вра­
щения: 7200 об./
мин.

» Кэш-память: 
128 МБ

» Интерфейс: 
SATA/SAS 6 ГБ/с

» Гарантия: 5 лет
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> Став гномом, во­
плотите свои кар­
ликовые мечты 
(хотя бы часть).

> Собачьи бои в кос­
мосе — это безумно 
увлекательно.

Ч
то делать гному, если у  него 
не растёт борода?

Согласно Bravada, новой по­
шаговой стратегии для Linux, ему следу­
ет отправиться на поиски приключений, 
со множеством битв. И хотя все эти гномы 
и пошаговая техника наводят на мысль, 
что перед нами очередная заурядная иг­
ра в  стиле фэнтези, на  самом деле она 
по  сути уникальна. Ваш персонаж-гном 
управляется клавиатурой или мышью, 
а подойдя к противнику, начинает обмени­
ваться с ним ударами. 

Стратегия начинается позже, когда 
у  вас появляется возможность попол­
нить свой отряд гномов, распределяя 
роли по своему усмотрению. У каждого 
гнома свои способности, и тех, кто силён 
в дальнем бою, можно поставить в арь­
ергарде, чтобы они осыпали противника 
градом стрел, а  тех, кто силён в  ближ­
нем — выставить на передний край. Если 
члены вашего отряда погибают, можно 
клонировать других, чтобы ваше войско 
продолжало двигаться.

Представленный в начале учебник по­
могает вам освоиться в игре, понять меха­
нику игры, а также заложить основу для 
истории с участием вашего гнома с ро­
зовым подбородком. Графика в  целом 
не то чтобы сногсшибательная, но яркая, 
привлекательная, и придаёт игре забав­
ный оттенок мультяшности, помогая за­
дать тон. Хотя поначалу Bravada кажется 
довольно простой, элементы стратегии, 
вводимые по мере продвижения, добав­
ляют ей глубины, и, наряду с  хорошим 

C
annons Lasers Rockets (что ино­
гда сокращается до CLR) — бес­
платная многопользовательская 

боевая онлайн-арена [Multiplayer Online 
Battle Arena, или MOBA], действие кото­
рой разворачивается в космосе. И хотя ко­
го-то термин “MOBA” может отпугнуть, иг­
ра подойдёт как новичкам, так и заядлым 
геймерам. Всё упрощается тем, что соз­
датели игры называют 2D-передвижени­
ем: вы можете ходить влево, вправо, назад 
и вперёд с помощью клавиш WASD, в от­
личие от 4D-перемещения в космических 

симуляторах, где можно ещё взлетать 
и приземляться. Как следствие, игра ме­
нее «реалистична», но зато с ней проще 
разобраться и легче управлять.

Хотя отсутствие контроля над  вер­
тикальным движением способно соз­
дать сложности, на самом деле это дела­
ет борьбу гораздо интереснее, так как вам 
не придётся возиться с рычагами и где-
то плутать вместо того, чтобы сосредото­
читься на уничтожении врага натиском... 
правильно: пушек, лазеров и ракет.

Игра бесплатна для участия, но пред­
ставление и графику это ничуть не поро­
чит, и есть куча функций, которые можно 
попробовать, не тратя ни копейки. Хотя, 
как и во многих бесплатных играх, есть 
возможность получить лучшее оснащение 
за плату — элитная учетная запись обой­
дётся вам в £ 11,99 — но главное, никто 
вас на деньги не раскручивает, и это явно 
радует, особенно в контексте некоторых 

Bravada

С.L.R.

Вкратце

Вкратце

» Многополь­
зовательская 
космическая 
онлайн-бойня; хо­
рошо подойдёт 
новичкам.

» Увлекатель­
ная и стильная 
пошаговая игра; 
в пересказе вы­
глядит довольно 
заурядной, 
но на самом деле 
там полно юмора 
и стратегической 
глубины.

Мэтт Хэнсон — в роли безбородого гнома... в одеяние эльфа ему не влезть.

Для славной битвы в космосе нужны три вещи; Мэтт Хэнсон все их перепробовал.

Cannons Lasers Rockets
Разработчик: Net Games Laboratory
Сайт: www.clrgame.com
Цена: Бесплатно (Элитная учетная 
запись — Ј 11,99)

Сюжет	 8/10
Графика	 8/10
Продолжительность	 7/10
Оправданность цены	 9/10

» Игра в жанре космической битвы, 
без лишней серьёзности, увлекатель
ная и несложная.

Bravada
Разработчик: Interbellum
Сайт: http://interbellum.ru
Цена: Ј 7

Сюжет	 7/10
Графика	 7/10
Продолжительность	 7/10
Оправданность цены	 8/10

» Маленькая увлекательная страте
гия, обнаруживающая достойную глу
бину по ходу игры.

Рейтинг	 8/10

Рейтинг	 7/10

Вердикт

Вердикт

чувством юмора и достойной графикой, 
делают её увлекательной и  по-своему 
неповторимой игрой. Вам непременно за­
хочется к ней вернуться. Наикрутейшей 
её вряд ли назовёшь, но развлечётесь вы 
на славу. |

других «бесплатных» игр, которые пыта­
ются навязать вам микротранзакции. Так 
что на Cannons Lasers Rockets, безусловно, 
стоит взглянуть. |
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не нуж ны. В кон це 2013 го да вы шло рас­
ши ре ние XCOM: Enemy Within. Оно не яв­
ля лось не за ви си мой сущ но стью, а лишь 
до бав ля ло не сколь ко ти пов но вых мис­
сий, па ру вра гов, ан ти за щит ни ков Зем­
ли, воз мож ность ге не ти че  ски мо ди фи ци­
ро вать сво их сол дат или же де лать из них 
ме ха ни зи ро ван ных вои нов, а так же на гра­
ж дать их ме да ля ми. Это рас ши ре ние бы­
ло встре че но иг ро вым со об ще ст вом с из­
ряд ным по доз ре ни ем, ибо стои ло оно, как 
пол но цен ная иг ра. Но в ито ге ока за лось, 
что эти из ме не ния зна чи тель но улуч ша ли 
об щее впе чат ле ние от ито го вой иг ры, по­
это му ре ко мен ду ет ся по ку пать сра зу сбор­
ник XCOM: Complete, ко то рый вклю ча ет 
и XCOM: Enemy Unknown, и XCOM: Enemy 
Within.

В
ы пуск игр под GNU/Linux ста но­
вит ся при быль ным биз не сом. Ма­
ло де нег не бы ва ет, по это му до пол­

ни тель ная плат фор ма в обой ме иг ро вых 
движ ков ста но вит ся кон ку рент ным пре­
иму ще ст вом. Тем не ме нее, хо тя Unreal 
Engine вклю ча ет под держ ку GNU/Linux 
уже око ло 15 лет, толь ко сей час зна чи­
мые иг ро ки рын ка ком пь ю тер ных раз вле­
че ний ста ли об ра щать вни ма ние на дан­
ную оп цию.

В 2012 го ду вы шла и ста ла «иг рой го­
да» XCOM: Enemy Unknown. Это про из ве де­
ние, ко неч но, не яв ля ет ся иг рой «всех вре­
мён и на ро дов», но 89 оч ков на Metacritics 
на ос но ве бо лее чем 50 по ло жи тель ных 
об зо ров весь ма по зи тив но её ха рак те­
ри зу ют. В ней ис поль зо вал ся по пу ляр­
ный трёх мер ный дви жок Unreal Engine 3. 
Обыч но его за дей ст ву ют для «стре ля лок» 
от пер во го ли ца, но здесь его при ме ни ли 
к так ти че  ской по ша го вой стра те гии, ко то­
рой по боль шо му счё ту все эти кра со ты 

XCOM: Enemy Unknown 

Вкратце

» Так ти че  ская 
стра те гия с эко­
но ми че  ской со­
став ляю щей, 
взяв шая хо ро шо 
се бя за ре ко мен­
до вав шую идею 
за щи ты пла не­
ты от вне зем ных 
за хват чи ков.

Ев ге ний Бал дин ус пеш но охо тит ся за ино пла не тя на ми с це лью спа сти Зем лю 
от их тле твор но го влия ния.

И вот 19 ию ля 2014 го да поя ви лась 
под держ ка GNU/Linux. При об ре сти Linux­
порт мож но в сер ви се Steam. При сут ст ву­
ет рус ский пе ре вод, ко то рый вклю ча ет ся 
че рез на строй ки иг ры в Steam. Со хра не ния 
для раз ных язы ков не со вмес ти мы ме ж­
ду со бой, то есть пе ре клю чить ин тер фейс 
на ле ту не по лу чит ся. Так же, к со жа ле нию, 
при по куп ке на тер ри то рии стран СНГ за­
пуск ог ра ни чи ва ет ся эти ми же стра на ми. 
Ни о ка ком DRM­free ре чи не идёт. Порт 
GNU/Linux не вы зы ва ет ни ка ких осо бых 
на ре ка ний как ми ни мум при ис поль зо ва­
нии Ubuntu 14.04, кар ты Nvidia (GTX680), 
за кры тых дво ич ных драй ве ров к ней и вы­
клю чен ны ми с по мо щью NVIDIA X Server 
Settings вспо мо га тель ны ми мо ни то ра ми. 
За вре мя про хо ж де ния был толь ко один 
сбой с вы ле том иг ры.

Как и в клас си че  ском про из ве де нии 
братьев­бри тан цев Гол лоп [Gollop], UFO: 
Enemy Un known, ни ка кой осо бой ис то рии 
нет. Не ве до мые си лы при быва ют на ле­
таю щих та рел ках и тер ро ри зи ру ют зем­
лян по все му све ту. Иг ро ку пред ла га ет ся 
стать ко ман ди ром элит но го от ря да XCOM 
(от англ. Extraterrestrial COmbat Unit) и со­
пут ст вую щим ма те ри аль ным, тех ни че  ским 
и на уч ным обес пе че ни ем. Вся дея тель­
ность фи нан си ру ет ся пра ви тель ст ва ми су­
ве рен ных стран. Рос сия то же вхо дит в эту 
груп пу, как фи нан сист и как по тен ци аль­
ный по став щик рек ру тов для от ря да. Иг ра 
стро го раз де ле на на стра те ги че скую и так­
ти че скую час ти. Эко но ми че  ская часть ог­
ра ни че на фи нан со вы ми вли ва ния ми раз 
в ме сяц от уча ст вую щих в про ек те стран 
и «се рым рын ком», где мож но про дать 

> Ос нов ное ас тро но ми че ское вре мя иг рок про во дит, ли це зрея клас си че ский гло бус 
и ожи дая, по ка ино пла не тя не не вы ле зут на по верх ность.

Свойства навскидкуСвойства навскидку

Так ти ка и стра те гия
Вме сте с XCOM: Enemy Within в иг ру при хо дит 

воз мож ность сде лать из сол да та бое во го ме ха. 

Для это го ему при дёт ся от ре зать ру ки и но ги.

При ят но смот реть
Ви зу аль ной час ти иг ры впол не мо жет по за ви до-

вать лю бая клас си че  ская стре лял ка. Для так ти че-

 ской иг ры это не обя за тель но, но глаз ра ду ет.

> Ос нов ное ре аль­
ное вре мя иг рок 
про во дит, лич но 
унич то жая вра гов. 
Гра на та ми мож­
но и нуж но поль зо­
вать ся. Ок ру же ние 
раз ру шае мое.
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собранные на  месте боёв материалы 
и артефакты.

Стратегическая часть игры начина­
ется с выбора места дислокации основ­
ной базы. Это единственное место, кото­
рое вы можете развивать. Остальные базы 
годятся только как место базирования ис­
требителей. Каждое место для выбора 
базы имеет свои преимущества. Особо­
го различия при выборе нет, так как то же 
преимущество можно получить, покрыв 
небо над соответствующей группой стран 
спутниками, но +30 % к доходам в случае 
Африки в начале выглядит довольно за­
манчиво. Особенно доходы важны при по­
вышении сложности игры.

На основной базе вы можете развивать 
её, достраивая новые модули, определять 
направления исследований, заправлять 
производством, формировать личный со­
став и  отслеживать инопланетную дея­
тельность с помощью классического ин­
терфейса геоскопа в Центре управления. 
От лидера требуется всячески защищать 
спонсоров, выявляя и ликвидируя угро­
зы. На первых порах средством выявления 
угроз являются спутники. Это самый цен­
ный стратегический ресурс игры, и строят­
ся они по двадцать дней, как бы подтвер­
ждая свою ценность. Сразу попытайтесь 
заложить несколько спутников. 

Где именно запускать спутники, лучше 
решить в конце месяца, непосредственно 
перед финансовым отчётом. Дело в том, 
что запуск спутника над какой-либо стра­
ной понижает в  ней уровень паники, 
при  достижения максимума которого 
спонсор покидает совет навсегда, а  это 
соответственно уменьшает общий объём 
финансирования. Уменьшение числа под­
держивающих стран до критического зна­
чения автоматически приводит к проигры­
шу. К сожалению, запуск спутника — это 
«одноразовая кнопка», но она есть, и ею 
нужно пользоваться мудро. Панику может 
уменьшить успешное завершение миссий 
в  соответствующем регионе, но миссии 
террора появляются одновременно в трёх 
разных странах, а выбрать можно толь­
ко одну. Приоритеты расставлять следует 
примерно так: страна находится на грани 
паники (5 красных полосок), в  качестве XCOM: Complete

Разработчик: Firaxis Games
Сайт: www.xcom.com 
Цена: 999 руб. на Steam с ограничени
ем для России пределами России

Сюжет	 5/10
Графика	 10/10
Увлекательность	 10/10
Оправданность цены	 7/10

» Игра уровня AAA и 89 очками 
на Metacritics теперь доступна в GNU/
Linux. Ремейк как переосмысление, 
а не повторение нетленной классики. 

Рейтинг 	8/10

Вердикт

награды предлагают инженеров и осталь­
ное по вкусу.

После денег, второй по востребованно­
сти ресурс — инженеры. С ростом числа 
инженеров снижается стоимость изделий; 
строительство новых объектов тоже огра­
ничивается их числом, как и новые техни­
ческие разработки (например, технология 
уменьшения расхода боеприпасов). Иссле­
дования инопланетных технологий прово­
дятся учёными, и для их прогресса дос­
таточно только одного из них. Остальные 
лишь добавляют к скорости исследова­
ния. Новые «вундервафли» изобретают­
ся быстрее, чем их получается произве­

сти, поэтому о численности учёных особо 
заботиться не нужно; хотя если есть воз­
можность сразу после обычного оружия 
перейти на их плазменные аналоги, ми­
нуя лазерное, то это следует сделать. От­
дельно стоит «Школа офицеров», которая 
за деньги позволяет, в частности, увеличи­
вать число солдат, допускаемых к миссии, 
с четырёх до шести.

И наконец, на базе можно экипировать 
и персонализировать солдат. Настоятель­
но рекомендуется графическая настройка 
вида ваших компьютерных «альтер эго». 
На игру это не влияет, но позволяет быст­
рее ориентироваться в ситуации, напри­
мер, по цвету волос боевой группы. В иг­
ре есть четыре основных класса бойцов: 
снайпер (по возможности сидит на воз­
вышении для прикрытия группы), штур­
мовик (может стрелять в конце хода), тя­
жёлый пехотинец (незаменим при борьбе 
с бронированными мишенями, особенно 
если взята способность «Тепловые патро­
ны», и для уничтожения прикрытия) и сол­
дат поддержки (бегает дальше всех, лечит 
больше всех). Все они произрастают из но­
вобранцев. Рост способностей привязан 

к росту в звании, а рост в звании — к чис­
лу ликвидированных инопланетян, по­
этому по возможности всегда включайте 
в группу новичков, дабы в будущем был 
выбор. Всего есть семь ступенек: от ря­
дового до полковника. У  каждого клас­
са — своя ветка способностей, которую 
придётся выбирать при повышении. Сле­
дует обратить внимание, что два выстре­
ла за ход («Свинцовый дождь» у тяжёлой 
пехоты), возможно, лучше, чем один, хоть 
и  подавляющий противника, а  возмож­
ность безнаказанно перемещаться при пе­
рехвате хода («Молниеносные рефлексы» 
у штурмовика) лучше, чем повышение кри­
тического шанса попадания. Позже можно 
тренировать одарённых солдат пользо­
ваться псионическими способностями.

В расширении XCOM: Enemy Within 
появилась возможность назначить доб­
ровольцев на вживление искусственных 
конечностей взамен биологических (Бо­
ец МЭК). В этом случае солдаты сохраня­
ют свои звания, но переключаются на но­
вую ветку развития. Бойцы МЭК в два раза 
медленнее набирают опыт, чем обычные 
солдаты, и не могут пользоваться укрыти­
ем, зато представляют собой настоящую 
машину для убийства — хорошая замена 
для тяжёлой пехоты. Анимация движения 
выше всяких похвал. Мощь солдата МЭК 
обеспечивается бронекостюмами, на из­
готовление которых нужно тратить «со­
став [Meld]». Если нет желания физически 
уродовать солдат, их можно отослать в ге­
нетическую лабораторию, где с помощью 
того же состава им добавят сверхчелове­
ческих способностей.

И всё это делается ради великолепных, 
радующих глаз тактических боёв. Кото­
рые затягивают не хуже классических сра­
жений из прошлого X-COM. Азы того, как 
сражаться, подробно показаны в весьма 
толковой обучающей миссии в самом на­
чале. Имеет смысл пройти её, а затем на­
чать игру снова без неё, чтобы ваши бой­
цы не гибли по возможности никогда! |

> В расширении XCOM: Enemy Within добавляются новые типы 
миссий — например, нужно пробежаться по дамбе, попутно 
спуская воду, чтобы не допустить её прорыва.

«После денег, второй 
по востребованности 
ресурс — инженеры.»

> Тот, против кого 
мы, как выясняется, 
воюем, рассказы­
вает нам, зачем он 
сюда «припёрся». 
Душа иноплане­
тянина — потёмки. 
Вполне можно было 
договориться.
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Android
НОВОСТИ

О
дновременно с  выпуском в  середине 
октября новой версии своей мобиль­
ной операционной системы, компания 

Google представила и первые устройства, на кото­
рые Android 5.0 Lollipop будет предустановлен. Од­
но из них — созданный в партнёрстве с HTC план­
шет Nexus 9. 
1 Nexus 9 оснащён 8,9‑дюймовым 2K-диспле­
ем — наиболее правильный, по мнению инже­
неров Google, размер: существенно больше, чем 
у повседневно используемого телефона, но значи­
тельно компактнее ноутбука. 
2 Соотношение сторон дисплея 4:3. На  таком 
дисплее удобнее, чем при соотношении 16:9, чи­
тать книги и  просматривать сайты. Упрощает­
ся перевод на  Android приложений для iPad, 
поскольку экраны планшетов Apple всегда имели 
пропорции 4:3.

3 Стереозвук, реализация которого известна 
по благоприятным отзывам на HTC One (M8).
4 Новый 2‑ядерный 64‑разрядный процессор 
Nvidia Tegra K1.
5 Магнитный футляр-клавиатура со встроенной 
батареей и связью по Bluetooth и NFC.
6 Поддержка протокола 802.11ac 2 × 2 MIMO по­
зволит организовать сверхбыстрое локальное со­
единение по Wi-Fi.
7 Помимо динамиков HTC BoomSound, от  One 
(M8) унаследована одна из наиболее полезных 
функций интерфейса “double tap to wake” — двой­
ное касание ведёт к «пробуждению» устройства.
8 Nexus 9 меньше и легче, чем iPad Air, и по мас­
согабаритным показателям является лидером 
среди Android-планшетов с большими экранами.
9 Предварительные заказы в Google Play прини­
мались с 17 октября, продажи начались 3 ноября. 

Рекомендованная цена модели с 16 ГБ встроен­
ной флэш-памяти — $ 400, 32 ГБ — $480, модели 
с 32 ГБ и LTE — $ 600.

И
здание PCWorld представило рейтинг 
лучших по  ряду параметров совре­
менных приложений для работы с RSS 

на платформе Android.
Бесспорным лидером вместо почившего в бо­

зе Google Reader является Feedly. Учетная запись 
Feedly позволяет получать новости и из других 
источников: в числе взаимодействующих серви­
сов — Pocket, Instapaper, Evernote. Пользователь 
мобильной версии может группировать свои под­
писки в тематические папки, а также добавлять 
для отслеживания новые сайты. Помимо бесплат­
ной версии приложения с базовыми возможно­
стями, вполне достаточными для повседневного 
использования, за $ 45 в год предлагается преми­
ум-версия, в которой реализованы поиск, инте­
грация с IFTTT и ряд других сервисов.

Лучшим дизайном среди RSS-ридеров для 
Android обладает приложение Press. В отличие 
от  Feedly с  его насыщенными возможностями 

настройки, разработчики Press предпочли мини­
мализм, дабы пользователь мог сосредоточиться 
на процессе чтения. Тем не менее, доступны выбор 
light- или heavy-режима просмотра изображений, 
настройка периодичности проведения синхро­
низации с каналами, изменение стиля виджета. 
Press работает с RSS-лентами таких провайдеров, 
как Feedly, Feed Wrangler, Feedbin, Fever. Однако 
тут не без «ложки дёгтя»: последнее обновление 
Press вышло в январе — не очень хороший знак 
для долгосрочных перспектив этого приложения.

По спартанской простоте интерфейса к Google 
Reader близка программа gReader Pro, которая 
не может похвастать наличием значительной ау­
дитории пользователей, хотя и дает широкие воз­
можности сортировки каналов, а  также поиска 
других новостных каналов и подкастов. Интерес­
ная особенность gReader Pro — возможность по­
иска новостей той или иной страны с дальнейшей 
конкретизацией региона или тематики. 

Новый релиз ОС от Google сопровождается и новым гаджетом.

Названы лучшие приложения и виджеты  
для работы с RSS.

АМБИЦИОЗНЫЙ ПЛАНШЕТ

9 фишек Nexus 9

ДЛЯ ТЕХ, КТО ХОЧЕТ БЫТЬ В КУРСЕ

Выбирает PCWorld
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> На Nexus9 предустановлен Lollipop — самый 
амбициозный Android за всю историю проекта.

> После кончины Google Reader трон Короля RSS 
занимает Feedly.

	 Lollipop и Nexus 9 » Короли RSS » Доиграетесь... » Говорим как пишем
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Л
аборатория Касперского обнаружила 
нового мобильного троянца, нацелен­
ного на Android-устройства и прикры­

вающегося безобидной игрой в крестики-ноли­
ки. Зловред Gomal, маскирующийся под игру Tic 
Tac Toe, собирает информацию о  зараженном 
устройстве и отправляет все полученные личные 
данные пользователя на сервер злоумышленни­
ков. Однако в  этой вредоносной 
программе есть и  новые, нети­
пичные для подобных зловредов 
функции.

Помимо ставших уже тради­
ционными для мобильных шпио­
нов возможностей записи звуков, 
обработки звонков и кражи SMS, Gomal облада­
ет механизмами доступа к различным сервисам 
ОС Linux, на базе которой построена платформа 
Android. В частности, зловред имеет возможность 
обращаться к блоку памяти интересующего его 
процесса, что подвергает риску многие коммуни­
кационные приложения. 

«Подобные безобидные, на  первый взгляд, 
„крестики-нолики“ предоставляют злоумышлен­

никам доступ к  огромному количеству личных 
данных пользователя и данных компании, в кото­
рой он работает. Не исключено, что в скором вре­
мени появится целая серия мобильных зловредов, 
атакующих широко распространенные почтовые 
клиенты, мессенджеры и  другие программы», 
рассказывает Антон Кивва, антивирусный эксперт 
Лаборатории Касперского.

Избежать угроз вам помогут простые правила. 
Не стоит включать в настройках режим установ­
ки приложений из сторонних источников — безо­
паснее будет ограничиться официальным мага­
зином Google Play. Нужно внимательно следить 
за теми правами, которые приложения запраши­
вают при установке. Наконец, необходимо исполь­
зовать специализированное защитное решение 
для мобильных устройств. 

Н
а конференции YaC 2014 компания Ян­
декс объявила о  запуске эксперимен­
тального приложения ЯндексДиктовка, 

созданного на базе Yandex SpeechKit — комплек­
са речевых технологий, включающего распозна­
вание и синтез речи, голосовую активацию и вы­
деление смысловых объектов в  произносимом 
тексте.

Технология позволяет запускать голосовой 
ввод c помощью команды «Яндекс, записывай». 
Вы  говорите, а  приложение превращает вашу 
речь в текст. Вы можете поделиться получившим­
ся текстом в  социальных сетях, отправить его 
по электронной почте или сохранить как заметку 
в приложении.

Отредактировать получившийся текст можно 
при посредстве команд — например, «Удали по­
следнее слово», «Начни с новой строки», «Добавь 
весёлый смайлик». Яндекс.Диктовка способна 
не  только распознавать слова, но  и  понимать 
их смысл, поэтому список команд практически 
не ограничен.

Приложение ориентируется на паузы в речи 
и расставляет знаки препинания. С помощью ко­
манды «Прочитай всё» вы можете послушать, что 
записало приложение. Если Диктовка распознала 
какую-то фразу неверно, для исправления служит 
кнопка «Корректор»: это поможет приложению 
допускать меньше ошибок.

На данный момент в  магазине приложений 
Yandex.Store доступна только версия для плат­
формы Android, однако в самое ближайшее вре­
мя приложение будет добавлено в каталог мага­
зина Google Play, а также появится версия для App 
Store. Следует ожидать, что на данное приложение 
спрос будет хорошим. |

Когда даже выигрыш в крестики-нолики грозит обернуться потерей...

Вашу речь можно преобразовать в текстовый файл.

НОВЫЙ ТРОЯНЕЦ

Опасные крестики-нолики

ТЕХНОЛОГИИ ДОСТУПА

Диктуем Яндексу
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> Безобидная с виду игрушка может здорово 
напакостить.

> С помощью Яндекс­
Диктовки можно вести 
«репортаж с поля».

«Избежать подобных 
угроз вам помогут 
простые правила.»
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Сравнение
Ка ж дый ме сяц мы срав ни ва ем тон ны 
про грамм – а вы можете отдыхать!

W
eb­брау зе р — жиз нен но 
важ ный ком по нент лю­
бой сис те мы, при сут ст ву­
ющий в на шей жиз ни 

по чти по сто ян но. Боль шин ст во из нас по­
преж не му применя ют Firefox и/или Chrome, 
но это не оз на ча ет, что нас всё в них уст­
раи ва ет: их мед ли тель ность или иные 
не дос тат ки, будь то управ ле ние вклад ка­
ми, на строй ки по ис ка или взаи мо дей ст вие 
с прочи ми про грам ма ми ра бо че го сто ла. 

И ес ли вам ин те рес но на ше мне ние, 
мы ска жем: три ум фаль ные за яв ле ния, что 
в на ши дни един ст вен ной нуж ной вам про­
грам мой яв ля ет ся брау зер, по сколь ку «все 
на хо дит ся в об ла ке», очень пре уве ли че ны, 

Рас смот рев Opera Developer 24 [Об зо ры, 
LXF188, стр. 18], мы при ня лись ис кать 
дру гие ак тив но раз ра ба ты вае мые 
брау зе ры, ко то рые счи та ют ся бы ст ры­
ми и не на столь ко на гру жаю щи ми RAM 
и CPU, как по до бия Firefox и Chrome, 
и лег ко ус та нав ли ва ют ся в боль­
шин ст ве ди ст ри бу ти вов. Един ст вен ным 
из них, ко то рый мы не смог ли ус та но­
вить в ви де дво ич но го па ке та на Fedora 
20, ко то рый мы ис поль зо ва ли для 
тес ти ро ва ния, был Iron. В этом слу чае 
мы ска ча ли бо лее пе ре но си мый ар хив 
TAR вме сто па ке та RPM. Внут ри мы об­
на ру жи ли не сколь ко вспо мо га тель ных 
биб лио тек, пап ки и один ис пол няе мый 
файл с ди на ми че  ской ссыл кой. Что бы 
он за ра бо тал, мы все го лишь сде ла ли 
ссыл ку на не го из /usr/local/bin.

По сле ус та нов ки мы применя ли 
брау зе ры обыч ным спо со бом: смо­
трели ви део кли пы на Youtube и Vimeo, 
читали но во сти на всяких пор та лах, 
ис кали до ро гу по OpenStreetMap, и т. д.

Аль тер на тив ные брау зе ры
Ус та ли от Chrome или Firefox? Мар ко Фио рет ти пред став ля ет пять ме нее 
из вест ных брау зе ров, ко то рые до ба вят пер чи ка ва ше му пре бы ва нию в Се ти. 

На ша 
под бор ка

» Iron
» Konqueror
» Midori
» Qupzilla
» Rekonq

Про наш тест…

хо тя нам по ду ше кон цеп ция Chromebook. 
Не ма ло слу ча ев, ко гда, да же не взи рая 
на про бле мы кон фи ден ци аль но сти и прав 
соб ст вен но сти на дан ные, не об хо ди мо об­
ра бо тать циф ро вые до ку мен ты та ким спо­
со бом, в об ла ке не воз мож ным. Тем не ме­
нее, web­брау зе ры не со мнен но край не 
важ ные про грам мы, и их влия ние на на­
шу по все днев ную жизнь силь но уве ли чи­
лось с тех пор, как Тим Бер нерс­Ли [Tim 

Berners­Lee] впер вые пред при нял по пыт ки 
взять ся за WorldWideWeb и поя вил ся бо­
лее дру же ст вен ный ре лиз Mosiac от Мар ка 
Ан д рее се на [Marc Andreesen]; и нет кон ца 
это му мар шу, по сколь ку не ко то рые из них 
ста но вят ся пол но функ цио наль ны ми ОС. 

Вот мы и ре ши ли найти в Linux аль тер­
на тивы са мым по пу ляр ным брау зе рам. 
Авось, про чтя на ше Срав не ние, вы ус та но­
ви те хо тя бы од ну из них себе на ПК. 

«По-преж не му применяют Firefox 
и/или Chrome, но это не зна чит, 
что нас всё в них уст раи ва ет.»
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Д
авайте начнем с самого основно­
го: с частичного сравнения того, 
как каждый из  браузеров  помо­

гает справиться с онлайн-поиском, Java­
Script, мультимедиа-контентом и основ­
ным взаимодействием с рабочим столом 
Linux, на котором он работает (см. стр. 28 
и 29, там вы найдете более подробную ин­
формацию по каждому браузеру). 

Поисковая машина по  умолчанию 
в Qupzilla, Iron и Konqueror — это Google, 
но  Midori предпочитает DuckDuckGo, 
а у Rekonq предпочтений нет (на данный 
момент). Конечно, все браузеры позволя­
ют выбирать другие поисковые машины, 
но эти срабатывают по умолчанию. 

В Konqueror и  Rekonq самый широ­
кий выбор предопределенных поиско­
вых машин, все они с ярлыками, от World 
Fact Book CIA до  Jamendo для музыки 
и UserBase KDE. Но вам не удастся запус­
тить поиск в Rekonq, пока вы не настроите 
собственный web-ярлык по  умолчанию 
в панели Search Engines в окне Preferenc­
es. Это не проблема: ярлыки по сути явля­
ются просто короткими алиасами, которые 
при желании можно изменить. Например, 

при вводе строки imdb: Dead Poets Society 
в окне поиска в Rekonq откроется страни­
ца Internet Movie Database, посвященная 
этому фильму (покойтесь с миром, мис­
тер Вильямс). Вы  можете использовать 
ту же хитрость с Wikipedia, онлайн-слова­
рями и сайтами, которые принимают за­
просы GET.

Но следует отметить, что ни один брау­
зер с настройкой по умолчанию не смог 
без проблем пройти наши интерактивные 
и мультимедийные тесты: Iron спотыкался 
при воспроизведении клипов с Vimeo; Mi-
dori не справился с кодированным в H264 
видео на YouTube; у Konqueror были про­
блемы с  перетаскиванием электронной 
почты в таком простом приложении LAMP, 
как webmail-интерфейс Roundcube.

Кроме того, ни один из браузеров, кро­
ме Iron, не смог нормально установить или 
запустить закладограмму или нечто по­
добное. Принимая во внимание важность 
этих объектов JavaScript для определен­
ных сервисов (например, блогов в Word­
Press или добавлении закладок в порталах 
вроде Del.icio.us), это серьезное ограни­
чение, хотя проблема, возможно, лежит 

не только в браузере. Часто стоит винить 
сами сайты в том, что они не (всегда) ис­
пользуют открытые стандарты и незави­
симую от браузера структуру. Однако это 
проблема, которую нельзя игнорировать. 
Возможно, лично для вас она не столь ак­
туальна, но о ней всяко следует знать. 

В порядке частичной компенсации 
этих недостатков для некоторых пользо­
вателей, мы можем сообщить, что во всех 
браузерах имеются плагины AdBlock или 
эквивалентные им  функции. Konqueror 
даже включает общий фильтр, в который 
вы вносите все пункты на текущей стра­
нице, подлежащие блокированию, будь то 
JavaScripts или изображения.

Б
раузер должен «интегрироваться» 
в рабочий стол на двух уровнях: че­
рез прямое сотрудничество с дру­

гими программами (см. стр. 30) и с базо­
выми сервисами для всех приложений, 
от  значков и  тем до интерфейсов печа­
ти и  управления файлами. Iron, Qupzilla 

и  Midori в  большей или меньшей сте­
пени это игнорируют. Вы можете исполь­
зовать в них выбранные вами шрифты и, 
по крайней мере, в Iron, легко скачать те­
мы; но на том все и заканчивается.

Rekonq и Konqueror оказались намного 
лучше, что и понятно: они с самого начала 

разрабатывались как полноценные чле­
ны семейства KDE. Оба распознают и ис­
пользуют те же темы, шрифты, украше­
ния окон, выделение меню и прочие опции, 
которые обычно настраиваются через KDE 
Control Center. Среди них печать, програм­
мы выбора файлов, сетевая настройка 
и тип клавиатуры. 

Другие браузеры могут распознавать 
некоторые настройки Gnome, но гарантии 
на это нет.

Последний тип интеграции в рабочий 
стол, о котором стоит упомянуть — спо­
собность запускать определенные web-
страницы в качестве локальных программ 
через значки на рабочем столе или пунк­
ты в меню System. Midori позволяет до­
бавлять программы запуска приложений 
на рабочий стол, а  Iron и Rekonq — ис­
пользовать ярлыки приложений. Об­
ратите внимание: эта функция зависит 
от сочетания браузера, дистрибутива и ме­
неджера окон или рабочего стола, который 
вы используете. 

Web-совместимость и поиск

Интеграция с рабочим столом

Потому что в наши дни Web усложняется.

Хорошо ли они общаются с остальной средой Linux?

Iron
 ★★★★★
Konqueror
 ★★★★★
Midori
 ★★★★★
Qupzilla
 ★★★★★
Rekonq
 ★★★★★

» У Iron меньше 
всего проблем 
с обработкой 
нестатических 
объектов и муль
тимедиа.

Konqueror
 ★★★★★
Rekonq
 ★★★★★
Iron
 ★★★★★
Midori
 ★★★★★
Qupzilla
 ★★★★★

» Кому важна 
интеграция с ра
бочим столом — 
берите браузер, 
дружелюбный 
к KDE.

Вердикт

Вердикт

> Konqueror все еще помнит хитрости, которым обучился в свою бытность менеджером 
файлов, и опосредованно передал некоторые из них Rekonq.

> JavaScript оказался большей проблемой, чем воспроизведение 
видео, по крайней мере, для Midori и Rekonq.
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П
очти все нынешние web-брау­
зеры включают определенный 
уровень поддержки web-разра­

ботки и инструментов отладки, и выбран­
ные для нашего Сравнения не  являют­
ся исключением. Что касается функций 
web-разработки, мы  рассчитываем, что 
они, по крайней мере, сумеют продемон­
стрировать пользователю все внутренние 
компоненты или ошибки кода конкретной 
web-страницы. 

Среди других действий, которые же­
лательно было  бы видеть среди тех  же 

инструментов, следующее: анализ произ­
водительности и управляемое исполнение 
кода JavaScript. К сожалению, один из вы­
бранных нами браузеров не слишком си­
лен в web-разработке: Konqueror почти ни­
чего здесь не предлагает. Значок с божьей 
коровкой в нижнем правом углу сообщит 
вам, есть ли на текущей странице ошибки 
кода, однако это, собственно, и все. 

К счастью, остальные четыре браузе­
ра много лучше, и поскольку все они ос­
нованы на  Webkit, включают некий вид 
Web Inspector, который разрабатывается 

и  распространяется с  данным движком 
рендеринга. 

Лучше всех справляется с этой рабо­
той Midori: в нем есть версия Inspector, ко­
торая запускается в отдельном окне вме­
сто фрейма основного браузера, и в ней 
больше возможностей управления, чем 
вы сможете использовать. Среди этих воз­
можностей — отдельные шкалы времени 
для трафика и анализа рендеринга, про­
верка шрифтов и консоль. Все эти кноп­
ки и меню отнимут у вас несколько минут 
на одни только щелчки по пунктам. 

Интерфейс пользователя
У какого браузера наилучшее взаимодействие с пользователем?

Web-разработка
Какая часть этой web-страницы самая медленная? 

Iron  ★★★�★★
Iron по возможности разгоняет оборудование, самостоятельно распознает 
устройства USB и оставляет приложения работать в фоне, даже когда вы за­
крываете браузер. Все это отлично для лучшего взаимодействия с пользо­
вателем, но ликовать особо не с чего, просто потому что Iron — это клон 
Chrome/Chromium, по крайней мере, пока.

Единственное различие между ним и простейшей установкой Chrome — 
блокировка рекламы и то, что встроенные настройки защиты конфиденци­
альности (см. стр. 29) включены по умолчанию. И если вы уже использова­
ли один из этих браузеров, а вероятность этого очень велика, вы уже многое 
знаете про Iron. Программы настолько похожи, что даже пункт в меню под­
писки на Iron открывает страницу приглашения в Google Account! И все же 
мы считаем, что Iron следовало включить в наше Сравнение — по причинам, 
о которых мы расскажем в Вердикте.

Konqueror  ★★★★�★
Konqueror очень похож на остальную часть семейства приложений KDE: не за­
конодатель мод, но зато весьма солидный, понятный и эффективный web-
браузер. И он предлагает несколько уникальных функций пользовательского 
интерфейса поверх функционального браузера, по большей части благода­
ря тому, что по происхождению является унифицированным браузером и ме­
неджером файлов. Одна из функций — возможность клонировать текущую 
вкладку; штука незатейливая, но иногда может очень пригодиться. Другая 
выдающаяся функция — возможность разделить каждую вкладку на любое 
количество окон. Это идеально для исследований и написания работ, и осо­
бенно удобно, если размер вашего монитора не позволяет вам разбрасывать­
ся дюймами, или если вы просто полагаете, что перекрывающиеся окна ме­
шают сосредоточиться на работе. В Konqueror также есть клавиши Access, 
чтобы открыть любую ссылку на текущей странице всего одним нажатием. 

Д
аже не запуская все эти исчерпывающие 
сравнительные тесты, мы  можем сразу 
объявить, что обнаружили: вся пятерка 

браузеров в этом Сравнении (или, как минимум, 
при проверке в реальной жизни) более отзывчива, 
чем маститые Firefox и Chrome, даже при открытых 
до 10, а порой и до 15 вкладок одновременно. 

На практике любой из  них создаст для вас 
ускорение не столько благодаря оптимизации ис­
ходного кода, сколько благодаря соответствию 
или несоответствию вашим привычкам и потреб­
ностям по управлению вкладками в браузере — 
а также благодаря нескольким другим функциям, 
упомянутым в последующих абзацах. 

В данном разделе мы также будем рассматри­
вать опции установки индивидуальных тем, нали­
чие или отсутствие прилагаемой документации 
(и качество таковой), а дополнительно — разно­
образные уникальные функции, присущие браузе­
рам, которые не получается вынести в отдельную 
категорию. 

Midori
 ★★★★★
Iron
 ★★★★★
Qupzilla
 ★★★★★
Rekonq
 ★★★★★
Konqueror
 ★★★★★

» Midori предла
гает наилучшую 
поддержку бла
годаря своему 
инструменту 
Webkit Inspector.

Вердикт
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Х
отя ныне это основной повод 
озабоченности (или так должно 
быть), конфиденциальность он­

лайн — серьезная и многогранная пробле­
ма, требующая более обширной площади, 
чем уделено здесь, поэтому мы и публи­
куем сравнения продуктов, работаю­
щих исключительно с  этой проблемой 
[см. Сравнение LXF174, стр. 24]. По час­
ти конфиденциальности, самый инте­
ресный браузер в  нашем Сравнении  — 
Iron. Как уже упоминалось на стр. 28, это 
по  сути клон Chromium с  рекламными 

фильтрами, включенными по умолчанию, 
и все функции, которые обычно сообща­
ют Google о ваших действиях, выключе­
ны. Просто для примера: Iron не приписы­
вает уникального идентификатора вашим 
лог-файлам, отчетам об ошибках или за­
просам в Google, и не устанавливает ав­
томатически потенциально агрессивные 
обновления. Есть специальная страни­
ца Chrome vs Iron (http://bit.ly/SRWareIron­
Browser), где перечислены все различия. 
На другом конце спектра —Konqueror, с хо­
рошей поддержкой cookie и управления 

журналом и рекламными фильтрами, но 
на том и все. Те же функции есть в Mido-
ri, Qupzilla и Rekonq, но они все также мо­
гут активировать вре,менные окна для от­
носительно конфиденциальной работы. 
В конечном итоге, это зависит от ваших 
личных вкусов и потребностей. В Midori 
больше функций для периодической очи­
стки важных данных или очистки после 
каждой сессии, а Qupzilla легко отключает 
определенные сообщения web-серверам, 
которые вы посещаете, или дает вам воз­
можность настройки разрешений HTML5.

Приватность и анонимность
Надо ли кому-то знать, что я делаю онлайн?

Midori  ★★★★�★
Midori появился на свет почти совсем без кнопок и прочих элементов, но име­
ет множество функций, от распознавания движений мыши до горячих кла­
виш доменов и определения шрифтов, которые вы хотите видеть на web-
страницах. Кроме того, в нем есть очень любопытно выглядящая корзина, где 
хранятся ранее закрытые вкладки. Боковая панель для вкладок показалась 
нам очень удобной, но пока она активирована (даже если ее не видно в глав­
ном окне), Midori не будет отображать надписи у каждой вкладки. Это остав­
ляет больше места для отображения страниц, но изначально может запутать. 
Кроме того, Midori явно не хватает очистки строки поиска. Перейдите в Prefer­
ences > Browsing > New Tab Behavior, чтобы отображение окна Speed Dial вклю­
чалось в каждой новой вкладке. Но все же Midori — хорошо разработанный 
браузер, несмотря даже на то, что он не смог найти OpenJDK Runtime Environ­
ment, установленную в системе.

Rekonq  ★★★★�★
Стартовая страница Rekonq нам очень понравилась: она простая, но эффек­
тивная, и все основные функции там на видном месте. Есть только одно уни­
фицированное окно ввода для местоположения и поиска по сети, закладок 
или журнала, и кроме того, он предлагает хороший справочник. Что до ми­
нусов, Rekonq оказался единственным браузером, который нам удалось до­
вести до сбоя, пока мы организовывали свои закладки. Кроме того, у Rekong 
есть преимущество клонирования вкладок от Konqueror, и предварительный 
просмотр вкладок от Konqueror, и функции подписи ко вкладкам. Кроме то­
го, у Rekonq такая же интеграция с KDE и Linux, что и у его старшего брата, 
и он предлагает массу способов перенастройки движка рендеринга Webkit. 
Можно настроить оффлайн-хранение базы данных и кэш приложений HTML5 
и включить пространственную навигацию, позволяющую перемещаться 
по активным элементам страницы с помощью стрелок вместо клавиши Tab.

Qupzilla  ★★★★�★
Qupzilla запускается с  логотипом, местоположением и  строкой поиска 
и несколькими кнопками. Даже кнопка Add Tab для добавления вкладки поя­
вится только если вы ее активируете в Appearance > Advanced Options. Брау­
зер предоставляет вам выбрать его внешний вид, изменяемый с помощью 
нескольких готовых тем, включения прозрачного фона или настройки инди­
видуальных обоев для вкладки Speed Dial. Внешний вид web-страниц тоже 
можно изменить, дав указание Qupzilla всегда использовать выбранную вами 
таблицу стилей для всех сайтов, на которые вы заходите. Мы обнаружили, что 
управлять множеством вкладок легко благодаря множеству опций и наличию 
анимированного предпросмотра каждой вкладки. Очень милый штрих — на­
стройка количества строк, прокручиваемых колесиком мыши, которая также 
позволяет перемещаться по тексту страницы с помощью стрелок, как в доку­
менте, нажав на F7 для включения «просмотра в режиме редактирования».

Iron
 ★★★★★
Midori
 ★★★★★
Qupzilla
 ★★★★★
Rekonq
 ★★★★★
Konqueror
 ★★★★★

» Iron может 
включать/вы
ключать на
стройки конфи
денциальности 
Chromium.

Вердикт
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В
заимодействие между объекта­
ми не должно сводиться исключи­
тельно к просмотру, в старой доб­

рой традиции Unix. Зачем создавать одну 
большую программу, которая пытается 
все делать сама, если можно заставить 
ее взаимодействовать с другими? 

В этой области Konqueror лучше всех. 
Для начала, его подменю Open With... наи­
более полное: щелкните правой кнопкой 
где угодно на текущей странице или на лю­
бой из  ее  ссылок, чтобы открыть ту же 
страницу (или ссылку) в любом браузере 
или текстовом редакторе на вашем ком­
пьютере. Konqueror разными способами 

управляется из  командной строки. Вве­
дите kioclient (или, на старых системах, 
kfmclient) в командной строке, затем опции 
--commands, и вы увидите, как это сделать.

Мы бы поставили Midori и Rekonq сра­
зу после Konqueror. В отличие от осталь­
ной троицы, в Midori есть такой же пункт 
меню Open With..., как и в Konqueror, хоть 
он  и  не  столь функционален. В  диало­
говом окне меньше пунктов, и  его раз­
мер не всегда подходящий: видны толь­
ко значки преднастроенных приложений, 
но не их названия. 

В целом, можно настроить разные 
приложения так, чтобы они работали 

с файлами и задачами, с которыми не ра­
ботает сам браузер. Например, все браузе­
ры, кроме Iron, могут передать задачу ска­
чивания файлов из Интернета внешним 
программам скачивания типа Kget.

Помимо взаимодействия с другими са­
мостоятельными программами, вы може­
те настроить браузер или прибавить ему 
возможностей за счет расширений. Iron 
должен быть в состоянии использовать 
большую часть расширений для Chrome, 
а также и собственные расширения. В Kon-
queror множество утилит (http://bit.ly/KDE­
Apps), однако непонятно, какие из них по-
прежнему в рабочем состоянии.

Qupzilla различает Applications Exten­
sions и WebKit Plugins, где есть плагин Click 
To Flash для ручной загрузки. Первая кате­
гория включает распознавание движений 
мыши и навигацию по клавишам доступа, 
поддержку GreaseMonkey и Personal Infor­
mation Manager для хранения вашего име­
ни, адреса электронной почты и подобных 
данных. В Midori есть хорошие расшире­
ния для управления вкладками, для цвет­
ных подписей, копирования всех адресов 
вкладок, и одна, работающая в качестве 
отличного интегрированного блокнотика. 

И, наконец, во всех браузерах на базе 
Webkit можно отключить автоматическую 
загрузку плагинов. В этом режиме под на­
званием Click-to-Load вы увидите кнопку 
для активации плагина.

М
ы используем браузеры для 
визуализации web-страниц. 
Пускай это ограничивающее 

обобщение, но в данном случае оно адек­
ватно, поскольку и закладки, и ленты RSS 
являются списком адресов web-страниц, 
именно поэтому некоторые браузеры груп­
пируют эти две функции вместе, и именно 
поэтому мы рассматриваем их вместе.

Мы  признаем, что не  всегда видим 
смысл в  сохранении на  вашем жестком 
диске списка того, чем можно пользо­
ваться, только имея доступ к Интернету: 
логичнее хранить его на  онлайн-серве­
ре. Но должны также признать, что эта оп­
ция не всегда оправданна. Ни один из пяти 
браузеров не поддерживает подписи к за­
кладкам, но они поддерживают папки. Iron 

и Rekonq умеют синхрони­
зировать данные с  учет­
ной записью Google. Rekonq 
также может синхронизи­
ровать закладки с любым 
сервером SSH, Opera или 
FTP, и он автоматически де­
лится ими с Konqueror.

В Rekonq имеется очень 
симпатичный редактор за­
кладок, который поддер­
живает комментарии и ав­
томатически проверяет все 
сохраненные вами ссылки. 

В Midori вы получаете отдельные бо­
ковые панели для RSS, Bookmarks и His­
tory, а Qupzilla очень мило объединяет все 
эти три категории в одно окно. В отличие 

от Iron и Qupzilla, остальные три браузера 
способны делегировать задачу поддер­
жания и периодической проверки всех ва­
ших новостных лент внешним программам 
для RSS.

Индивидуализация и расширения

Закладки и ленты RSS

Расширить браузер взаимодействием с другими программами? 

Выбираем лучшее в Сети.

Midori
 ★★★★★
Qupzilla
 ★★★★★
Rekonq
 ★★★★★
Iron
 ★★★★★
Konqueror
 ★★★★★

» По части 
управления 
закладками 
или лентами RSS, 
явных победите
лей нет.

Konqueror
 ★★★★★
Midori
 ★★★★★
Qupzilla
 ★★★★★
Rekonq
 ★★★★★
Iron
 ★★★★★

» У Konqueror 
куча возможно
стей общения 
с приложениями, 
в т. ч. и со скрип
тами оболочки.

Вердикт

Вердикт

> Редактор закладок Rekonq: немного унылый и простова­
тый, но очень быстро справляется со своей работой.

> Индивидуальная настройка Konqueror во многом традиционна для Unix: размещайте 
кнопки для внутренних действий или внешних программ вместо установки «расширений». 
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В 
нашем Сравнении только в  об­
щих чертах упомянуты особенные 
функции каждого браузера, ко­

торые, по нашему мнению, способствуют 
лучшей реализации. Iron — полноценный 
браузер, однако, следует признать, он нас 
озадачил. Во-первых, у него непонятная 
лицензия — домашняя страница утвер­
ждает, что он относится к Открытому Коду, 
однако вкладка chrome:credits перечисля­
ет ряд компонентов с разными примеча­
ниями, и доступ к исходному коду на мо­
мент написания статьи состоял из битой 
ссылки на  www.rapidshare.com. Как-то 
не вяжется с браузером, сильно озабочен­
ным конфиденциальностью, правда?

И все же очень приятно видеть потомка 
Chrome, который так озабочен конфиден­
циальностью. Было бы неплохо, если бы 
остальные переняли эту идею и со време­
нем это бы привело к чему-то вроде вер­
сии Chrome имеющегося сегодня браузера 

Tor. Это, и тот факт, что он без проблем об­
рабатывал все, что мы ему предлагали, 
и привело Iron в наше Сравнение.

Konqueror уже не  юн, но  мы  его по-
прежнему любим. Мы бы объявили его по­
бедителем лишь за его возможности раз­
деленного окна, не будь у него проблем 
с JavaScript. Например, он не мог выпол­
нить некоторые закладограммы, и откры­
вал в новой вкладке сообщения электрон­
ной почты, которые мы  перетаскивали 
из папки в папку в RoundCube. Даже тот 
факт, что Konqueror требует наличия KDE, 
может стать проблемой, особенно ес­
ли основная причина, по которой вам ну­
жен альтернативный браузер — необходи­
мость продлить жизнь старого 
компьютера с небольшим ОЗУ.

Итак, нам остаются Midori, 
Qupzilla и  Rekonq. Выбрать 
из них лучшего весьма непро­
сто. Движок рендеринга у всех 

трех одинаковый, т. е. при одинаковых на­
стройках отображения любой страницы 
разницы не будет или она будет незначи­
тельна. Набор функций тоже одинаков. 
Но мы решили объявить победителем Mi-
dori. У него разумные настройки по умол­
чанию, привлекательный внешний дизайн, 
гибкие web-ярлыки и настройка поиска, 
и удобный набор расширений в основной 
программе. Согласны ли вы с нашим выбо­
ром? Какой браузер предпочтете вы? 

Вердикт

I

II

III

Midori ★★★★�★
Сайт: www.midori-browser.org Лицензия: LGPLv2+ Версия: 0.5.8

» Возможно, крупных игроков Midori и не вытеснит, 
но работает лучше них.

Qupzilla ★★★★�★
Сайт: www.qupzilla.com Лицензия: GPLv3+ и BSD Версия: 1.4.4

» Такой же быстрый, как Midori, и проще в использовании, 
но в нем меньше функций.

Rekonq ★★★★�★
Сайт: manjaro.org Лицензия: GPLv2+ Версия: 2.4.2

» Предлагает бо́льшую интеграцию с рабочим столом KDE 
и Linux в целом.

Konqueror ★★★�★★
Сайт: www.konqueror.org Лицензия: GPLv2 & GFDL Версия: 4.13.3

» Жаль, что он не справился с JavaScript. Но все же это 
потрясающий браузер.

Iron ★★★�★★
Сайт: www.srware.net Лицензия: Open Source Версия: 35.0.1900.0

» Отличная идея, но для основного использования нужно 
многое добавить.

IV

V

Н
ам не хочется трубить о Midori, раз он по­
бедил, но это также один из браузеров, 
легко переводимых в режим Kiosk для 

компьютеров, размещенных в библиотеках, обще­
житиях и прочих общественных местах, где могут 
быть потенциальные злоумышленники. Исполь­
зуйте правильную опцию командной строки, и Mi-
dori будет работать, отключив определенные оп­
ции навигации, с автоматической перезагрузкой 

сессии, которая не используется в течение задан­
ного периода времени, и разрешениями загружать 
только сайты, явно указанные в белом списке. 

Opera и Tor (особенно последний) — еще два 
браузера, которые вам стоит попробовать, если 
ни один из тех, о которых мы рассказали, не при­
шелся вам по вкусу; интересный браузер также 
Arora (https://code.google.com/p/arora), не попав­
ший в нащу подборку. Если вам по вкусу нечто 

менее графическое, есть несколько текстовых 
браузеров, от w3m до Links и Lynx, и они по-преж­
нему лучшее решение для администрирования 
удаленной системы или автоматического про­
смотра из скриптов оболочки. И, наконец, если 
вам нужны основанные на рабочем столе элек­
тронная почта, чат и клиенты новостных групп, ин­
тегрированные в браузер, то в большинстве дист­
рибутивов имеется пакет SeaMonkey. |

Забыт ваш небольшой, но классный браузер? Напишите о нем и о своей страте­
гии работы в Сети с малым потреблением ресурсов на lxf.letters@futurenet.co.uk.

Обратная связь

Рассмотрите также...

«У Midori привлекательный 
дизайн, гибкие web-ярлыки 
и удобные расширения.»

Альтернативные web-браузеры

> Midori предлага­
ет скорость, нена­
вязчивое управ­
ление вкладками, 
интегрированный 
блокнот и хоро­
шо продуманные 
расширения. 
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ДИСТРИБУТИВ-2014
Ма янк Шар ма от сле жи ва ет эво лю цию 
са мых по пу ляр ных ди ст ри бу ти вов Linux, 
что бы най ти сре ди них луч ший.

В
аш лю би мый ди ст ри бу тив Linux сам 
по се бе не яв ля ет ся изолирован ной 
еди ни цей. В нут ри он со сто ит из раз­
нообразных при ло же ний, биб лио тек, 

мо ду лей и на бо ров ин ст ру мен тов. А cо внеш ней 
сто ро ны он яв ля ет ся компо­
нентом ку да боль шей, и весь ма 
ди на мич ной, эко си сте мы, ко­
то рая за клю ча ет в се бе и под­
дер жи ва ет также и дру гие 
ди ст ри бу ти вы. 

Кро ме то го, ча стью этой бо­
лее круп ной эко си сте мы Linux яв ля ют ся весь ма 
ак тив ные со об ще ст ва поль зо ва те лей и раз но об­
раз ные ин фра струк ту ры под держ ки, под пи ты­
ваю щие ди ст ри бу ти вы и дру гие про ек ты. В те­
че ние сво ей жиз ни эле мен ты эко си сте мы Linux 
взаи мо дей ст ву ют друг с дру гом и со сво ей 

сре дой. Они со труд ни ча ют, об ме ни ва ют ся идея­
ми и функ ция ми, а ино гда ре сур са ми, во имя об­
ще го бла га и рас ши ре ния всей эко си сте мы. 

Эко си сте ма Linux спо соб ст ву ет раз ви тию 
ин но ва ци он ных про ек тов и про дук тов. Од на­

ко, по сколь ку сре да не мо жет под дер жи вать 
бес ко неч ное ко ли че  ст во эле мен тов, ди ст ри­
бу ти вы про хо дят че рез соб ст вен ный эво лю ци­
он ный про цесс, по зво ляю щий им из ба вить ся 
от сла бо стей и обес пе чить вы жи ва ние луч ших. 
В про цес се это го все не ин те рес ные, скуч ные 

и не жиз не спо соб ные про ек ты на чи на ют вы ми­
рать. Силь ные вы жи ва ют, раз ви ва ют ся и пе ре­
да ют свой ге не ти че  ский код но вым по ко ле ни ям 
про из вод ных ди ст ри бу ти вов. 

В настоящей ста тье мы при ве дем клас си фи­
ка цию по пу ляр ных ди ст ри бу­
ти вов по их про ис хо ж де нию. 
Мы про ана ли зи ру ем, как они 
раз ви ва лись с мо мен та сво его 
по яв ле ния, и рас смот рим уни­
каль ные ха рак те ри сти ки, пе ре­
дан ные ими сво им про из вод­

ным, ко то рые по мо га ют от ли чить их от дру гих. 
Мы так же рас смот рим луч шие экземпляры 
из ка ж до го ро да* ди ст ри бу ти вов, и срав ним 
их друг с дру гом, что бы вы смог ли вы брать ди­
ст ри бу ти в, во всех отношениях под хо дя щий 
именно вам. 

«Силь ные вы жи ва ют и пе ре-
да ют свой ге не ти че ский код 
но вым по ко ле ни ям.»

* 
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Linux Mint Debian Edition (LMDE) пред­
на зна чен для поль зо ва те лей, ко то рым 
нуж но луч шее в Debian (и же ла тель но 
на пря мую, а не че рез по сред ст во Ubuntu) 
в про стом в ис поль зо ва нии па ке те. Он ос­
но ван на Debian Testing и яв ля ет ся по лу­
пла ваю щим ре ли зом, то есть по лу ча ет 
пе рио ди че  ские об нов ле ния че рез Update 
Packs. Это про ве рен ные мо мен таль ные 
сним ки Debian Testing; в них обес пе че на 

ста биль ность, и LMDE яв ля ет ся би нар­
ни ком, со вмес ти мым с Debian, а зна чит, 
вы мо же те пе ре клю чить ся на Debian 
Testing или Unstable для по лу че ния бо лее 
час тых и бо лее пе ре до вых об нов ле ний. 
Од на ко LMDE не со вмес тим с Linux Mint, 
и нельзя ис поль зо вать PPA Ubuntu.

LMDE пред ла га ет тот же внеш ний 
вид и те же функ ции, что и Linux Mint, 
и име ет ся в ви де 32­ и 64­бит ных Live 

DVD об ра зов с ра бо чи ми сто ла ми Mate 
или Cinnamon. Ди ст ри бу тив пред ла га ет 
Firefox, Thunderbird, плей ер VLC и мно­
же ст во дру гих час то ис поль зуе мых 
при ло же ний. Пла гин Adobe Flash и боль­
шин ст во дру гих муль ти ме диа­ко де ков 
ус та нов ле ны по умол ча нию. Ре по зи то рии 
про грамм и сис те ма Deb­па ке тов об лег ча­
ют ус та нов ку бла го да ря та ким ин ст ру мен­
там, как ме нед жер па ке тов Synaptic.

Linux Mint Debian Edition 201403

ДИСТРИБУТИВ-2014
Соз дан ный из сво бод но го ПО и раз ви ваю щий ся.

Род Debian

П
ро ект Debian сыг рал важ ную роль в эво лю ции Linux, 
и во мно гом яв ля ет ся пер вым на стоя щим ди ст ри бу ти­
вом, соз дан ным для по сто ян но го поль зо ва ния. О его по­

яв ле нии объ я ви ли в ав гу сте 1993 го да, и его пер вый об ще ст вен­
ный ре лиз поя вил ся в том же го ду, но позд нее; хо тя пер вый 
ста биль ный ре лиз вы шел толь ко в 1996 го ду. Про ект да же по лу­
чал спон сор скую под держ ку Free Software Foundation с но яб ря 
1994 по но ябрь 1995 г.

Ос нов ным фак то ром, за ста вив шим Яна Мэр до ка [Ian Murdock] 
соз дать но вый ди ст ри бу тив, бы ла весь ма сла бая под держ ка и на­
ли чие боль шо го чис ла оши бок в ди ст ри бу ти ве Softlanding Linux 
System (SLS). По ми мо са мих про грамм, ре лиз Мэр до ка вклю чал 
Ма ни фест Debian Linux, ко то рый об ри со вы вал его ви де ние но во­
го про ек та и пред ска зы вал, что «ди ст ри бу ти вы ста нут оп ре де­
ляю щим для бу ду ще го Linux». В Ма ни фе сте он при звал за ни мать­
ся под держ кой ди ст ри бу ти ва от кры то, в ду хе Linux и GNU. Од ной 
из са мых зна чи мых це лей ди ст ри бу ти ва бы ло «уст ра не ние не об­
хо ди мо сти для поль зо ва те ля ис кать, ска чи вать, ком пи ли ро вать 
и ус та нав ли вать зна чи тель ное ко ли че  ст во ос нов ных ин ст ру мен­
тов для сбор ки ра бо чей сис те мы Linux». Для этой це ли раз ра бот­
чи ки Debian вне сли весь ма зна чи тель ный вклад в мир Linux — ме­
нед жер па ке тов dpkg.

Из на чаль но dpkg на пи са ли на Perl Мэтт Уэлш [Matt Welsh], 
Карл Стри тер [Carl Streeter] и Ян Мэр док, и ос нов ную часть ин ст­
ру мен та пе ре пи сал Ян Джек сон [Ian Jackson], в 1998 г. став ший ру­
ко во ди те лем про ек та Debian. И не уди ви тель но, что Debian яв ля­
ет ся од ним из са мых по пу ляр ных ди ст ри бу ти вов для соз да ния 
про из вод ных: на его ба зе по строе но бо лее 130 ак тив ных про ек­
тов (ис точ ник: http://distrowatch.com), и сре ди них та кие, как Ubun­
tu и од на из вер сий Linux Mint.

Про ект так же обес пе чи ва ет ус ло вия, по зво ляю щие про из вод­
ным ди ст ри бу ти вам сно ва объ е ди нять свою ра бо ту с Debian. По­
ми мо про из вод ных есть еще не сколь ко “Pure Blends [Чис тых ком­
по зи ций]” — это раз но вид но сти Debian для оп ре де лен ных ниш, 
на при мер, Debian Edu, Debian Junior и Debian Med. Debian так же 
под дер жи ва ет раз ные плат фор мы, в том чис ле Intel i386 и вы­
ше, Alpha, ARM, Intel IA­64, Motorola 68k, MIPS, PA­RISC, Power­
PC, Sparc и дру гие.

Пра ви ла прие ма
Еще од на от ли чи тель ная чер та Debian — ди ст ри бу тив со сто ит 
толь ко из сво бод но го ПО. Про ект ис поль зу ет Debian Free Software 

Guidelines (DFSG) для оп ре де ле ния то го, мож но ли вклю чить 
в не го не кую про грам му. DFSG — часть Об ще ст вен но го до го во­
ра [Debian Social Contract], оп ре де ляю ще го мо раль ные ус та нов­
ки про ек та.

Про ект про из во дит три ди ст ри бу ти ва: Stable, Testing и Un­
stable. Ре лиз Stable вы хо дит ка ж дые два го да и соз да ет ся по­
сред ст вом за мо ра жи ва ния на не сколь ко ме ся цев ре ли за Testing. 
Testing соз дан как де мон ст ра ци он ный ди ст ри бу тив с бо лее но вы­
ми па ке та ми, и за вре мя его за мо роз ки про ис хо дит от лад ка и уст­

ра не ние па ке тов, страдающих пе ре из быт ком оши бок. Все ре ли зы 
получают свои имена в честь пер со на жей филь ма «Ис то рии иг ру­
шек» (те ку щий ре лиз Stable на зывается Wheezy). Все но вые па ке­
ты вво дят ся в ре лиз Unstable (под на зва ни ем Sid). Это ди ст ри бу­
тив для раз ра бот чи ков, ко то рым требуются са мые све жие па ке ты 
и биб лио те ки. Он не пред на зна чен для ис поль зо ва ния на ма ши­
не для производственных целей, а те, кто в нем за ин те ре со ван, 
мо гут по лу чить но вей ший Unstable, выполнив об но вление Debi­
an Testing.

> По пу ляр ней ший 
ди ст ри бу тив для 
Raspberry Pi под на­
зва ни ем Raspbian 
то же ос но ван 
на Debian.

«Ма ни фест Debian Linux пред-
ска зы вал: „ди ст ри бу ти вы ста-
нут оп ре де лять бу ду щее Linux“.»
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Про из вод ные склон ны по ки дать род ные сте ны.

Род Ubuntu

U
buntu во мно гих от но ше ни ях стал пер вым ди ст ри бу ти­
вом, пред при няв шим серь ез ную по пыт ку при влечь но вых 
поль зо ва те лей. Этот ди ст ри бу тив при вел Linux к по пу­

ляр но сти, сыг рал важ ную роль в из ме не нии вос при ятия Linux — 
час то не пра виль но го, и су мел пре вра тить ся в дос той ную аль тер­
на ти ву Windows и Mac OS.

Ubuntu поя вил ся бла го да ря Мар ку Шатт л вор ту [Mark Shuttle­
worth]. Он соз дал ком па нию Canonical по сле про да жи сво ей фир­
мы по безо пас но сти, Thawte, ком па нии VeriSign. Шатт л ворт был 
боль шим по клон ни ком Debian, но в Debian бы ло не ма ло то го, что 
не впи сы ва лось в его пред став ле ния об иде аль ной ОС. И по это му 
в ап ре ле 2004 го да он при гла сил с де ся ток раз ра бот чи ков Debian, 
ко то рых знал и ува жал, в свою квар ти ру в Лон до не и вы ра бо тал 
с ни ми ос но вы про ек та Ubuntu.

Груп па при ня ла ре ше ние о ха рак те ри стиках ди ст ри бу ти ва: на­
при мер, ос но вать па ке ты Ubuntu на па ке тах не ста биль но го от­
вет в ле ния Debian. Од на ко, в от ли чие от Debian, пред по ла га лось, 
что Ubuntu бу дет иметь пред ска зуе мый цикл с час ты ми ре ли за­
ми. Что бы реа ли зо вать этот план, бы ло ре ше но вы пус кать об­
нов лен ные вер сии ка ж дые пол го да и со про во ж дать ка ж дый ре­
лиз бес плат ной под держ кой де вять ме ся цев. В по сле дую щие 
го ды этот план был скор рек ти ро ван, и те перь ка ж дый чет вер­
тый ре лиз по лу ча ет дол го сроч ную под держ ку (LTS) на пять лет. 
Груп па так же при ня ла ре ше ние уде лить осо бое вни ма ние ло ка ли­
за ции и дос туп но сти, что бы при влечь поль зо ва те лей со все го ми­
ра. Кро ме то го, бы ло ре ше но скон цен три ро вать осо бое вни ма ние 

раз ра бот чи ков на про сто те в работе и дру же лю бии к поль зо ва­
телю. Пер вый ре лиз Ubuntu уви дел свет в ок тяб ре 2004 го да.

Фи нан си ро ва ни ем раз ра бот ки Ubuntu за ни ма ет ся рас по­
ло жен ная в Ве ли ко бри та нии ча ст ная ком пь ю тер ная ком па ния 
Шаттл вор та — Canonical, так же под дер жи вающая раз ра бот ку со­
путствующих про ек тов. На при мер, Ubiquity, про грам ма ус та нов ки 
Ubuntu, яв ля ет ся од ним из луч ших ин ст ру мен тов, и од на из ее от­
ли чи тель ных черт — пре дос тав ле ние поль зо ва те лю воз мож но сти 
ус та нав ли вать за па тен то ван ные сто рон ние про грам мы или про­
грам мы с за кры тым ко дом, та кие, как ко дек Fluendo MP3. Сре ди 
про чих удоб ных для поль зо ва те ля про грамм, ко то рые пы та ют ся 
из ме нить ста тус­кво — Ubuntu Software Center и не дав но при ос та­
нов лен ный сер вис об лач но го хос тин га Ubuntu One.

Ис пы та ние ог нем
Ве ро ят но, ни од на дру гая тех но ло гия не раз де ля ла со об ще ст во 
Linux на со вер шен но про ти во по лож ные ла ге ря, как ин тер фейс ра­
бо че го сто ла Ubuntu, Unity. Впер вые ди ст ри бу тив пред ста вил Uni­
ty в Ubuntu Netbook Edition вер сии 10.10. Ко вре ме ни по яв ле ния 
11.04, Netbook Edition стал ча стью ре дак ции для ра бо че го сто ла, 
а Unity — гра фи че  ским ин тер фей сом по умол ча нию ди ст ри бу ти­
ва Ubuntu. Од на ко Шатт л ворт на стаи ва ет, что ра бо чий стол Uni­
ty иг ра ет важ ную роль в стра те гии мно же ст вен но сти уст ройств 
Ubuntu. Unity по мо га ет стан дар ти зи ро вать дис плей на смарт фо­
нах, план ше тах, ТВ и про чих уст рой ст ва по ми мо ком пь ю те ра.

Бла го да ря сво ей гиб кой при ро де, ди ст ри бу тив все гда был 
очень по пу ля рен у раз ра бот чи ков, же лаю щих соз дать на страи­
вае мый ди ст ри бу тив для сво ей об лас ти. Ubuntu, ве ро ят но, по ро­
дил боль ше ди ст ри бу ти вов, чем лю бой дру гой, и у са мо го Ubun­
tu есть не сколь ко офи ци аль но под дер жи вае мых от ветв ле ний: 
Kubuntu, Xubuntu, Ubuntu Gnome, Edubuntu и Ubuntu Studio. В до­
пол не ние к ос нов ной на столь ной ре дак ции име ет ся так же сер вер­
ная, по став ляе мая без гра фи че  ско  го ра бо че го сто ла. 

Ubuntu по мог Linux об рес ти по пу ляр ность, и сре ди его поль зо­
ва те лей есть и зна ме ни то сти: на при мер, Ко ри Док то роу [Cory Doc­
torow] и Сти вен Фрай [Stephen Fry]. Од на ко быть пер вым и рас ши­
рять го ри зон ты не так про сто, все имеет свои обо рот ные сто ро ны, 
и у при знан но го ди ст ри бу ти ва то же есть не доб ро же ла те ли. Его 
по ло же ние не очень ста биль но из­за про блем с Amazon, воз ни­
каю щих вся кий раз, ко гда ди ст ри бу тив вклю ча ет ре зуль та ты по­
ис ка по это му тор го во му ги ган ту в Unity Dash, если поль зо ва тель 
ищет что­то в сво ем ком пь ю те ре.

> Ряд про из во ди те­
лей, на при мер, Dell 
и Lenovo, пред ла­
га ют ком пь ю те ры 
с пре дус та нов лен­
ным Ubuntu.

ЦВЕТ 
СЕМЬИ

Trisquel GNU/Linux изо всех сил ста ра ет ся 
оп рав дать свою при над леж ность к ми ру 
сво бод но го ПО. Этот ди ст ри бу тив не толь­
ко не со дер жит ни ка ких про прие тар ных 
про грамм, он так же из ба вил ся от всех 
не сво бод ных фраг мен тов ко да в ком­
по нен тах, унас ле до ван ных от Ubuntu, 
на при мер, в яд ре. Вме сто ос нов но го 
яд ра Ubuntu Trisquel ис поль зу ет яд ро 
Linux­libre, ко то рое не со дер жит ни ка ких 

дво ич ных кус ков. Его уси лия за слу жи ли 
ему под держ ку Free Software Foundation.

У Trisquel есть не сколь ко раз но вид но­
стей; са мые рас про стра нен ные — стан­
дарт ный ре лиз, ко то рый дос ту пен в ви де 
об раза раз ме ром 700 MБ с ра бо чим 
сто лом Gnome, и Trisquel mini, раз ра бо­
тан ный для бо лее ста ро го обо ру до ва ния 
и ма ло мощ ных сис тем, с лег ко вес ным 
ра бо чим сто лом LXDE.

Хо тя ди ст ри бу тив не пред ла га ет про­
прие тар ных ко де ков, вы все же мо же те 
смот реть ви део с YouTube, по сколь ку 
здесь есть под держ ка HTML5 и Gnash, 
сво бод ной аль тер на ти вы Adobe Flash. 
Trisquel вклю ча ет все обыч ные ра бо чие 
при ло же ния ра бо че го сто ла, та кие, как 
LibreOffice, Evolution, Gwibber, Pidgin и дру­
гие. И это до пол не но весь ма впе чат ляю­
щим ре по зи то ри ем про грамм.

Trisquel GNU/Linux 6.0.1 LTS
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> Red Hat стал 
от прав ной точ кой 
для не сколь ких 
дру гих ди ст ри бу­
ти вов, на при мер, 
для Mandriva Linux 
(см. стр. 37).

Ши ро ко мас штаб ная тор гов ля шля па ми.

Род Red Hat

Е
ще один ди ст ри бу тив, сыг рав ший важ ную роль в фор ми ро­
ва нии ДНК Linux — Red Hat Linux, соз дан ный в 1994 г. Мар­
ком Юин гом [Marc Ewing]. Боб Янг [Bob Young] и его кор по­

ра ция ACC Corporation ку пи ли ком па нию Юин га и соз да ли Red Hat 
Software. Ком па ния ак цио ни ро ва лась в 1999 г. и за ня ла вось мое 
ме сто по вы руч ке от про даж пер вого дня за всю ис то рию Уолл­
стрит. Она раз ви ла ус пех Red Hat Linux, ста в пер вой ком па ни ей­
мил ли ар де ром в ми ре от кры то го ко да.

За все это вре мя са мые круп ные и са мые яр кие раз ра бот чи ки 
Linux ра бо та ли с Red Hat. Вско ре по сле пре вра ще ния в ак цио нер­
ную ком па нию она при об ре ла Cygnus Solutions Майк ла Ти ман на 
[Michael Tiemann], ав то ра ком пи ля то ра GNU C++, и ста ла ра бо тать 
над GNU C Compiler и GNU Debugger.

Од на из са мых зна чи мых тех но ло гий Red Hat — фор мат па ке­
тов RPM. Этот фор мат фай лов ныне стал ос нов ным в Ба зе стан­
дар тов Linux (Linux Standard Base, LSB), цель ко то рой — унифици­
ро вать струк ту ру сис те мы ПО, и в т. ч. ие рар хию фай ло вой 
сис те мы ОС Linux. LSB — со вме ст ный про ект ряда ди ст ри бу ти­
вов Linux, управ ляе мый Linux Foundation. Red Hat так же, од ним 
из пер вых в Linux, под дер жал Executable and Linkable Format (ELF) 
вме сто ста ро го фор ма та a.out. ELF — это стан дарт ный фор мат 
ис пол няе мых фай лов, биб лио тек с рас пре де лен ным дос ту пом 
и пр. Кро ме то го, Red Hat пер вым уни фи ци ро вал внеш ний вид ра­
бо чих сто лов Gnome и KDE с по мо щью те мы Bluecurve, что вы зва­
ло не кий разлад с раз ра бот чи ка ми KDE. Ди ст ри бу тив сла вен сво­
им про стым в на ви га ции гра фи че  ским ус та нов щиком Anaconda.

Жизнь по сле смер ти
В на чале ди ст ри бу тив Red Hat пред ла гал ся к ска чи ва нию бес плат­
но, и ком па ния за ра ба ты ва ла на под держ ке па ке тов. Но в 2003 г. 
Red Hat пре кра ти ла ра бо ту над ди ст ри бу ти вом Red Hat Linux, и те­
перь кон цен три руется ис клю чи тель но на ди ст ри бу ти ве Red Hat 
Enterprise Linux (RHEL) для пред при ятий. RHEL под дер жи ва ет по­
пу ляр ные ар хи тек ту ры сер ве ра, в том чис ле x86, x86­64, Itanium, 
PowerPC и IBM System z. Жиз нен ный цикл бо лее но вых ре ли зов 
RHEL со став ля ет 13 лет, на про тя же нии ко то рых поль зо ва те ли по­
лу ча ют тех ни че скую под держ ку и об нов ле ния про грамм, безо­
пас но сти и драй ве ров для но во го обо ру до ва ния. Кро ме то го, Red 
Hat пред ла га ет очень по пу ляр ную про грам му обу че ния и сер ти­
фи ка ции под на зва ни ем RHCP, скон цен три ро ван ную на RHEL.

Ко гда ра бо та над Red Hat Linux бы ла пре кра ще на, ком па­
ния пе ре да ла раз ра бот ку сво бод но го ди ст ри бу ти ва со об ще ст ву. 

Но вый про ект по лу чил на зва ние Fedora (см. стр. 36). Ком па ния на­
прав ля ет раз ви тие про ек та Fedora, ис поль зуя его как ин ку ба тор 
тех но ло гий, ко то рые впо след ст вии бу дут ис поль зо ва ны в RHEL.

По сколь ку GPL не раз ре ша ет ог ра ни чи вать пе ре рас про ст ра не­
ние RHEL, ком па ния ис поль зу ет стро гие пра ви ла, ре гу ли рую щие 
ис поль зо ва ние то вар но го зна ка для управ ле ния ре ди ст ри бу ци ей. 
Это при ве ло к по яв ле нию по пу ляр ных сто рон них про из вод ных, 
соз да ваемых и рас про стра ня емых по сле уст ра не ния всех ком по­
нен тов, не от но ся щих ся к сво бод но му ПО, ска жем, тор го вой мар­

ки Red Hat. Та кие ди ст ри бу ти вы, как CentOS, Scientific Linux и Ora­
cle Linux, пред ла га ют 100 % дво ич ную со вмес ти мость с RHEL.

Red Hat ста ли пер вы ми, кто вне дрил про фес сио наль ную биз­
нес­мо дель от кры то го ко да, су мев ус пеш но со еди нить от кры тый 
код и со вме ст ную ра бо ту со об ще ст ва с обес пе че ни ем про фес сио­
наль но го уров ня ка че  ст ва и струк ту рой под держ ки на ос но ве под­
пис ки. Кро ме то го, в ком па нии есть со труд ни ки, ко то рые с пол ной 
за ня то стью тру дят ся над про ек та ми от кры то го ко да и сво бод но го 
ПО, та ки ми, как Radeon, Nouveau и CentOS.

«Са мые круп ные и са мые 
яркие раз ра бот чи ки Linux 
рабо та ли с Red Hat.»

ЦВЕТ 
СЕМЬИ

Ди ст ри бу тив CentOS стал са мым пер вым 
ди ст ри бу ти вом со об ще ст ва для пред при­
ятия, ос но ван ным на Red Hat Enterprise 
Linux (RHEL). Ди ст ри бу тив соз дан с по мо­
щью SRPMS с от кры тым ко дом из ди ст­
ри бу ти ва RHEL. CentOS — один из са мых 
по пу ляр ных сер вер ных ди ст ри бу ти вов, 
под хо дя щий для са мых раз ных слу ча ев, 
от web­сер ве ра до кор по ра тив ных ПК, 
и су мел стать иде аль ным вы бо ром для 

же лаю щих со брать свой сер вер, не имея 
воз мож но сти оп ла тить под пис ку на RHEL.

CentOS пред ла га ет ус та нов щик RHEL, 
Anaconda, и мо жет ра бо тать с фай ла ми 
ав то ма ти че  ской ин стал ля ции на не сколь­
ких ком пь ю те рах бла го да ря Kickstarter. 
Це лью ус та нов ки может быть web­сер вер, 
сер вер ба зы дан ных и т. д.

В ян ва ре 2014 го да Red Hat объ я ви ла, 
что на чи на ет ока зы вать спон сор скую 

по мощь ря ду ос нов ных раз ра бот чи ков 
CentOS, что бы они были в состоянии 
ра бо тать над ди ст ри бу ти вом с пол ной 
за нятостью. Од на ко и раз ра бот чи ки, 
и Red Hat на стаи ва ют на том, что про ект 
должен ос та вать ся не за ви си мым от RHEL. 
Благодаря спон сор ской под держ ке обес­
пе чивается по яв ле ние всех об нов ле ний 
в те че ние 24 – 48 ча сов по сле ос нов ных 
ре ли зов RHEL.

CentOS 7.0
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Вы по па лись мяг ко му ди ст ри бу ти ву*.

Род Fedora

F
edora в той или иной фор ме су ще ст ву ет с на ча ла 1990­х. 
Пер вый ре лиз вы шел в 1995, и ран ние ре ли зы име но­
ва лись Red Hat Commercial Linux. В эти го ды ди ст ри бу­

тив раз ра ба ты вал ся ис клю чи тель но Red Hat, а дей ст вия со об­
ще ст ва сво ди лись к со об ще ни ям об ошиб ках и соз да нии па ке тов, 
ко то рые вклю ча лись в ди ст ри бу тив. Эта си туа ция из ме ни лась 
в 2003 г., ко гда ком па ния ог ра ни чи ла под держ ку Fedora Proj­
ect со сто ро ны Red Hat Linux и от кры ла этот про ект для уча стия 
со об ще ст ва.

Це лью Fedora яв ля ет ся пре дос тав ле ние са мых по след них па­
ке тов при под дер жа нии со вер шен но сво бод ной сис те мы ПО. Из­
на чаль но ди ст ри бу тив на зы вал ся Fedora Core, и свое на зва ние 
он по лу чил в честь од но го из двух ос нов ных ре по зи то ри ев про­
грамм — Core и Extras. Ре по зи то рий Fedora Core со дер жал все 
ос нов ные па ке ты, не об хо ди мые ди ст ри бу ти ву, а так же дру гие 
па ке ты, рас про стра няе мые вме сте с ус та но воч ны ми дис ка ми, 
и под дер жи вал ся ис клю чи тель но раз ра бот чи ка ми Red Hat. Ре по­
зи то рий Fedora Extras поя вил ся в Fedora Core 3. Он со дер жал па ке­
ты, под дер жи вае мые со об ще ст вом, и не рас про стра нял ся вме сте 
с ус та но воч ны ми дис ка ми. Так про дол жа лось вплоть до вер сии 
7 в 2007 г., ко гда оба ре по зи то рия объ е ди ни лись и ди ст ри бу тив 
пе ре име но ва ли в Fedora.

Цель Fedora — соз дать сво бод ный ди ст ри бу тив с по мо щью 
со об ще ст ва. Раз ра бот ку про ек та кон тро ли ру ет и ко ор ди ни ру ет 
Fedora Project. Он со сто ит из че ты рех чле нов, на зна чае мых Red 
Hat, и пя ти чле нов, из би рае мых со об ще ст вом. Пред се да те ля со­
ве та на зна ча ет Red Hat. Fedora стре мит ся под дер жи вать по лу­
го до вой цикл ре ли зов, по два ре ли за еже год но. Ка ж дый ре лиз 
под дер жи ва ет ся до по яв ле ния сле дую щих двух ре ли зов. Цик лы 
соз на тель но со хра ня ют ся ко рот ки ми, что бы раз ра бот чи ки мог ли 
со сре до то чить ся на ин но ва ци ях и при ме не нии в ди ст ри бу ти ве са­
мых со вре мен ных тех но ло гий. 

Пред мет гор до сти
Со об ще ст во вно сит свой вклад, в ча ст но сти, раз ме щая сто рон ние 
ре по зи то рии, где обыч но со дер жат ся про грам мы, не вклю чен ные 
в офи ци аль ные ре по зи то рии — ли бо в си лу дей ст вую ще го за ко­
но да тель ст ва оп ре де лен ной стра ны (на при мер, муль ти ме диа­ко­
де ки), ли бо из­за то го, что про грам ма не со от вет ст ву ет оп ре де ле­
нию сво бод но го ПО, при ня то му Fedora. Кро ме то го, про ект Fedora 
так же про из во дит ре по зи то рий Extra Packages for Enterprise Linux 
(EPEL), где со дер жат ся па ке ты для RHEL, соз дан ные не Red Hat, 
а со об ще ст вом.

По ми мо ос нов но го ре ли за Fedora, про ект так же пред ла га ет 
раз ные от ветв ле ния — спе циа ли зи ро ван ные ди ст ри бу ти вы, на­
при мер, для игр, безо пас но сти, ди зай на, на уч ных вы чис ле ний 
и т. д. Они по хо жи на Debian Pure Blends. И те, и дру гие под дер­
жи ва ют ся раз ны ми Груп па ми ин те ре сов [Special Interest Groups, 
SIGs]. OLPC так же ра бо та ет на опе ра ци он ной сис те ме на ос но­
ве Fedora. Fedora под дер жи ва ет ар хи тек ту ры x86 и ARM, и до­
ба ви ла под держ ку PowerPC и IBM s390, на чи ная с Fe do ra 20. Pi­
do ra — это ди ст ри бу тив Fedora Remix, оп ти ми зи ро ван ный для 
Raspberry Pi.

Са мый боль шой вклад Fedora в эко си сте му Linux — это ее ме­
нед жер па ке тов ко манд ной стро ки, YUM (Yellowdog Updater, Mo­
di fied), ко то рый ос но ван на RPM (Red Hat Package Manager). YUM 
по зво ля ет про во дить ав то ма ти че  ские об нов ле ния и раз ре шать 
за ви си мо сти, и ра бо та ет с ре по зи то рия ми па ке тов, управ ляя ус­
та нов кой, об нов ляя и уда ляя па ке ты. На чи ная с Fedora 18, у поль­
зо ва те лей поя ви лась оп ция ис поль зо ва ния ин ст ру мен та dnf, ко­
то рый яв ля ет ся от ветв ле ни ем YUM. Ин ст ру мент dnf, ве ро ят но, 
ста нет ме нед же ром па ке тов по умол ча нию в Fedora 22, по то му что 
в нем есть улуч шен ное раз ре ше ние за ви си мо стей и он по треб ля ет 
мень ше па мя ти, чем дру гие ме нед же ры.

> Fedora был од ним 
из пер вых ди ст ри­
бу ти вов, при няв­
ших мо дуль яд ра 
Security Enhanced 
Linux (SELinux).

ЦВЕТ 
СЕМЬИ

Ди ст ри бу тив Korora поя вил ся ради об лег­
чения про цесса ус та нов ки ди ст ри бу ти ва 
Gentoo, но в 2010 г. пе ре шел на ди ст ри бу­
ти в Fedora в ка че  ст ве ос но вы. Ос нов ная 
цель Korora — на чать ра бо тать «из ко роб­
ки», без про мед ле ния.

Korora идет в ви де live DVD с ог ром ным 
вы бо ром при ло же ний, ко то рые де ла ют 
его при год ным для ши ро ко го чис ла поль­
зо ва те лей, и ди ст ри бу тив пред ла га ет пять 

вариантов ра бо че го сто ла — Gnome, KDE, 
Cinnamon, Xfce и Mate.

Ес ли Fedora пред ла га ет толь ко про­
грам мы с от кры тым ко дом, то Korora 
вклю ча ет и не ко то рые про прие тар ные 
про грам мы, на при мер, Adobe Flash, что 
су ще ст вен но для со блю де ния ин те ре сов 
боль шой поль зо ва тель ской ба зы. Кро ме 
то го, Korora по зво ля ет лег ко ус та нав ли­
вать дру гие про грам мы, на при мер, Google 

Chrome и про прие тар ные гра фи че  ские 
драй ве ры для карт Nvidia.

Korora так же не сколь ко об лег чил ос­
вое ние не ко то рым поль зо ва те лям Fedora: 
ввел гра фи че  ское управ ле ние па ке та ми. 
Korora вклю ча ет и Apper, и Yum Extender, 
это са мые по пу ляр ные ин тер фей сы для 
YUM. По сколь ку Korora ос но ван на Fedora, 
но вая вер сия обыч но по яв ля ет ся че рез 
па ру не дель по сле ре ли за Fedora.

Korora 20
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> Rosa Linux — 
ответв ле ние 
Mageia, где есть 
за хва ты ваю щие 
ре жи мы поль зо ва­
тель ско го ин тер­
фей са, на при мер, 
эта про грам ма за­
пус ка при ло же ний 
Simple Welcome.

О нем мож но по кри чать вдо сталь.

Род Mandrake

L
inux до по яв ле ния Mandrake счи тал ся ОС для тех на рей. 
Mandrake стал пер вым ди ст ри бу ти вом, со сре до то чив шим 
свое вни ма ние на удоб ст ве поль зо ва те ля. Его цель за­

клю ча лась в соз да нии ди ст ри бу ти ва, с ко то рым мог ли ра бо тать 
обыч ные поль зо ва те ли. В нем есть та кие функ ции, как ав то ма ти­
че  ское мон ти ро ва ние CD без не об хо ди мо сти во зить ся с фай ла ми 
на строй ки, что де ла ет на столь ный Linux на мно го удоб нее.

Жиз нен ный путь про ек та Mandrake, по жа луй, са мым слож­
ный сре ди про ек тов сво бод но го ПО. За свои го ды про ект пе ре­
жил не од но пе ре име но ва ние, объ е ди не ние и от ветв ле ние. Од на ко 
он дал жизнь мно гим ди ст ри бу ти вам, и сре ди них есть не сколь­
ко круп ных, ко то рые до сих пор ак тив ны и мо гут про сле дить свое 
про ис хо ж де ние от Mandrake.

Ди ст ри бу тив раз ра бо тал ряд ин ди ви ду аль ных ин ст ру мен­
тов — под со би ра тель ным име нем drakxtools — в по мощь сво­
им поль зо ва те лям, ко то рых на зы ва ют Drakes или Draks. Один 
из са мых ха рак тер ных ком по нен тов, соз дан ных про ек том — его 
«центр управ ле ния» — Mandrake Control Center (MCC); ны не это 
серд це ви на всех про из вод ных. MCC пред ла га ет еди ный ин тер­
фейс для дос ту па к мно же ст ву раз ных ин ст ру мен тов на строй­
ки. Ра бо тать с Control Center в тек сто вом ре жи ме очень удоб но 
при про бле мах с дис пле ем или дру гих серь ез ных про бле мах (на­
при мер, ес ли от ка зы ва ет ся за пус кать ся гра фи че  ский сер вер). Ин­
те рес но так же от ме тить, что все мо ду ли мож но за пус кать как ав­
то ном ные при ло же ния, не об ра ща ясь к MCC.

Под держ ка по жиз ни
Mandrake Linux поя вил ся в ию ле 1998. Он был ос но ван на Red 
Hat Linux 5.1 и в нем был инау гу ра ци он ный ре лиз ра бо че го сто­
ла KDE. По сле весь ма по ло жи тель но го прие ма, глав ный раз ра­
бот чик Га эль Дю валь [Gaёl Duval] вме сте с не ко то ры ми дру ги ми 
соз да ли ком па нию MandrakeSoft, и в 2001 г. ком па ния ре ши­
ла ак цио ни ро вать ся. Она столк ну лась с пер вы ми фи нан со вы ми 
про бле ма ми в кон це 2002 г., и по про си ла сво их поль зо ва те лей 
вы ру чить их, под пи сав шись на плат ные сер ви сы, пред ла гаю­
щие до пол ни тель ные плю сы, на при мер, ран ний дос туп к ре ли­
зам и спе ци аль ным из да ни ям. Этих мер ока за лось не дос та точ но, 
и в 2003 г. ком па нии пришлось расписаться в сво ем бан крот ст ве. 
Од на ко позд нее в том же го ду MandrakeSoft объ я вил о по лу че нии 
пер вой квар таль ной при бы ли, и в мар те 2004 г. фран цуз ский суд 
ут вер дил ее план вы хо да из бан крот ст ва и воз вра та к нор маль­
ной дея тель но сти. 

Про иг рав ком па нии American Hearst Corporation юри ди че  ский 
про цесс за на зва ние Mandrake, ком па ния была вынуждена пе ре­
име но вать свой про дукт в Mandrakelinux, а по при об ре те нии бра­
зиль ской ком па нии Conectiva в 2005 г. она ста ла име но вать ся Man­
driva S. A. Ди ст ри бу тив пре вра тил ся в Mandriva Linux, но в 2006 
Mandriva уво ли ла не сколь ко со труд ни ков, вклю чая и сво его со уч­
ре ди те ля Дю ва ля. При об щем не одоб ре нии ком па ния про дол жа­
ла вы пус кать ре ли зы и соз да ла се бе ни шу в ре гио не БРИК (Бра зи­
лия, Рос сия, Ин дия и Ки тай), а так же во Фран ции и Ита лии. 

Не смот ря на все уси лия, ком па нии с тру дом уда ва лось дер­
жать свой ба ланс в плю се. В 2010 Mandriva пре кра ти ла раз ра бот­
ку ди ст ри бу ти ва со об ще ст ва Linux, что бы из бе жать бан крот ст ва. 
Сра зу по сле это го быв шие со труд ни ки Mandriva объ я ви ли о соз­
да нии Mageia, став шим од ним из са мых по пу ляр ных про из вод­
ных Mandrake. Mandriva S. A. пе ре дал раз ра бот ку ру ко во ди мой 
со об ще ст вом Open Mandriva Association. Вто рой ре лиз ас со циа­
ции под на зва ни ем OpenMandriva 2014.0 по лу чил по ло жи тель ную 
оцен ку Дю ва ля.

«Один из са мых ха рак тер ных 
ком по нен тов, соз дан ных про ек-
том — его Control Center.»

ЦВЕТ 
СЕМЬИ

Mageia — один из луч ших ди ст ри бу ти­
вов со об ще ст ва, и он от лич но сохранил 
на сле дия Mandrake. У не го об шир ная сис­
те ма под держ ки и от лич ная до ку мен та­
ция. Цикл ре ли зов 9­ ме сяч ный, и ка ж дый 
ре лиз по лу ча ет 18­ме сяч ную под держ ку. 
Име ет ся live­но си тель с опцией ус та нов ки 
и чис то ус та но воч ные об ра зы DVD.

Mageia мо жет по хва стать ся ин туи тив­
ны ми ин ди ви ду аль ны ми ин ст ру мен та ми 

для управ ле ния раз ны ми ас пек та ми 
ра бо ты ди ст ри бу ти ва. Один из луч ших 
ин ст ру мен тов — Mageia Control Center, 
где есть мо ду ли для управ ле ния про грам­
ма ми, пе ри фе рий ны ми уст рой ст ва ми 
и сис тем ны ми сер ви са ми. Про дви ну­
тые поль зо ва те ли мо гут ис поль зо вать 
его для раз де ле ния вы хо да в Ин тер нет 
и на строй ки VPN и об щих се те вых ре сур­
сов. Ди ст ри бу тив ис поль зу ет сис те му 

управ ле ния па ке та ми URPMI и пред ла га ет 
три офи ци аль ных ре по зи то рия. В ре по зи­
то рии Core — па ке ты с от кры тым ко дом, 
в Non­free — про прие тар ные при ло же ния 
и драй ве ры, а в ре по зи то рии Tainted — за­
па тен то ван ные при ло же ния. Ди ст ри бу тив 
по став ля ет ся с не сколь ки ми ра бо чими 
сто лами, и раз ра бот чи ки обес пе чи ли 
на них всех дос той ное взаи мо дей ст вие 
с поль зо ва те лем. 

Salix Mageia 4
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Nuga, nuga, nuga, gnu, nui.*

Род SUSE

В 
1992 Ро ланд Дю рофф [Roland Dyroff], Бур хард Штайн­
бильд [Burchard Steinbild], Ху берт Ман тель [Hubert Mantel] 
и То мас Фер [Thomas Fehr] ос но ва ли Software und System 

Entwicklung [Раз ра бот ка ПО и сис тем]. Ком па ния на чи на ла свою 
дея тель ность как по став щик ус луг, но ос но ва те ли ре ши ли об за­
вес тись сво им ди ст ри бу ти вом, в ин те ре сах поль зо ва те лей уров­
ня пред при ятия. Ди ст ри бу тив на зва ли SUSE, по на чаль ным бу к­
вам на зва ния ком па нии. Это был ре лиз Slackware, пе ре ве ден ным 
на не мец кий и раз ра бо тан ный в тес ном со труд ни че  ст ве с Пат ри­
ком Фоль кер дин гом [Patrick Volkerding] от Slackware.

Для соз да ния соб ст вен но го ди ст ри бу ти ва Linux SUSE ис поль­
зо ва ли ны не по кой ный ди ст ри бу тив Jurix, де ти ще Фло риа на Ля 
Ро ша [Florian La Roche], ко то рый впо след ст вии при сое ди нил ся 
к ко ман де SUSE и на чал раз ра бот ку YaST — это уни каль ная про­
грам ма ус та нов ки ди ст ри бу ти ва и ин ст ру мент на строй ки. Пер вый 
ди ст ри бу тив SUSE, вклю чав ший YaST, вы шел в мае 1996 (Yast был 
пе ре пи сан в 1999, и был впер вые вклю чен в SUSE Linux 6.3 толь­
ко как ус та нов щик).

Со вре ме нем SUSE Linux вне дрил мно гие ас пек ты Red Hat 
Linux, на при мер, его дос той ный ме нед жер па ке тов RPM. В 1996 
пер вый ди ст ри бу тив под на зва ни ем SUSE Linux был опуб ли ко­
ван как SUSE Linux 4.2. Не по нят ный ска чок в но ме ре вер сии был 
на ме рен ной от сыл кой и да нью ува же ния от ве ту жиз ни, га лак ти­
ке и все му во об ще в «Ав то сто пом по Га лак ти ке» Ду гла са Адам­
са. И пер вый но мер вер сии YaST, 0.42, поя вил ся под впе чат ле ни ем 
от ра бот то го же ав то ра.

SUSE все гда уде лял боль шое вни ма ние до ве де нию от кры­
то го ко да до поль зо ва те лей уров ня пред при ятия. В 2001 г. 
он пред ставил SUSE Linux Enterprise Server и из ме нил на зва ние 
ком па нии на SUSE Linux. Ко гда в ян ва ре 2004 г. ком па ния No­
vell при об ре ла SUSE Linux, про дукт SUSE Linux Professional вы­
пус кал ся как про ект со 100 % от кры тым ко дом, и был за пу щен 
openSUSE Project — очень по хо же на то, что де лал Red Hat с Fe­
dora. ПО все гда бы ло с от кры тым ко дом, и та ким же был и про­
цесс, по зво лив ший раз ра бот чи кам и поль зо ва те лям про тес ти ро­
вать и улуч шить его. 

Пред при им чи вость
Из на чаль но ста биль ным ре ли зом от openSUSE Project был SUSE 
Linux 10.0. Он вклю чал и про прие тар ные при ло же ния, и при ло же­
ния с от кры тым ко дом, а так же ко ро боч ные из да ния для про да­
жи в роз ни цу. Кро ме то го, это был пер вый ре лиз, ис поль зо вав ший 
ра бо чий стол Gnome на рав ных с ра бо чим сто лом SUSE по умол­
ча нию, KDE. И с вер сии 10.2 ди ст ри бу тив SUSE Linux был офи ци­
аль но пе ре име но ван в openSUSE.

В но яб ре 2006 г. Novell под пи са ла со гла ше ние с Microsoft 
по во про сам улуч ше ния взаи мо дей ст вия SUSE с Windows, со вме­
ст но му про дви же нию и мар ке тин гу обо их про дук тов, и пе ре кре­
ст но му ли цен зи ро ва нию. Часть со об ще ст ва FOSS счи та ет это со­
гла ше ние весь ма со мни тель ным.

По том, в 2011 г., Novell был при об ре тен The Attachmate Group, 
и они раз де ли ли Novell и SUSE, пре вра тив их в два фи лиа ла. SUSE 
пред ла га ет про дук ты и сер ви сы для SUSE Linux Enterprise — ком­
мер че  ско  го пред ло же ния на ба зе openSUSE Linux.

SUSE раз ра ба ты ва ет раз ные про дук ты для сво ей ком мер­
че  ской ли нии пред при ятия, пред на зна чен ные для кор по ра тив­
но го ис поль зо ва ния; они име ют бо лее дли тель ный жиз нен ный 
цикл (семь лет, ко то рые мож но про длить до 10), бо лее дли тель­
ный цикл раз ра бот ки (два­три го да), тех ни че скую под держ ку 
и сер ти фи ка цию не за ви си мы ми про из во ди те ля ми про грамм 
и обо ру до ва ния. 

Про дук ты SUSE Linux Enterprise дос туп ны толь ко для про да­
жи. Существует так же SUSE Linux Enterprise Desktop (SLED), ори­
ен ти ро ван ная на на столь ные ПК опе ра ци он ная сис те ма для кор­
по ра тив ной сре ды. А вот openSUSE не пред ла га ет от дель ных 
ди ст ри бу ти вов для сер ве ров, на столь ных ПК и план ше тов, вме­
сто это го пре ду смот рев раз ные мо де ли ус та нов ки для раз ных 
целевых объектов.

> Web­сер вис SUSE 
Studio по зво ля ет 
лег ко со брать ин­
ди ви ду аль ный ди­
ст ри бу тив на ба зе 
openSUSE.

ЦВЕТ 
СЕМЬИ

openSUSE — один из луч ших ди ст ри бу­
ти вов на ос но ве RPM. Он идет в раз ных 
ре дак ци ях для 32­ и 64­бит ных ар хи тек­
тур, и име ет так же пор ты для ARM v6, 
ARM v7, и 64­bit ARM v8. Про сла вив ший ся 
ко гда­то бла го да ря сво ему ра бо че му 
сто лу KDE, сей час openSUSE от лич но ра­
бо та ет на всех ос нов ных ра бо чих сто лах. 
По ми мо KDE и Gnome, ди ст ри бу тив так же 
пред ла га ет Mate, Xfce, Enlightenment 

и LXDE. Вы мо же те ска чать ди ст ри бу тив 
в ви де мень ше го по раз ме ру ус та нав ли­
вае мо го об раза live или в ви де об раза DVD 
толь ко для ус та нов ки.

Од ним из ко зы рей openSUSE яв ля ет ся 
YaST, ути ли та на строй ки, по зво ляю щая 
на стро ить раз ные ас пек ты сис те мы. Дру­
гой по пу ляр ный ин ст ру мент — Snapper, 
он вер нет вас к мо мен таль но му сним ку 
ра нее соз дан ной сис те мы.

Ди ст ри бу тив слу жит ос но вой для 
про дук тов SUSE Linux Enterprise — так же, 
как Fedora для RHEL — и под хо дит для 
всех ти пов поль зо ва те лей не за ви си мо 
от их уме ний и на вы ков. Ус та новщик у ди­
ст ри бу ти ва весь ма гиб кий и пред ла га ет 
оп ции ин ди ви ду аль ной на строй ки. С ним 
мо гут ра бо тать но вич ки, и среди оп ций — 
под клю че ние ус та нов лен ной сис те мы 
к еди но му справочному сер ве ру.

openSUSE 13.1
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> В до пол не ние 
к Slackwarestable, 
про ект так же пред­
ла га ет тес то вую 
раз но вид ность 
с бо лее пе ре до вы­
ми про грам ма ми.

Ди ст ри бу тив­че ре па ха, обо гнав ший не ма ло зай цев.

Род Slackware

S
lackware име ет честь быть ста рей шим из до сих пор ак­
тив но под дер жи вае мых ди ст ри бу ти вов. Его соз дал Пат­
рик Фоль кер динг [Patrick Volkerding], и пер вый бе та­ре лиз 

поя вил ся в 1993 г. Це лью про ек та бы ло соз да ние са мо го близ ко­
го к Unix ди ст ри бу ти ва Linux. Из на чаль но Slackware про изо шел 
от Softlanding Linux System (SLS), ко то рый был пер вым ди ст ри­
бу ти вом, пред ла гав шим TCP/IP и X Windows System по ми мо яд ра 
Linux и ба зо вых ути лит. Од на ко в SLS бы ла мас са оши бок, и рас ту­
щее не до воль ст во поль зо ва те лей SLS под ска за ло Фоль кер дин­
гу идею вы пус тить в ию ле 1993 го да SLS­по доб ный ди ст ри бу тив.

В те вре ме на, по ми мо раз ме щения на ано ним ном FTP­сер ве ре 
Уни вер си те та Мур хе да в шта те Мин не со та [Minnesota State Univer­
sity Moorhead], ди ст ри бу тив так же пред ла гал ся на 24­х 3,5­дюй­
мо вых дис кет ках. К вы хо ду вер сии 2.1 в ок тяб ре 1994 г. ди ст ри­
бу тив раз рос ся до 73 дис кет, и вер сию 3 вы пус ти ли на CD­ROM.

Фиш ка ди ст ри бу ти ва в том, что он очень ма ло ме ня ет в «вы­
ше ле жа щих [upstream]» па ке тах. В от ли чие от ди ст ри бу ти вов, 
пред на зна чен ных для оп ре де лен ной ба зы поль зо ва те лей или для 
ши ро ко го кру га поль зо ва те лей, Slackware не ме ша ет поль зо ва те­
лям са мим при ни мать ре ше ния и не на вя зы ва ет им сце на ри ев ис­
поль зо ва ния, и в Slackware у поль зо ва телей бо́льшая сте пень кон­
тро ля над сис те мой, чем в боль шин ст ве дру гих ди ст ри бу ти вов. 

Рас слабь тесь
Slackware от ли ча ет от сут ст вие гра фи че  ской ус та нов ки. Он ис­
поль зует про стые тек сто вые фай лы и лишь не боль шой на бор 
скрип тов для на строй ки и ад ми ни ст ри ро ва ния. Кро ме то го, ди ст­
ри бу тив не пред ла га ет пе ре до во го гра фи че  ско  го ин ст ру мен та для 
управ ле ния па ке та ми, по ла га ясь вме сто это го на ин ст ру мен ты ко­
манд ной стро ки ти па pkgtool, installpkg, upgradepkg и removepkg. 
Од на ко эти ин ст ру мен ты не ре шают про блем с за ви си мо стя ми.

Па ке ты Slackware — про сто сжа тые ар хи вы TAR. Па кет со дер­
жит фай лы, фор ми рую щие часть ус та нав ли вае мо го ПО, а так же 
до пол ни тель ные фай лы ме та дан ных для ме нед же ра па ке тов 
Slackware. Что ка са ет ся Slackware 12.2, slackpkg стал офи ци аль­
ным ин ст ру мен том для ус та нов ки или об нов ле ния па ке тов ав­
то ма ти че  ски че рез сеть или Ин тер нет, до пол нив тра ди ци он ный 
ин ст ру мен та рий па ке тов, ра бо таю щий толь ко ло каль но. Кро­
ме то го, slackpkg не раз ре ша ет за ви си мо сти ме ж ду па ке та ми. 
Тра ди ци он но Slackware пред ла гал толь ко 32­бит ный ре лиз, и для 
64­бит ных ре ли зов поль зо ва те лям при хо ди лось до воль ст во вать­
ся не офи ци аль ны ми пор та ми вро де slamd64. По сле Slackware 13 

поя вил ся офи ци аль но под дер жи вае мый 64­бит ный ва ри ант. 
В 2002 Стю арт Вин тер [Stuart Winter] за пус тил про ект ARMedslack, 
порт Slackware для ARM. В 2009 г. Фоль кер динг при знал ARMed­
slack офи ци аль ным пор том Slackware. С вы хо дом Slackware 14.0 
про ект окон ча тель но пе ре име но ва ли в Slackware ARM.

Воз мож но, вас это уди вит, но Slackware — по пу ляр ная ос но ва 
для мно гих про из вод ных. Это круп ные на столь ные про ек ты, ди­
ст ри бу ти вы Live, ди ст ри бу ти вы безо пас но сти, и т. д.

Про ек ту Slackware так же не хва та ет не ко то рых при выч ных ин­
ст ру мен тов раз ра бот чи ка. Скажем, там нет офи ци аль ной сис те­
мы от сле жи ва ния оши бок или офи ци аль но го ме ха низ ма, по зво­
ляю ще го вне сти свой вклад в Slackware. Окон ча тель ное ре ше ние 

по по во ду то го, что имен но вой дет в ди ст ри бу тив, при ни ма ет ся 
Фоль кер дин гом — его «По жиз нен ным до б рым дик та то ром».

Еще од но от кло не ние от нор мы — у Slackware нет фик си ро­
ван ного цик ла ре ли зов. Цель его — вы пус к очень ста биль ной сис­
те мы, и по это му про ект сле ду ет фи ло со фии вы пус ка по ме ре го­
тов но сти, од на ко ста ра ет ся еже год но вы пус кать ос нов ной ре лиз.

«В от ли чие от дру гих, Slackware 
не ме ша ет поль зо ва те лям 
самим при ни мать ре ше ния.»

ЦВЕТ 
СЕМЬИ

Salix OS — один из луч ших отпрысков 
Slackware: он ле гок, быстр и име ет об рат­
ную со вмес ти мость с родителем. Од на 
из его са мых яр ких ха рак те ри стик — 
на ка ж дую за да чу он име ет толь ко од но 
при ло же ние, тем са мым не по зво ляя се бе 
раз ду вать ся. Ди ст ри бу тив под дер жи ва ет 
32­ и 64­бит ные ар хи тек ту ры, и име ет ся 
в пя ти ва ри ан тах, с ра бо чи ми сто ла ми 
KDE, Mate, Xfce, Openbox и Ratpoison.

Salix пред ла га ет три ре жи ма ус та нов­
ки — Full, Basic и Core. Оп ция Full вклю ча­
ет в об раз ус та нов ки все; Basic пред ла га ет 
го лую ос нов ную сис те му с гра фи че  ским 
ра бо чим сто лом и не сколь ки ми ос нов ны­
ми при ло же ния ми и ме нед же ром па ке тов 
Slapt; оп ция Core ус та нав ли ва ет толь ко 
сис те му на ос но ве кон со ли и пред на­
зна че на для поль зо ва те лей, же лаю щих 
по лу чить ин ди ви ду аль ную ус та нов ку. 

Ди ст ри бу тив Full со дер жит все при ло­
же ния, по ла гаю щие ся на столь но му ди ст­
ри бу ти ву, и его час тень ко на зы ва ют Slack­
ware с гра фи че  ским ме нед же ром па ке тов. 
Его ме нед жер па ке тов, Gslapt, на по ми на ет 
ме нед жер па ке тов Synaptic и пред ла га ет 
те же са мые функ ции. Здесь нет го то вых 
муль ти ме диа­ко де ков, од на ко это мож но 
ис пра вить с по мо щью имею ще го ся в ди­
ст ри бу ти ве Codecs Installer.

Salix OS 14.1
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Ше дев ры и при чу ды эво лю ции.

Сум ча тые эк зо ты
Gentoo Linux
Це лью про ек та Gentoo бы ло соз дать ди ст ри бу тив без пре ком пи­
ли ро ван ных би нар ни ков, на страи вае мый с уче том имею ще го ся 
обо ру до ва ния. В от ли чие от дво ич ных ди ст ри бу ти вов, ис ход ный 
код ком пи ли ру ет ся на мес те, сле дуя пред поч те ни ям поль зо ва­
те ля, и час то оп ти ми зи ру ет ся. Из на чаль но он на зы вал ся Enoch, 
но в 2002 г. вы шел как Gentoo 1.0.

Осо бен но стью Gentoo яв ля ет ся то, что это — ди ст ри бу тив 
с са мой вы со кой сте пе нью на страи вае мо сти, и он пред на зна­
чен тем поль зо ва те лям Linux, ко то рым ну жен пол ный кон троль 
над про грам ма ми, ус та нов лен ны ми и ра бо таю щи ми на их ком­
пь ю те ре. Поль зо ва те ли Gentoo стро ят свою сис те му с ну ля: ди­
ст ри бу тив по зво ля ет соз дать яд ро Linux под свое обо ру до ва ние 
и очень тща тель но кон тро ли ро вать, ка кие сер ви сы ус та нов ле­
ны и ра бо та ют. Мож но со кра тить ис поль зо ва ние па мя ти по срав­
не нию с дру ги ми ди ст ри бу ти ва ми, опус кая не нуж ные функ ции 
и сер ви сы яд ра. 

Это ди ст ри бу тив со сколь зя щим ре ли зом, и од на из са мых за­
ме ча тель ных его ха рак те ри стик — сис те ма управ ле ния па ке та­
ми под на зва ни ем Portage. Ес ли рань ше вы ею не поль зо ва лись, 
у вас уй дет не ма ло вре ме ни на изу че ние ра бо ты с Gentoo. Не пло­
хой стар то вой точ кой мо гут стать про из вод ные, на при мер, Funtoo, 
ес ли вы по ка не го то вы взять ся пря мо за не го. 

Arch Linux
Джадд Вай нет [Judd Vinet] хо тел соз дать ди ст ри бу тив, вдох нов­
лен ный про сто той Crux, Slackware и BSD, и в 2002 соз дал Arch 
Linux. Arch пред на зна чен слу жить лег ко вес ным фун да мен том, 
на ко то ром поль зо ва тель мо жет соз да вать все, что ему нуж но. 
По сло вам Вай не та, «Arch — это то, чем вы его сде лае те». Пря­
мо как жизнь.

Са мая впе чат ляю щая функ ция Arch — ин ст ру мент управ ле ния 
па ке та ми Pacman. Сколь зя щие ре ли зы Arch об нов ля ют ся од ной­
един ст вен ной ко ман дой. Ус та нов ка Arch Linux тре бу ет вни ма ния, 
и хо тя она име ет хо ро шую до ку мен та цию, все же боль ше под хо­
дит для опыт ных поль зо ва те лей Linux. Од на ко есть Manjaro Linux, 
про из вод ный от Arch, ко то рый ку да дру же люб нее к поль зо ва те лю 
и име ет гра фи че скую про грам му ус та нов ки.

Tiny Core Linux
Ес ли у вас нет вре ме ни на ус та нов ку Arch или Gentoo, об ра ти­
те вни ма ние на Tiny Core Linux. Ди ст ри бу тив ус та нав ли ва ет лишь 
не об хо ди мый ми ни мум про грамм, что бы за гру зить очень ми ни­
ма ли ст ский ра бо чий стол X. По сле это го вы по лу чае те пол ный 
кон троль и мо же те ус та нав ли вать при ло же ния из он лайн­ре по зи­
то ри ев или ком пи ли ро вать их вруч ную. 

Ди ст ри бу тив за ни ма ет все го 12 MБ, и здесь есть толь ко тер ми­
нал, тек сто вый ре дак тор и про грам ма за пус ка при ло же ний в лег­
ко вес ном ме нед же ре окон FLWM. В нем име ет ся па нель управ ле­
ния сер ви са ми за груз ки и на строй кой про грам мы за пус ка, од на ко 
все ос таль ное на до ус та нав ли вать че рез его ме нед жер, вклю­
чая и про грам му ус та нов ки, ес ли вы хо ти те ус та но вить Tiny Core 
на свой же ст кий диск. У ди ст ри бу ти ва есть ва ри ант CorePlus с до­
пол ни тель ны ми драй ве ра ми для бес про вод ных карт, ин ст ру мен­
том ре ма сте рин га и под держ кой ин тер на цио на ли за ции. 

Puppy Linux
Один из на ших по сто ян ных фа во ри тов, Puppy Linux, от ме тил свой 
пер вый ре лиз в 2003 г., а пер вый ста биль ный ре лиз — в 2005 г. 
Ди ст ри бу тив со би ра ет ся с ну ля, и его ос нов ная цель за клю ча лась 

Строго говоря, это не совсем ди ст ри бу тив; Linux From 
Scratch — обыч но на зы вае мый LFS — это ско рее сво бод но 
дос туп ный на бор ин ст рук ций для соз да ния соб ст вен но го ин ди­
ви ду аль но го ди ст ри бу ти ва с ну ля, це ли ком из ис ход ни ка. 

Про ект был за пу щен в 1999 г., ко гда его ав тор, Ге рард 
Бе эк манс [Gerard Beekmans], за хо тел уз нать, как же ра бо та ет 
ди ст ри бу тив Linux из нут ри. Соз да вая свою сис те му с ну ля, 
Бе эк манс за пи сы вал свои дей ст вия и вы пус тил их в ви де 

HOWTO (на рис. спра ва), по ла гая, что най дут ся те, ко му это 
покажеся ин те рес ным.

LFS силь но вы рос по сле это го скром но го стар то во го мо мен­
та, пре вра тив шись из еди нич но го HOWTO в мно го том ник. Кро­
ме то го, со вре ме нем он по ро дил мно гие под про ек ты, та кие, 
как BLFS (Beyond LFS), ко то рый во пло ща ет ос нов ную сис те му 
LFS, и ALFS (он же — Automated LFS), пред на зна чен ный для 
ав то ма ти за ции про цес са соз да ния сис те мы LFS.

Linux From Scratch

> Tiny Core 
Linux — кро хот­
ный ди ст ри бу тив 
все го на 12 MБ. 
Симпатяга.

> Arch Linux не ре аль но на страи вае мый и пред ла га ет са мые све жие 
па ке ты без не нуж но го хла ма. 
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в под держ ке ста ро го обо ру до ва ния, ко то рое счи та лось бес по лез­
ным, по сколь ку не под дер жи ва ет ся дру ги ми ди ст ри бу ти ва ми.

Ис тин ная мощь ди ст ри бу ти ва кро ет ся в ог ром ном ко ли че  ст ве 
ин ди ви ду аль ных при ло же ний: для бло ки ров ки рек ла мы на сай­
тах и до бав ле нии ин тер нет­те ле фо нии, для ска чи ва ния под кас­
тов, для безо пас но го ска чи ва ния; имеются ау дио плей ер, при ло­
же ние для за пи си DVD и мно гое дру гое. Но вич ков ус та нов щик 
Puppy мо жет спуг нуть, по сколь ку не пре ду смат ри ва ет ав то ма ти­
че  ско  го раз бие ния дис ка на раз де лы и за пус ка ет GParted, что бы 
от фор ма ти ро вать диск. Од на ко ка ж дый шаг про грам мы ус та нов­
ки хо ро шо за до ку мен ти ро ван внут ри нее же.

Па ке ты для Puppy Linux на зы ва ют ся pets [англ. зве руш ки], 
и име ют рас ши ре ние .pet. Вы мо же те ус та но вить па ке ты с по мо­
щью ин ди ви ду аль но го ин ст ру мен та Puppy Package Manager, и на­
стро ить его, что бы он ска чи вал па ке ты из дру гих ре по зи то ри ев 
Puppy. Ди ст ри бу тив вклю ча ет ин ст ру мен ты, с ко то ры ми мож но 
с лег ко стью соз да вать ва ри ан ты — как бли ны печь. Ва ри ан ты 
Puppy Linux име ну ют ся puplets. Сре ди по пу ляр ных па пле тов — 
WaryPuppy для под держ ки ста ро го обо ру до ва ния, RacyPuppy 
для обо ру до ва ния по но вее, SlackoPuppy на ба зе Slackware и Pre­
cisePuppy, ос но ван ный на LTS­ре ли зе Ubuntu.

SliTaz GNU/Linux
SliTaz оз на ча ет Simple Light Incredible Temporary Autonomous Zone, 
и его пер вый ста биль ный ре лиз поя вил ся в 2008 г. Ди ст ри бу тив 
соз дан с по мо щью до мо ро щен ных ин ст ру мен тов под на зва ни ем 
cookutils, и ис поль зу ет для мно гих сво их ос нов ных функ ций Busy-
Box. Ди ст ри бу тив вклю ча ет смесь LXDE и ме нед же ра окон Open-
Box, и пред на зна чен для ра бо ты на обо ру до ва нии все го с 192 MБ 
ОЗУ. Ди ст ри бу тив «ве сит» ме нее 30 MБ и ис поль зу ет все го 80 MБ 
на же ст ком дис ке.

Кро ме то го, в ди ст ри бу ти ве есть ряд ин ди ви ду аль ных ин ст ру­
мен тов, та ких, как ме нед жер па ке тов Tazpkg и SliTazPanel для ад­
ми ни ст ри ро ва ния всех ас пек тов ди ст ри бу ти ва. ре по зи то рий Sli­
Taz со дер жит бо лее 3000 па ке тов всех по пу ляр ных при ло же ний 
с от кры тым ко дом, и это весь ма рас про стра нен ная воз мож ность 
вер нуть к жиз ни ма ло мощ ную ма ши ну. 

PCLinuxOS
PCLinuxOS (см. Об зо ры, стр. 15) поя вил ся на свет как ре по зи то рий 
RPM­па ке тов для ди ст ри бу ти ва Mandrake в 2000 г., и стал ди ст ри­
бу ти вом в кон це 2003 г., как от ветв ле ние Mandrake Linux 9.2. И хо­
тя PCLinuxOS внеш не и внут рен не по хож на Mandriva Linux, а его 
ин ст ру мент на строй ки и про грам ма ус та нов ки не скры ва ют сво­
его про ис хо ж де ния от Mandriva, от ли чия весьма серьезны.

Ди ст ри бу тив за ме нил URPMI, сис те му управ ле ния па ке та ми 
Mandrake, на APT­RPM. Она ос но ва на на Debian APT, но ис поль зу ет 
па ке ты RPM вме сте с ме нед же ром па ке тов Synaptic. PCLinuxOS — 
это ди ст ри бу тив KDE, од на ко у не го есть соз дан ные со об ще ст вом 
ва ри ан ты для ра бо чих сто лов LXDE и Mate. |

> Puppy Linux стал удобным дистрибутивом для восстановления 
данных с ПК и удаления злонамеренных программ с Windows.

ЛУЧ ШИЙ
НА СТОЛЬ НЫЙ
ДИ СТ РИ БУ ТИВ

1

2

3

М
ы сту па ем на ту поч ву, на ту свя­
щен ную зем лю, ку да да же ан­
ге лы не ос ме ли ва ют ся сту пить 

(и не из­за слеж ки Рас се ла Кроу), и со би ра­
ем ся вы брать луч ший ди ст ри бу тив. А зна чит, 
на до бы ло оп ре де лить кри те рии про сто ты 
в ра бо те на ря ду со встраи ва ни ем слож но­
стей для оп ре де лен ных слу ча ев ис поль зо ва­
ния, а при этом, нель зя не при знать, ре зуль тат 
субъ ек ти вен. Не со глас ны с на ми? То гда при­
шли те свое мне ние о по бе ди те ле в ка ж дом 
ро де на lxf.letters@futurenet.com.

Ди ст ри бу тив со об ще ст ва, в ко то ром есть все, че го мож но ожи дать от со­
вре мен но го ди ст ри бу ти ва Linux — ак тив ное и ди на мич ное со об ще ст во 
поль зо ва те лей и раз ра бот чи ков, от лич но оп ре де лен ная струк ту ра под­
держ ки, под держ ка не сколь ких ра бо чих сто лов и ме ха низ мов ус та нов ки. 

За няв ший вто рое ме сто openSUSE ус ту пил по бе ди те лю из­за не дав них 
дей ст вий сво его кор по ра тив но го ро ди те ля. Кро ме то го, он по­преж не му 
со сре до то чен на вне се нии из ме не ний, бо лее уме ст ных на кор по ра тив ном 
ПК, чем у обыч но го до маш не го поль зо ва те ля.

Это ваш луч ший вы бор, ес ли вам требуется ди ст ри бу тив на ба зе RPM, 
ко то рый с хо ду за ра бо та ет. Од на ко Korora во мно гом ос та ет ся те ат ром 
од но го ак те ра, и на сле ду ет не са мые ле ст ные чер ты сво его праро ди те ля, 
Fedora.

Mageia 4

openSUSE 13.1

Korora 20
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Boot to
Gecko

Раз ра бот ка Firefox OS оз­
на ме но ва ла со бой кар ди­
нально но вый по во рот для 
Mozilla, под черк нув об ще­
миро вую тен ден цию к пе­
ре хо ду на мо биль ные уст­

рой ст ва для дос ту па к web­кон тен ту и Ин тер не ту 
в це лом. В ию ле 2011 г. воз ник и за хва ты ваю щий 

про ект Mozilla, под на зва ни ем «Boot to Gecko», обе­
щав ший но вую не за ви си мую ОС, со вмес ти мую 
с уст рой ст ва ми на Android.  В ос но ве про ек та ле­
жа ла идея сде лать от кры тые web­стан дар ты кон­
ку рент ной аль тер на ти вой за кры тым про прие тар­
ным сте кам от Google Android, Apple и Microsoft.

Соз да ние от кры той опе ра ци он ной сис те мы 
общеми рово го мас шта ба — за да ча не из лёг ких: 

для этого тре буется гло баль но е объ е ди не ние 
сил раз ра бот чи ков. Для этой це ли в Mozilla есть 
уни каль ная груп па во лон тё ров, вхо дя щих в Re­
lease Management Team [Ко ман ду eправления 
ре ли за ми]. 

Мы по го во ри ли с Бенд жа ми ном Ке рен сой [Ben­
jamin Kerensa] о ра бо те на Mozilla, о Firefox OS 
и его вы сту п ле ни ях на OSCON вто рой год под ряд.

LinuxFormat бе се ду ет с Бенд жа ми ном Ке рен сой, 
ме  нед  же  ром обратной свя зи при под го тов ке 

ре ли зов про ек та Firefox OS, о том, как ка ж дый 
мо жет по со дей ст во вать его ста нов ле нию.
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Linux Format: Какие у вас впечатления 
о нынешнем OSCON в Портленде?
Бенджамин Керенса: Этот год был для нас 
очень удачным, было здорово общаться с поль­
зователями, видеть, что им нравится продукт, ко­
торый мы предлагаем. Это было моё второе вы­
ступление на OSCON, и первое для Mozilla после 
многолетнего перерыва.

LXF: Вы ведь живёте в Портленде — удачно 
сложилось, правда?
БК: Да, здорово просто так взять и зайти на кон­
ференцию. Портленд  — в  некотором смысле 
Мекка открытого кода. Там действительно много 
технических компаний. Совсем недалеко от Порт­
ленда находятся лаборатории OSU Open Source 
Labs, где обитают многие открытые проекты, 
а также Линус Торвальдс, создатель Linux.

LXF: Как вы попали в проекты Open Source?
БК: Сначала, года четыре с половиной назад, я со­
трудничал с Ubuntu. Занимался разработкой, соз­
давал заплатки [patches] для различных ком­
понентов ядра Linux, Git и  других приложений 
Ubuntu. Затем, где-то через год после ухода то­
гдашнего ответственного, я стал заниматься до­
кументацией Ubuntu и, можно сказать, вернул её 
к жизни. Так что я несколько лет занимался как 

Ubuntu, так и Debian, чем, пожалуй, и создал себе 
имя в сообществе. 

LXF: Это было вашей основной работой 
или скорее хобби?
БК: Да и тем, и другим. С одной стороны, было 
желание добавить лишнюю строчку в своё резю­
ме; с другой, у меня всегда лежала душа к откры­
тым проектам, и я действительно хочу использо­
вать это ПО. 

LXF: Как же это привело вас к Mozilla и Firefox OS?
БК: Сначала я узнал о программе http://webfwd.
org, которой занимался сотрудник Mozilla Паскаль 

Финнетт [Pascal Finnette], этаком технологическом 
инкубаторе, где Mozilla предоставляла огромное 
количество ресурсов и опыта самым разным на­
чинающим компаниям, как правило, создававшим 
проекты Open Source. Так я оказался в Mozilla — 

и пошло-поехало: меня стали привлекать как ИТ-
вестника, для публичных выступлений, я был всё 
более и более востребованным. 

LXF: Вы — волонтёр Firefox OS; в чём заключается 
ваша деятельность?
БК: Да, так и есть, и с этим всегда возникают про­
блемы, поскольку многие не понимают, зачем это 
нужно Mozilla. Такое есть во многих открытых про­
ектах, но не столь официальных. На данный мо­
мент я  являюсь менеджером по  обратной свя­
зи при подготовке релиза [Early Release Feedback 
Manager], это волонтёрская должность, я рабо­
таю с каналом Firefox Nightly, сортирую кучу оши­

бок [bugs], неизбеж­
ных в ночных сборках, 
и слежу за тем, чтобы 
они дошли до  инже­
неров Mozilla и других 
сотрудников и  волон­
тёров, помогающих 
компании.

LXF: Ваше выступление на OSCON было посвя­
щено тому, как можно помочь проекту; что бы 
вы посоветовали?
БК: Мой главный совет — ищите ошибки, у нас 
они занесены в список, который мы регулярно об­
новляем, а я присваиваю тэги категорий. 

Как правило, ошибки проявляются на самом 
базовом уровне, так что даже люди, не подкован­
ные в технике, смогут вникнуть и создать патч. Это 
самый простой способ влиться в проект, чтобы по­
том с полным правом говорить: «Я внёс свою леп­
ту в исходный код Firefox OS». Но есть море других 
способов: например, документация на MDN, она же 
Mozilla Developer Network (https://developer.mozilla.
org). Можно помогать тем, кто упоминает Firefox 
OS по IRC, ведь к ней постоянно приглядываются, 
и многие видят её впервые. Отвечая на их вопросы 
и тому подобное, вы всегда приносите пользу.

Наконец, используйте Firefox OS сами. Помогая 
ему развиваться, создавая свои приложения. По­
следнее делается очень легко — самое простень­
кое пишется за 15 – 20 минут. Нам всегда требу­
ются люди, готовые заняться новыми открытыми 
сетевыми приложениями для Firefox OS.

LXF: И обо всех этих способах люди частенько 
забывают, поскольку так помочь может каждый.
БК: И самое замечательное в Mozilla, помимо тех­
нической стороны, как раз то, что мы стремимся 
найти как можно больше разных способов при­
влечь как можно больше людей и к этому проек­
ту непосредственно, и деятельности Firefox в це­
лом, помимо Firefox OS. Скажем, если вы хороший 
оратор — вас научат, как выступать и представ­
лять свою работу. Если вы разбираетесь в тех­
нике — сможете создавать заплатки или что-то 
вроде того.

LXF: Как выглядит ваш обычный день, что вы счи­
таете самым большим достижением, что радует 
и что раздражает?

О СОЗДАНИИ МОБИЛЬНОЙ ОС

«От независимого web-
браузера до мобильной 
ОС — большой шаг.»
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БК: Для меня, как основного разработчика, ос­
новная задача состоит в  сортировке ошибок 
на Nightly Channel. Сюда входит просмотр оши­
бок и  определение, являются  ли они помехой 
для пользователя. Затем я связываюсь с соот­
ветствующими командами, чтобы те исправили 
их при подготовке к релизу.

LXF: Были ли какие-то особенные, запомнившие­
ся моменты достижений?
БК: Недавно я  обнаружил проблему с  громко­
стью на гарнитуре Flame на нашем Nightly Chan­
nel, и  пришлось довольно долго тестировать, 
чтобы её воспроизвести. Мне удалось найти не­
соответствия уровня звука в некоторых приложе­
ниях, и сейчас мы работаем над их исправлением.

LXF: Вы также организовали ряд мероприятий. 
Расскажите о них; можете ли вы дать совет тем, 
кто планирует провести нечто подобное?
БК: Я готовлю много региональных мероприятий, 
посвящённых Firefox OS, защите личных данных 
и другим темам, связанным с Open Source, а также 
помогаю в  организации Community Leadership 
Summit (CLS) и ему подобных. Сейчас я с нетер­
пением жду, когда ближе к зиме Портленд при­
мет у  себя CLSx. На  прошлом CLS мы  решили 
проводить региональные мероприятия CLSx. Со­
общество — это то, за что я люблю Open Source, 
и я полагаю, что организация мероприятий — пре­
красный способ познакомиться с теми, кто тоже 
помогает его развитию. 

Что касается непосредственно организации, 
мой совет — не зацикливаться только на содержа­
нии мероприятия, но планировать побольше об­
щения. Выделяя на это время, вы способствуете 
укреплению сообщества.

LXF: Для других мобильных ОС камнем преткно­
вения стала доступность мобильных приложений 
в их магазинах; как, по-вашему, пойдут дела 
у Firefox OS?
БК: По-моему, всё идёт прекрасно. Относитель­
но расширения рынка ПО  я  настроен оптими­
стично. Базовыми приложениями будут Facebook, 
Twitter, электронная почта, календарь и тому по­
добное. Будут и крутые игрушки, наподобие Cut 
the Rope, Fruit Ninja, ожидаются и другие попу­
лярные приложения. Например, недавно появи­
лось любопытное приложение для Twitter под на­
званием Macaw: это нечто вроде TweetDeck или 
альтернативного клиента Twitter, хотя у нас есть 
и официальный. 

LXF: На счастье разработчиков приложений, все 
они пишутся на HTML5, так что проще добиться 
кроссплатформенности.
БК: Да, помнится, первыми до  этого дошли 
SoundCloud, выпустив приложение для Firefox 
OS. По  их  словам, они действительно хоте­
ли это сделать, видели в этом смысл и при этом 
не потратили слишком много времени или де­
нег. Думаю, производители приложений теперь 
понимают, как легко превратить их  сервисы 

в приложения для Firefox OS, так что для них это 
не составит труда. 

LXF: И Mozilla, и Firefox OS ориентированы 
на страны с переходной экономикой. Взаимный ли 
это интерес? 
БК: Судя по тому, что я вижу в Сети — сам я ни­
когда не был в этих странах — но видео, фото, 
отклики, которые я получаю, говорят о том, что 
Firefox OS им  по-на­
стоящему нравится. 
Похоже, она имеет ус­
пех. Многие люди в Ин­
дии, Латинской Аме­
рике и Азии — у меня 
много друзей по  все­
му миру  — не  только 
используют Firefox OS, 
но и создают для неё приложения. Так, Алекс Ла­
катос [Alex Lakatos], совместно с которым мы вы­
ступали, из Румынии, и его вклад в этот проект 
очень велик.

LXF: С какими сложностями пришлось столк­
нуться Mozilla при создании ОС, а не обычного 
web-браузера?
БК: От независимого web-браузера до мобильной 
ОС — большой шаг, в особенности если раньше 
занимался только первым. У Mozilla были и другие 
проекты, такие как Firebird, но создать ОС они ре­
шились впервые. Так что уже сам переход от неза­
висимого приложения до ОС — это большая слож­
ность, требующая совершенно других ресурсов, 
которые, к счастью, у Mozilla имеются. Сотрудни­
чество с партнёрами и компаниями тоже стало но­
вым и непростым опытом, но, пожалуй, всё идёт 
хорошо. Кроме того, переход к мобильной ОС — 
это переход на ядро GONK, составляющее самый 
нижний уровень Firefox OS — и это Linux, так что 
здорово, что для поддержки Firefox OS будет ис­
пользоваться Open Source.

LXF: Каковы, на данный момент, главные 
достижения Firefox OS?

БК: Полагаю, это все те страны, которые уже сде­
лали выбор в пользу Firefox OS, и те изменения, 
которые уже были внесены; тяжело отследить 
всё, но число стран уже говорит само за  себя. 
А также то, куда мы движемся: ведь проект про­
должает развиваться и пользуется большой по­
пулярностью. [На момент написания, 16‑й стра­
ной, поддержавшей Firefox OS, стал Сальвадор.] 
По правде говоря, самым большим достижением 

я считаю то, что Firefox OS нравится пользовате­
лям. Mozilla — это организация, которая не под­
чиняется никаким инвесторам, не выплачивает 
зарплату совету директоров, но просто служит 
пользователям открытых систем. Так что если лю­
дям это подходит и нравится, значит, в конечном 
счёте, победа за нами. 

LXF: Заглядывая в будущее, какие цели ставит 
перед собой Firefox OS? 
БК: Одной из главных является, по моему мне­
нию, дальнейший рост проекта: на wiki (http://bit.
ly/LXFffos) есть план работ, и сейчас идёт работа 
над множеством улучшений пользовательского 
интерфейса и движка. Усовершенствование про­
дукта — процесс непрерывный и, на мой взгляд, 
бесконечный, что я не перестаю внушать разра­
ботчикам приложений. 

LXF: Скоро ли мы увидим соперника iPhone/Nexus 
на Firefox OS?
БК: Не могу сказать наверняка, но лично я уже ис­
пользую Firefox Flame (http://bit.ly/FirefoxFlame), но­
вое эталонное устройство разработчиков. По про­
изводительности система под управлением Firefox 
не хуже Nexus 5, который был у меня раньше. |

О FIREFOX FLAME

«По производительности 
он не хуже Nexus 5, кото
рый был у меня раньше.»
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Д
е сять лет на зад мы вклю чи ли в со­
став на ше го дис ка но вый ди ст ри бу­
тив со стран ным име нем и еще бо лее 
стран ной цве то вой схе мой. Им был 

Ubuntu 4.10, под не обыч ным и фан та сти­
че  ским ко до вым име нем Warty Warthog.

С хо ду он смот рел ся как оче ред ное 
от ветв ле ние Debian, од на ко бы ли не ко то­
рые от ли чия. Для на ча ла, но мер вер сии. 
Что слу чи лось с 0.1? Еще зна чи тель нее 
то, что ди ст ри бу тив был вы пу щен ком па­
ни ей. Это в об щем ред кость: боль шин ст во ди­
ст ри бу ти вов вы пус ка лось — и до сих пор вы­
пус ка ет ся — од ним­дву мя ум ни ка ми, ко то рым 

не си дит ся на мес те ров но. А за этим стоя ла на­
стоя щая ком па ния и на стоя щие день ги. Но, что 
ку да важ нее де нег, лю ди из Ubuntu име ли план. 
Воз мож но, за эти го ды он из ме нил ся, но у них 

все гда бы ла чет кая стра те гия ра бо ты с ди ст ри­
бу ти вом — не толь ко то го, что в не го вклю чать. 
И да же при всем этом Ubuntu не про из во дил 

впе чат ле ния стар то вой за яв ки в кон кур се на ми­
ро вое гос под ство, хо тя имен но этим он и ока­
зал ся. Да же на зва ние бы ло не обыч ным. Хо тя 
сре ди ди ст ри бу ти вов все гда встре ча лись стран­

ные на зва ния, Ubuntu пе ре во дит ся «гу­
ман ность к дру гим».

Итак, да вай те ог ля нем ся на по след ние 
10 лет. Ес ли вас в то вре мя не бы ло с на­
ми (в смыс ле, с Linux), вы по лу чи те пред­
став ле ние о том, как Ubuntu из ме нил ок­
ру жаю щий мир. А у ве те ра нов эта ста тья 

мо жет вско лых нуть вос по ми на ния о тех вре ме­
нах, ко гда вы шел их лю би мый ди ст ри бу тив... го­
товь те пла точ ки. 

При воспоминании о временах, когда Ubuntu 
был коричневым, а его борода еще не поседела, 

у Нейла Ботвика туманятся глаза.

2004 2005 2006
4.10 Warty Warthog
Ок тябрь 2004 г.
Яд ро 2.6.8
Ис ход ный ре лиз на 3­х 
бес плат ных CD. Пред ла­
гал ся с ра бо чим сто лом 
Gnome 2.8 и Firefox 0.9.

5.04 Hoary Hedgehog
Ап рель 2005 г.
Яд ро 2.6.10
По яв ле ние ме нед же ра 
об нов ле ний, под держ­
ка ре жи ма ожи да ния 
и спя ще го ре жи ма, 
под держ ка ус та нов ки 
уст ройств USB.

Aпрель 2005 г.
LXF71 — ин тер вью 
с Мар ком Шат твор том 
[Mark Shuttleworth].

5.10 Breezy Badger
Ок тябрь 2005 г.
Яд ро 2.6.12
Пер вое по яв ле ние 
гра фи че  ско  го эк ра на 
за груз ки и ло го ти па 
Ubuntu, так же вклю­
чал ин ст ру мент для 
за пи си CD.

6.06 LTS Dapper Drake
Июнь 2006 г.
Яд ро 2.6.15
Се те вой ме нед жер 
Wi­Fi, пе ре смотр тем, 
GUI Ubuntu Installer 
с объ е ди нен ной с ней 
про грам мой ус та нов ки 
Live CD.

6.10 Edgy Eft
Ок тябрь 2006 г.
Яд ро 2.6.17
Зву ко вой ло гин Ubuntu, 
Firefox 2.0, вве де ние 
Upstart и ав то ма ти че­
 ско  го от че та о сбо ях.

«Но, что ку да важ нее 
де нег, лю ди из Ubuntu 
име ли план.»

Ubuntu — 10
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В на ча ле сво его су ще ст во ва ния 
Ubuntu по су ти не де лал ни че го но­
во го; он брал су ще ст вую щие идеи 
и ме то ды и до во дил их до со вер­

шен ст ва, при да вая внеш ний лоск и по пу ля ри зи руя 
их. Ко неч но, у Ubuntu бы ло пре иму ще ст во пе ред 
дру ги ми но вы ми ди ст ри бу ти ва ми: $ 10 мил лио­
нов в бан ке. Это мо жет по ка зать ся ог ром ной сум­
мой (да так оно и есть), од на ко это лишь по ло ви на 
то го, что Марк Шатт л ворт за пла тил за свои кос­
ми че  ские ка ни ку лы на «Ми ре». День ги с са мо го 
на ча ла да ва ли Ubuntu вы го ды дос той ной ин фра­
струк ту ры, хо тя дру гие ди ст ри бу ти вы мо гут то же 
по лу чить по доб ное пре иму ще ст во от спон сор ской 
по мо щи или че рез SourceForge. Но глав ное, это 
да ло Ubuntu ста биль ность, и хо тя он фи нан си ру­
ет ся Canonical, он от них не за ви сит. Ес ли вдруг 
Canonical ре шат от ка зать ся от Ubuntu, у Ubuntu 
Foundation най дут ся день ги для под держ ки ди ст­
ри бу ти ва и обес пе че ния ему той са мой дол го сроч­
но сти, ко то рая по зво ли ла Ubuntu при влечь нуж­
ных лю дей. Все эти ас пек ты и вы зва ли та кой ус пех 
ди ст ри бу ти ва.

Дей ст ви тель но бы ст рый
Пер вое, что по ра зи ло нас в Ubuntu — по ми мо цве­
та — это про сто та и ско рость ус та нов ки. На тот 
мо мент боль шин ст во ди ст ри бу ти вов пред ла га­
ли слож ные ус та нов щи ки, ко то рые оза да чи ва­
ли вас во про са ми о раз бие нии дис ка на раз де лы, 
по том пред ла га ли спи сок па ке тов, от ку да нуж но 
бы ло вы брать же лае мое, в груп пах или по от дель­
но сти, и за тем тра ти ли це лую веч ность на их ус­
та нов ку. Ubuntu в ос нов ном спра ши вал «Ку да 
вам это ус та но вить?» и за тем де лал это, при чем 
бы ст ро. По сколь ку не при хо ди лось ни че го вы­
би рать, не бы ло и дли тель но го про цес са ус та­
нов ки на диск от дель ных па ке тов из RPM­ или 

Deb­фай лов; Ubuntu про сто рас па ко вы вал ар­
хив в ваш раз дел root. Это оз на ча ло, что уже че­
рез 20 ми нут по сле за груз ки CD вы мог ли на чать 
работать в Ubuntu. Ран ние ре ли зы не бы ли столь 
бы ст ры ми, но то же не тор мо зи ли и бы ли про сты 
в ус та нов ке, то гда как в дру гих ди ст ри бу ти вах этот 
про цесс был го раз до слож нее. В не сколь ких пер­
вых ре ли зах live и ус та но воч ный CD шли по от­
дель но сти; но это бы ло ров но до то го мо мен та, ко­
гда PCLinuxOS про де мон ст ри ро ва ла, что мож но 
объ е ди нить их в один, и то гда Ubuntu CD ста ли еще 
про ще в ис поль зо ва нии: вы мог ли оз на ко мить ся 
с ди ст ри бу ти вом уже в про цес се ус та нов ки.

Хо тя вы бор — де ло хо ро шее, и ус та нов щи­
ки мно гих ди ст ри бу ти вов его ак тив но по ощ ря ют, 
Ubuntu из брал дру гой под ход. Ди ст ри бу тив со дер­
жал по од ной ти по вой про грам ме: один ра бо чий 
стол, один брау зер, од на про грам ма элек трон ной 
поч ты и т. д. Поль зо ва те лю не пред ла га лось ни ка­
ких оп ций: ему про сто пре дос тав ля лась ра бо чая 
сис те ма, а ме нять ее мож но бы ло поз же. На ли чие 
од но го на бо ра на стро ек по умол ча нию оз на ча ло, 
что мож но бы ло со сре до то чить ся на мак си маль­
ном ка че  ст ве ра бо ты с са мо го на ча ла, и по этой 
при чи не для не­тех на рей Ubuntu очень бы ст ро 
ото жде ст вил ся с Linux, сма зав раз ли чия ме ж ду 
со бой и Linux, что до ка зы ва ло, на сколь ко глу бо­
ко Ubuntu про ник в соз на ние не зна ко мых с Linux 
рань ше. Мы то гда час тень ко по лу ча ли пись ма 
в раз дел От ве тов, где го во ри лось: «Я ис поль зую 
Linux 11.04, и...»

Unity? Злая иро ния!
[Unity пе ре во дит ся как «Един ст во», — прим. пер.] 
По на ча лу от сут ст вие вы бо ра бы ло очень не пло­
хо, по то му что Gnome, Firefox и т. д. пред ла га ли 
поль зо ва те лю хо ро шо из вест ные и зна ко мые про­
грам мы. Все это из ме ни лось с по яв ле ни ем Ubuntu 
10.10, где впер вые вве ли ин тер фейс Unity. Вме сто 
тра ди ци он но го по яв ле ния в кон це ме ся ца, 10.10 
поя вил ся 10 ок тяб ря 2010 го да в 10:10 ут ра, что 

2007 2008 2009
7.04 Feisty Fawn
Ап рель 2007 г.
Яд ро 2.6.20
Ас си стент пе ре хо да 
с Windows, ог ра ни чен­
ная ус та нов ка драй ве­
ров/ко де ков, под держ ка 
Wi­Fi WPA.

7.10 Gutsy Gibbon
Ок тябрь 2007 г.
Яд ро 2.6.22
Под держ ка NTFS, бы­
строе пе ре клю че ние 
поль зо ва те лей, Com piz 
ста но вит ся на строй кой 
по умол ча нию, бы ст­
рый по иск по ра боче му 
сто лу.

8.04 LTS Hardy Heron
Ап рель 2008 г.
Яд ро 2.6.24
PulseAudio, ин тер фейс 
Netbook Remix, оп­
ция ус та нов ки од ним 
фай лом Wubi Windows, 
про грам ма про жи га 
дис ков Brasero.

8.10 Intrepid Ibex
Ок тябрь 2008 г.
Яд ро 2.6.27
Ин ст ру мент соз да ния 
Live USB, под держ ка 
Dynamic Kernel Module, 
до бав ле ние гос те вых 
ак ка ун тов и шиф ро ва­
ния ча ст ных па пок.

9.04 Jaunty Jackalope
Ап рель 2009 г. 
Яд ро 2.6.28
Но вый эк ран при гла ше­
ния, под держ ка план ше­
тов, но вая сис те ма Notify 
OSD, под держ ка ARMv7.
Июль 2009 г.
LXF120 — ин тер вью 
с Мар ком Шатт л вор том.

9.10 Karmic Koala
Ок тябрь 2009 г.
Яд ро 2.6.31
Ext4 ста ла на строй кой 
по умол ча нию, по яв ля­
ет ся Ubuntu One, вве ден 
Ubuntu Software Center. 
USB 3.0 и Grub 2.

> Все на ча лось с Ubuntu 4.10, он же Warty Warthog. Пом ни те, ка кой он был ко рич не вый?

LXF71
«Мне невероятно повезло 
во время бума доткомов... 
Я вроде как стремлюсь 
избавляться от всего 

приобретенного. Готов заниматься 
этим всю жизнь.»
О том, по че му он взял ся за Ubuntu
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да ло да ту ре ли за 101010, или 42 в дво ич ном ис­
чис ле нии. Это был ре ве ранс про из ве де нию «Ав­
то сто пом по Га лак ти ке» (как мы упо ми на ли в ста­
тье о луч шем ди ст ри бу ти ве­2014, стр. 38, пер вый 
не за ви си мый ре лиз SUSE был 4.2 по той же при­
чине). Сперва Unity вклю чал ся толь ко в Netbook 
Edition, но стал стан дарт ным ра бо чим сто лом для 
всех вер сий в сле дую щем ре ли зе, 11.04. 

Gnome 2 уже на чал дрях леть, а Gnome 3 на хо­
дил ся в раз ра бот ке, но Ubuntu ре шил пой ти сво­
им пу тем. На са мом де ле, Unity — как бы Gnome 3, 
но это за ме на Gnome Shell, а не все го Gnome 3 це­
ли ком. Од на ко на тот мо мент не бы ло ни од но го 
ди ст ри бу ти ва с Gnome 3, и Unity мно гих шо ки ро­
вал. Ре ак ций бы ло три ви да. Не ко то рые при ня ли 
Unity и ос та лись ему вер ны, хо тя на тот мо мент 
он был не столь бле стящ, как се го дня. Упер тые 
поль зо ва те ли Gnome 2 в па ни ке бе жа ли, не най дя 
лю би мой кноп ки ме ню при ло же ний Gnome, и ли­
бо от ка за лись об нов лять ся, ли бо уш ли на дру гие 
ди ст ри бу ти вы, в ко то рых по­преж не му при ме нял­
ся Gnome 2 или не что вро де Xfce. Имен но в этот 
мо мент воз ник Linux Mint со сво им ра бо чим сто­
лом Mate — и на чал от вое вы вать поль зо ва те лей 
Ubuntu. Треть ей груп пой бы ли поль зо ва те ли KDE, 
и зло рад ст во вав шие, и со чув ст вую щие, по сколь­
ку са ми про шли че рез не что по доб ное при пе ре хо­
де с KDE 3.5 на се рию KDE 4.

Ubuntu поя вил ся как вет ка Debian и по­преж­
не му бе рет Debian за ос но ву, но и сам стал ос­
но вой для не ве ро ят но го ко ли че  ст ва про из вод­
ных. Зай ди те на http://distrowatch.com, щелк ни те 

по Random Distribution [Про из воль ный ди ст ри бу­
тив], и ве ли ка ве ро ят ность, что пер вым там поя­
вит ся про из вод ное от Ubuntu. Ubuntu вся че  ски по­
ощ ря ет про из вод ные и име ет ряд офи ци аль ных 
вер сий с раз ны ми ра бо чи ми сто ла ми, на при мер, 
Xubuntu (Xfce) и Kubuntu (KDE).

Про из вод ные про из вод ных
До не дав не го вре ме ни Canonical фи нан со во под­
дер жи вал Kubuntu, на няв на ра бо ту двух его ос­
нов ных раз ра бот чи ков. Сей час Kubuntu спон си­
ру ет ся Blue Systems, но ос та ет ся офи ци аль ным 
про из вод ным Ubuntu. Под дер жи вае мые рес пи ны 
не толь ко име ют раз ные ра бо чие сто лы; на при мер, 
Edubuntu со сре до то чен на про грам мах, по лез ных 
для об ра зо ва тель ных уч ре ж де ний. И Ubuntu пре­
дос тав ля ет не толь ко фи нан со вую под держ ку: 

он так же об лег ча ет воз мож ность соз да ния рес­
пи нов с по мо щью Ubuntu Construction Kit (ко то­
рый мы ис поль зу ем, соз да вая мик сы с не сколь­
ки ми ра бо чи ми сто ла ми для LXFDVD). При сво их 
час тых об нов ле ни ях, на деж ном цик ле ре ли зов, 
со вре мен ных ре по зи то ри ях и на деж ном ПО для 
соз да ния рес пи нов Ubuntu стал вы бо ром по умол­
ча нию для всех же лаю щих соз дать ин ди ви ду аль­
но на стро ен ный ди ст ри бу тив, хо тя сей час с ним 
на чи на ет со пер ни чать Arch Linux.

Ubuntu сде лал еще кое­что, быв шее не под си­
лу ди ст ри бу ти вам без по доб ной фи нан со вой 
под держ ки: он рас про стра нял свои CD бес плат­
но. ISO­об ра зы бы ли дос туп ны для ска чи ва ния, 
но вы мог ли так же по про сить при слать вам на­
стоя щий диск. Бы ст ро той дан ный сер вис не от­
ли чал ся — обыч но дос тав ка за ни ма ла не сколь ко 

> Где мы ока жем ся? Свя за но ли бу ду щее Ubuntu, 
как и ком пь ю тер ных тех но ло гий в це лом, 
с мо биль ны ми уст рой ст ва ми?

> Вот так Canonical 
офор мил свой стенд 
на 2014 Asia Expo.

LXF71
«Это будет эпоха сотруд-
ниче ства, и следую-
щие 20 лет будут опре-
делять программы 

и инструменты, сотрудничая.»
О том, над чем он ра бо тал в 2005

2010 2011 2012
10.04 LTS Lucid Lynx
Ап рель 2010 г.
Яд ро 2.6.32
По яв ля ют ся но вые 
те мы, де бют Plymouth, 
пе ре ме ще ние кно пок 
окон, под держ ка Nvidia, 
боль ше нет GIMP.

10.10 Maverick Meerkat
Ок тябрь 2010 г.
Яд ро 2.6.35
Шрифт New Ubuntu, 
на це лен ность на об ла­
ко, Unity на не тбу ках, 
Shotwell за ме ня ет 
F-Spot, оп ция ус та нов ки 
ко де ков.

11.04 Natty Narwhal
Ап рель 2011 г.
Яд ро 2.6.38
Unity ста но вит ся ра бо­
чим сто лом по умол­
ча нию, му зы каль ный 
плей ер Banshee, 
Firefox 4, LibreOffice, 
OpenStack.

11.10 Oneiric Ocelot
Ок тябрь 2011 г.
Яд ро 3.0
Вы ход Unity 2D, ис поль­
зо ван Gnome 3.0, ав­
то ма ти че  ское скры тие 
эле мен тов ин тер фей са 
поль зо ва те ля, Thunder-
bird 7 за меня ет Evolution.

12.04 LTS 
Precise Pangolin
Ап рель 2012 г.
Яд ро 3.2+
Пя ти лет няя под держ ка 
LTS, воз врат Rhythm-
box, по яв ля ет ся HUD, 
под держ ка DHCPv6, 
под держ ка не скольких 
мо ни то ров.

12.10 Quantal Quetzal
Ок тябрь 2012 г.
Яд ро 3.5
Уст ра не ние Unity 2D, 
по яв ле ние Amazon, 
ин те гра ция с web­при­
ло же ния ми, Python 3, 
ISO боль ше, чем CD, 
Firefox 16.
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не дель; но для тех, у ко го не бы ло дос та точ ной 
ско ро сти ка на ла, или для групп поль зо ва те лей 
Linux (LUG), ко то рым тре бо ва лись CD про фес­
сио наль но го ви да для ин стал фе ста, это бы ло за­
ме ча тель но. Сер вис ShipIt пре кра тил ра бо ту в ап­
ре ле 2011 г., но вы по­преж не му мо же те най ти 
DVD в Ubuntu Store по ра зум ной це не, осо бен­
но при при об ре те нии пар тии. Ubuntu с са мо го на­
ча ла про де мон ст ри ро вал го тов ность ис поль зо­
вать аль тер на тив ные под хо ды. Ди ст ри бу тив уб рал 
учет ную за пись root и по зво лил обыч но му поль­
зо ва те лю ад ми ни ст ри ро вать сис те му с по мо щью 
sudo; и хо тя это вы зва ло кри ти ку со сто ро ны ста­
рой гвар дии, ко то рые од ни хо те ли вла деть клю ча­
ми от все го цар ст ва, это был ра зум ный шаг, ко то­
ро му по том по сле до ва ли и дру гие ди ст ри бу ти вы. 

Ubuntu не чужд про ти во ре чий. При ня тие Unity 
ста ло глав ным ис точ ни ком раз до ров, по сколь­
ку он уб рал все при выч ное и за ме нил его на что­
то дру гое — без оши боч ный спо соб при влечь вни­
ма ние. Не ра до ва ло и то, что в ран них ре ли зах 
Unity бы ло мно го оши бок, что сде ла ло пе ре ход 
для мно гих не впол не при ем ле мым, хо тя для но­
во го ПО ошиб ки не из беж ны. По сте пен но Unity ста­
ли луч ше при ни мать, и он стал ста биль нее и бо­
га че функ ция ми. Lenses, обес пе чив шие по иск 
в поль зо ва тель ских при ло же ни ях, фай лах и про­
чих дан ных, бы ли очень по пу ляр ны, по ка в 12.10 
не поя ви лась Shopping Lens, ис поль зо вав шая за­
про сы еще и для по ис ка по Amazon, а за тем до­
бав ля ли его ре зуль та ты. Это вы зва ло взрыв эмо­
ций по по во ду кон фи ден ци аль но сти, осо бен но 
с уче том вклю че ния этой функ ции по умол ча­
нию. С тех пор Ubuntu сде лал ано ним ны ми все 
дан ные, пе ре да вае мые в Amazon и из не го, а са му 
функ цию — оп цио наль ной.

Ко гда впер вые поя вил ся Unity, мно гие пред по­
ло жи ли, что Ubuntu ищет об щий ин тер фейс для 

раз ных ти пов уст ройств. Вы мо же те ска зать, что 
на зва ние Unity уже са мо по се бе яв ля ет ся клю чом 
к по доб ной до гад ке, од на ко мож но так же ут вер­
ждать, что оно впол не со от вет ст ву ет смыс лу «гу­
ман но сти», за ло жен но му в Ubuntu.

Впе ред к ми ро во му 
гос под ству
Со мне ния раз вея лись в ию ле 2013, ко гда Ubuntu 
объ я вил на Indiegogo о соз да нии те ле фо на, по­
ста вив це лью со брать $ 32 мил лио на за 30 дней. 
Мно гие счи та ли, что Ubuntu не дос тиг нет по став­
лен ной це ли, од на ко со б ран ные им $ 12,8 мил лио­
на ока за лись са мой круп ной сум мой, со б ран ной 
по доб ным про ек том об ще ст вен но го фи нан си ро­
ва ния. Этот те ле фон, Ubuntu Edge, так и не уви­
дел свет, но вни ма ние и под держ ка, по лу чен ные 
про ек том, сде ла ли его од ним из са мых ус пеш­
ных про ва лов всех вре мен. И это не по след нее, 
что вы слы ша ли о те ле фо не Ubuntu. Хо тя Edge 
так и не поя вил ся, но Ubuntu про дви га ет свою 

идею ОС с от кры тым ко дом для те ле фо на, пла ни­
руя вы пус тить те ле фон позд нее в 2014 г. Ко неч­
но, вам не нуж на од на и та же ОС и на ком пь ю­
те ре, и на те ле фо не, по то му что взаи мо дей ст вие 
с обо ру до ва ни ем со вер шен но раз ное. Имен но по­
это му все по пыт ки при вес ти Android на ком пь­
ю те ры бы ли не столь впе чат ляю щи ми. За то вам 
ну жен сход ный стиль ра бо ты, и, су дя по все му, 
на столь ный Unity и Ubuntu для те ле фо нов пред­
ло жат имен но это.

За 10 лет Ubuntu про шел от пер вых мла ден че­
 ских ша гов до при ят ной уз на вае мо сти дет ско го 
воз рас та, до бун тую ще го под ро ст ка, ко то рый хо­
чет жить и дей ст во вать не так, как его ро ди те ли. 
А сей час это ста биль ный, раз ви ваю щий ся и очень 
по пу ляр ный мо ло дой че ло век. Где он бу дет че рез 
10 лет? Об за ве дет ся брюш ком? Всту пит в кри­
зис сред не го воз рас та? Добь ет ся ми ро во го гос­
под ства? Или ста рые поль зо ва те ли Linux ста нут 
тяж ко взды хать, го во ря: «А, Ubuntu, пом ню­пом­
ню»? Ос та ет ся по до ж дать и уви деть. |

Марк Шатт л ворт про дол жа ет вкладываться 
в ро ди тель скую ком па нию Ubuntu, Canonical, 
ко то рая с за вид ным по сто ян ст вом год за го дом 
те ря ет день ги. Как вид но из его про шлых ин тер­
вью, при быль — не глав ная его за бо та, но да же 
при та ком по ряд ке ве щей все же су ще ст ву ет яс ный 
план для Ubuntu и Canonical. И этот план очень 
силь но тя го те ет к «об ла ку» и биз не су. Шатт л ворт 
име ет пол ное пра во хва стать ся, что льви ная до ля 
реа ли за ций об ла ка ос но ва на на Ubuntu. Не дав ний 
за пуск раз вер ты вае мой сис те мы Ubuntu “Cloud 
in a box” от Canonical — еще од на при ме та то го, как 

они ви дят бу ду щее. Со ско рым по яв ле ни ем Ubuntu 
Touch на те ле фо нах и план ше тах, свя зую щим 
этой эко си сте мы об ла ко/мо биль ник/ПК ос та нет ся 
Ubuntu; он пре крас но раз вил ся за по след ние 
де сять лет и про дол жит раз ви вать ся в но вой эре, 
по зво ляя ис поль зо вать свою гар мо нич ную эко­
си сте му уст ройств рав но в биз не се и у поль зо ва­
те лей. Уме ние применять иден тич ные про грам мы 
на мно го чис лен ных уст рой ст вах и в об ла ке, разде­
ляющих од ни и те же дан ные, очень при вле ка тель­
но. Ubuntu бу дет в цен тре событий; во прос лишь 
в том, вы жи вет ли Canonical. По доз ре ва ем, что да.

Бу ду щее...

LXF120
«Мне нравится техноло-
гия, и экономика, и про-
исходящее в обществе. 
Для меня Ubuntu 

объединяет эти три фактора, 
и делает это уникально».
О сле дую щих 5 го дах Ubuntu

2013 2014
13.04 Raring Ringtail
Ап рель 2013 г.
Яд ро 3.8
Wubi ис чез, луч шие 
функ ции кон фи ден ци­
аль но сти, но вый вид 
ме ню вы хо да, Ubuntu 
One Sync, ани ма ция 
ин тер фей са.

13.10 Saucy Salamander
Ок тябрь 2013 г.
Яд ро 3.11
Улуч шен ная про из во­
ди тель ность Unity, Unity 
Touch for Mobile, Smart 
Scopes, Firefox 24.

Ап рель 2014 г.
LXF182 — ин тер вью с Мар ком 
Шатт л вор том
14.04 LTS Trusty Tahr
Ап рель 2014 г.
Яд ро 3.13
Воз вра ще ние ин тег ри ро ван ных 
ме ню, Unity Control Center, TRIM, 
под держ ка ARMv8, под держ ка 
Nexus 7/10.

14.10 Utopic Unicorn
Ок тябрь 2014 г.
Яд ро 3.16, 
Ubuntu Browser, Systemd, Linux 
Containers, Firefox 32, GIMP вер­
нет ся, Thunderbird 31, 10­лет ний 
ру беж прой ден. Всем по тор ти ку!
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Е
сли бы лет десять назад вам предло­
жили создать прототип устройства, 
способного, например, сфотографиро­
вать того, кто тырит печенье из вашей 

тайной заначки (с нашей точки зрения, важней­
ший проект для поддержания счастья в семье) 
или построить робота для выполнения опреде­
ленной работы, вам бы пришлось попотеть, про­
ек тируя и  создавая подоб­
ное устройство. . . если только 
вы не инженер по образованию. 

Как  же все изменилось! 
В  последние годы разработка 
и  создание собственных элек­
тронных проектов стало поваль­
ным увлечением, а рост числа умельцев обязан 
платам Arduino, выпущенным в 2005 г., и недав­
нему появлению невероятно популярного Ras­
pberry Pi в 2012‑м.

Роботы на  Arduino ныне стали рядовыми, 
а их стоимость настолько низкая, что школы сей­
час используют эти платы и их аксессуары для 
обучения программированию и  электронике. 

Raspberry Pi с его дешевизной и солидным со­
обществом ревностных разработчиков набирает 
мощь по мере того, как образовательные учреж­
дения и даже промышленность начинают приме­
нять Pi как популярную платформу разработки.

Чтобы отследить рост культуры разработки, 
нужно вернуться в 2005 год — к печатным платам 
Arduino размером с банковскую карту, сделан­

ным для студентов Института интерактивного ди­
зайна [Interaction Design Institute Ivrea] в г. Ивреа 
(Италия). Изначальной целью проекта было пре­
доставить художникам возможность без особых 
затрат применять электронику в  художествен­
ных инсталляциях и других творческих проек­
тах, ведь все ранее созданные платы разработки 
стоили за $ 100. Arduino был изготовлен командой 

разработчиков, а руководителем проекта счита­
ется Массимо Банци [Massimo Banzi]. До этого 
студенты и художники использовали плату раз­
работки BASIC Stamp, которая для большинства 
студентов на тот момент была дороговата.

Arduino предназначался для студентов худо­
жественных учебных заведений, и многие из них 
имели очень смутные представления о програм­

мировании  — или вообще та­
ковых не  имели, как и  знаний 
в  электронике. Помимо того, 
Arduino продавался по цене «хо­
рошей еды», предлагая студен­
там разок отказаться от обеда, 
но взамен обзавестись новыми 

важными навыками. Первая плата Arduino, под на­
званием просто Arduino, моментально нашла 
свою нишу среди сравнительно небольшого сооб­
щества художников. 

Со временем этот рынок начал расти, частично 
благодаря слиянию сообществ художников и ха­
керов, которые использовали платы в разообраз­
ных проектах и начали создавать инсталляции, 

Pi и весь мир

Лес Паундер изучает мириады любительских  
продуктов в мире оборудования.

«Разработка собственных 
электронных проектов стала 
повальным увлечением.»
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вмещавшие в одном устройстве роботов, аудио 
и даже метеостанции. 

Arduino UNO, самая популярная плата, сейчас 
стала платформой разработки микроконтролле­
ров, и она весьма органично создала солидное со­
общество разработчиков и проектов. 

Arduino открыл мир программирования для 
художников и творческих людей благодаря про­
стоте работы с ним. В первую очередь потому, 
что он предлагал более удобный уровень взаи­
модействия между пользователем и оборудова­
нием, позволяя экспериментировать и внедрять 
популярные компоненты. Однако Arduino  — 
не единственная платформа: Raspberry Pi, выпу­
щенный в 2012 году, очень быстро вызвал к жизни 
преданное и компетентное сообщество хакеров 
и  разработчиков, рьяно экспериментирующих 
с этим устройством. 

Raspberry Pi, вначале размером с USB-брелок, 
создавался с целью решения проблемы сниже­
ния уровня знаний по информатике в школах Ве­
ликобритании, и был сравним с Arduino по про­
изводительности. Форм-фактор, существующий 
сегодня, был реализован после встречи с Питом 
Ломасом [Pete Lomas], который придумал выводы 
GPIO на Pi. Сегодня мы видим множество разных 
проектов, работающих на Pi, от простых светофо­
ров, использующих Scratch, до сложных проек­
тов робототехники, с управлением сервопривода­
ми и двигателем. 

Однако эти две платы — не единственные, хо­
тя и затмевают все прочие. В нашей статье мы рас­
смотрим пять альтернативных плат, предлагаемых 
сегодня на рынке, и их потенциал в качестве базы 
для вашего нового проекта. 

За все эти годы мы  стали свидетелями по­
явления множества плат, каждая из которых 
стремилась занять свое место на  рынке и  по­
зволить всем и  каждому научиться и  освоить 
программирование. 

> Matrix — хорошо оборудованная плата 
с коннекторами, расположенными 
по периметру, включая порт SATA 3.

Вкратце

» ПК, стремя­
щийся занять ме­
сто на рынке ме­
жду Raspberry 
Pi и полноцен­
ным настольным 
вариантом. Mini 
предлагает Ubun­
tu 11.10, но ра­
ботает также 
на Android 4.2.2 
и индивидуаль­
ной версии кли­
ента XBMC.

Matrix ARM Mini PC
Производитель: Tenow International Ltd
Сайт: http://tbsdtv.com
Цена: Ј 100

Функциональность	 8/10
Производительность	 8/10
Улобство в работе	 7/10
Оправданность цены	 5/10

» Хорошая плата для желающих соз
дать медиа-центр, но ее портит от
сутствие поддержки Linux и шумный 
вентилятор.

Рейтинг	 7/10

Вердикт

> Arduino Uno рассматривается как платформа разработки микроконтроллеров.

Matrix ARM Mini
В мире плат-крошек, будет ли плата большего размера 
уместнее в вашем проекте мультимедиа-центра на ПК?

Х
отя изначально это не считалось 
основной областью примене­
ния Raspberry Pi, создание муль­

тимедиа-центра — идеальный стартовый 
проект для большинства людей, благода­
ря тому труду, который был вложен в Kodi, 
бывший XBMC, медиа-плейер и програм­
му развлекательного центра, и дистрибу­
тив OpenELEC.

Мини-ПК Matrix ARM Mini PC — чуть 
более шумный медиа-центр, и он рабо­
тает на  четырехъядерном процессоре 
Coretex-A9 1 ГГц с 2 ГБ ОЗУ DDR3, то есть 
это штука более мощная, чем Raspberry Pi.

Порты на  плате включают Gigabit 
Ethernet, три USB 2.0, HDMI, SATA 3 и оп­
тический аудиовывод благодаря S/PDIF. 
Matrix идет с ныне не поддерживаемым 
Ubuntu 11.10, установленным на внутрен­
них 16 ГБ флэш-памяти, но  его можно 
поменять на  Android 4.2.2 или индиви­
дуальную версию XBMC под  названием 
Matrix TV. Однако это означает, что вам 

придется использовать ПК с  Windows, 
поскольку компьютеры с  Linux и  Mac 
не поддерживаются.

Мы протестировали Matrix на  обыч­
ном Ubuntu, и он работал довольно быст­
ро; единственную задержку вызвал поиск 
файлов Unity Dash, но это легко испра­
вить в настройках. Matrix неплохо работал 
как настольный ПК, прилично справляясь 
с просмотром сайтов и воспроизведени­
ем мультимедиа. Matrix — хорошая плат­
форма медиа-центра, достаточно мощная 
и со множеством соединений, которые по­
зволяют создать медиа-центр на основе 
Matrix как отправного пункта.

Однако Matrix проигрывает Raspberry 
Pi по цене и поддержке Linux, и на момент 
написания статьи медиа-центр Slice 
от  FiveNinjas перевыполнил свой план 
на Kickstarter при том, что ему еще оста­
лось 16 дней (http://bit.ly/SliceMediaPlay­
er), сделав Matrix менее привлекательной 
опцией. |
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> Возможности расширения этой платы 
просто фантастические, и на ней достойное 
количество портов. 

Вкратце

» Совместимая 
с Arduino плата 
от Intel, которая 
дарит семейству 
Intel результаты 
огромной работы 
сообщества 
Arduino.

Intel Galileo
Разработчик: Intel
Сайт: http://maker.intel.com
Цена: Ј 54

Функциональность	 9/10
Производительность	 9/10
Удобство в работе	 8/10
Оправданность цены	 8/10

» Плата кажется немного хрупкой 
и при работе сильно греется, но 
это полноценный заменитель плат 
Arduino.

Рейтинг	 8/10

Вердикт

Intel Galileo
Станет ли эта плата искрой, из которой разгорится пламя 
еще одной научной революции для Интернета Вещей?

П
латы Arduino все время исполь­
зовали в  качестве основы чи­
пы ATMEL ATMega, такие, как 

ATMega328p в ряду UNO. Intel, заинтере­
сованный в завоевании растущего рын­
ка разработки, создал проект Galileo 
по принципам Arduino, и у него сертифи­
кация Arduino, но  собственный процес­
сор Intel Quark X1000 CPU, работающий 
на 400 МГц.

Эта плата еще имеет 256 MБ ОЗУ, и хо­
тя у нее та же структура контактов, что 
и на платах Arduino, Intel Galileo еще под­
держивает microSD и Ethernet, что весьма 
кстати устраняет необходимость в  при­
обретении отдельной приставки для это­
го. Новизна Galileo заключается в нали­
чии на  оборотной стороне платы порта 
PCI Express mini, позволяющего работать 
с  Wi-Fi, Bluetooth, GSM и  даже твердо­
тельными дисками. Рабочая ОС основана 
на ядре Linux, и плату можно использо­
вать таким же образом, как и Raspberry Pi, 

но только область ее применения намного 
более узкая.

Galileo совместим с разработками про­
грамм и  периферийными устройства­
ми, созданными для платы Arduino UNO 
версии 3, что предоставляет доступ к де­
сяткам тысяч уже созданных проектов 
Arduino. Для кодирования проектов с по­
мощью Galileo нужна специальная вер­
сия среды кодирования Arduino, которую 
можно получить через сайт Ardunio (http://
arduino.cc).

Galileo — отличная плата для создания 
прототипов, с огромным потенциалом бла­
годаря наследию Arduino. Приняв решение 
о совместимой структуре контактов и оди­
наковом языке с Arduino, эта плата облег­
чила себе путь в любой проект Arduino. 
Заметный недостаток Galileo в  том, что 
процессор Quark выделяет довольно мно­
го тепла. Из-за этого с ним следует прояв­
лять бдительность, поскольку накаляется 
он моментально. |

Все платы, кроме одной, используют разно­
видность семейства процессоров ARM, известного 
своим низким энергопотреблением и низкими ра­
бочими температурами. Большая часть тестируе­
мых плат используют популярную серию Cortex, 
варьирующуюся от 48 МГц до 800 МГц. Процессо­
ры ARM обычно ставят на мобильные устройства, 

но они помаленьку пролагают себе дорогу в мало­
бюджетные ПК. 

Плата, которая выделяется из  общего ряда 
среди описанных в этой статье — Intel Galileo, ко­
торая использует Intel Quark, основанный на про­
цессоре Pentium 4. Intel оперативно ухватилась 
за шансы извлечь прибыль из успеха культуры 
«самоделкиных» и Arduino — и создала плату, 
соответствующую спецификациям Arduino, при­
ставкам к платам Arduino UNO версии 3 и их про­
граммным требованиям. Galileo работает на ми­
нимальной ОС Linux, и ее можно использовать 
подобно Raspberry Pi и, с расширением, подобно 
VIA VAB-600 (см. стр.  55). Главная проблема 
Galileo — рабочая температура, которая очень бы­
стро повышается. 

Сравнивая эти пять плат, мы также должны по­
яснить некоторые основные протоколы и схемы, 
которые нужно учитывать, выбирая себе плату:
» GPIO (General Purpose Input Output) Каждая пла­
та имеет множество вводов и выводов общего на­
значения, которые обычно именуются контактами 
или GPIO. Эти контакты применяются для взаи­

модействия с  элек­
тронными компо­
нентами, макетными 
платами и датчика­
ми. Freescale FRDM 
KL25Z и Intel Galileo 
совместимы по кон­

тактам с приставками Arduino, а mbed LPC1768 
несовместима со структурой Arduino, но ее можно 
встроить в макетную плату и вынести контакты 
с помощью перемычек. Все платы здесь использу­
ют такие функции, как
» I2C (Inter-Integrated Circuit) Низкоскоростной 
коммуникационных протокол, который использу­
ет всего несколько контактов, но соединяет мно­
гие компоненты.
» SPI (Serial Peripheral Interface) Быстрый после­
довательный коммуникационный протокол, ис­
пользуемый на коротких расстояниях с высокой 
скоростью.
» PWM (Pulse Width Modulation) Это цифровой 
способ имитации детально точного управления 
аналоговыми данными.

VAB-600 является скорее не платформой раз­
работки оборудования, а эталонной моделью для 
создания прототипов встроенных развлекатель­
ных пакетов и медицинских устройств, и это оз­
начает, что она не имеет традиционной струк­
туры контактов GPIO, но  имеет ограниченную 
серию контактов, применимых со внешними ком­
понентами. Как ни удивительно, но VIA поддер­
живает I2C и SPI, через два встроенных набора 
контактов.

Сравнение оборудования
Несмотря на наличие этих контактов, VIA больше 
подходит для разработки программ, чем обору­
дования, и это подтверждается форм-фактором 
Pico ITX, выбранным для VIA VAB-600, который 
является вторым по миниатюрности форм-фак­
тором для «традиционных» материнских плат 
(первый  — Mobile-ITX). VAB-600, размером 
10 × 7,2  см, имеет ряд портов по  периметру  — 
USB, HDMI и Ethernet; но что куда важнее, на плате 
имеются платы расширения для включения Mini 
PCI Express для работы с Wi-Fi и жесткими диска­
ми SSD. И эта возможность расширения являет­
ся козырем VIA.

По сравнению с ней, Matrix ARM Mini PC слу­
жит специализированной платформой разработ­
ки программ, и здесь нет контактов GPIO. Порты 
по периметру платы поддерживают более тради­
ционные приложения медиа-центра — она идет 

«Все платы, кроме одной, ис
пользуют разновидность се
мейства процессоров ARM.»
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� Альтернативы Pi

> Использует плату приложений, которая 
предлагает Ethernet, USB, LCD экран 
и датчик температуры для проектов.

> Воспроизводя аудио в Iceweasel, VIA VAB-600 
может немного тормозить.

Вкратце

» Работает на чи­
пе ARM и исполь­
зует онлайн-сре­
ду разработки. 
Arduino-подоб­
ный язык mbed 
позволяет порти­
ровать проекты.

mbed NXP LPC1768
Разработчик: mbed
Сайт: http://mbed.org
Цена: Ј 50

Функциональность	 9/10
Производительность	 7/10
Удобство в работе	 7/10
Оправданность цены	 7/10

» Хорошая альтернатива Arduino 
с логичной структурой контактов, 
но ее недостаток в использовании 
только онлайн-компилятора.

Рейтинг	 8/10

Вердикт

mbed NXP LPC1768
Программирование платы разработки через 
web-интерфейс — это правда хорошая идея?

П
латы mbed являются серией 
платформ разработки на  осно­
ве ARM, а LPC1768 — самая по­

пулярная плата. LPC1768 использует мик­
роконтроллер Cortex M3 с 512 КБ памяти, 
способный работать на 100 МГц. У нее 40 
контактов, из которых 32 можно исполь­
зовать в  проектах. Имеется 6 аналого­
вых вводов, 6 контактов PWM (Pulse Width 
Modulation) для управления двигателем, 
и плата поддерживает I2C и SPI.

Программирование LPC1768 осуществ­
ляется через сайт mbed. Создав учетную 
запись на сайте, вы можете при написа­
нии кода для своей платы использовать 
онлайн-компилятор. Готовый код прове­
ряется на наличие ошибок и компилирует­
ся для скачивания в виде двоичного фай­
ла. Затем вы копируете его на свою плату 
через обычное устройство массового хра­
нения USB.

LPC1768 использует язык C/C++, струк­
тура которого напомнит программистам 

Arduino язык Arduino Processing; поэтому 
конвертирование проектов и  процессов 
из Arduino в mbed относительно простое. 
Недостаток LPC1768  — работа только 
с онлайн-компилятором: если у вас пропа­
дет соединение с Интернетом, вы не смо­
жете кодировать. К счастью, недавно поя­
вились такие альтернативы, как Code Red 
LPCXpresso, приобретенный NXP, компа­
нией, которая занимается mbed. PCXpresso 
работает оффлайн, во многом так же, как 
и среда Arduino.

LPC1768  — достойная альтернати­
ва платформе Arduino, и у нее уже есть 
дружелюбное и активное сообщество ха­
керов, которые создают на этой превос­
ходной технологии удивительные про­
екты. Но ее стоимость несколько выше, 
чем у Arduino, так что для исследований 
и разработки эту плату можно рассмат­
ривать скорее как потенциальную, неже­
ли чем готовую платформу для создания 
прототипов. |

с встроенным портом SATA 3.0, позволяющим на­
прямую присоединять жесткие диски SATA, это 
важная функция для медиа-центра. Matrix пред­
лагает также еще две существенные для медиа-
центра функции: инфракрасный ресивер для 
дистанционного управления и оптический аудио­
вывод S/PDIF (Sony/Philips Digital Interface Format) 
для кристально чистого звука. 

Настройка плат
У каждой платы — собственный способ подго­
товки к проекту: одни проще, другие сложнее. 
Мы протестировали всю эту компанию на самой 
свежей версии Linux Mint 64‑bit на ноутбуке Core 2 
с 4 ГБ ОЗУ.

Самая простая настройка  — у  Mbed NXP 
LPC1768, которая при подключении монтирует­
ся как устройство флэш-памяти. Дальнейшая на­
стройка не нужна, поскольку плата программи­
руется с помощью сетевой среды компиляции/
программирования, которая создает файл, гото­
вый для копирования во флэш-память. 

Совместимая с Arduino Intel Galileo занимает 
по  простоте настройки следующее место: вам 
требуется всего лишь скачать требуемую версию 
среды разработки Arduino с официального сайта. 
Дополнительным шагом для тех, у кого нет стан­
дартной версии среды, будет добавление своего 
пользователя к группе dialout, чтобы вы смогли 
программировать Arduino через USB. Однако 

это просто, и делается через всплывающее окно 
при первом запуске среды. 

Далее идет VIA VAB-600: ей  нужно скачать 
ZIP-архив объемом 400 MБ, с ОС Debian 7 и драй­
верами для встроенного графического процес­
сора и мультимедиа-приложений. Установка ОС 
относительно проста, и требует скопировать об­
раз ОС из архива на карту microSD, 4 ГБ или боль­
шего объема. При соединении с VIA плата автома­
тически определяет карту microSD как средство 
загрузки и автоматически устанавливает ОС с кар­
ты, что в среднем занимает минут пять. Програм­
ма установки, хотя и минимальная, весьма удобна 
и предоставляет информацию по ходу установки. 
В конце процесса установщик любезно напомнит 
вам извлечь карту из считывающего устройства. 
После перезагрузки VAB-600 будет готова к ис­
пользованию. Поскольку она использует менед­
жер окон LXDE на Debian 7, весь этот процесс очень 
напоминает Raspberry Pi, но с 1 ГБ ОЗУ. Временами 
VAB-600 выглядит довольно медленным, скажем, 
при использовании браузера Iceweasel для вос­
произведения аудио, однако это не главная функ­
ция данной платы — она предназначена для раз­
работки мультимедиа/развлекательных плат для 
автомобилей.

Наша четвертая плата  — Freescale FRDM 
KL25Z  — исключительно способная, однако 
ее совместимость с Linux весьма проблематична. 
По умолчанию KL25Z автоматически определяется 
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Альтернативы Pi

> Freescale FRDM KL25Z идет со встроен­
ным акселерометром и емкостным сенсор­
ным датчиком.

Вкратце

» Дешевая плата 
разработки, кото­
рая ладит с при­
ставками к Ardu­
ino и стандартно 
поставляется 
с двумя метода­
ми ввода. 

Freescale FRDM KL25Z
Разработчик: Freescale
Сайт: www.freescale.com
Цена: Ј 11

Функциональность	 9/10
Производительность	 7/10
Удобство в работе	 5/10
Оправданность цены	 10/10

» Хорошая замена Arduino для ваше
го следующего проекта. Работала бы 
она с Linux по умолчанию...

Рейтинг	 7/10

Вердикт

Freescale FRDM KL25Z
Еще одна недорогая альтернатива Arduino; но не ведет ли 
низкая цена к значимым компромиссам?

F
reescale FRDM (что произносится, 
как Freedom — Свобода) KL25Z — 
недорогая плата для создания про­

тотипов, весьма приветствуемая в сооб­
ществе Arduino. Работая на ARM Cortex M0 
на 48 МГц при 128‑KB флэш-памяти, KL25Z 
является полнофункциональной платфор­
мой для исследований.

KL25Z предусматривает 32 контакта 
GPIO, совместимые со структурой Arduino 
UNO версии 3, а кроме того, предлагает 
встроенный акселерометр и  емкост­
ной сенсорный датчик на  краю платы; 
это такие компоненты, которые для Ar­
duino обычно должны приобретаться 
дополнительно.

Совместимость с Arduino — очень ра­
зумный шаг, и он распространяется также 
и на выбор среды разработки, которой яв­
ляется онлайн-компилятор mbed, подоб­
ный LPC1768, также упоминаемой в нашей 
статье. Создание проекта через онлайн-
компилятор  — процесс сравнительно 

простой: компиляция и потом скачивание 
двоичного файла. Язык, используемый 
для программирования KL25Z — C/C++, 
и он отлично понятен всем, кому знаком 
язык Arduino Processing, что облегчает 
взаимное портирование прошлых и буду­
щих проектов. 

Основная проблема с KL25Z, помимо 
онлайн-аспекта компилятора, это про­
блематичная совместимость с  Linux. 
Для нашего обзора мы  использовали 
Linux  Mint  17 и  USB-драйверы с  сайта 
Freescale. К сожалению, KL25Z не смогла 
смонтироваться как флэшка. 

После некоторых исследований вы­
яснилось, что надо брать самую послед­
нюю версию прошивки, а единственный 
способ обновления — через компьютер 
Windows. Однако по обновлении Freescale 
определяется и монтируется в Linux Mint, 
а значит, скомпилированный тестовый код 
можно скопировать на флэшку и выпол­
нитьобычным порядком. |

как устройство массового хранения USB, но это 
не работает с Linux и требует обновления прошив­
ки, выполняемого только через Windows. Эта про­
блема была передана команде разработки, и, бу­
дем надеяться, скоро будет разрешена. 

После  обновления прошивки KL25Z хоро­
шо сочетается с  Linux, поскольку использует 
ту же среду разработки, что и Mbed, и такой же 

способ копирования файла проекта в массовое 
хранилище. 

Последняя в нашем списке — Matrix ARM Mini 
PC, где предустановлен Ubuntu 11.10, и на ней мо­
жет быть Android 4.2 или Matrix TV, ее собствен­
ная версия Kodi (некогда XBMC). Файлы образов 
этих операционных систем можно скачать с сайта, 
но  для их  установки придется использовать 

инструмент разработки только для Windows, ко­
торый, к сожалению, не работает в Wine. Грустно 
видеть, что столь мощное устройство, с таким по­
тенциалом и поддержкой программ с открытым 
кодом, не предоставляет инструмента Linux.

Программирование
Поддержка программирования разделила на­
ши пять плат на три группы: использующие язык 
Arduino, использующие C/C++ и те, которым язык 
безразличен.

Будучи платой Arduino, Intel Galileo, ес­
тественно, использует язык Arduino Processing. 
Но вместо версии, имеющейся в вашем менедже­
ре пакетов, она требует специальную версию, на­
строенную для Galileo.

Mbed LPC1768 и Freescale FRDM KL25Z про­
граммируются с помощью онлайн-среды разра­
ботки mbed, и это означает, что они обе весьма 
эффективно используют язык C/C++. C/C++ похож 
на язык Arduino, а логика, используемая в обоих, 
легко портируется с одной платформы на дру­
гую. Языки на основе С естественно сочетаются 
с платами прототипирования благодаря своему 
эффективному размеру файлов, учитывая, что 
флэш-память на этих устройствах довольно ма­
ла и измеряется в килобайтах. И, наконец, Matrix 
и VAB-600 применимы с любым языком програм­
мирования, поскольку оба эти устройства по сути 
полноценные компьютеры Linux. |

> Freescale FRDM KL25Z использует ту же онлайн-среду разработки, что и mbed.
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Аль тер на ти вы Pi

> VIA VAB­600 пред ла га ет не ве ро ят но 
ма лень кий форм­фак тор для пол но цен но го 
ПК­ме диа­цен тра. 

Вкратце

» Ма лая фор­
ма ПК, ра бо таю­
щая на ARM, для 
ис поль зо ва ния 
в ма ши не и ин­
фор ма ци он ной 
ин ду ст рии.

VIA VAB 600 Pico ITX
Раз ра бот чик: VIA
Сайт: www.viaembedded.com
Це на: Ј 60

Функ цио наль ность 8/10
Про из во ди тель ность 7/10
Удоб ст во в ра бо те 7/10
Оп рав дан ность це ны 8/10

» От лич ная встраи вае мая плат фор ма 
для раз ра бот чи ков про то ти пов ав то мо-
биль ных раз вле ка тель ных уст ройств 
или не боль ших сис тем ных про ек тов. 

Рей тинг 8/10

Вердикт

VIA VAB 600 Pico ITX
Раз ра бо та на для ав то мо би ля, но при Android ли бо Debian 
да ет мас су воз мож но стей.

Р
аз вле ка тель ные уст рой ст ва в ав­
то мо би ле да ле ко уш ли со вре­
мен скром но го сте рео. Се го дня 

во ди те ли рас счи ты ва ют на спут ни ко вую 
на ви га цию [satnav], ра дио DAB, вос про из­
ве де ние 1080p ви део и да же на ин те гра­
цию Facebook, что бы не ску чать, за стряв 
в проб ке. VAB­600 от VIA — это пла та Pico 
ITX, рас счи тан ная на ис поль зо ва ние в ог­
ра ни чен ном про стран ст ве при бор ной па­
не ли ав то мо би ля или в дру гой встраи­
вае мой сис те ме. Она ра бо та ет на 800­МГц 
про цес со ре Cortex A9, име ет 1 ГБ ОЗУ 
DDR3 и спе ци аль ный гра фи че  ский про­
цес сор 2D/3D, то есть спо соб на спра вить ся 
с боль шин ст вом за дач муль ти ме диа.

На пла те име ют ся ос нов ные пор­
ты: mini­HDMI, 10/100 Ethernet, два mini­
USB и чи тал ка micro SD. VAB­600 ис поль­
зу ет в ка че  ст ве ос нов ной ОС Debian 7, 
но ее мож но без про блем за ме нить 
на Android 4.2, ко то рый до пол ня ет сен сор­
ное управ ле ние че рез порт mini HDMI.

Что бы уве ли чить ко ли че  ст во пор тов 
на стан дарт ной пла те, VIA вклю чи ла в свой 
со став до чер нюю пла ту, со спе ци аль ной 
кноп кой пи та ния, дву мя пор та ми USB 2.0, 
ин фра крас ным ре си ве ром и разъ е мом для 
мик ро фо на и на уш ни ков.

Пла та VIA не яв ля ет ся уст рой ст вом 
для раз ра бот ки обо ру до ва ния в том же 
смыс ле, что LPC1768 или Arduino: это ско­
рее об ра зец раз ра бот ки, по зво ляю щий 
рас смот реть все воз мож но сти. Од на ко 
вы бор Debian 7 в ка че  ст ве опе ра ци он ной 
сис те мы — яв ный при знак то го, что VIA 
ищет со лид ную и от но си тель но лег кую 
встро ен ную ОС.

Эн ту зиа сты, желающие по ра бо тать 
над про ек том, в боль шей сте пе ни сфо­
ку си ро ван ном на ПО, долж ны об ра тить 
вни ма ние на VIA VAB­600. Она не велика 
по размеру, эко ном на по пи та нию и на деж­
на, а это важ ные ас пек ты для встро ен ных 
в ав то мо биль уст ройств, да и для мно гих 
дру гих об лас тей ис поль зо ва ния. |

В на шей ста тье мы рас смот ре ли ряд плат, аль тер­
на тив ных двум са мым по пу ляр ным на рын ке пла­
там раз ра бот чи ка. Но срав ни мы их друг с дру гом, 
кто бы вы шел в по бе ди те ли?

mbed NXP LPC1768 
против Arduino UNO

Mbed — очень эф фек тив ная пла та, пред на зна­
чен ная для раз ных про ек тов и имею щая го то вое 
по мочь со об ще ст во, од на ко при та кой стои мо сти 
по срав не нию с Arduino ее сто ит по ку пать, толь ко 
желая по боль ше уз нать об этой  платформе.

Freescale FRDM KL25Z 
против Arduino UNO

Гля дя на пре ды ду щий об зор, вы, воз мож но, 
удив ляе тесь, по че му по бе ж да ет KL25Z, при той же 
сре де раз ра бот ки, что и mbed. Раз ни ца в том, что 
за £ 11 имею щие ся функ ции де ла ют ее по тря саю­
щим вы бо ром.

Intel Galileo 
против Arduino UNO

Galileo идет со мно же ст вом функ ций по умол ча­
нию, на при мер, с со еди не ни ем Ethernet. До бавь те 
сю да слот рас ши ре ния mini PCI Express для 
Wi­Fi и SSD — и Galileo ста но вит ся от лич ной 
аль тер на ти вой.

VIA VAB-600 
против Raspberry Pi

Мо жет быть, у VAB­600 и боль ше ОЗУ, чем у Pi, 
но ее по ро чит це на. За свои £ 61, VAB­600 гораздо 
до ро же, чем Pi, но при этом не слиш ком его 
пре  вос хо дит. Обе мо гут ра бо тать с ви део 1080p, 
од на ко де ло ре ша ют це на и раз мер Pi.

Matrix ARM Mini 
против Raspberry Pi

Matrix — от лич ная плат фор ма для ме диа­цен тра 
с S/PDIF и пор том SATA3, но Kodi (XBMC) для Rasp­
berry Pi за по след нее вре мя силь но про дви нул ся, 
и по боль шей час ти до ба вить внеш ний USB­драйв 
на Pi — обыч ное де ло.

Пла ты-по бе ди те ли
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Эзо те ри че ское сис тем ное ад ми ни ст ри ро ва ние 
из при чуд ли вых за во ро тов ки шок сер вер ной

По рецептам
доктора Брауна

Д-р Крис Браун
Доктор обучает, пишет и консультирует по Linux. 
Ученая степень по физике элементарных частиц 
ему в этом совсем не помогает.

Об ла дая, как я ду мал, до воль но рас про стра нен­
ным со че та ни ем брау зе ра и опе ра ци он ной сис­
те мы (Internet Explorer 10 в Windows 7), я по лу чил 
ре зуль тат: «От пе ча ток ва ше го брау зе ра яв ля ет ся 
уни каль ным сре ди 4 449 076 про тес ти ро ван ных 
на дан ный мо мент». От чет так же по ка зы ва ет ко­
ли че  ст во бит эн тро пии, ко то рые вкла ды ва ет ка ж­
дый по ка за тель (см. таб ли цу ни же). Под роб ное ис­
сле до ва ние Electronic Frontier Foundation дос туп но 
на http://bit.ly/PanopticlickReport.

В отчете так же упо мя ну ты дру гие па ра мет ры, 
не реа ли зо ва нные в про ек те, но де лающие от пе­
ча ток еще бо лее уни каль ным — от пе ча ток сте ка 
TCP/IP, API Microsoft Active X и Silverlight, по ря док 
отправки брау зе ром за го лов ков HTTP и «ши ро кий 
на бор тон ких по ве ден че  ских тес тов Javascript».

П
о су ти, ку ки по зво ля ют поль зо ва те­
лю яв но ска зать: «При вет, это опять я» 
при по втор ном за хо де на web­стра ни цу. 

Ко вар нее сто рон ние ку ки, от сле жи ваю щие пе ре­
ме ще ние поль зо ва те ля ме ж ду сай та ми. Ра зу ме­
ет ся, ку ки мож но от клю чить в брау зе ре, но ес ли 
сде лать это, боль шин ст во со вре мен ных сай тов 
не смо гут пра виль но ра бо тать. И да же с от клю­
чен ны ми ку ки сай ты все рав но смо гут вас оп ре де­
лить, пусть и не со сто про цент ной уве рен но стью, 
но с очень вы со кой.

Один на удив ле ние эф фек тив ный при ем — 
по лу че ние «от пе чат ка паль ца» ва ше го брау зе­
ра пу тем сбо ра сво бод но дос туп ной ин фор ма­
ции, та кой как стро ка User Agent, спи сок пла ги нов 
брау зе ра, спи сок ус та нов лен ных шриф тов, ча­
со вой по яс и т. д. В тер ми нах тео рии ин фор ма­
ции, ка ж дый из них вно сит не сколь ко бит эн тро­
пии, и вме сте взя тые они мо гут да вать 30 бит или 
боль ше, что да ет опе ча ток, ча ще уни каль ный, чем 
нет. Это убе ди тель но до ка зыва ет исследование, 
вы пол нен ное Electronic Frontier Foundation. Ес ли 
не ве ри те мне, зай ди те на http://panopticlick.eff.
org и на жми те кноп ку TEST ME [про ве рить ме ня]. 

Я 
решил от дать долж ное Эн ди Та­
нен бау му. Нет, он жив, но вы хо дит 
на пен сию по сле 43 лет ра бо ты 

в Сво бод ном уни вер си те те Ам стер дам а — 
ров ная, ста биль ная карь е ра, ес ли она во­
об ще бы ла. По че му он сто ит упо ми на ния 
на стра ни цах жур на ла о Linux? Ну, имен но 
ОС Minix (см. «Учеб ни ки» в LXF182), на пи­
санная им для обу че ния сту ден тов, вдох но­
ви ла Ли ну са Тор вальд са ко пить день ги на ПК 
для ее за пус ка, и за тем ста ла ро ле вой мо­
де лью для Linux. В кни ге «Ра ди за ба вы: ис­
то рия слу чай ной ре во лю ции» Ли нус пи­
шет: «У ка ж до го есть кни га, из ме ни вшая его 
жизнь... для ме ня это кни га Эн д рю Та нен бау­
ма „Опе ра ци он ные сис те мы: про ек ти ро ва ние 
и реа ли за ция“».

У ме ня есть кни га Та нен бау ма «Со вре­
мен ные опе ра ци он ные сис те мы». Дол жен 
со знать ся, я дав ненько ее не от кры вал, 
но пом ню, что ко гда пер вый раз до чи тал 
до кон ца, у ме ня бы ло ощу ще ние, что имей 
я вре мя, запросто на пи сал бы свою ОС.

Та нен ба ум от кры то вы ска зы вал ся про­
тив струк ту ры яд ра Linux и всту пил с Ли ну­
сом в до воль но... э­э... ост рую дис кус сию 
о пре иму ще ст вах мик ро ядер. (См. ее начало 
на http://bit.ly/LinuxIsObsolete и продол же ние 
на http://bit.ly/ReliableOS.) До воль но да ле ко 
отклоняясь от сво ей про фес со рской ра бо ты, 
Та нен ба ум так же ве дет сайт http://electoral­
vote.com, где мож но най ти ста ти сти ку аме­
ри кан ских вы бо ров и про гно зы, а так же по­
ли ти че  ские ком мен та рии.

Эн ди вряд ли чи та ет эту ко лон ку, но я же­
лаю ему дол го го и сча ст ли во го от ды ха.
chris.linuxformat@gmail.com

Уз най те, по че му же ла ние быть ано ним ны ми в Се ти 
идет враз рез с нашим стрем ле ни ем к уникальности.

Дак ти ло ско пия брау зе ра

Эн ди Та нен ба ум

И что та кое имя?

Ес ли вам лю бо пыт но, что оз на ча ет “panopticlick”, 
то «па ноп ти кум» — это та кое круг лое зда ние 
с «ка ме ра ми» по пе ри мет ру и цен траль ной точ кой 
об зо ра по се ре ди не, что по зво ля ет един ст вен но му 
на блю да те лю со зер цать всех оби та те лей. Дан ная 

кон ст рук ция пред на зна че на для цен тра ли зо ван­
но го об зо ра в уч ре ж де ни ях ти па тю рем, боль ниц, 
школ или псих ле чеб ниц [или как способ показа 
коллекции диковин, — прим. ред.]. В гре че  ской 
ми фо ло гии Па нопт был сто гла зым ти та ном.

> В таб ли це опи са на эн тро пия от пе чат ка паль цев 
мое го брау зе ра, раз би тая на па ра мет ры. Этот ре­
зуль тат по лу чен для Firefox 31.0 в Ubuntu 14.04

Ха рак те ри сти ка 
брау зе ра

Ко ли че ст во 
бит иден ти­
фи ка ци он ной 
ин фор ма ции

Дан ное зна че­
ние встре ча­
ет ся у од но го 
брау зе ра из...

User Agent 10,65 1607,94

За го лов ки 
HTTP_ACCEPT 4,09 17,02

Ин фор ма ция 
о плаги нах брау зе ра 14,65 25717,79

Ча со вой по яс 2,65 6,28

Раз мер эк ра на 
и глу би на цве та 8,99 506,97

Сис тем ные шриф ты 2,57 5,93

Вклю че ны ли ку ки? 0,43 1,35

Ог ра ни чен ный тест 
на су пер ку ки 0,91 1,88
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X-сер вер сквозь го ды

Пер вая реа ли за ция X на PC на зы ва лась 
X386, поя ви лась в 1991 го ду и бы ла бес­
плат ной. Но вско ре про ект стал ком мер­
че  ским, что при ве ло к по яв ле нию про ек та 
XFree86 в 1992 го ду. Его на зва ние бы ло 
(сво его ро да) иг рой слов с X386. XFree86 
ос та вал ся лю би мым X­сер ве ром в Linux 
до 2004 го да, ко гда ли цен зия про ек та 

из ме ни лась, т. е. Free Software Foundation 
ре ши ла, что про дукт бо лее не со вмес­
тим с GPL. Боль шин ст во ди ст ри бу ти вов 
за ар та чи лись и пе ре шли на X.org (форк 
про ек та XFree86, воз ник шая пе ред из ме­
не ни ем ли цен зии). На дан ный мо мент X.org 
ос та ет ся до ми ни рую щим сер ве ром в ми ре 
Linux.

пе ре мен ная DISPLAY (в та ком ви де на прак ти ке она встре ча ет ся 
ред ко) мо жет вы гля деть так:
DISPLAY=saturn:0.1

Она ве лит кли ен ту X под клю чить ся к ком пь ю те ру saturn (здесь 
так же мож но ука зать IP­ад рес) и ис поль зо вать эк ран но мер 1 
на дис плее но мер 0.

Ис поль зо ва ние пе ре мен ной DISPLAY
По су ще ст ву, «дис плей» — это кла виа ту ра, мышь и один или 
не сколь ко эк ра нов, т. е. не кое ме сто, где мож но си деть и ра бо­
тать. У всех ви ден ных мною ком пь ю те ров (да и у всех про фес сио­
наль ных ра бо чих стан ций) был все го один дис плей в этом смыс ле 
сло ва (и я не имею в ви ду один фи зи че  ский мо ни тор). А у боль­
шин ст ва дис пле ев есть все го один эк ран с но ме ром 0. Ес ли не ука­
зать но мер эк ра на, он счи та ет ся рав ным ну лю:
DISPLAY=saturn:0

А ес ли не ука зы вать имя хос та, у нас ос та нет ся
DISPLAY=:0

Это оз на ча ет, что кли ент X дол жен под клю чить ся к сер ве ру на ло­
каль ном ком пь ю те ре — это са мый рас про стра нен ный ва ри ант пе­
ре мен ной DISPLAY.

В 
по след них но ме рах Linux Format я рас ска зы вал о взаи­
мо дей ст вии Linux и Windows. В ча ст но сти, ме сяц на зад 
мы рас смот ре ли дос туп к уда лен но му ра бо че му сто лу 

с по мо щью VNC. В этом ме ся це я хо чу по смот реть на час то иг но­
ри руе мую функ цию сис те мы X с со вер шен но дру гим под хо дом 
к уда лен но му дос ту пу к гра фи че  ским при ло же ни ям, вклю чая це­
лые ра бо чие сто лы. Я имею в ви ду кли ент­сер вер ную ар хи тек ту­
ру сис те мы X.

В ми ре Linux все гра фи че  ские при ло же ния ис поль зу ют X Win­
dow System. Са ми при ло же ния (т. е. все, от каль ку ля то ра с че­
тырь мя дей ст вия ми ариф ме ти ки до фай ло во го ме нед же ра 
и web­брау зе ра) пред став ля ют со бой кли ен ты. Ка ж дый кли ент 
под клю ча ет ся к X­сер ве ру для по лу че ния дос ту па к эк ра ну, кла­
виа ту ре и мы ши, не об хо ди мых для их ин тер фей са поль зо ва те ля. 
Про то кол, ис поль зуе мый для свя зи кли ен та и сер ве ра, на зы ва­
ет ся про сто «про то ко лом X» (ну да, это очень на по ми на ет на зва­
ние ка ко го­ни будь дра ма тич но го апо ка лип ти че  ско  го на учно­фан­
та сти че  ско  го филь ма из се ми де ся тых). Сер вер раз ме ща ет ся 
ло каль но (на ком пь ю те ре, за ко то рым вы си ди те), а кли ент мо жет 
быть ло каль ным или уда лен ным.

Чу вак, где мой сер вер?
Лю ди обыч но пу та ют ся в этой схе ме, так как при вык ли, что сер­
вер рас по ло жен уда лен но (web­сер вер, поч то вый сер вер и т. д.), 
а кли ент — ло каль но. Здесь все на обо рот. Сер вер все гда рас по­
ло жен ло каль но, а кли ент мо жет быть уда лен ным. Но ес ли по ду­
мать, что за сер вис пре дос тав ля ет ся сер ве ром, все вста ет на свои 
мес та — сер вер пре дос тав ля ет дос туп к эк ра ну, кла виа ту ре и мы­
ши поль зо ва те ля.

Сис те ма X поя ви лась в 1984 го ду в Мас са чу сет ском тех но­
ло ги че  ском ин сти ту те. Вер сия про то ко ла улуч ша лась с X1 (1984 
год) до X11 (1987 год), где и ос та но ви лась. С тех пор поя ви лись 
X11R2, X11R3 и т. д., до X11R7.7, на ко то рой мы на хо дим ся сей час. 
С са мо го на ча ла од ним из ве ду щих прин ци пов ар хи тек ту ры сис­
те мы бы ло пре дос та вить «ме ха низм, а не по ли ти ку». Это оз на­
ча ет, что в X не за да ет ся кон крет но го окон но го ме нед же ра или 
осо бых тре бо ва ний к ин тер фей су са мих при ло же ний. Хо тя са­
мо гра фи че  ское при ло же ние (кли ент X) в прин ци пе мо жет яв но 
фор ми ро вать со об ще ния про то ко ла X11 и от прав лять их сер ве­
ру, на та ком уров не код ни кто не пи шет — про то кол X11 за клю­
чен в биб лио те ку Xlib (поя вив шую ся в 1985 го ду). По верх биб лио­
те ки рас по ло жи лись не сколь ко «биб лио тек ин ст ру мен та ри ев»: 
GTK+, Qt, Motif, OpenLook и т. д. Эти биб лио те ки оп ре де ля ют внеш­
ний вид раз лич ных эле мен тов управ ле ния, и при про грам ми ро­
ва нии на этом уров не воз ни ка ет оп ре де лен ный стиль ин тер фей­
са. Вы бор окон но го ме нед же ра (Gnome, KDE, Xfce, Unity и т. д.) 
бо лее су ще ст вен но влия ет на ин тер фейс, и их от но си тель ные 
дос то ин ст ва и не дос тат ки го ря чо об су ж да ют ся. Но для X­сер ве­
ра все это толь ко кли ен ты. Пом ни те, что X пре дос тав ля ет ме ха­
низм, а не по ли ти ку.

Опи сы вать биб лио те ки ин ст ру мен та ри ев и окон ные ме нед­
же ры под роб но мы не бу дем. Вам дос та точ но по ни мать, что гра­
фи че  ское при ло же ние (кли ент X) под клю ча ет ся к X­сер ве ру для 
дос ту па к сво ему ин тер фей су поль зо ва те ля. Что бы по нять, к ка­
ко му X­сер ве ру под клю чать ся, кли ент X об ра ща ет ся к важ ной пе­
ре мен ной ок ру же ния под на зва ни ем DISPLAY. В пол ном фор ма те 

Учим ся от де лять при ло же ние от его поль зо ва тель ско го ин тер фей са, 
ис поль зуя кли ент­сер вер ную ар хи тек ту ру сис те мы X Window.

Ра до сти X

> Окон ные при ло­
же ния X (кли ен ты) 
под клю ча ют ся 
к ло каль но му 
X­сер ве ру для ото­
бра же ния ре зуль та­
тов и дос ту па к сво­
ему гра фи че ско му 
ин тер фей су.

Пользователь
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менеджер
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Графический адаптер
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> С по мо щью X при ло же ния мож но от де лить от ин тер фей са поль зо ва те ля. Не дос та ток 
в том, что тра фик про хо дит по се ти не за шиф ро ван ным.

При под клю че нии к ло каль но му ком пь ю те ру бу дет ис поль зо­
вать ся до мен ный со кет UNIX (обыч но /tmp/.X11­unix/X0). При под­
клю че нии к уда лен но му ком пь ю те ру бу дет ис поль зо вать ся со кет 
TCP, обыч но на пор те 6000. До пол ни тель ные дис плеи ис поль зу ют 
пор ты 6001, 6002 и т. д.

Моя мис сия в этом ме ся це (ко то рая мо жет или не мо жет са мо­
унич то жить ся че рез пять се кунд) — за пус тить кли ент X (при ло же­
ние) на ком пь ю те ре с Ubuntu и ото бра зить его поль зо ва тель ский 
ин тер фейс на ком пь ю те ре с CentOS. IP­ад рес ком пь ю те ра с Ubun­
tu — 192.168.1.65, а ком пь ю те ра с CentOS — 192.168.1.201. На де­
юсь, вы смо же те по сле до вать за мной на сво их (вир ту аль ных) 
ком пь ю те рах, но ес ли нет, счи тай те про ис хо дя щее мыс лен ным 
экс пе ри мен том, вро де то го, что Шре дин гер про де лал со сво им 
ко том.

Сна ча ла нуж но вне сти кое­ка кие из ме не ния в на строй ки Cent­
OS. Пре ж де все го, ваш X­сер вер ско рее все го не на стро ен на про­
слу ши ва ние со еди не ний TCP. Что бы это про ве рить, вы пол ни те 
ко ман ду
# ps ­ef | grep Xorg

в вы во де ко то рой вы ско рее все го уви ди те оп цию ­nolisten. 
А ко ман да
# lsof ­i TCP:6000

ско рее все го не вы ве дет ни че го.
Что бы раз ре шить TCP­под клю че ния к сво ему X­сер ве ру, как 

го во рит Мис тер Гугл, нуж но из ме нить файл /etc/gdm/custom.conf, 
до ба вив в раз де ле [Security] стро ку:
DisallowTCP=false

По сле это го пе ре за гру зи те сис те му. Те перь по вто ри те ко ман­
ды ps и lsof. На сей раз ко ман да ps не долж на вы вес ти фла га ­no­
listen, а lsof со об щит, что Xorg слу ша ет порт X11 (6000).

Ес ли с этим все нор маль но, да лее нуж но от крыть порт 6000 
бранд мау эра на ком пь ю те ре с CentOS. Ес ли вы поль зуе тесь гра­
фи че  ской ути ли той на строй ки бранд мау эра, system-config-

firewall, ко то рая есть в CentOS/RedHat, то уви ди те, что пор та 
6000 нет в стан дарт ном спи ске сер ви сов, по это му нуж но зай ти 
на вклад ку Other Ports [Дру гие пор ты] и до ба вить его.

На ко нец, нуж но ли бо пол но стью от клю чить кон троль дос ту па 
для сер ве ра X ко ман дой:
# xhost +

ко то рая раз ре шит под клю чать ся лю бым кли ен там, или (что пред­
поч ти тель нее) раз ре шить дос туп толь ко с ком пь ю те ра Ubuntu:
# xhost +192.168.1.65

Те перь вы мо же те по дой ти к ком пь ю те ру с Ubuntu, из ме нить 
пе ре мен ную ок ру же ния DISPLAY, что бы она ука зы ва ла на X­сер­
вер CentOS, и за пус тить кли ент X (я вы брал gnome-calculator):
$ export DISPLAY=192.168.1.201:0.0
$ gnome­calculator

Уда лен ный за пуск каль ку ля то ра
О чу до!.. каль ку ля тор за пу щен в Ubuntu, но его ин тер фейс поль­
зо ва те ля — в CentOS. Ко неч но, ин тер фейс про грам мы не на том 
ком пь ю те ре, где вы ра бо тае те — не иде аль ный ва ри ант, по это­
му да вай те кое­что улуч шим. Да лее пред по ла га ем, что на ком­
пь ю те ре с Ubuntu за пу щен де мон SSH (sshd), а в CentOS ус та нов­
лен кли ент SSH.

По это му все, что вам нуж но — вер нуть ся к ком пь ю те ру Cent­
OS, зай ти в Ubuntu по SSH и за пус тить кли ент X с ин тер фей сом 
поль зо ва те ля, ко то рый бу дет в CentOS. Диа лог бу дет при мер но 
та ким:
$ ssh chris@192.168.1.65

Вве ди те па роль поль зо ва те ля chris в Ubuntu, и те перь мы в Ubuntu:
$ export DISPLAY=192.168.1.201:0.0
$ gnome­calculator

Те перь наш каль ку ля тор бу дет за пу щен в Ubuntu, а его 
ин тер фейс — в CentOS.

Ко неч но, gnome-calculator — иг ру шеч ный при мер для на шей 
де мон ст ра ции. Но пред ста вим, что вме сто каль ку ля то ра у нас 
про грам ма для си му ля ции по го ды или про грам ма рен де рин га 
трех мер ной вер сии «Ава тар­2», или что­то дру гое, что сжи га ет 
не имо вер ное ко ли че  ст во цик лов про цес со ра; а за тем пред ста вим, 
что за ме ни ли наш про стой ком пь ю тер с Ubuntu су пер ком пь ю те­
ром, мо но тон но жуж жа щим за за кры ты ми две ря ми в под ва ле. 
На де юсь, это даст вам луч шее пред став ле ние о том, ка кой мощ­
ной и по лез ной мо жет быть воз мож ность от де ле ния при ло же ния 
от его поль зо ва тель ско го ин тер фей са.

У та ко го за пус ка уда лен ных кли ен тов X есть не сколь ко не­
дос тат ков. Во­пер вых, как мы уже ви де ли, они не мно го нуд ны 
в на строй ке. Во­вто рых, нуж но от кры вать до пол ни тель ный порт 
(6000) в бранд мау эре. В­треть их (и са мое глав ное), это по тен ци­
аль но не безо пас но, так как тра фик про то ко ла X11 пе ре да ет ся 
по се ти не за щи щен ным, что по зво ля ет «слу шать» при ло же ние 
или да же вне дрять в по ток дан ных вре до нос ные дей ст вия с кла­
виа ту рой и мы шью.

SSH спе шит на по мощь
И здесь на по мощь при хо дит за щи щен ная оболоч ка — SSH. Как 
вы, на вер ное, знае те, SSH соз да ет за щи щен ный шиф ро ван ный 
ка нал ме ж ду дву мя ком пь ю те ра ми. Ее ос нов ное на зна че ние — 
под держ ка обо лоч ки для вхо да в сис те му, но она так же мо жет 
ис поль зо вать ся для тун не ли ро ва ния тра фи ка X11. На стро ить 
ее впе чат ляю ще про сто. 

Во­пер вых, нуж но убе дить ся, что на ком пь ю те ре, где вы хо­
тите за пус тить при ло же ние (в дан ном слу чае, Ubuntu) вклю че но 
пе ре на прав ле ние X11. Убе ди тесь, что в фай ле /etc/ssh/sshd_
config есть стро ка
X11Forwarding yes

Те перь на ком пь ю те ре с Centos про сто ско ман дуй те
$ ssh ­X 192.168.1.65 gnome­calculator

Пользователь
Переменная окружения 
DISPLAY сообщает 
клиенту X, где найти сервер

Графическое
приложение
(клиент X)

X-сервер

Графический
адаптер

Протокол X

Сеть

По че му X?

Од но бу к вен ные на зва ния по пу ляр ны 
в ком пь ю тер ных кру гах, хо тя про стран ст во 
та ких имен, ра зу ме ет ся, ог ра ни че но. 
Со глас но Ви ки пе дии, су ще ст ву ют язы ки 
про грам ми ро ва ния B, C, D, E, F, G, J, K, L, 
Q, R, S и T. Так же как C воз ник из бо лее 

ран не го язы ка B, X по лу чи ла свое на зва ние 
от бо лее ран ней окон ной сис те мы W, ко то­
рая воз ник ла в Стэн форд ском уни вер си те­
те в 1983 го ду и ра бо та ла на опе ра ци он ной 
сис те ме с мик ро ядром, ко то рая на зы ва­
лась, кхе... V.



Рецепты доктора Брауна

Декабрь 2014 LXF190 | 59www.linuxformat.ru/subscribe

Вол шеб ный па ра метр ­X вклю ча ет пе ре на прав ле ние тра фи ка 
X11, и на ва шем ра бо чем сто ле в CentOS дол жен поя вить ся каль­
ку ля тор. Как это ра бо та ет? Не боль шие рас коп ки по ка жут, что 
про ис хо дит внут ри. В Ubuntu вы пол ни те ко ман ду:
$ sudo lsof ­i | grep 6010
sshd 1459 chris 9u IPv4 154241 0t0 TCP localhost:6010 (LISTEN)
sshd 1459 chris 10u IPv4 154280 0t0 TCP localhost:6010­
>localhost:48291 (ESTABLISHED)
gnome­cal 1460 chris 6u IPv4 154278 0t0 TCP localhost:48291­
>localhost:6010 (ESTABLISHED)

Об ра ти те вни ма ние, что порт 6010 слу ша ет со еди не ния и еще 
под клю чен к пор ту 48291, при над ле жа ще му про цес су 1460, ко то­
рый вы пол ня ет про грам му gnome-calculator. По че му же gnome-
calculator под клю чен к пор ту TCP 6010 как его X­сер вер? Взгля нем 
на ок ру же ние это го про цес са:
$ cat /proc/1460/environ

Этот вы вод труд но ва то чи тать (в ос нов ном по то му, что он 
не раз бит на стро ки), но ес ли при смот реть ся пов ни ма тель нее, вы 
уви ди те оп ре де ле ние
DISPLAY=localhost:10.0

В этом и со сто ит вол шеб ст во. Де мон sshd слу ша ет порт 6010, 
при тво ря ясь X­сер ве ром. Он так же за да ет пе ре мен ную DISPLAY 
для про цес са gnome-calculator, что бы под клю че ние про из во ди­
лось к дис плею но мер 10 на localhost — т. е. к пор ту 6010. Де мон 
sshd от прав ля ет X­тра фик об рат но кли ен ту SSH в CentOS, ко то­
рый за тем пе ре на прав ля ет его на свой ло каль ный X­сер вер. Что­
бы это ра бо та ло, вам не за чем бес по ко ить ся об из ме не нии на­
стро ек X­сер ве ра в CentOS; его мож но за пус тить с па ра мет ром 
­nolisten. Так же не нуж но от кры вать ни ка кие до пол ни тель ные 
пор ты бранд мау эра. До пол ни тель ный (но важ ный) плюс — шиф­
ро ва ние тра фи ка. Это од на из тех ред ких, но сча ст ли вых си туа­
ций, ко гда вы по лу чае те боль ше и безо пас но сти, и удоб ст ва: 
обыч но од но дос ти га ет ся за счет дру го го.

Это не обя зан быть Linux...
До сих пор я де мон ст ри ро вал кли ент­сер вер ную при ро ду сис те­
мы X, ис поль зуя Linux и в ка че  ст ве кли ен та, и в ка че  ст ве сер ве ра. 
Од на ко есть мно же ст во реа ли за ций X­сер ве ра для Windows. Как 
я пи сал в про шлом ме ся це, по пу ляр на реа ли за ция Xming; кро ме 
то го, X­сер вер вклю чен в ин ст ру мен та рий Cygwin. Есть и ком мер­
че  ские реа ли за ции, та кие как Exceed и X­Win32. Но ме ня не дав но 
оча ро ва ло при ло же ние для Windows под на зва ни ем MobaXterm. 
MobaXterm не мно го на по ми на ет Cygwin, пре дос тав ляя Linux­по­
доб ное ок ру же ние ко манд ной стро ки в Windows и Linux­по доб­
ное пред став ле ние фай ло вой сис те мы Windows. Но ос нов ной 

> Удач но под вер нув шее ся при ло же ние MobaXterm под дер жи ва ет мас су про то ко лов 
уда лен но го дос ту па и де ла ет пе ре на прав ле ние X с SSH лег ким, как ду но ве ние ве тер ка.

> SSH по зво ля ет 
уда лен ным при­
ло же ни ям X об ра­
щать ся к ло каль­
но му ин тер фей су 
поль зо ва те ля по 
за щи щен но му за­
шиф ро ван но му 
тун не лю.

Все, что толь ко мож но

До ве дя идею за пус ка гра фи че  ских при­
ло же ний до пре де ла, мож но за пус тить 
так весь ра бо чий стол. На при мер, в мо ем 
CentOS ко ман да gnome­session за пус тит 
но вый се анс ра бо че го сто ла. По это му 
на ра бо чем сто ле Windows ко ман да
$ ssh 192.168.1.201 gnome­session

за пу щен ная в MobaXterm, от кро ет пол но­
цен ный ра бо чий стол Gnome. Фан та сти ка! 
Ко гда­то я чи тал курс в Зе мель ной па ла те 

в Пли му те. У них бы ла од на про фес сио­
наль ная ра бо чая стан ция Sun, пре до­
став ляю щая гра фи че  ские ра бо чие сто лы 
де сят ку поль зо ва те лей, и у ка ж до го из них 
на ком пь ю те ре с Windows был за пу щен 
X­сер вер. 

Ин те рес но, что ог ра ни че ние на 12 поль­
зо ва те лей воз ник ло из­за объ е ма па мя ти 
ра бо чей стан ции Sun, а не из­за ко ли че­
 ст ва про цес сор ных цик лов.

ак цент в MobaXterm сде лан на сред ст ва уда лен но го дос ту па. 
Оно под дер жи ва ет SSH, Telnet, rsh, VNC и FTP и дру гие про то ко­
лы. В про грам му вклю чен сер вер X11 и по умол ча нию вклю че но 
пе ре на прав ле ние X11. На эк ран ном сним ке вни зу я за пус тил уда­
лен ное при ло же ние X (gcalctool) в сво ей сис те ме CentOS и ото бра­
зил ее ин тер фейс поль зо ва те ля в Windows. Ес ли ввод в сис те му 
по SSH ра бо та ет, до пол ни тель ной на строй ки не тре бу ет ся. 

На са мом де ле, уда лен но за пус кать при ло же ния X с пе­
ре на прав ле ни ем SSH про ще па ре ной ре пы. (Хо тя мне нере­
дко ка жет ся, что наш ин стинкт са мо со хра не ния соз на тель но 
ус лож ня ет вы па ри ва ние ре пы — по жа луй, я про ве рю это в сле­
дую щем ме ся це.) |

Пользователь
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NET для всех

Стой здесь и жди. Ко гда нач ну, 
не ска жу.

«Убить дра ко на», фильм по мо ти вам 
пье сы Е. Л. Швар ца

M
icrosoft дос та точ но вне­
зап но объ я ви ла о пе ре­
хо де сво ей па тен то ван­

ной за кры той тех но ло гии (.NET Core 
Framework), тор же ст вен но вы пу щен­
ной в пи ку Java 12 лет на зад, в раз­
ряд от кры тых про ек тов (ли цен зия 
MIT) с офи ци аль ной под держ кой 
пор ти ро ва ния на дру гие плат фор­
мы, вклю чая GNU/Linux. Без ус лов но, 
с эти ми да ра ми бу дут про бле мы, так 
как па тен ты де ла ют их ток сич ны ми 
как ми ни мум в стра нах, при знаю­
щих па тен ты на ПО. Кро ме то го, нет 
ни ка ких ука за ний, что к от кры тию 
сер вер ной час ти плат фор мы .NET 
бу дет до бав ле на часть кли ент ская. 
Види мо, пред по ла га ет ся, что поль­
зо ва те ли обя за ны си деть под аль­
тер на тив ной сис те мой, а вот са ми тя­
жё лые при ло же ния, так уж и быть, 
пустят в бо лее удоб ную сре ду, на­
при мер, GNU/Linux. И опять на сце не 
возник Ми гель де Ика са [Miguel de 
Icaza] со сво ей ком па ни ей Xamarin —
он бу дет эту дея тель ность вся че  ски 
воз глав лять.

Да, при чин от не стись к это му 
со бы тию скеп ти че  ски — мно же ст во, 
и всё же сво бод ные ис ход ни ки луч ше 
не сво бод ы. Как след ст ви е, под GNU/
Linux по яв ятся но вые про граммы, 
ко то рые не мог ли до не го до б рать­
ся в си лу за мы ка ния тех но ло гий .NET 
на един ст вен ной ОС. Бу дут они раз­
но го ка че  ст ва, и не нуж ных бу дет 
боль ше, чем по лез ных, но и это про­
грес с, по то му что они всё­та ки бу дут.
E.M.Baldin@inp.nsk.su

И новичкам, и гуру! 
Всегда полезно будет познать 
нечто доселе неведомое
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ди ст ри бу ти вов Linux. По че му, на при мер, Mint ус та нав ли ва ет ся 
на диск с объ е мом 80 Гбайт, ко гда там все го 40? Мозг вклю чил ся 
толь ко в мо мент, ко гда на эк ра не поя ви лась над пись «фор ма ти­
ро ва ние»... Ох... Не­еет! Как ска зал кос мо навт Су ай герт [Swigert] 
на Ап по ло не­13, об на ру жив тот са мый сбой в сис те ме элек тро­
энер гии слу жеб но го мо ду ля: «Хью стон, у нас про бле ма». Ин ди ка­
тор вы пол не ния был уже на 16 %, ко гда до нас дош ло, что про ис­
хо дит, и ав тор, на ко нец, до по бе ле ния вдавил ука за тель ный па лец 
в кноп ку вы клю че ния. Ин ди ка тор пуль си ро вал ещё се кунд пять, 
по ка, на ко нец, вен ти ля тор не с тих.

Фор ма ти ро ва ние на ча лось с же ст ко го дис ка на 80 ГБ, и это 
был диск с дан ны ми — все мои ка ра ку ли, мыс ли, идеи, опуб ли ко­
ван ные ста тьи и не опуб ли ко ван ные на бро ски содержались в этом 
един ст вен ном хра ни ли ще; кон тент, на ра бо тан ный за три го да, 
сгинул в ни ку да.

При ро да дан ных
Впол не пред став ляя се бе тех ни че  ски, что про ис хо дит в про цес се 
фор ма ти ро ва ния, я всё рав но шеп тал про се бя, об ра ща ясь к ком­
пь ю тер ным бо гам и Свя то му Стол лме ну: «А мо жет, про нес ло, я же 
вы клю чил ком пь ю тер до за вер ше ния». Но фай ло вый ме нед жер 
лишь хо лод но пред ста вил мне пер во здан ную струк ту ру ди рек то­
рий ОС Linux. Ус та нов щик Linux Mint ус пел от фор ма ти ро вать диск 
и при сту пить к соз да нию фай ло вой сис те мы. Но со хра ни лись ли 
дан ные на же ст ком дис ке, или всё про па ло?

Дан ные, за пи сан ные на же ст кий диск, чем­то на по ми на ют 
стра ни цу со сло ва ми. В кни ге сло ва свя за ны ме ж ду со бой, об ра­
зуя пред ло же ния и аб за цы. Ана ло гич но, и на же ст ком дис ке бло­
ки дан ных со еди ня ют ся друг с дру гом, об ра зуя фай лы. Ог лав ле­
ние кни ги ука зы ва ет рас по ло же ние глав. А в Linux вир ту аль ная 
фай ло вая сис те ма (VFS) со дер жит ка та ло ги, име на и струк ту ру 
фай ло вых бло ков. Ес ли ог лав ле ние из кни ги вы дер нуть, чи та тель 
зна ет, что сло ва на стра ни цах ос та лись на мес те. Так и при фор­
ма ти ро ва нии сис те мы: фай ло вая сис те ма уда ля ет ся, но бло­
ки дан ных на дис ке, не имею щие к ней от но ше ния, ос та ют ся 
не тро ну ты ми.

К
о гда в ре зуль та те сис тем ной ошиб ки фор ма ти ру ет ся же­
ст кий диск с про фес сио наль ны ми и лич ны ми дан ны ми, 
не имею щи ми ре зерв ной ко пии, впо ру впасть в от чая ние. 

Не дав но один док лад чик на кур сах по вы ше ния ква ли фи ка ции 
ска зал, что вас бу дут луч ше слу шать, ес ли вы пре вра ти те в ис то­
рию свой жиз нен ный урок. И ес ли у вас нет при выч ки ре гу ляр но 
де лать ре зерв ные ко пии сво их дан ных, вот вам ис то рия о том, как 
вос ста нав ли вать дан ные.

Од на ж ды ста тья в LXF вдох но ви ла на пе ре ме ны ва ше го по­
кор но го слу гу, не вз лю бив ше го и Ubuntu, и Gnome 3. А LXFDVD 
пре дос та вил удоб ный ком плект ПО для тест­драй ва Linux Mint. 
За гру зить ся с не го бы ло про сто, пе ре клю чив шись с же ст ко го 
дис ка с ус та нов лен ной ОС на за пас ной. С не тер пе ни ем ад ми на, 
про де лы вав ше го всё это уже сот ни раз, я бы ст ро по ты кал нуж­
ные кла ви ши и за пус тил ус та нов ку. На блю дая, как про дви га ет­
ся зе лё ная по ло са, ото бра жаю щая про гресс за груз ки, мы раз­
мыш ля ли об от ли чи ях во про сов при ус та нов ке Mint от дру гих 

Шон Кон вэй раз вле чёт нас ис то ри ей о сво ей бе де с ди ст ри бу ти вом Linux 
и поль зе PhotoRec для спа се ния фай лов, ес ли вы бы ли не бреж ны при ус та нов ке...

PhotoRec: Фай лы 
восстановимы!

> По ка Photorec об ра ба ты ва ет дан ные, ото бра жа ет ся вре мя 
до за вер ше ния, а так же ти пы вос ста нов лен ных фай лов.

По ли цей ские пы та ют ся вло мить ся в убе­
жи ще бан ды, а Букс Мэ ло ун [Books Malone], 
по про зви щу Бух гал тер, стро чит на сво ем 
но ут бу ке ко ман ды, уда ляя все ка та ло ги 
с фай ла ми. «Вам ни ко гда не по лу чить мои 

дан ные, ко пы!» Этот мер за вец во об ра зил, 
что уда лил дан ные с жё ст ко го дис ка, про­
сто на жав Delete, но не зна ет, что на са мом 
де ле все они там, и под ле жат вос ста нов­
ле нию. Важ но об ра щать ся к же ст ко му 

дис ку, яв ляю щим ся ули кой, по ми ни му му. 
А для ус пеш но го су деб но го рас сле до ва ния 
су ще ст вен но со хра не ние це ло ст но сти дан­
ных, что бы в хо де вос ста нов ле ния ни че го 
не из ме ни лось.

Рас сле до ва ние ве ли...

Наш 
эксперт

Шон Кон вей — 
в про шлом спе циа­
лист по авиа ци он­
ной элек тро ни ке; 
те перь на сла ж да­
ет ся жиз нью, зная, 
что из­за не го 
с не ба уже не по­
сы п лют ся дюра ле­
вые об лом ки.

Ко гда Photorec за­
вер шит свою ра­
бо ту, по смот ри те 
скрип ты на http://
cgsecurity.org/wi­
ki/After_Using_
PhotoRec, с их по­
мо щью мож но 
най ти са мые важ­
ные фай лы.

Скорая 
помощь
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Для вос ста нов ле ния фай лов не об хо ди мо най ти все бло­
ки дан ных, свя зан ные с фай лом, и объ е ди нить их. При этом 
файл соз да ёт ся вне ди рек то рии. При вос ста нов ле нии жё ст ко­
го дис ка ре ко мен ду ет ся как мож но мень ше этот диск тро гать. 
Вклю че ние и ра бо та с жё ст ким дис ком, со дер жа щим по след­
нюю из вест ную ссыл ку на уте рян ные дан ные, мо жет при чи нить 
до пол ни тель ный урон.

Луч ше все го сде лать ко пию про блем но го же ст ко го дис ка 
и изу чать имен но её. Вме сто ко пи ро ва ния по вре ж ден но го же ст ко­
го дис ка на дру гой, вы мо же те сде лать из не го один файл, соз дав 
сво его ро да гиб кое хра ни ли ще для управ ле ния и ра бо ты с дан ны­
ми. Вы пол нив в тер ми на ле сле дую щую ко ман ду, вы смо же те ско­
пи ро вать со дер жи мое же ст ко го дис ка в файл:
dcfldd if=/dev/<identifier> of=/<path>/recovery_hope.dd 
conv=noerror,sync hashwindow=0 hashlog=recovery_hope.txt

Вме сто <identifier> под ставь те имя дис ка на ва шей тес то вой сис­
те ме. Вме сто <path> — имя пу ти, ку да вы хо ти те со хра нить файл.

Про грам ма ко манд ной стро ки dd име ет слож ную струк ту ру. 
Ко ман да dcfldd яв ля ет ся её рас ши рен ной вер си ей, ко то рую под­
дер жи ва ет Ни ко лас Хар бор [Nicholas Harbour] и ко то рую мож но 
ска чать с http://dcfldd.sourceforge.net. Ат ри бут if= обо зна ча ет вход­
ной файл (т. е. жё ст кий диск с дан ны ми), а ат ри бут of= — вы ход­
ной файл (т. е. файл дан ных). Важ но, что бы там, ку да вы хо ти те 
за пи сать файл вы хо да, хва та ло мес та. По объ е му он бу дет та­
ким же, как и же ст кий диск.

Вре мя вы пол не ния ко ман ды то же за ви сит от объ ё ма дис ка — 
обид но бу дет про ждать не сколь ко ча сов, а за тем об на ру жить 
сбой, по то му что на вы ход ном уст рой ст ве не хва ти ло мес та для 
соз да ния фай ла. Оп ре де лив ис точ ник, путь на зна че ния и дру гие 
ат ри бу ты, мож но при сту пить к вы пол не нию ко ман ды. По за вер­
ше нии про блем ный же ст кий диск мож но уда лить и вклю чить фи­
зи че скую за щи ту. На чи ная с это го мо мен та, бу дет ис поль зо вать ся 
толь ко файл дан ных, со дер жа щий все дан ные с не го.

При сту па ем к вос ста нов ле нию
Мы вы пол ним над фай лом с дан ны ми ко ман ду photorec, что бы 
на чать про цесс вос ста нов ле ния фай лов. Эта про грам ма управ­
ля ет ся из ко манд ной стро ки и яв ля ет ся ча стью ути ли ты TestDisk. 
Ес ли в ва шем ди ст ри бу ти ве она не ус та нов ле на, ис поль зуй те при­
выч ное sudo apt­get install testdisk для Debian/Ubuntu или yum 
install testdisk для Fedora/CentOS. PhotoRec от кры ва ет не сколь ко 
эк ра нов ме ню, что бы ус та но вить па ра мет ры, тре буе мые для за­
пус ка вос ста нов ле ния. Вос ста нов лен ные фай лы бу дут по ме ще ны 
в се рию ка та ло гов. Иден ти фи ци ру ют ся они в ви де чи сло вой по­
сле до ва тель но сти с рас ши ре ни ем фай ла. На офи ци аль ной ви ки 

(http://www.cgsecurity.org/wiki) пред став лен спи сок фай лов, ко то­
рые PhotoRec спо соб на вос ста но вить.
photorec <path to hard drive dd file>

Про грам ма для вос ста нов ле ния дан ных PhotoRec пред на­
зна чена для ана ли за со дер жи мо го дис ка. Она изу ча ет мета дан­
ные бло ка и оп ре де ля ет, мож но ли объ е ди нить их в це поч ку, 
сфор ми ро вав файл, и не ну ж да ет ся в вир ту аль ной фай ло вой 
сис те ме. Про грам ма бу дет ра бо тать, да же ес ли фай ло вая сис­
те ма бы ла силь но по вре ж де на или, как у нас, пе ре фор ма ти ро­
ва на. На том носителе, где вы со би рае тесь со хра нить вос ста нов­
лен ные фай лы, раз мер про стран ст ва дол жен быть та ким же, как 
и на вос ста нав ли вае мом дис ке. 

По сколь ку при обыч ном уда ле нии фай ла сти ра ет ся толь­
ко ука за тель на не го в вир ту аль ной фай ло вой сис те ме, а не са­
ми бло ки дан ных, PhotoRec спо со бен вос ста но вить да же фай­
лы, дав но за бы тые. Про грам мой за ни ма ют ся раз ра бот чи ки 
из CG Security (www.cgsecurity.org) под ли цен зи ей GNU General 
Public Licence. Про грам ма ото бра жа ет про гресс вы пол не ния опе­
ра ции: наш 80­ГБ файл об ра ба ты вал ся поч ти три ча са. А в про­
цес се вос ста нов ле ния соз да лось око ло 180 от дель ных ка та ло гов 
с бо лее 10 000 фай лов.

Прав да, в на шем слу чае ра дость вос ста нов ле ния уте рян ных 
дан ных бы ла не дол гой, так как бо лее 10 000 фай лов, име на ко то­
рых пред став ля ют со бой на бор чи сел с рас ши ре ни ем — это та кой 
объ ём ме та дан ных, с ко то рым че ло ве че  ский мозг не справ ля ет­
ся. Но на са мом де ле, нам по за рез нуж но бы ло най ти один файл, 
ко то рый вот­вот дол жен был пой ти в пе чать. Для это го мож но 
от име ни root вы пол нить сле дую щую ко ман ду в вос ста нов лен ных 
ка та ло гах:
find ­name \*.odt ­exec cp {} <path to store openoffice files> \;

На вы хо де мы по лу чи ли 51 файл с рас ши ре ни ем .odt, про смот­
рев ко то рые, мы на шли нуж ный. Диск, од на ко, в ис ход ном ви де 
вос ста нов лен не был. Не ко то рые фай лы бы ли по те ря ны, так как 
дан ные уже пе ре за пи са лись.

Ещё до то го, как на чать про цесс вос ста нов ле ния, мы уз на­
ли, во сколь ко это нам обой дёт ся с про фес сио наль ным сер ви­
сом вос ста нов ле ния дан ных: по лу чи лось £ 450 – 680. С ого вор­
кой, что, к со жа ле нию, ни ка кой га ран тии нет, и воз мож но, по сле 
ана ли за дис ка уда ст ся вос ста но вить толь ко не кий про цент фай­
лов. За то те перь у ме ня есть скрипт rsync и но вое хра ни ли ще 
на один те ра байт, что бы не за бы вать о соз да нии ре зерв ных ко­
пий. Урок ус  во  ен. |

> PhotoRec со хра ня ет рас ши ре ние фай ла, но нор маль ные зна ко мые име на 
при фор ма ти ро ва нии вир ту аль ной фай ло вой сис те мы ут ра чи ва ют ся.

Тер ми ном ме та дан ные обо зна ча ют ся дан ные о дан ных. На­
при мер, кар тин ка на ко роб ке с паз лом яв ля ет ся для поль зо­
ва те ля ме та дан ны ми это го паз ла. Он об ра ща ет ся к ней, что бы 
по нять, к ка кой час ти от но сит ся тот или иной фраг мент, а за тем 
по цве ту со би ра ет их вме сте. Про цесс вос ста нов ле ния фай лов 
так же опи ра ет ся на ме та дан ные. Ин фор ма ция за пи сы ва ет ся 
на же ст кий диск в ви де бло ков дан ных. Ка ж дый блок со дер жит 
ме та дан ные, ука зы ваю щие, ка кой блок идёт пе ред ним и по сле 
не го, а так же схе му дан ных на ча ла и кон ца для всей це пи. Ка ж­
дый фраг мент пазла име ет ме та дан ные фор мы, что бы по мочь 
поль зо ва те лю най ти часть, со от вет ст вую щую фор ме, цве ту 
и ри сун ку.

Что та кое ме та дан ные

До б рые лю ди 
с SystemRescueCD 
соз да ли ISO CD, 
где есть и dcfldd, 
и Photo Rec. За­
гру зоч ный диск 
мож но най ти 
на sysresccd.org.

Скорая 
помощь

 » Не хотите пропустить номер?  Подпишитесь на www.linuxformat.ru/subscribe/!
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В 
по след нем но ме ре не ук ро ти мый Ма янк Шар ма рас ска зы­
вал о седь мой вер сии OwnCloud, по пу ляр ной про грам мы 
для об ме на фай ла ми и со вме ст ной ра бо ты с до ку мен та­

ми. С тех пор вы шел ре лиз с ис прав ле ни ем оши бок 7.0.1. Ко гда 
вы бу де те чи тать эту ста тью, уже вый дет вер сия 7.0.2, все не до­
с тат ки бу дут сгла же ны, и мы по лу чим до воль но впе чат ляю щий 
про дукт. Но впе чат ля ет ли он на столь ко, что бы по свя щать ему 
4 стра ни цы? Мы счи та ем, что да.

Вам по на до бит ся соб ст вен ный сер вер, где бу дет раз ме щать­
ся об ла ко. Он мо жет быть ло каль ным или уда лен ным, фи зи че­
 ским или вир ту аль ным — не важ но. Важ но то, что на этом сер ве ре 
бу дет ра бо тать web­сер вер, обя зан ный быть дос туп ным из всех 
се тей, в ко то рых вы хо ти те де лить ся фай ла ми. Ес ли это сер вер 
в Ин тер не те, то к не му при ме ня ют ся все на ши ре ко мен да ции 

о безо пас но сти. В этом ру ко во дстве мы вос поль зу ем ся Apache, 
но те же идеи лег ко при ме нить к Nginx или Lighttpd.

Воз мож но, в ре по зи то ри ях ва ше го ди ст ри бу ти ва уже есть по­
след няя вер сия OwnCloud, а ес ли нет — на за ме ча тель ном сер­
ви се openSUSE Build Service мож но най ти па ке ты для по пу ляр­
ных ди ст ри бу ти вов. Ин ст рук ции по ус та нов ке дос туп ны на http://
owncloud.org/install (см. раз дел “Packagesxxx”). На при мер, в Ubun­
tu 14.04 нуж но соз дать файл /etc/apt/sources.list.d/owncloud.list, 
со стро кой
deb http://download.opensuse.org/repositories/isv:/ownCloud:/
community/xUbuntu_14.04/ /

За тем (до пол ни тель но) мож но до ба вить ключ ре по зи то рия 
к apt, что бы пре ду пре ж де ния о сто рон них па ке тах не вы да ва лись:
wget http://download.opensuse.org/repositories/
isv:ownCloud:community/xUbuntu_14.04/Release.key
sudo apt­key add ­ < Release.key

На ко нец, нуж но об но вить ба зу дан ных па ке тов и ус та но вить 
но вую бле стя щую (или бес цвет ную?) вер сию OwnCloud:
sudo apt­get update
sudo apt­get install owncloud

Об лач ный про вай дер
Од ной из ва ших обя зан но стей как от вет ст вен но го хо зяи на об ла­
ка бу дет при ну ди тель ное вклю че ние https­со еди не ний. Для это­
го у вас дол жен быть сер ти фи кат SSL, и вы долж ны ска зать о нем 

Час то об ви няе мый в ви та нии в об ла ках, Джон ни Бид велл от прав ля ет ся 
в стра то сфе ру. А за од но — к по след не му ре ли зу OwnCloud.

OwnCloud 7: 
Вла деть свои ми 
дан ны ми

Наш 
эксперт

Джон ни Бид вел лу 
не по се бе от то го, 
что в этой ста тье 
так час то встре ча­
ют ся сло ва «об­
лако» и «при  ло­
жение».

> Со вме ст ная ра бо та с до ку мен та ми ока за лась впол не воз мож ной, 
но осо бой про дук тив но сти мы не дос тиг ли.
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сво ему web­сер ве ру. (См. врез ку «Ге не ра ция са мо под пи сан но го 
сер ти фи ка та» вверху.).

У OwnCloud есть соб ст вен ный файл на строй ки — /etc/
apache2/conf­available/owncloud.conf. Он со дер жит али ас, ко то­
рый свя жет ка та лог /owncloud на ва шем сер ве ре с ка та ло гом ус та­
нов ки OwnCloud по умол ча нию /var/www/owncloud.

Зай ди те на https://yourserver.com/owncloud (за ме нив yourserv­
er.com до мен ным име нем сво его web­сер ве ра или его IP­ад ре сом). 
Ес ли у вас са мо под пи сан ный сер ти фи кат, поя вит ся пре ду пре ж де­
ние, что этот сер ти фи кат не до ве рен ный. Так и есть, но вы­то зна­
ете, что са ми его соз да ли, и се бе до ве ряе те, по это му здесь нуж но 
до ба вить ис клю че ние безо пас но сти. Хо тя по се ти тели не смо гут 
про ве рить под лин ность сер ве ра (ес ли кто­нибудь не по де лит ся 
с ни ми «от пе чат ком паль ца» сер ти фи ка та), они по край ней ме ре 
бу дут знать, что со еди не ние за шиф ро ва но.

Ва шей пер вой за да чей как по ве ли те ля об ла ка ста нет соз да­
ние учет ной за пи си ад ми ни ст ра то ра и вы бор фор ма та ба зы дан­
ных OwnCloud. Ес ли пла ни ру ет ся ма лень кое об ла ко (на при мер, 
пе ри стое), хва тит и SQLite, а ес ли у вас не сколь ко поль зо ва те­
лей, со вме ст но ра бо таю щих/воюю щих над жут ко важ ны ми до­
ку мен та ми (и от че та ми о тес ти ро ва нии), то SQLite взду ет ся от на­
пря же ния, и вам по на до бит ся под хо дя щая ба за дан ных SQL. По ка 
мы ос та но вим ся на SQLite, но знай те, что ее мож но кон вер ти ро­
вать в од ну из бо лее про дви ну тых СУБД. Вы бе ри те под хо дя щий 
ло гин для учет ной за пи си ад ми ни ст ра то ра, ука жи те хо ро ший па­
роль и на жми те Finish setup [За кон чить на строй ку].

Р­раз! Все го то во. Вам пред ло жат за гру зить про грам мы для 
син хро ни за ции на столь ных ком пь ю те ров (да, кли ент для Linux 
есть) и мо биль ных уст ройств, и рас ска жут о том, как под клю­
чить свой ка лен дарь и кон так ты. Но все му свое вре мя. Сна ча ла 
нуж но от клю чить не за щи щен ные http­со еди не ния. Зай ди те в ме­
ню в пра вом верх нем уг лу и от крой те па нель ад ми ни ст ри ро ва ния 
(Admin). Про кру ти те спи сок вниз, по ка не уви ди те по ле Enforce 
HTTPS [При ну ди тель но ис поль зо вать HTTPS], и по ставь те там га­
лоч ку. Те перь вый ди те из сис те мы и по про буй те зай ти в OwnCloud 
по http://. Ес ли все про шло удач но, вас пе ре на пра вят на https://. Те­
перь мы в це ло сти и со хран но сти.

Об ла ко — это чу дес но
На стро ить учет ные за пи си поль зо ва те лей про сто: зай ди те в сис­
те му как ад ми ни ст ра тор, вы бе ри те Users [Поль зо ва те ли] из ме ню 
спра ва и за дай те име на поль зо ва те ли и па ро лей для сво их дру­
зей. На этой стра ни це так же за да ют ся груп пы и кво ты, ко то рые 

не по зво лят поль зо ва те лям за би вать свое хра ни ли ще MP3­фай­
ла ми с по пу ляр ным му зо ном. Учет ную за пись ад ми ни ст ра то ра ре­
ко мен ду ет ся ис поль зо вать толь ко для ад ми ни ст ри ро ва ния, по­
это му за гру жай те фай лы, фо то гра фии и тре ки Майк ла Бол то на 
и об ме ни вай тесь ими под сво ей лич ной учет ной за пи сью. Для за­
груз ки фай ла вы бе ри те Files [Фай лы] из ме ню в ле вом верх нем уг­
лу и на жми те на кноп ку за гру зки или про сто пе ре та щи те фай лы 
в ок но брау зе ра (как в Google Drive).

OwnCloud 6 уже был дос та точ но со лид ным про дук том; у его 
пре ем ни ка нет за мет ных кос ме ти че  ских из ме не ний, но до вольно 
мно го но вых функ ций, а так же мел ких улуч ше ний. Од но из са­
мых ак тив но об су ж дае мых но во вве де ний — воз мож ность про­
смат ри вать и ре дак ти ро вать фай лы Word. В пре ды ду щих вер си­
ях это мож но бы ло де лать толь ко с фор ма том OpenDocument. Эта 
ма гия с фор ма та ми осу ще ст в ля ет ся че рез Libre/Open­Office, по­
это му вам нуж но ус та но вить один из них на сер вер OwnCloud или 
на дру гой ком пь ю тер, ко то рый на стро ен как фай ло вый сер вер. 
Впро чем, LibreOffice до воль но мас си вен, и вряд ли сто ит ста вить 
его на ком пь ю тер, где его гра фи че  ский ин тер фейс и боль шин ст во 
функ ций ни ко гда ни ко му не при го дят ся. В Ubuntu его мож но ус та­
но вить ко ман дой
$ sudo apt­get install libreoffice ­no­install­recommends

Ес ли у вас есть свое до мен ное имя, мо же те по лу­
чить бес плат ный сер ти фи кат на www.startssl.com 
или плат ный сер ти фи кат в лю бом ав то ри зо ван ном 
цен тре ре ги ст ра ции. Од на ко при же ла нии сер ти фи­
кат мож но сге не ри ро вать и под пи сать и са мим:
sudo openssl req ­x509 ­nodes ­days 365 ­newkey 
­keyout /etc/apache2/ssl/owncloud.key ­out /etc/
apache2/ssl/owncloud.crt

Вас по про сят ука зать ка кой­ни будь ад рес и ин­
фор ма цию о ком па нии, а так же Common Name 
(здесь нуж но ука зать до мен ное имя, ес ли оно у вас 
есть) и кон такт ный e­mail. Эта ко ман да сге не ри ру ет 
са мо под пи сан ный сер ти фи кат (X.509), дей ст ви­
тель ный в те че ние го да и вклю чаю щий 2048­бит ный 

ключ RSA (по умол ча нию). Web­сер ве ру нуж но 
ве леть ис поль зо вать эти дан ные для со еди не ний 
на пор те 443. В стан дарт ной ус та нов ке Apache есть 
файл /etc/sites­available/default­ssl.conf, ко то рый 
мож но под пра вить как раз для этих це лей.

Тэг <VirtualHost _default_:443> при ме ня ет ся к лю­
бо му VirtualHost, ко то рый яв но не ука зан в дру гих 
мес тах бло га, по это му ес ли у вас нет дру гих на­
стро ек, то имен но под этим тэ гом не пло хо до ба вить 
ин фор ма цию о сер ти фи ка те.

Ди рек ти вы SSLCertificateFile и SSLCertificateKey­
File нуж но из ме нить так:
SSLCertificateFile /etc/apache2/ssl/owncloud.crt
SSLCertificateKeyFile /etc/apache2/ssl/owncloud.key

Кроме того, нуж но из ме нить ад рес e­mail, кото­
рый ука зывался в ди рек ти ве ServerAdmin, и ука зать 
в ServerName свое до мен ное имя или IP­ад рес. 
Про делав это, вклю чи те мо дуль SSL Apache и на шу 
но вую кон фи гу ра цию — ли бо с по мо щью вспо­
мо га тель ных скрип тов a2en{mod,site} из па ке тов 
для Debian, ли бо ста ры ми до б ры ми командами 
терминала:
ln ­s /etc/apache2/mods­available/ssl.conf /etc/
apache2/mods­enabled/
ln ­s /etc/apache2/sites­available/default­ssl.conf/etc/
apache2/sites­enabled/

Пе ре за пус ти те де мон Apache, и те перь SSL дол­
жен ра бо тать.

Ге не ра ция са мо под пи сан но го сер ти фи ка та

> В ок не на чаль ной ус та нов ки мы ви дим пре ду пре ж де ния о са мо под пи сан ном 
сер ти фи ка те. Но при че ло веке­по сред нике не спасет даже са мое хо ро шее шиф ро ва ние.

Ес ли вы важ ная 
пер со на и ище те 
го то вые об лач ные 
ре ше ния про мыш­
лен но го уров ня, 
рас смот ри те ком­
мер че  ские вер сии 
на https://owncloud.
com.

Скорая 
помощь

 » Не хотите пропустить номер?  Подпишитесь на www.linuxformat.ru/subscribe/!
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ко то рая слег ка уре жет из ли ше ст ва. Ус та нов лен ные та ким об ра­
зом па ке ты «ве сят» все го 116 МБ. Сто ит ли ра бо та со смут ны ми 
и ма ло эф фек тив ны ми фор ма та ми фай лов это го мес та на дис ке, 
ре шать вам: от кры тые фор ма ты пре крас но ра бо та ют и без то­
го, а PDF­фай лы мож но про смат ри вать и в брау зе ре с по мо щью 
встро ен ной ути ли ты про смот ра PDF.js.

Не удоб ной и ста ро мод ной пап ки Shared боль ше нет: об щий 
дос туп к фай лам и ка та ло гам мож но от кры вать из лю бо го мес та 
в ие рар хии ка та ло гов. Те, с кем вы по де ли лись фай лом или ка­
та ло гом, мо гут пе ре мес тить его в сво ей струк ту ре ка та ло гов как 
им удоб но. Поль зо ва те ли мо гут за да вать вре мя жиз ни для пуб­
лич ных ре сур сов, а ад ми ни ст ра то ры мо гут сде лать их, как и при­
ме не ние па ро лей, при ну ди тель ны ми. В OwnCloud все гда бы­
ла под держ ка внеш них ис точ ни ков для хра не ния дан ных, будь 
то (S)FTP­сер ве ры, об щие ре сур сы Windows, хра ни ли ще объ ек­
тов OpenStack или сто рон ние хра ни ли ща ти па Google Drive, Drop­
box, Amazon S3. Впе чат ляю щее но во вве де ние здесь — воз мож­
ность раз де лять ре сур сы ме ж ду эк зем п ля ра ми OwnCloud, так 
на зы вае мое раз де ле ние с сер ве ра на сер вер. Оно лег ко на страи­
ва ет ся, мож но на зна чать кон крет ные ре сур сы OwnCloud кон­
крет ным поль зо ва те лям или, ес ли вы им до ве ряе те, раз ре шить 
им под клю чать ся к вы бран ным ре сур сам OwnCloud. Ра зу ме ет ся, 
при под клю че нии к ка ж до му ре сур су им при дет ся ука зать свой 
ло гин и па роль.

Меж сер вер ный об мен по зво ля ет не за гру жать файл с од но го 
об ла ка на ра бо чий стол, что бы по том за гру зить его на дру гое об­
ла ко, не го во ря уж обо всех про бле мах с син хро ни за ци ей, ко то­
рые воз ник нут из­за на ли чия трех раз ных вер сий фай ла. Но в бу­
ду щих вер си ях OwnCloud обе ща ют еще боль ше, го во ря о так 
на зы вае мой «фе де ра ции дан ных», в ко то рой один поль зо ва тель 
мо жет спо кой но де лить ся фай ла ми в раз ных об ла ках, не имея яв­
но го дос ту па к ним. Это еще один шаг впе ред на пу ти к сти ра нию 
гра ниц ме ж ду сер ве ра ми, и кто­то в ре дак ции LXF го во рит, что 
нуж но «од но об ла ко, что бы управ лять все ми ими».

Web­ин тер фейс то же не мно го улуч шен: те перь он луч ше 
адап ти ро ван для мо биль ных уст ройств, хо тя поль зо ва те ли мо­
биль ных уст ройств мо гут пред по честь спец при ло же ния. До ку­
мен ты за гру жа ют ся мед лен но, по это му до ку мен ты или боль­
шие фо то га ле реи за гру жа ют ся по ку соч кам, по ка вы дви гае те 

по сто ян но сжи маю щую ся по ло су про крут ки. Ви зу аль но это 
ус ко ря ет ра бо ту, но в не ко то рых си туа ци ях мо жет смот реть ся 
не мно го не ук лю же. Это за мет нее все го в при ло же нии Pictures, 
где сей час нет сор ти ров ки по да те, и ес ли вы за хо ти те по смот­
реть на са мые све жие сним ки в боль шом ка та ло ге, под го товь­
тесь к дол го му про кру чи ва нию и ожи да нию. Для этой про бле мы 
соз дан от чет об ошиб ке, и улуч ше ние «ле ни вой за груз ки» за пла­
ни ро ва но на ре лиз 7.0.3.

Син хро ни за ция у ме ня на уме
Су ще ст ву ют и при ло же ния для Android или (со дро га юсь) i­уст­
ройств, по это му вы смо же те по лу чить дос туп к дан ным в пу ти 
или ес ли вам лень под хо дить к ком пь ю те ру. Сей час в офи ци аль­
ных ма га зи нах они сто ят 63 и 69 пен сов, но при ло же ние для An­
droid име ет от кры тый код и сво бод но дос туп но из дру гих ис точ­
ни ков (на при мер, F­Droid), ес ли вы стес не ны в сред ст вах.

Увы, при ло же ния да ле ко не так эле гант ны, как их ана ло ги 
для Dropbox и Google Drive. В ча ст но сти, не сколь ко фай лов при­
дет ся за гру жать по од но му, и нель зя сра зу за гру зить це лый ка та­
лог. Иных это мо жет от пуг нуть, но зря: в OwnCloud мож но от крыть 
фай лы для дос ту па по про то ко лу WebDAV, а мо биль ных при ло же­
ний для син хро ни за ции та ких ре сур сов ве ли кое мно же ст во.

В OwnCloud есть не сколь ко до пол ни­
тель ных при ло же ний, вклю чая Calendar 
и Contacts List, а так же уже упо мя ну тые 
Documents и Pictures. С рос том со об ще ст ва 
OwnCloud по яв ля ют ся но вые от лич ные 
сто рон ние при ло же ния. На са мом де ле, 
на http://apps.owncloud.com их ве ли кое 
мно же ст во.

На при мер, мож но за гру зить про грам му 
Music; она про ин дек си ру ет ка та лог с му­
зы кой и по зво лит про иг ры вать ее че рез 
удоб ный ин тер фейс HTML5. Она так же 
уме ет ра бо тать в связ ке с ме диа­сер ве ром 
Ampache, по это му ва ши фай лы мож но бу­
дет про иг рать с по мо щью лю бо го со вмес­
ти мо го кли ен та. Лю би мым при ло же ни ем 
боль шей час ти ре дак ции LXF ста ло при­
ло же ние Chat, че рез ко то рое они — не по­
думайте плохого, исключительно во имя 
всестороннего тес ти ро ва ния — про гна ли 
са мые раз но образные не пе чат ные 
вы ра же ния.

По му зо ним, по бол та ем

Ес ли вы слиш ком 
кле вый для на­
строй ки web­сер­
ве ра и ус та нов ки 
па ке тов тра ди­
ци он ным спо со­
бом, на https://reg­
istry.hub.docker.
com есть не сколь­
ко го то вых.

Скорая 
помощь

> На столь ное при ло же ние для син хро ни за ции пре крас но 
впи сы ва ет ся в LXQt и де ла ет все, что вы от не го ожи дае те.

> В при ло же ние Music вхо дит да же до воль но при коль ный бес плат ный трек от Project Eva.
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Официальное настольное приложение — простой, но функ­
циональный клиент Qt4, который тихо сидит в системном лотке 
и оповещает вас о том, что происходит синхронизация, во мно­
гом так же, как его эквивалент для Dropbox. По умолчанию, учет­
ная запись синхронизируется целиком с каталогом ~/owncloud, 
но можно выбирать каталоги в соответствии со своими облачны­
ми склонностями.

При желании можно задать и лимит на использование канала. 
В Gnome, с его исчезновением системного лотка, настольный кли­
ент выглядит немного неуклюже; впрочем, теоретически, если все 
настроено, взаимодействовать с ним больше не придется. Оче­
видно, что от настольного клиента будет мало пользы при син­
хронизации с удаленным компьютером: в этой ситуации вам при­
годится вышеупомянутый WebDAV.

Программа davfs2 работает с помощью модуля ядра FUSE 
и  позволяет просматривать ресурсы WebDAV как локальные 
файловые системы. Для установки программы в дистрибутивы 
на базе Debian достаточно скомандовать
$ sudo apt-get install davfs2

И в  репозиториях других дистрибутивов пакет тоже есть. 
При желании у этого исполняемого файла можно установить бит 
SUID, чтобы обычные пользователи тоже могли монтировать об­
разы WebDAV. Debian и Ubuntu могут сделать это за вас:
$ sudo dpkg-reconfigure davfs2

Если пропустить предупреждения (это довольно безопасно, 
раз у программы больше нет root-привилегий), то все пользова­
тели группы webdav смогут монтировать ресурсы WebDAV. До­
бавьте в эту группу своего пользователя командой
$ sudo gpasswd -a username webdav

Теперь создайте каталог ~/owncloud-dav,— далее он будет на­
шей точкой монтирования. Также нужно указать наши логин и па­
роль для OwnCloud, которые хранятся в файле ~/.davfs2/secrets. 
Этот файл, возможно, уже был создан при предыдущей перена­
стройке; но если нет, создайте его вручную. 

Поскольку этот файл будет содержать конфиденциальные 
данные, важно создать ограничения на права доступа к нему, 
чтобы туда не совался кто не надо:
$ chmod 600 ~/.davfs2/secrets

Добавьте в этот файл строку

https://yourserver.com/owncloud/remote.php/webdav username 
password

заменив URL, имя пользователя и пароль на соответствующие. 
Также нужно добавить следующую строку в /etc/fstab (для этого 
потребуются привилегии root, поэтому открывайте файл коман­
дой sudo nano /etc/fstab):
https://yourserver.com/owncloud/remote.php/webdav /home/
username davfs user,rw,noauto 0 0

Здесь опять же нужно заменить имя пользователя на свое. 
Если доступ должны иметь несколько пользователей, то добавьте 
по такой строке для каждого из них. Если все пройдет по плану, 
эти пользователи смогут монтировать свои каталоги в OwnCloud 
простой командой
$ mount ~/owncloud-dav

Если у вас самоподписанный сертификат, появится преду­
преждение о возможных атаках человека-посредника, но с этим 
мы уже разобрались. Пользователи могут захотеть, чтобы ресур­
сы монтировались автоматически; для этого достаточно добавить 
предыдущую команду монтирования в ~/.bashrc. Но предупреж­
дение будет надоедать, поэтому можно «заткнуть» его простой 
командой
echo “y” | mount ~/owncloud-dav > /dev/null 2>&1

Ресурсы WebDAV также монтируются в  Nautilus в  Gnome 
и в Dolphin в KDE безо всяких дополнительных программ. Исполь­
зуйте префикс davs:// в Nautilus и webdav:// в Dolphin.

За последний год около 300 разработчиков приняли участие 
в создании нового кода для OwnCloud, что делает его одним из са­
мых активных открытых проектов и примером того, чего может 
достигнуть открытое ПО.

Когда мы завершали эту статью, в Берлине готовилась к от­
крытию Конференция участников OwnCloud (OwnCloud Contribu­
tor Conference), и хрустальные шары в Башнях LXF заранее про­
рочили, что ее участники смогут создать много новых прекрасных 
вещей и уберут много ошибок. В мире, где большие игроки с ог­
ромными хранилищами данных жаждут, чтобы вы  доверили 
свои данные им, и хотят поставить под вопрос такое само со­
бой разумеющееся понятие, как приватность данных, возможно, 
настало время все же сделать свои данные своими и истинно 
конфиденциальными. |

Если у вашего сер­
вера OwnCloud из­
менился IP-адрес 
или доменное имя, 
обновите массив 
trusted_domains 
в файле /var/www/
owncloud/config/
config.php.

Скорая 
помощь

> Приложение 
Pictures выложит 
ваши фотогра­
фии плиткой мак­
симально красиво, 
но в нем нет сорти­
ровки по дате.
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ный ме диа-центр для филь мов, ТВ и про че го
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SeasonN/Show_Name_SxxEyy.ext. Это по зво ля ет Plex пра виль но 
их сор ти ро вать, а так же ис кать ин фор ма цию о се риа лах и се ри­
ях в ба зах дан ных он лайн. 

Щелк ни те по знач ку home, и в ле вой час ти эк ра на вы уви ди те 
имя сер ве ра и + спра ва от не го. Щелк ни те по не му, вы бе ри те тип 
муль ти ме диа для до бав ле ния и на жми те Add. Те перь мо же те до­
ба вить од ну или не сколь ко па пок с фай ла ми. Для ви део есть три 
ти па: Movies [Филь мы], TV Shows и Home Videos [До маш нее ви­
део]. Plex пред став ля ет их по от дель но сти. Он ожи да ет, что филь­
мы бу дут на зва ны в фор ма те «На зва ние(год).рас ши ре ние», ра ди 
по ис ка нуж ных ме та дан ных, а ка те го рия Home Videos пред на зна­
че на для лю бо го дру го го ти па ви део, не за ви си мо от то го, бы ло ли 
оно сня то до ма или ска ча но.

Вос про из ве де ние
Web­ин тер фейс вклю ча ет про стей ший плей ер, так что вам 
не нуж ны дру гие про грам мы, од на ко есть бо лее ин те рес ные оп­
ции. Ес ли у вас ус та нов ле ны Chrome или Chromium, то есть web­
при ло же ние, ко то рое за пус ка ет плей ер из брау зе ра. Есть так же 
пол но функ цио наль ный плей ер под на зва ни ем Plex Home Theatre. 
По ка он офи ци аль но пред ла га ет ся толь ко для Windows, но это 
про из вод ное XBMC, и у не го от кры тый код, так что па ке ты дос туп­
ны. Ес ли в ва шем ди ст ри бу ти ве его по ка нет, то ин ст рук ции к ря ду 
ди ст ри бу ти вов име ют ся на http://bit.ly/PlexLinuxBuilds. Здесь 
так же есть ссыл ки на ре по зи то рии, а так же ин ст рук ции по соз­
да нию, так что он есть для всех ди ст ри бу ти вов, ес ли, ко неч но, 
вы не про тив при ло жить не ко то рые уси лия. 

Од на из при чин ис поль зо ва ния струк ту ры кли ент/сер вер 
в том, что вы мо же те уб рать с глаз свой мощ ный ПК, ко то рый бу­
дет за ни мать ся пе ре ко ди ров кой и про чей тя же лой ра бо той, и ис­
поль зо вать не боль шое, бес шум ное, эф фек тив ное уст рой ст во, 
под клю чен ное к ва ше му те ле ви зо ру. 

У 
мно гих из нас есть кол лек ции филь мов и ТВ­шоу, раз­
бро сан ные по од но му (или да же не од но му) ком пь ю те­
ру. И от сю да про ис хо дят две про бле мы (не счи тая от­

сут ст вия вре ме ни на про смотр). Пер вая — ор га ни зо вать их, что бы 
вы зна ли, что и где на хо дит ся; вто рая — сде лать их дос туп ны ми 
на всех ва ших уст рой ст вах. Есть не сколь ко воз мож ных ре ше ний. 
Рань ше мы уже рас смат ри ва ли XBMC, но на сей раз зай мем ся Plex 
Media Server.

Plex ис поль зу ет клас си че скую ар хи тек ту ру кли ент/сер вер. 
Сер вер ра бо та ет на ком пь ю те ре, ко то рый пре дос тав ля ет вам ме­
диа­фай лы — хра ня щие ся или ло каль но, или на мон ти ро ван­
ных се те вых ре сур сах с рас пре де лен ным дос ту пом. Кли ен ты ра­
бо та ют на лю бых уст рой ст вах, при год ных для про смот ра ви део. 
Сер вер Plex дос ту пен для не ко то рых сбо рок NAS, а так же Win­
dows и Mac OS, но мы, ес те ст вен но, бу дем ис поль зо вать Linux­ПК. 
Сер вер вы пол ня ет всю чер ную ра бо ту, под дер жи вая ба зы дан­
ных фай лов, ска чи вая ме те дан ные и пе ре ко ди руя ви део в фор­
мат, вос про из во ди мый кли ен том. Ес ли файл хра нит ся в том фор­
ма те, ко то рый кли ент вос про из во дит, он бу дет ис поль зо вать ся 
как есть. Ес ли нет, Plex на хо ду пе ре ко ди ру ет его, так что сер ве­
ру нуж на дос та точ но мощ ная сис те ма. Кро ме то го, пе ре ко ди ро ва­
ние при ме ня ет ся для умень ше ния раз ре ше ния или ско ро сти пе ре­
да чи — при про смот ре ви део на мо биль ном уст рой ст ве че рез 3G, 
на при мер, кли ент за про сит со от вет ст вую щий фор мат.

Ус та нов ка Plex
Во­пер вых, вы долж ны знать, что хо тя про грам ма Plex Media 
Server бес плат на, код ее за крыт, так что пу ри сты от кры то го ко да 
мо гут про сто пе ре вер нуть стра ни цу. Па ке ты для Ubuntu, Fedo­
ra и Cent OS дос туп ны че рез раз дел ска чи ва ния на http://plex.tv, 
но сна ча ла про верь те ме нед жер па ке тов ва ше го ди ст ри бу ти ва — 
во мно гих ди ст ри бу ти вах он есть. Ко гда он бу дет ус та нов лен и за­
пу щен, на правь те свой брау зер на http://localhost:32400/web (за­
ме ни те localhost на имя хос та или IP­ад рес, ес ли вы ус та но ви ли 
его на дру гой ком пь ю тер).

Вам нуж но на стро ить бес плат ную учет ную за пись в Plex. Сре­
ди все го про че го это по мо жет при со еди не нии с сер ве ром из вне 
се ти; од на ко вы мо же те вы брать не со еди нять ся из вне по сле за­
вер ше ния на чаль ной на строй ки. Вам, ве ро ят но, при дет ся пе­
ре на пра вить порт 32400 на ва шем ро уте ре на свой сер вер Plex; 
и опять же, позд нее вы мо же те уда лить его, ес ли не хо ти те по­
лу чать дос туп к ва ше му кон тен ту из вне. В web­ин тер фей се Plex 
щел кни те по знач ку Settings ввер ху спра ва и пе рей ди те в раз дел 
Connect, что бы пре дос та вить под роб но сти ва шей учет ной за пи­
си Plex. Вы мо же те про смот реть дру гие на строй ки, но для на ча ла 
обыч но под хо дят на строй ки по умол ча нию. Те перь мо же те на чи­
нать до бав лять муль ти ме диа. Plex на ла га ет ог ра ни че ния на име на 
фай лов: в ча ст но сти, ТВ­шоу сле ду ет на зы вать как Show_Name/

Сде лай те свой Linux­ПК сер ве ром и на сла ж дай тесь сво ей кол лек ци ей 
муль ти медиа где угод но и на лю бом уст рой ст ве. Нейл Бот вик ос ваи ва ет Plex.

Plex: На стро им 
ме диа-сер вер

> Ка на лы — это пла ги ны, по зво ляю щие смот реть или слу шать 
кон тент из раз ных ис точ ни ков, и все это из од ной про грам мы. 

Наш 
эксперт

У Ней ла Бот ви ка 
по ком пь ю те ру 
в ка ж дой ком на те, 
но по со об ра же ни­
ям безо пас но сти 
он нипочем не рас­
ска жет, где нахо­
дится цен траль­
ный сер вер.

Раз дел On Deck по­
ка зы ва ет пунк ты, 
ко то рые вы не дав­
но до ба ви ли, и те, 
ко то рые вы в дан­
ный мо мент смот­
ри те, об лег чая вам 
вы бор сле дую ще го 
про смот ра.

Скорая 
помощь
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Хо ро шая но вость в том, что ма лень кое и бес шум ное уст­
рой ст во с Linux, все об щий лю би мец Raspberry Pi, име ет сбор­
ку RasPlex (www.rasplex.com), на ба зе ди ст ри бу ти ва OpenELEC 
с Plex Home Theater. И хо тя я об на ру жил, что у Pi бы ли не кие тре­
ния с обыч ным XBMC, пе ре ко ди ро ва ние Plex оз на ча ет, что ему 
надо вос про из во дить толь ко те фор ма ты, ко то рые мо жет об ра ба­
ты вать обо ру до ва ние, что да ет ку да луч шее взаи мо дей ст вие. На­
строй ка за клю ча ет ся все го лишь в за пи си об раза на SD­кар ту, за­
груз ке Pi и вхо де в сис те му. Вам нуж но вой ти в сис те му толь ко 
од на ж ды; это ис поль зу ет ся для ав то ри за ции по сто ян но го со еди­
не ния ме ж ду RasPlex и ва шим сер ве ром Plex.

Это еще не все
Мо биль ные уст рой ст ва от лич но обес пе че ны при ло же ния ми — 
и для Android, и для дру гих, ме нее по пу ляр ных сис тем. Есть 
еще при ло же ние Roku. Ес ли вы хо ти те по смот реть те ле ви зор, 
но не про тив ис поль зо вать для это го брау зер или мо биль ное уст­
рой ст во, Plex так же ра бо та ет с Chromecast от Google, за пус кая 
вос про из ве де ние во вклад ку Chrome (че рез рас ши ре ние Cast) или 
мо биль ное при ло же ние.

По ми мо вос про из ве де ния раз ных ви део фор ма тов, Plex хо­
ро шо справ ля ет ся с вос про из ве де ни ем му зы ки и ото бра же ни ем 
фо то гра фий, но это еще не все. Взгля нув на ме ню в ле вой час ти 

до маш не го эк ра на, вы уви ди те оп цию Channels. Это пла ги ны для 
вос про из ве де ния кон тен та из та ких он лайн­ис точ ни ков, как You­
Tube и BBC iPlayer. Не ко то рые из них ус та нов ле ны по умол ча­
нию, од на ко кноп ка Install Channels на стра ни це Channels пред­
ла га ет мно гие дру гие. Они ус та нав ли ва ют ся про стым на жа ти ем, 
но есть и бо лее экс пе ри мен таль ные ка на лы. Ес ли вы хо ти те, что­
бы Plex вос про из во дил ва ши за пи си MythTV, до пол нен ные ме та­
дан ны ми, или вос про из во дил кли пы с ва шей учет ной за пи си для 
ви део Amazon, сто ит по ис кать на фо ру мах ссыл ки на ка на лы, ко­
то рые вы мо же те ска чать и ус та но вить вруч ную. Пла ги ны — это 
tar­ар хи вы, ко то рые рас па ко вы ва ют ся в ди рек то рию .bundle. Рас­
па куй те их в свою ди рек то рию пла ги нов — обыч но это /var/lib/
plexmediaserver/Library/Application\Support/Plex\Media\Serv­
er/Plu gins/ — и пе ре за пус ти те сер вер. Да, путь имен но та ков — 
и ни ка ких при зов за ва шу от гад ку, что из на чаль но Plex был раз­
ра бо тан не на Linux!

По сле на строй ки сво их сер ве ра и кли ен та, и при на ли чии оп­
ре де лен но го кон тен та в ва шей биб лио те ке, мо же те пе ре про бо­
вать раз ные па ра мет ры. В ча ст но сти, ес ли вы хо ти те вос про из­
во дить ви део на мо биль ных уст рой ст вах, то, ве ро ят но, за хо ти те 
под стро ить ско рость пе ре да чи дан ных транс ко де ра и ка че  ст во, 
что бы не пре вы сить ли мит тра фи ка. Раз дел под держ ки сай та 
Plex пред ла га ет немало до ку мен та ции, что бы вы мог ли из влечь 
из не го мак си мум поль зы. У Plex ак тив ное со об ще ст во, спо соб ное 
дать вам со вет, по мощь и ре ко мен дацию на сво их фо ру мах. |

Хо тя Plex бес плат ный, за до пол ни тель ные 
сер ви сы при дет ся пла тить. При об ре те ние 
Plex Pass (ме сяч ная, го до вая или по жиз­
нен ная под пис ка) по зво лит вам до ба вить 
функ ции, вклю чая оп ции син хро ни за ции 
муль ти ме диа с ва ши ми мо биль ны ми уст­
рой ст ва ми для про смот ра оф флайн, ав­
то ма ти че  ской за груз ки фо то гра фий с ва­
ше го те ле фо на, рас пре де лен но го дос ту па 

к биб лио те кам муль ти ме диа и ря д дру гих 
функ ций. 

Так же он да ет вам бес плат ное при ло же­
ние для Android — за стан дарт ное придет­
ся пла тить, хо тя и не мно го. Ни че го это го 
для ра бо ты Plex не нуж но, осо бен но ес ли 
вы хо ти те ис поль зо вать его толь ко в сво ей 
до маш ней се ти, од на ко оп ции мо гут вас 
за ин те ре со вать.

Plex Pass

> Смот ри те филь мы пря мо на хо ду! Android и дру гие мо биль ные 
кли ен ты оз на ча ют, что вы мо же те смот реть свои лю би мые ви део 
вез де, где воз мож на пе ре да ча дан ных.

> Вы мо же те ис­
поль зо вать web­ин­
тер фейс Plex Media 
Server для про смот­
ра, ре дак ти ро ва ния 
и да же вос про из­
ве де ния ва ше го 
кон тен та.



Nginx  Соз да ем на PHP стра ни цу кон вер та ции 
тем пе ра тур с HTML-фор мой
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Э
то тре тья из че ты рех час тей на шей се рии, и мы уже 
не да ле ко от раз вер ты ва ния сте ка LEMP на Raspberry 
Pi или на лю бом дру гом сер ве ре Linux. Вспом ни те, как 

в LXF188 [см. «Учеб ни ки», стр. 64] мы ус та но ви ли web­сер вер 
Nginx, а в LXF189 [см. «Учеб ни ки», стр. 76] — рас смот ре ли соз да­
ние соб ст вен ных стра ниц с XHTML и CSS. Ос но ва го то ва, и те перь 
мы го то вы до ба вить на наш сайт не сколь ко форм и не мно го PHP, 
что бы соз дать ди на ми че  ские стра ни цы. Мы раз ра бо та ем web­
стра ни цу для раз ме ще ния на Pi или на дру гом сер ве ре, ко то рая 
бу дет при ни мать тем пе ра ту ру в гра ду сах Цель сия и пре об ра зо­
вы вать ее в гра ду сы Фа рен гей та, обой дясь без длин ной таб ли цы 
с гра ду са ми по Цель сию и по Фа рен гей ту, по то му что тем пе ра ту ру 
для нас пре об ра зу ет про стая фор ма.

Для на ча ла на до соз дать не сколь ко HTML­форм. Мы про дол­
жим ис поль зо вать XHTML, о ко то ром го во ри ли в про шлом но ме­
ре. Об ра ти те вни ма ние, что хо тя HTML5 дос ту пен для ис поль зо­
ва ния в не ко то рых брау зе рах и его но вые воз мож но сти осо бен но 
по лез ны для HTML­форм, под держ ка чер но во го стан дар та, к со­
жа ле нию, до воль но пло хая, а окон ча тель ный стан дарт мо жет 

вый ти не рань ше 2022 го да. Ис поль зо ва ние HTML­форм на на ших 
стра ни цах по зво лит ото бра зить по ля, ку да поль зо ва те ли смо гут 
вве сти дан ные и в кон це кон цов от пра вить их. Ес ли дан ные бу­
дут от прав лять ся, нам нуж но соз дать как по ля для дан ных, так 
и не ко то рую кноп ку, по на жа тию на ко то рую дан ные от прав ля­
лись бы на сер вер.

Дан ные, ко то рые мы от прав ля ем, мож но ис поль зо вать для 
по ис ка ин фор ма ции — по ду май те на ми нут ку о сай те Google. 
На стра ни це Google есть по ле, ку да вы вво ди те дан ные, ко то рые 
за тем от прав ля ют ся по на жа тию кноп ки «Най ти». Мно гие из нас, 
на вер ное, да же не счи та ли это фор мой, но это фор ма. В ней все го 
од но по ле и од на кноп ка. 

Соз да ние фор мы в HTML
Нач нем с раз ра бот ки стра ни цы, по хо жей на стра ни цу Google. 
Но бу дем чуть ме нее ам би ци оз ны: про сто соз да дим фор му с од­
ним по лем для вво да и кноп кой Submit [От пра вить]. Нач нем с про­
сто го HTML, а за тем до ба вим не мно го PHP для пре об ра зо ва ния 
тем пе ра тур из Цель сия в Фа рен гей та. С PHP и фор ма ми в на шем 
рас по ря же нии мы по том смо жем под клю чить ся к сер ве ру MySQL. 
Уве рен, вы ед ва сдер жи вае те вос торг.

HTML­фор ма — это кон тей нер объ ек тов, соз дан ный внут ри 
тэ га <body> HTML­стра ни цы. Сна ча ла соз да дим но вую стра ни цу 
на ше го сай та — для это го мож но ско пи ро вать /var/www/index.ht­
ml в но вую стра ни цу /var/www/temp.html. Из ме ни те на зва ние и за­
го лов ки стра ни цы в со от вет ст вии с на шей за да чей — пре об ра­
зо ва ни ем тем пе ра тур. Позд нее мы пе ре име ну ем эту стра ни цу 
в PHP­стра ни цу. На ша стра ни ца не долж на иметь стар то во го тэ­
га XML, по это му мы так же уда лим пер вую стро ку фай ла, ко то рая 

Эн д рю Мол летт пе ре во дит свой сайт на но вый уро вень, при ме нив не мно го PHP 
как часть постоянно рас ту ще го сте ка LEMP.

PHP: Сер вер ные 
фор мы

Наш 
эксперт

Эн д рю Мол летт — 
пре по да ва тель 
по Linux с бо лее 
чем 700 ви де роли­
ка ми на YouTube 
(http://bit.ly/
UrbPeng). Его кур­
сы так же мож но 
най ти на www.
pluralsight.com.

Отобразить [Display]

Ввод [Enter]

Отправить [Send]

> Ана то мия фор мы долж на по зво лить нам ото бра жать дан ные, 
вво дить дан ные и от прав лять дан ные. Та кую функ цио наль ность 
пре дос тав ля ет эле мент input.

Ес ли ва ша PHP­
стра ни ца ни как 
не ра бо та ет, соз­
дай те про стую 
стра ни цу с функ­
ци ей phpinfo(), ко­
то рая на по ми на ет 
то, что мы де ла ли 
в LXF188. Эта 
стра ни ца под твер­
дит, что PHP на са­
мом де ле ра бо та ет.

Скорая 
помощь
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за да ет тип дан ных в UTF­8. До ба вим тэг <form> пе ред по след­
ним аб за цем внут ри тэ га <body>. Тут есть смысл, по сколь ку этот 
аб зац по слу жит на ча лом ин фор ма ции, до бав ляе мой в фор му 
поль зо ва те лем.

Нач нем с са мых ос нов форм, соз дав эле мент <input> бе­
зо вся ких ат ри бу тов и еще один с ти пом и име нем “submit”. Так 
мы по лу чим про стое тек сто вое по ле и кноп ку Submit. Ото бра жае­
мый на кноп ке текст за да ет ся ат ри бу том “value”, в на шем слу­
чае “Convert [Пе ре счет]”. HTML­код стра ни цы дол жен быть по­
хож на этот:
<!DOCTYPE html PUBLIC “­//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN”
      “http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1­strict.dtd”>
<html xmlns=”http://www.w3.org/1999/xhtml”>
<head>
   <title>Linux Format</title>
   <meta name=”Author” content=”Andrew Mallett” />
   <meta name=”Description” content=”Пе ре счет тем пе ра тур” />
   <link rel=”stylesheet” href=”/style.css” />
</head>
   <body>
      <div id=”page”>
         <div id=”header” class=”frame”>
            <h1>Пе ре счет тем пе ра тур</h1>
         </div>
         <div id=”menu” class=”frame”>
            <ul>
            <li><a id=”home” href= “/index.html”>Home</a></li>
            <li><a id=”search” href= “/search.html”>Search</a></li>
            </ul>
         </div>
         <div id=”content” class=”frame”>
            <p>Вве ди те тем пе ра ту ру по шка ле Цель сия, 
для пе ре во да в гра ду сы Фа рен гей та</p>
            <form>
            <input> </input> <br /> <input type=”submit” 
name=”submit” value=”Convert”> </input>
            </form>
         </div>
      </div>
   </body>
</html>

Те перь ос но ва фор мы го то ва, пусть она и не слиш ком функ­
цио наль на и вряд ли по лу чит ка кие­то на гра ды. Что бы от крыть 
фор му на на шем сай те Nginx, вос поль зуй тесь Iceweasel на Rasp­
berry, или на столь ном ком­
пь ю те ре, или на дру гом ком­
пь ю те ре ва шей се ти, ес ли 
знае те IP­ад рес или имя хос­
та, по ко то рым мож но об ра­
тить ся к Pi. К со жа ле нию, на­
ша фор ма не слиш ком хо ро шо 
об ра ба ты ва ет ся брау зе ром Midori, пре ду смот рен ном в Raspberry 
Pi, по это му мы поль зу ем ся Iceweasel; при же ла нии так же мож но 
упот ре бить Chrome/Chromium. В LXF188 мы про ве ли вас по эта­
пам ус та нов ки брау зе ра Iceweasel. На Pi от крыть стра ни цу мож но 
по ссыл ке http://localhost/temp.html. От кро ет ся стра ни ца с по лем 
вво да и кноп кой Convert. Мо же те на жать на кноп ку, но ни че го 
не про изой дет, так как мы еще не оп ре де ли ли ни ка ких дей ст вий, 
а у по ля вво да еще нет име ни. Мы пре ду пре ж да ли вас, что за эту 
фор му вам на град не ви дать!

Что бы до ба вить в на шу но во ро ж ден ную фор му не мно­
го дей ст вия и ожив ле ния, нуж но ис пра вить на ши «шап ки» 

на XHTML, вер нуть ся в наш тек сто вый ре дак тор, не мно го пораз­
мыслить и до ба вить еще не мно го XHTML, по сле че го об ра тить ся 
к PHP. Вер нув шись к пер во му эле мен ту <input> на шей фор мы — 
то му, что без ат ри бу тов и вы гля дит не мно го го лым и жал ким — 
из ме ним его код на сле дую щий:
<form>
   <input name=”centigrade”> </input> <br /> <input type=”submit” 
name=”submit” value=”Convert”> </input>
</form>

Те перь у по ля вво да есть имя, и мы мо жем ви деть не мно го 
боль ше дей ст вия при на жа тии на кноп ку Convert. Со хра нив из­
ме не ния, не за будь те об но вить стра ни цу в брау зе ре — не ме ря но 
ча сов ра бо ты бы ло по те ря но, ко гда раз ра бот чи ки за бы вали со­
хра нить стра ни цу или об но вить ее в брау зе ре. Ес ли те перь вве­
сти в по ле не кие дан ные и на жать кноп ку Convert, то ад рес в ад­
рес ной стро ке: http://localhost/temp.html?centigrade=23. Это 
важ но, по то му, что в нем мы уви дим дан ные фор мы, от прав ляе­
мые в па рах «имя/зна че ние». Имя по ля — centigrade, а зна че ние, 
ко то рое мы вве ли — 23. Ко неч но, на ша фор ма по­преж не му ни­
че го не де ла ет, но мы уже ма лость про дви ну лись. Знак во про са, 
ко то рый вы ви ди те в ад рес ной стро ке, го во рит о том, что URI со­
дер жит стро ко вые па ра мет ры за про са — вы час то уви ди те его 
в се те вых ад ре сах при ис поль зо ва нии форм, да же на про стых 
сай тах WordPress.

Взгля нув на код, мы так же уви дим, что у кноп ки за дан тип 
input. У по ля, ко то рое мы на зва ли centigrade, по умол ча нию 
был за дан тип text. Это нуж но ис пра вить, за дав тип яв но: <input 
type=“text” name=“centigrade”> </input>. В XHTML мож но ис поль­
зо вать толь ко сле дую щие ти пы: text, submit, password, checkbox, 
radio, image, reset, button, hidden и file. Хо тя спи сок ка жет ся до­

воль но боль шим, он не срав­
нит ся с тем, что бу дет дос туп но 
в HTML5 с по яв ле ни ем до пол­
ни тель ных ти пов (color, date, 
datetime, email, month, num­
ber, range, search, tel, time, url 
и week). Ес ли вы в состоянии 

управ лять тем, ка кой брау зер ис поль зу ет ся для дос ту па к сай ту, 
то мо же те пи сать код, ис поль зуя функции, уже под дер жи вае мые 
в этом брау зе ре.

Ат ри бу ты фор мы
Соз дан ная на ми фор ма со дер жит эле мен ты вво да, но у нее нет 
ни ка ких ат ри бу тов, свя зан ных с са мим тэ гом <form>. Ес ли фор ма 
долж на что­то де лать, нуж но за дать не сколь ко та ких ат ри бу тов. 
Это са мая ос но ва: ат ри бу ты го во рят фор ме, что она долж на де­
лать с по лу чен ны ми дан ны ми. На шей фор ме по тре бу ют ся три ат­
ри бу та. Это action, method и enctype.

Мас сив — это про сто пе ре мен ная с не сколь ки ми зна че ния ми. 
Для пе ре мен ной есть про сто имя и зна че ние — при чем име но­
ван ная пе ре мен ная мо жет зна че ния и не иметь. Мас сив — это 
пе ре мен ная с не сколь ки ми зна че ния ми, к ко то рым мож но 
об ра щать ся по име ни или по по ряд ко во му но ме ру. Мас сив 
System, ко то рым мы поль зу ем ся ($_GET), бу дет иметь два зна­
че ния — од но для по ля centigrade и од но для кноп ки Submit. 
Ес ли на фор ме боль ше по лей, то и раз мер мас си ва бу дет со от­
вет ст вен но боль ше.

Мас си вы и пе ре мен ные

 » Не хотите пропустить номер?  Подпишитесь на www.linuxformat.ru/subscribe/!

«Атрибуты говорят 
форме, что делать с по-
лученными данными.»
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Атрибут action задает URI, адрес, куда будут отправлены дан­
ные. В нашей форме все будет очень просто: мы отправим полу­
ченные данные обратно той же самой странице. Однако при жела­
нии можно отправлять данные другим страницам и серверам, где 
размещен динамический код.

В качестве метода [method] можно использовать GET 
или POST. В методе GET данные передаются только в запро­
се; при этом данные на сервере не изменяются. С GET запрос 
встраивается в URI по умолчанию — мы уже видели это со стро­
кой запроса, отображавшейся в адресной строке браузера. Пре­
имущество данного метода также в том, что можно добавить 
URL с  запросом в  закладки, для повторного использования 
в будущем.

POST используется в запросах, изменяющих данные на сер­
вере, например, при добавлении записи в базу данных или изме­
нении профиля. В этом случае запрос встраивается в HTML-заго­
ловок и не отображается в URI в адресной строке браузера. Такие 
запросы добавить в закладки нельзя. Если вы используете POST 
(и только POST), можно задать тип кодировки [enctype]. Если тип 
кодировки не указан, по умолчанию используется application/x/
www-formurlencoded. Этот параметр описывает тип данных, пере­
даваемых на сервер.

Мы воспользуемся GET, поэтому зададим только атрибуты 
формы action и method. Данные, полученные формой, будут от­
правляться обратно на саму страницу. Другими словами, мы до­
бавим на страницу PHP-скрипты, с помощью которых она обра­
ботает информацию. Чтобы страница была обработана сервисом 
PHP5‑fpm, она должна иметь расширение .php. Мы настроили 
PHP5‑fpm для работы с Nginx в LXF188. Если вам нужно его на­
строить, найдите этот номер и сделайте это — мы вас подождем. 
Чтобы переименовать страницу, воспользуйтесь командой
mv /var/www/temp.html /var/www/temp.php

Теперь все готово к добавлению PHP-кода. Поэтому можете 
откинуться на спинку кресла и наслаждаться. PHP был разрабо­
тан в 1994 году Расмусом Лердорфом [Rasmus Lerdorf] и назы­
вался “PHP Tools” (Personal Home Page Tools — инструменты для 
персональной домашней страницы). Эти инструменты предостав­
ляют простой механизм для разработки эффективных динами­
ческих web-страниц. В LXF188 мы легко создали страницу, вы­
водящую подробные настройки нашего web-сервера функцией 
phpinfo(). В том же руководстве мы установили PHP на Raspberry 
Pi, и, конечно, чтобы PHP-скрипты работали на Nginx, он должен 
быть установлен.

Подбавим PHP
PHP-код помещается между открывающим тэгом <?php и закры­
вающим tag?>. Добавив на нашу страницу функцию phpinfo(), 
мы получим нечто вроде <?php phpinfo();?>. Между открываю­
щим и закрывающим тэгами может быть неограниченное ко­
личество строк кода (здесь строка всего одна), и каждая стро­
ка должна завершаться точкой с запятой. Количество тэгов PHP, 
которые могут быть на одной странице, тоже не ограничено. Так 
можно включить в страницу отдельные блоки кода PHP там, где 
они нам нужны.

На нашей странице будет два тэга PHP. Первая порция кода 
проверит отправленные данные на наличие нужной информации. 
Для этого нужно проверит элементы массива $_GET. Если инфор­
мация есть, мы проведем простые математические вычисления 
для преобразования температуры из градусов Цельсия в граду­
сы Фаренгейта:
<?php if (isset($_GET[‘submit’])) {
   $c = $_GET[‘centigrade’];
   $f = (($c * 9)/5) + 32;

Action • URI для отправки данных

Method

Enctype
• application/x=www-form-urlencoded
• multipart/form-data
• text/plain

• GET — запрос передается в URI
• POST — запрос передается в HTTP-заголовке

> Элемент формы 
может иметь атри­
буты, включающие 
действие [Action], 
метод отправки 
данных [Method], 
а также (необяза­
тельно) тип коди­
ровки [Enctype].

> Кто не знал, что 
23 °C — это 73 °F, 
теперь знайте. Вве­
дите другую темпе­
ратуру, чтобы уви­
деть неограничен­
ные возможности 
формы.

»» Видео от Городского Пингвина� см. на www.youtube.com/user/theurbanpenguin.
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   echo “<p>$c C is <b>$f F</b></p>”; }?>
Рас смот рим код PHP по фраг мен там, на чав с ус лов но го опе­

ра то ра if. Он ищет кноп ку Submit в сис тем ном мас си ве $_GET 
(мас сив — это про сто на бор пе ре мен ных). Мы ищем пе ре мен­
ную с име нем “submit”, оно долж но со от вет ст во вать име ни эле­
мен та на фор ме, со от вет ст вую ще го кноп ке. Ес ли ус ло вие ис тин но 
и мы и вправ ду от прав ля ем дан ные на ше му ма лют ке Pi, то за тем 
от кры ва ют ся (фи гур ные) скоб ки, где оп ре де ля ет ся PHP­код, под­
ле жа щий вы пол не нию.

В ко де в фи гур ных скоб ках мы по лу ча ем зна че ние по ля centi­
grade и со хра ня ем его в пе ре мен ной, ко то рую мы на зва ли про сто 
$c. За тем мы соз да ем но вую 
пе ре мен ную с име нем $f (те­
перь вы про ник ли в наш хит­
рый план: c оз на ча ет «Цель­
сий», а f — «Фа рен гейт»). 
Пе ре мен ная $f — ре зуль тат 
ма те ма ти че  ских опе ра ций, ис­
поль зо ван ных для по лу че ния тем пе ра ту ры по Фа рен гей ту из тем­
пе ра ту ры по Цель сию, вве ден ной в фор му. Ко ман да echo вы во дит 
ре зуль та ты об рат но на стра ни цу с ис поль зо ва ни ем встро ен но го 
HTML для фор ма ти ро ва ния ре зуль та та. В ко ман де echo мож но 
ис поль зо вать обыч ные HTML­тэ ги, и они бу дут вы во дить ся как 
HTML­тэ ги в брау зе ре. Вы ви ди те, как мы от кры ва ем и за кры ва­
ем но вый аб зац и вы де ля ем не ко то рые час ти ре зуль та та жир ным 
шриф том. Как мы уже упо ми на ли, ка ж дая стро ка ко да за вер­
ша ет ся точ кой с за пя той. Вни ма тель но сле ди те за син так си сом: 
в слу чае ошиб ки стра ни ца способна не ото бра зить ся во об ще.

По след ний фраг мент ко да нуж но до ба вить в са ми ат ри бу ты 
фор мы <form>. Этот фраг мент ска жет фор ме от пра вить ре зуль­
тат са мой се бе. В тэ ге form мы за да ем ме тод get и ту же стра ни­
цу в ка че  ст ве дей ст вия с по мо щью сис тем ных пе ре мен ных PHP:
<form method=”get” action=”<?php echo $_SERVER[‘PHP_SELF’]; 
?>”>

При ме ча ние: син так сис в PHP иг ра ет важ ней шую роль. Ак ку­
рат но на бе ри те код (пом ни те, что он так же есть на дис ке и на на­
шем сай те); за тем ос та ет ся со хра нить стра ни цу, об но вить брау зер 
и при сту пить к пре об ра зо ва нию тем пе ра тур. Ес ли вам по ве зет, 
вы уви ди те, что 23 °C — это 73,4 °F. При ис поль зо ва нии ме то да 

get так же об ра ти те вни ма ние на URI в ад рес ной стро ке брау зе ра: 
http://localhost/temp.php?centigrade=32&submit=Convert. Мы ви­
дим эле мен ты, из ко то рых со сто ит за прос, а при не об хо ди мо сти 
эту стра ни цу мож но до ба вить в за клад ки.

За прос так же мож но из ме нять пря мо в ад рес ной стро ке брау­
зе ра. Так как мы поль зу ем ся ме то дом get, то за прос вклю ча ет ся 
в ад рес стра ни цы (URI, Universal Resource Identifier — Уни вер саль­
ный иден ти фи ка тор ре сур са). Ес ли из ме нить ад рес на http://local­
host/temp.php?centigrade=17&submit=Convert, то так мы пре об ра­
зу ем в гра ду сы Фа рен гей та 17 °C. Ес ли бы мы ис поль зо ва ли ме тод 
POST, пе ре да вае мая ин фор ма ция вклю ча лась бы в HTML­за го­

лов ки, и мы не мог ли бы из ме­
нить ее в ад рес ной стро ке.

Ес ли вы, как и я, не очень 
хо ро шо на би рае те текст, то ва­
ша но вая стра ни ца мо жет вы­
гля деть не пра виль но или, как 
час то бы ва ет, не ото бра жать ся 

во все. В этом слу чае мож но все гда за гля нуть в лог­фай лы, что­
бы по лу чить при мер ное пред став ле ние о том, что по шло не так.

Не мно го от лад ки
С по мо щью ути ли ты ко манд ной стро ки tail мы мо жем за гля нуть 
в ко нец лог­фай ла оши бок web­сер ве ра Nginx. Нам по тре бу ет ся 
ко ман да sudo tail /var/log/nginx/error.log. Она ото бра зит по след­
ние 10 строк фай ла, в ко то рых мо гут быть ка кие­то сле ды. Мож но 
так же за пус тить ко ман ду sudo tail ­f /var/log/nginx/error.log и об­
но вить стра ни цу в брау зе ре, что бы уви деть об нов ле ние лог­фай­
ла в ре аль ном вре ме ни. За кон чив про смотр лог­фай ла, вый дите 
из ко ман ды, на жав Ctrl + C. Ес ли вы ви ди те ошиб ку, свя зан ную 
с не пра виль ной вер си ей стро ки 1 [unexpected version string on line 
1], это от но сит ся к XML­вер сии, ко то рая, ес ли пом ни те, не со вмес­
ти ма со стра ни ца ми PHP. То гда уда ли те сле дую щую стро ку: <?xml 
version=“1.0” encoding=“UTF­8”?>.

На ря ду с лог­фай лом оши бок есть лог­файл дос ту па, где за­
пи сы ва ют ся ус пеш ные по пыт ки об ра ще ния к ва ше му сай ту. В нем 
вы уви ди те IP­ад рес и брау зер кли ен та, ис поль зо ван ные при об­
ра ще нии к PHP и дру гим стра ни цам. И лог­файл оши бок, и лог­
файл дос ту па еже днев но ро ти ру ют ся, по это му в те ку щих фай­
лах бу дут от ра же ны толь ко со бы тия се го дняш не го дня. Что бы 
уви деть бо лее ран нюю ин фор ма цию, нуж но рас па ко вать со от­
вет ст вую щий файл ар хи ва в ка та ло ге /var/log/nginx/. Ес ли вы хо­
ти те из ме нить гра фик ро та ции фай лов, за гля ни те в файл /etc/
logrotate.d/nginx. Впро чем, под роб ное об су ж де ние logrotate — те­
ма для дру гой ста тьи.

В сле дую щей час ти мы свя жем все эти эле мен ты вме сте и соз­
да дим кли ент скую PHP­стра ни цу, ко то рая бу дет под клю чать ся 
к ба зе дан ных MySQL. Мы вос поль зу ем ся все ми эле мен та ми, соз­
да дим дру гие стра ни цы для под держ ки по треб но стей сай та и нау­
чим ся соз да вать ба зы дан ных и до бав лять в них ин фор ма цию. |

> Ко гда все идет 
на пе ре ко сяк, 
не бес по кой тесь — 
есть же лог­файл, 
ко то рый по мо жет 
вам най ти про бле­
му. Лог­фай лы на­
хо дят ся в ка та ло ге 
/var/log/nginx.

Ис поль зо ва ние 
PHP_SELF в ат ри­
бу те action от лич но 
под хо дит для про­
сто го скрип та, 
та ко го как наш, 
но в це лом это 
не безо пас но, и де­
лать так не сле ду­
ет. В сле дую щей 
ста тье мы пред­
ло жим ре ше ние 
по лу чше.

Скорая 
помощь

Мас сив $_SERVER, с по мо щью ко то ро го мы оп ре де ли ли имя 
стра ни цы, име ет мно го ин те рес ных пе ре мен ных. С по мо щью 
$_SERVER(‘HTTP_USER_AGENT’) мож но оп ре де лить брау зер, 
ис поль зуе мый кли ен том, а с по мо щью $_SERVER(‘REMOTE_
ADDR’) — по лу чить IP­ад рес, с ко то ро го кли ент за гру зил 
стра ни цу.

$_SERVER

«Запрос можно изме-
нять прямо в адресной 
строке браузера.»
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Э
то чет вер тый — и по след ний — урок в на шей се рии 
о Nginx/LEMP. Мы вме сте соз да ва ли ре ше ние LEMP, 
и на шим фи наль ным ша гом бу дет ра бо та с сер ве ром ба­

зы дан ных MySQL для соз да ния про стой ба зы дан ных кон такт ной 
ин фор ма ции. По сле за пус ка ба зы дан ных и зна ком ст ва с ос но ва­
ми тех но ло гии соз да ния за про сов SQL, мы вста вим на ме сто этот 
не дос таю щий фраг мент паз ла в на шем сай те на ос но ве PHP, а по­
том смо жем вы пол нять уда лен ный по иск по ба зе дан ных с по мо­
щью форм HTML на web­сер ве ре Nginx.

Соз да ние ба зы дан ных
Ес ли вы еще не ус та но ви ли свой сер вер ба зы дан ных MySQL, за­
гля ни те в пер вую часть на ше го цик ла (Учеб ни ки LXF188, стр. 64). 
Сер вер ба зы дан ных бу дет со дер жать эле мент внут рен не го хра­
ни ли ща ре ше ния. Ба за дан ных, ко то рую мы соз да дим, бу дет вы­
сту пать в ро ли кон тек ста раз ме ще ния и на хо ж де ния таб лиц, ко то­
рые в ко неч ном ито ге оп ре де ля ют и хра нят на ши дан ные. Пе ред 
тем, как при сту пить к ра бо те, мож но вы пол нить не слож ную пред­
по лет ную про вер ку, что бы удо сто ве рить ся в ра бо те сер ве ра ба зы 
дан ных. Про стей ший спо соб сде лать это — ис поль зо вать ин ст ру­
мент ко манд ной стро ки service:

sudo service mysql status
По лу чен ный ре зуль тат вы ве дет очень по лез ные дан ные о ра­

бо те сер ви са ба зы дан ных. Нуж но так же обес пе чить, что бы с сер­
ве ром ба зы со еди нял ся толь ко localhost (то есть web­сер вер, ко­
то рый то же ра бо та ет на том же хос те), но не уда лен ные кли ен ты. 
Мы мо жем вы вес ти эти све де ния на эк ран ко ман дой Linux ss, 
она же show sockets:
ss ­lt | grep mysql

Ре зуль тат от ss дол жен по ка зать, что сер вис MySQL слу ша­
ет толь ко 127.0.0.1, localhost, но не внеш ний ин тер фейс Pi. Порт 
или со кет, ко то рый ис поль зу ет ся сер ви сом — 3306. Порт про сто 
пред став ля ет ад рес сер ви са. Вы, ве ро ят но, знае те, что web­сер­
вис Nginx слу ша ет порт 80; ну, а MySQL слу ша ет порт 3306. Что бы 
уви деть со от вет ст вие об щих пор тов на зва ни ям сер ви сов, за гля­
ни те в файл /etc/services. Там бо лее 600 строк, по свя щен ных Pi, 
но мы мо жем бы ст ро най ти нуж ную ин фор ма цию с по мо щью 
ко ман ды grep в обо лоч ке Linux:
grep mysql /etc/services

Мы мо жем ос тать ся в Raspberry Pi как обы чый поль зо ва тель, 
и из LXTerminal ау тен ти фи ци ро вать ся в сер ви се MySQL с по мо­
щью кли ен та ко манд ной стро ки mysql. По сколь ку мы от дель но за­
шли в MySQL, нет ни ка кой не об хо ди мо сти в при ви ле ги ях внут ри 
Linux. Од на ко не пу тай те, мы бу дем за хо дить в MySQL от име ни 
ад ми ни ст ра то ра (root) MySQL. По ка это един ст вен ная учет ная за­
пись поль зо ва те ля на сер ве ре ба зы дан ных, и дан ный поль зо ва­
тель име ет все пра ва на ре сур сы MySQL, точ но так же, как root 
в Linux име ет пол ные пра ва на сис те му Linux. Ис поль зуя кли ент 
mysql, мы мо жем вой ти в сис те му по ко ман де
mysql ­u root –p

Вам пред ло жат вве сти па роль; по сле ус пеш ной ау тен ти фи ка­
ции пе ред на ми поя вит ся эк ран при гла ше ния MySQL, и мы вой дем 
в сис те му. Те перь мож но со сре до то чить ся на важ ной за да че соз­
да ния ба зы дан ных. Ба за дан ных — это ме сто хра не ния таб лиц 
(кон тен та). Во мно гих от но ше ни ях ба за дан ных по хо жа на пап ку, 
ес ли бы мы срав ни ли ее с фай ло вой сис те мой. Не за бы вай те, что 
при соз да нии опе ра то ров SQL ка ж дая стро ка ко да окан чи ва ет ся 
точ кой с за пя той. Мы нач нем с пе ре чис ле ния те ку щих баз дан ных, 
за тем соз да дим но вую ба зу дан ных и сно ва пе ре чис лим все ба зы 
дан ных. Го то вы? 
SHOW DATABASES;
CREATE DATABASE contact;
SHOW DATABASES;
USE contact;

Мы ви дим, что мы на ча ли со стан дарт ных сис тем ных баз дан­
ных, ко то рые уже су ще ст ву ют, а за тем бы ла соз да на на ша но вая 
ба за дан ных, и то же бы ла вклю че на в спи сок — мы на зва ли эту 
ба зу дан ных contact. Что бы пе рей ти в эту ба зу дан ных, мы мо­
жем вос поль зо вать ся ко ман дой USE, ис поль зуя ее так же, как 

Эн д рю Мол летт за вер ша ет се рию рас ска зом о соз да нии ди на ми че ских сай тов 
на Raspberry Pi по сред ст вом встраи ва ния MySQL.

MySQL: Ссыл ка 
на ба зу дан ных

Наш 
эксперт

Эн д рю Мол летт — 
пре по да ва тель 
по Linux с бо лее 
чем 700 ви део ро­
ли ка ми на YouTube 
(http://bit.ly/
UrbPeng). Его кур­
сы так же мож но 
най ти на www.
pluralsight.com.

Опе ра то ры MySQL 
мож но раз де лить 
на три ос нов ных 
ти па: DML — Da­
ta Manipulation Lan­
guage [язык об­
ра бот ки дан ных], 
ко то рый со став ля­
ет боль шую часть 
на ших по сто ян­
ных вста вок и вы­
бо рок; DDL — Data 
Definition Language 
[язык оп ре де ле­
ния дан ных], где 
мы соз да ем и фик­
си ру ем та кие объ­
ек ты, как таб ли цы; 
и DCL — Data Con­
trol Language [язык 
управ ле ния дан ны­
ми], где мы за да­
ем ко ман ды GRANT 
или REVOKE для 
раз ре ше ний.

Скорая 
помощь
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мы ис поль зо ва ли ко ман ду cd в фай ло вой сис те ме. Та ким об ра­
зом мы мо жем ссы лать ся на соз дан ные на ми таб ли цы все го лишь 
по име ни таб ли цы, что уст ра ня ет не об хо ди мость во вклю че нии 
име ни ба зы дан ных при ссыл ке на таб ли цу. По сколь ку у нас те­
перь есть ба за дан ных, мы мо жем дви нуть ся даль ше и соз дать 
таб ли цу. Таб ли ца бу дет со дер жать дан ные, ко то рые мы до ба вим 
в это про стое при ло же ние для кон так тов, и со сто ять из столб­
цов, где бу дут хра нить ся id поль зо ва те ля, имя и фа ми лия. Что бы 
соз дать таб ли цу, мы за да ем эти столб цы и ус та нав ли ва ем тип 
дан ных для ка ж до го столб ца и до пол ни тель ные свой ст ва для 
таб ли цы. Для реа ли за ции это го пер во го ша га вос поль зу ем ся опе­
ра то ром CREATE TABLE язы ка SQL.
USE contact;
CREATE TABLE users (
uid INT UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY,
fname varchar(50) NULL,
lname varchar(50) NOT NULL);
SHOW TABLES;

Ко гда таб ли ца бу дет соз да на, мы смо жем про ве рить ее ус­
пеш ность по ин фор ма ции, ото бра жае мой ко ман дой SHOW TA­
BLES. Да лее мож но вос поль зо вать ся ко ман дой DESCRIBE для по­
лу че ния бо лее под роб ной ин фор ма ции по соз дан ным столб цам, 
и по лу чить бо лее под роб ную ин фор ма цию с по мо щью ко ман ды 
SHOW CREATE TABLE:
DESCRIBE users;
SHOW CREATE TABLE users;

Те перь да вай те об ра тим ся к под роб но стям соз да ния таб ли­
цы. Мы на зва ли таб ли цу users. Од на ко оп ре де ле ние за клю ча­
ет ся в круг лые скоб ки и со сто ит из од ной стро ки ко да MySQL 
до за кры тия ско бок, и стро ка ко да за кан чи ва ет ся од ной точ­
кой с за пя той. Ка ж дый стол бец в таб ли це от де ля ет ся за пя той. 
Для луч шей чи тае мо сти мы раз нес ли оп ре де ле ния столб цов 
по не сколь ким стро кам, что бы ка ж дый стол бец был пред став­
лен соб ст вен ной стро кой. Сна ча ла мы соз да ем стол бец uid, при­
няв его тип дан ных как INT или це ло чис лен ная пе ре мен ная (це­
лое чис ло). Ес ли на стро ить его на unsigned (без зна ка), это бу дет 
оз на чать, что мы при ни ма ем толь ко по ло жи тель ные зна че­
ния, а от ри ца тель ных не раз ре ша ем. Та кие пе ре мен ные хра нят­
ся в 4 бай тах, и раз ре ша ют ся зна че ния от 0 аж до 4294967295. 
На вер ное, для нас это мно го ва то (бу дет ли у нас ко гда­ни будь 
4 мил ли арда поль зо ва те лей?), но уж точ но по зво лит ис поль зо­
вать мно же ст во ID поль зо ва те лей в дол го сроч ной пер спек ти ве. 
NOT NULL де ла ет имен но то, что и обе ща ет: до бав ля ет зна че ния 
в стол бец. Од на ко мы мо жем не мно го уп ро стить про цесс, вве дя 
оп цию auto_increment, что бы обес пе чить ав то ма ти че  ское до бав­
ле ние зна че ния, ес ли мы са ми за бу дем его до ба вить. Мы до пол­
ни тельно на страи ва ем этот стол бец как “primary key [пер вич ный 
ключ]”, и тем са мым обу сло вим уни каль ность uid для ка ж до го 
поль зо ва те ля в таб ли це и воз мож ность бы ст ро го оп ре де ле ния 
ка ж дой за пи си в таб ли це. В этом пер вом столб це мно го все го 
про ис хо дит, но я на де юсь, вас это не от пуг нет. Из ко да мы ви дим, 

что оп ре де ле ния столб цов fname и lname на мно го про ще. Тип 
дан ных для обо их этих столб цов — varchar(50); он по зво ля ет 
со хра нять до 50 сим во лов, од на ко бу дет под страи вать ся до бо­
лее низ ко го зна че ния, ес ли вве ден ные име на ока жут ся ко ро че. 
На при ме ре мы по ка за ли, что мож но раз ре шить столб цу fname 
иметь ну ле вое зна че ние.

Встав ка дан ных в таб ли цу
Ос но вы ва ясь на лич ном опы те, мо гу уве рен но вам со об щить, что 
таб ли ца без дан ных — все рав но что бу тер брод без мас ла; од но 
не раз рыв но свя за но с дру гим. Да вай те до ба вим не сколь ко поль­
зо ва те лей к на шей таб ли це; это де ла ет ся с по мо щью опе ра то ра 
MySQL INSERT. Сна ча ла до ба вим од ну стро ку, за тем сде ла ем за­
прос в таб ли цу, и по сле это го мож но до бав лять не сколь ко строк:
USE contact;
INSERT INTO users ( fname, lname) values(‘Bob’,’Jones’);
SELECT * from users;

Мы на ча ли с то го, что обес пе чи ли пра виль ность вы бо ра ба­
зы дан ных, опе ра то ром USE. Это мож но сде лать, да же на хо дясь 
в ба зе дан ных contact, то есть вы заведомо не ошиб лись, но это 
от лич ная под стра хов ка пе ред вы пус ком лю бо го ко да. Опе ра тор 
INSERT до бав ля ет стро ку в таб ли цу. Да лее мы опи шем, ка кие 
эле мен ты мы до бав ля ем, и при сво ен ный им по ря док в пер вых 
скоб ках; за тем зна че ния идут во вто рой на бор. Мы соз на тель но 
не вклю чи ли стол бец uid, по сколь ку его за пол не ние мож но пре­
дос та вить AUTO_INCREMENT. Ко гда мы по лу ча ем дан ные с по­
мо щью опе ра то ра SELECT, то INSERT — то же са мое, что write, 
а SELECT — то же са мое, что read. В по лу чен ной ин фор ма ции 
мы смо жем уви деть Бо ба с uid 1. Ис поль зо ва ние звез доч ки внут­
ри опе ра то ра да ет ука за ние всем со от вет ст вую щим столб цам 
ото бра жать ся в вы во ди мом ре зуль та те. 

Те перь мы зна ем, как встав лять од ну стро ку дан ных, и мо жем 
те перь рас смот реть, как встав лять не сколь ко строк с по мо щью 
INSERT. Син так сис тот же, но те перь у нас раз де лен ный за пя ты­
ми спи сок зна че ний, сгруп пи ро ван ных в скоб ках, как в пре ды ду­
щем при ме ре: 
INSERT INTO users ( fname, lname) values(‘Jane’,’Jules’),(‘Sally’,’
Smith’);

Мы соз да ли не что со вер шен но не обыч ное и мощ­
ное на на деж ном ма лень ком Raspberry Pi. В про­
мыш лен но сти час то го во рит ся о встраи вае мых 
уст рой ст вах так, как буд то это не что осо бен ное 
и до ро го стоя щее. Бла го да ря про сто те Raspberry 
Pi, мы про де мон ст ри ро ва ли, как мож но соз дать 

встро ен ный web­сер вис, лег ко при вя зы вае мый к че­
му угод но. Пред ставь те его на тор го вой вы став ке, 
где вы мо же те при влечь лю дей ба зой дан ных сво ей 
про дук ции и ин тер фей сом. Од на ко имею щее ся тех­
но ло ги че  ское ноу­хау не ог ра ни чи ва ет ся Pi, и мо жет 
ис поль зо вать ся с лю бым ди ст ри бу ти вом Linux. 

Ес ли вас это за ин те ре со ва ло, вы не ос та но ви тесь 
на дос тиг ну том; это лишь пер вая ос та нов ка в за хва­
ты ваю щем пу те ше ст вии. Oracle пред ла га ет от лич­
ную до ку мен та цию по MySQL: http://dev.mysql.com/
doc/, и есть от лич ные ре сур сы по PHP, CSS и HTML, 
сре ди ко то рых и w3schools — www.w3schools.com.

Web-сер ви сы в Pi

> Ре зуль тат от ss по ка жет пор ты, ис поль зуе мые на ва шем Raspberry Pi. Он по хож 
на ре зуль тат от netstat, но ss спе циа ли зи ру ет ся имен но на этой за да че.

 » Не хотите пропустить номер?  Подпишитесь на www.linuxformat.ru/subscribe/!

Та кие фай лы 
PHP, как config.
php, вклю че ны 
из include_path, 
по умол ча нию 
это бу дет вклю­
чать те ку щую ди­
рек то рию; мож но 
до ба вить до пол­
ни тель ные пу ти 
с по мо щью функ­
ции PHP set_
include_path. Ес ли 
вы управ ляе те сер­
ве ром, вы так же 
мо же те на стро ить 
пу ти на по сто ян­
ной ос но ве в PHP.
ini и ди рек ти ве 
include_path ...

Скорая 
помощь
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Улучшим SELECT
Пока у нас всего три записи, управлять полученными результата­
ми не так уж трудно, однако вы не сможете их масштабировать 
по мере добавления в базу данных большего числа пользовате­
лей. Чтобы уменьшить количество возвращаемых строк, восполь­
зуемся в операторе SELECT спецификатором WHERE. Таким об­
разом мы сможем показать пользователей с определенным ID: 
WHERE uid = 1, или с определенной фамилией: WHERE lname = 
‘Smith’. Мы также может увеличить гибкость, используя WHERE 
и LIKE таким образом: WHERE lname LIKE ‘j %’; это отобразит поль­
зователей, чья фамилия начинается с J. Учтите: для строк, кото­
рые мы ищем, по умолчанию регистр НЕ важен. 
SELECT * from users WHERE uid = 1;
SELECT * from users WHERE lname = ‘smith’;
SELECT * from users WHERE lname LIKE ‘j%’;

Теперь у нас достаточно знаний, чтобы рискнуть и обратить­
ся к PHP для нашего сайта. Возможно, вы помните, что у нас была 
ссылка на страницу поиска, которой пока не существует; однако 
при нашем вновь обретенном знании мы можем смело вернуть­
ся к ней сейчас. Во-первых, не забудьте все задраить перед вы­
ходом из клиента MySQL. Это делается посредством ввода exit 
в подсказку mysql>.

Создание страницы поиска HTML
Работая в директории файловой системы /var/www — которую 
мы настроили как Document Root сервера Nginx — мы создадим 
ту самую страницу: var/www/search.html. Это будет в чистом ви­
де страница XHTML, ссылающаяся на страницу PHP, которую 
мы создадим позже. На созданной нами web-странице будет про­
стая форма для поиска пользователей по фамилиям. Страница 
должна выглядеть как следующий образец кода: 
<?xml version=»1.0» encoding=»UTF-8»?>
<!DOCTYPE html PUBLIC “-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN”
   “http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-strict.dtd”>
<html xmlns=”http://www.w3.org/1999/xhtml”>
   <head>
      <title>Search</title>
      <meta name=”Author” content=”Andrew Mallett” />
      <meta name=”Description” content=”Database Search” />
      <link rel=”stylesheet” href=”/style.css” />
   </head>
   <body>
      <div id=”page”>
         <div id=”header” class=”frame”>
            <h1>Database Search</h1>
         </div>
         <div id=”menu” class=”frame”>
            <ul>

               <li><a id=”home” href= “/index.html”>Home</a></li>
               <li><a id=”search” href= “/search.html”>Search</a></li>
            </ul>
         </div>
         <div id=”content” class=”frame”>
            <p>Search MySQL with PHP</p>
            <form method=”get” action=”/search.php”>
            <label for=”last”>Enter a last name:</label>
            <input type=”text” name=”last”></input>
            <br />
            <input type=”submit” value=”Search” name=”submit”> 
</input>
            </form>
         </div>
      </div>
   </body>
</html>

Мы видим, что эта форма использует метод GET, и действие 
ссылается на search.php, расположенный в Document Root сер­
вера; именно эта страница обеспечивает соединение с сервером 
MySQL, выполняет поиск SQL и показывает результат. На этой ста­
дии мы должны уже быть в состоянии просматривать наш сайт 
и видеть страницу поиска, хотя кнопка не будет работать, если 
страницы PHP нет на месте.

Создание кода поиска PHP
Чтобы завершить проект, надо создать страницу PHP, которая бу­
дет выполнять и отображать результаты поиска. Мы будем ша­
рить на странице /var/www/search.php способом, подобным сле­
дующему коду (будьте внимательны при наборе текста):
<!DOCTYPE html PUBLIC “-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN”
   “http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-strict.dtd”>
<html xmlns=”http://www.w3.org/1999/xhtml”>
   <head>
      <title>Result</title>
      <meta name=”Author” content=”Andrew Mallett” />
      <meta name=”Description” content=”Database result” />
      <link rel=”stylesheet” href=” /style.css” />
   </head>
   <body>
      <div id=”page”>
         <div id=”header” class=”frame”>
            <h1>Search Results</h1>
         </div>
         <div id=”menu” class=”frame”>
            <ul>
               <li><a id=”home” href= “/index.html”>Home</a></li>
               <li><a id=”search” href= “/search.html”>Search</a></li>
            </ul>
         </div>
         <div id=”content” class=”frame”>
         <p>Results:</p>
         <table>
         <?php
         $host = ‘localhost’;
         $user = ‘root’;
         $pwd = ‘Password1’;
         $db = ‘contact’;
         $dbh = mysqli_connect($host,$user,$pwd,$db) or 
die(“ooooops” );
         $last = $_GET[‘last’];
         if ( $last != ‘’ ) {

> Теперь форму HTML видно, и мы можем использовать ее для поиска по базе данных, 
как только реализуем внутренний код PHP...

»» Пропустили номер?� Узнайте на с. 108, как получить его прямо сейчас.
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            $query=”SELECT * from users WHERE lname LIKE 
‘${last}%’”;
            } else {
            $query=”SELECT * from users”;
            }
         $result=mysqli_query($dbh,$query);
         while ($row = mysqli_fetch_array($result,MYSQLI_ASSOC)){
            $uid = $row[‘uid’];
            $fn = $row[‘fname’];
            $sn = $row[‘lname’];
            print “<tr><td>” .
            $uid . “</td><td>” .
            $fn . “</td><td>” .
            $sn . “</td></tr>”;
         }
         mysqli_free_result($result);
         mysqli_close($dbh);
         ?>
         </table>
         </div>
      </div>
   </body>
</html>

Ос нов ной раз дел ко да, на ко то ром на до со сре до то чить ся, 
на хо дит ся внут ри «со дер жи мо го» div. Внут ри это го div мы ото­
бра жа ем аб зац с “Results:” и от кры ва ем эле мент таб ли цы, 
а за этим сле ду ет код PHP. Как толь ко эле мент PHP за кры ва ет­
ся, мы за кры ва ем эле мент таб ли цы. Код PHP сге не ри ру ет для нас 
те ло таб ли цы.

Внут ри тэ га PHP на чаль ные пять строк ус та нав ли ва ют со еди­
не ние с сер ве ром ба зы дан ных. В ре аль но сти эти стро ки луч ше 
все го об слу жи ва ют ся из от дель но го фай ла, и дос туп к ним луч­
ше все го по лу чать с по мо щью опе ра то ра вклю че ния. То гда имя 
поль зо ва те ля и па роль не на до ука зы вать на на шей web­стра ни­
це, что бы ло бы во пию щим на ру ше ни ем тре бо ва ний безо пас но­
сти. Для про сто ты мы за пи са ли это в од ном фай ле, что бы лег­
че бы ло ра зо брать ся. В ва шей соб ст вен ной сис те ме эти стро ки 
с чем­то вро де: include_once('config.php');. Код, ко то рый за ме ни ла 
эта стро ка, бу дет внут ри соб ст вен ных тэ гов php в фай ле config.
php. Объ ект ную пе ре мен ную, ко то рая воз вра ща ет ся со еди не ни­
ем с ба зой дан ных, мы на зва ли “$dbh”, и она бу дет вне се на в ос­
тав шую ся часть ко да, что бы пред став лять со еди не ние или Data­
base Handle. 

Из пе ре мен ной за про са в URI мы из вле ка ем зна че ние по след­
не го эле мен та в array _GET и со хра ня ем его как ло каль ную пе ре­
мен ную, име нуе мую со от вет ст вен но $last. Ис поль зуя опе ра тор 
ус ло вия if, мы про ве рим, есть у $last зна че ние или нет. Без зна­
че ния на ша пе ре мен ная за про са SQL бу дет ис кать всех поль зо­
ва те лей. При на ли чии зна че ния она бу дет ис кать поль зо ва те лей 

с фа ми ли ей, на чи наю щей ся с букв, ука зан ных в пе ре мен ной, вве­
ден ной в по ле фор мы. За прос вы пол ня ет ся с по мо щью функ ции 
mysqli_query, и ре зуль та ты со хра ня ют ся в пе ре мен ной, изо бре та­
тель но на зван ной $result.

Что бы за пол нить таб ли цу, реа ли зу ет ся цикл PHP while по пе­
ре мен ной $result для до бав ле ния строк по ка ж дой най ден­
ной за пи си. Тэ ги HTML, ог ра ни чи ваю щие ячей ки, встрое ны 
в код PHP. По след ний пункт в стро ке — фа ми лия поль зо ва те­
ля, и за ней сле ду ет за вер шаю щий ка ж дую стро ку тэг </tr>. Та­
ким об ра зом мы мо жем ди на ми че  ски до бав лять в оп ре де лен ную 
HTML таб ли цу столь ко строк, сколь ко тре бу ет ся по ре зуль та там 
за про са MySQL.

Вы хо дя из цик ла while, мы ос во бо ж да ем па мять, ис поль зуе­
мую на бо ром ре зуль та тов MySQL, и за кры ва ем со еди не ние с ба­
зой дан ных. Кон троль за ис поль зуе мы ми ре сур са ми жиз нен но ва­
жен для обес пе че ния на деж но сти на ше го ре ше ния, и мы долж ны 
обес пе чить реа ли за цию обе их за дач.

При ме ча ние: это про стой спо соб реа ли за ции дан но го про цес­
са, и он соз дан, что бы по зна ко мить вас с тем, как ис поль зу ет ся 
PHP для дос ту па к ба зе дан ных MySQL. Счи тай те его от прав ным 
пунк том и до ка за тель ст вом кон цеп ции. Ре аль ной сис те ме для 
обес пе че ния на стоя щей эф фек тив но сти по тре бу ет ся боль ше об­
рат ной свя зи и боль шая безо пас ность. 

Про вер ка ре ше ния
Те перь, ко гда все тор моз ные ко лод ки уб ра ны и сис те ма ра бо­
та ет, мы мо жем убе дить ся, что стра ни цы search.html и search.
php со хра не ны в ди рек то рии /var/www на сер ве ре Nginx. Мы мо­
жем об но вить брау зер и от крыть стра ни цу по ис ка. Бу дем на де­
ять ся, что пе ред ва ми от кро ет ся наш пре крас но соз дан ный сайт. 
При тес ти ро ва нии мы об на ру жим, что мож но ис кать поль зо ва те­
лей с фа ми ли ей или без. Ес ли вве сти в по ле фа ми лии бу к ву J, вам 
долж ны вер нуть ся два поль зо ва те ля с фа ми ли ей, на чи наю щей­
ся с J. Ес ли вы ви ди те имен но та кой ре зуль тат, мо же те по гла дить 
се бя по го лов ке, вы это за слу жи ли. Вы соз да ли не что за ме ча тель­
ное, и мы на де ем ся, что это толь ко на ча ло вы пус ка мно же ст ва ди­
на ми че  ских web­стра ниц, ко то рые ждут вас впе ре ди. Ес ли же это 
не ра бо та ет, про верь те свои лог­фай лы на сер ве ре — они на хо­
дят ся в /var/log/nginx/error.log. |

> Хо тя дос туп к ба­
зе дан ных из внеш­
не го ми ра не воз мо­
жен, web­стра ни ца 
мо жет стать на шим 
пор та лом дан ных.

В на шем при ме ре мы ви де ли ис поль зо ва ние ус ло­
вия PRIMARY KEY. Для ка ж дой таб ли цы у нас есть 
один primary key [пер вич ный ключ]; ис поль зо ва ние 
клю ча не яв ля ет ся обя за тель ным, но же ла тель но, 
по сколь ку ключ мо жет уни каль ным об ра зом иден­
ти фи ци ро вать ка ж дую стро ку в таб ли це. Пер вич­
ный ключ мож но оп ре де лить в од ном или бо лее 
столб цов в таб ли це, суть за клю ча ет ся в том, что 
для клю ча нуж но соз дать уни каль ное зна че ние; 
обыч но оно мо жет быть из од но го столб ца, од на ко 
ино гда ключ на до оп ре де лять бо лее чем в од ном 

столб це. На при мер, биб лио теч ная таб ли ца мо жет 
оп ре де лить ключ в столб це ISBN и Copy Number 
[но мер эк зем п ля ра]. Са ми по се бе ни ISBN, ни эк­
зем п ляр не уни каль ны, но вме сте они соз да ют 
уни каль ное зна че ние, иден ти фи ци рую щее кон крет­
ную кни гу. На ус ло вие пер вич но го клю ча по хо же 
ус ло вие UNIQUE; в от ли чие от пер вич но го клю ча, 
мы мо жем оп ре де лить в од ной таб ли це бо лее од но­
го ус ло вия unique, од на ко ка ж дое зна че ние, так же, 
как и пер вич ный ключ, долж но быть уни каль ным. 
Еще один тип ус ло вия, ко то рый мы не ис поль зо­

ва ли в на шем при ме ре — ус ло вие FOREIGN KEY 
[внеш ний ключ]. Оно ис поль зу ет ся для то го, что бы 
дан ные, до бав ляе мые в один стол бец, су ще ст во ва­
ли в дру гом. На при мер, в таб ли це кли ен тов ко лон ка 
го ро да яв ля ет ся ча стью ад ре са ка ж до го кли ен та, 
од на ко есть смысл до бав лять в стол бец толь ко су­
ще ст вую щие го ро да. 

Мы бу дем при ме нять ус ло вие внешнего ключа 
из столб ца кли ен та и го ро да к таб ли це го ро дов, чем 
обес пе чим до бав ле ние толь ко реально су ще ст вую­
щих го ро дов. 

Ус ло вия Primary, Unique и Foreign Key
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что бы она за ра бо тала, сис тем но му ад ми ни ст ра то ру при хо ди лось 
по тру дить ся), и по­преж не му на ко не. FreeBSD вве ла ко ман ду jail, 
ко то рая вне сла в эту кон цеп цию свою леп ту и в боль шей ме ре 
спо соб ст во ва ла сек цио ни ро ва нию сис те мы. 

Solaris, AIX и HP­UX то же име ли соб ст вен ные ва ри ан ты, од­
на ко, как и сле до ва ло ожи дать, Linux обо шел всех с ря дом про­
ек тов, пред ла гаю щих не мно го раз ные реа ли за ции идеи. Эти 
про ек ты строи лись на функ ции яд ра, из вест ной как cgroups, ко­
то рая (ес ли по­про сто му) пред ла га ла воз мож ность объ е ди не­
ния ря да про цес сов в груп пу и управ ле ния их по треб ле ни ем сис­
тем ных ре сур сов. К cgroups име ет от но ше ние еще од на функ ция 
яд ра: изо ля ция об лас ти имен, ко то рая по зво ля ет груп пам про цес­
сов изо ли ро вать ся от дру гих в той же са мой сис те ме (так, что они 
не зна ют о ре сур сах дру гих про цес сов). 

Все о при ло же ни ях
Docker — один из вы ше упо мя ну тых про ек тов, но у не го есть ряд 
от ли чий, ко то рые и вы де ля ют его сре ди про чих. Как ука за но 
в Docker FAQ (http://docs.docker.com/faq), это не за ме на ле жа щей 
в ос но ве тех но ло гии LXC, а до бав ле ние по лез ных функ ций по верх 
нее. Docker со сре до то чен на при ло же ни ях, а не на це лых опе ра­
ци он ных сис те мах, и обе ща ет со еди нить вир туа ли за цию кон тей­
не ров с ра бо чим про цес сом и ин ст ру мен та ми для раз вер ты ва ния 
при ло же ний и управ ле ния ими. Он так же обес пе чи ва ет пе ре нос 
кон тей не ров (и, сле до ва тель но, при ло же ний) ме ж ду сис те ма ми 
и их ра бо ту в не из ме нен ном ви де. До бавь те сю да ин ст ру мен ты, 
по зво ляю щие раз ра бот чи кам со би рать кон тей не ры из их ис ход­
но го ко да, соз да вать вер сии кон тей не ров (спо со бом, очень по хо­
жим на git) и по втор но ис поль зо вать ком по нен ты (ис поль зо вать 

Л
ю бой, кто ма ло­маль ски ин те ре су ет ся вир туа ли за ци ей, 
об ла ком или DevOps, не со мнен но, хоть раз за по след­
ние пол го да слы шал про Docker и кон тей не ры. В бы ст ро 

раз ви ваю щей ся об лас ти Docker су мел при влечь к се бе при сталь­
ное вни ма ние, и про из во ди те ли лез ли из ко жи вон, де мон ст ри руя, 
что и они не от ста ют от кру тых па ца нов и раз ра бот чи ков в уме нии 
ис поль зо вать, а то и рас ши рять эту но вую тех но ло гию. Но что же 
та кое Docker, и за чем вам брать его в голову?

В ду хе по гру же ния в не что но вое, что бы вы яс нить, как оно ра­
бо та ет, в на шем учеб ни ке мы рас смот рим кон тей не ры и функ ции 
Docker, и соз да дим не сколь ко при ме ров. При на пи са нии этой ста­
тьи мы поль зо ва лись сис те мой Ubuntu 14.04, но Docker нет де ла 
до ди ст ри бу ти ва, и вы смо же те сле до вать нашим ин ст рук ци ям 
в боль шин ст ве сис тем.

Кон тей не ры как про грамм ная кон цеп ция су ще ст ву ют в Unix 
уже до воль но дав но. Поч тен ный chroot (на пи сан ный в 1979 г.) 
ввел идею ра бо ты с про грам мой в вир туа ли зи ро ван ной ко пии 
опе ра ци он ной сис те мы для обес пе че ния безо пас но сти (хо тя, 

Джо ли он Бра ун изу ча ет Docker — про ект, ко то рый обе ща ет ре шить 
все про блемы, свя зан ные с раз ра бот кой и при ме не ни ем при ло же ний.

Docker: Соз да ем 
кон тей не ры

Наш 
эксперт

Джо ли он Бра ун
К ужа су же ны, 
Джо ли он ушел 
со сво ей ста биль­
ной и ува жае мой 
ра бо ты и на чал 
карь е ру фри лан­
се ра со спе циа ли­
за ци ей на DevOps 
и OpenStack.

> Внут ри на ше го пер во го кон тей не ра Docker — ве ро ят но, са мый 
стран ный вы вод top, ко то рые вы ко гда­ли бо ви де ли.

Про ект Docker лю­
бит срав ни вать 
свои кон тей не ры 
с на стоя щи ми кон­
тей не ра ми для по­
груз ки: это ящик 
с оп ре де лен ны ми 
свой ст ва ми — со­
гла со ван ные раз­
ме ры и ха рак те­
ри сти ки, ко то рые 
мож но под нять 
и пе ре не сти в лю­
бую точ ку ми ра 
не за ви си мо от то­
го, что внут ри. 

Скорая 
помощь
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кон тей нер в ка че  ст ве ба зо во го об раза и стро ить на его ос но ве) — 
и вас уже не уди вит, что Docker при влек та кое ог ром ное вни ма ние 
с са мо го мо мен та по яв ле ния в 2013 г.; ко нец спо рам ти па: «А у ме­
ня на ком пе это ра бо та ло» ме ж ду про грам ми ста ми и опе ра то ра­
ми, ко гда сис те ма вы хо дит в ре аль ную жизнь и от ка зы ва ет ся нор­
маль но ра бо тать на про из вод ст ве!

Ко ро боч ки, ко ро боч ки
По ка нас ма нит обе щан ная DevOps уто пия, не бу дем те рять 
вре ме ни и ус та но вим Docker. На мо мент на пи са ния Ubun­
tu 14.04 в сво их ре по зи то ри ях пред ла гал вер сию 0.91. Да вай­
те слег ка ри ск нем (или на обо рот) и ус та но вим его из ре по зи то­
рия про ек та. От ме тим од ну стран ность: в сис те мах на ба зе Debian 
под дер жи вае мый па кет на зы ва ет ся docker.io, по сколь ку на зва­
ние docker бы ло взя то «сис тем ным лот ком для при ло же ний dock­
et kde/gnome» не ко то рое вре мя на зад. Сис те мы на ос но ве Red Hat 
при дер жи ва ют ся “docker”.

Docker пред ла га ет удоб ный ма лень кий скрипт, ко то рый га ран­
ти ру ет ра бо ту ва шей сис те мы с ис точ ни ка ми https и до бав ля ет 
свой ре по зи то рий в на ши ис точ ни ки, и он яв ля ет ся клю чом к на­
шей це поч ке клю чей пе ред ус та нов кой па ке та. Что бы взгля нуть 
на не го, сде лай те сле дую щее (все гда не пло хо пе ред за пус ком 
про грам мы в сво ей сис те ме хо тя бы бег ло ее про ве рить). 
curl ­sSL https://get.docker.io/ubuntu/

Убе див шись, что он не пы та ет ся вса дить вам но вей шую ла зей­
ку от АНБ или ино стран ное вре до нос ное ПО для кра жи ва ших бит­
кой нов, мо же те раз ре шить ему де лать свое де ло: 
curl ­sSL https://get.docker.io/ubuntu/ | sudo sh

По сле это го он ус та но вит ряд па ке тов и за пус тит про цесс де­
мо на docker, в чем вас смо жет убе дить ко ман да ps. Ин ст рук­
ции для дру гих ди ст ри бу ти вов мож но най ти на офи ци аль ном 
сай те (http://bit.ly/DockerInstalls). А те перь — пря ми ком к тра­
ди ци он но му “Hello, World!”: про ве рим, что все ра бо та ет, как 
пред по ла га лось!
sudo docker run ubuntu /bin/echo “Hello, World!”

Вы уви ди те со об ще ние, что не воз мож но ло каль но най ти об­
раз Ubuntu, и он бу дет ска чан (че рез Docker Hub) вме сте с ря дом 
об нов ле ний. К сча стью, по сле то го, как об раз ска ча ет ся, он со хра­
нит ся в кэ ше, и все по сле дую щие за пус ки бу дут на мно го бы ст­
рее. Ко гда все бу дет го то во, поя вят ся вол шеб ные сло ва. Но что 
здесь про ис хо дит? Ко ман да docker run де ла ет то, что ей и по ла­
га ет ся: за пус ка ет кон тей нер. Мы по про си ли ис поль зо вать для 

кон тей не ра об раз Ubuntu, ко то рый Docker взял из сво его цен тра, 
не су мев най ти ло каль ную ко пию. И, на ко нец, мы по про си ли за­
пус тить внут ри не го про стую ко ман ду echo. Ко гда Docker вы пол­
нил свои за да чи, кон тей нер за крыл ся. Мы мо жем ис поль зо вать 
этот ска чан ный об раз бо лее ин те рак тив но с по мо щью флаж ков 
­i и ­t, ко то рые по зво ля ют ис поль зо вать кон тей не ры STDIN и пре­
дос тав ля ют со еди не ние че рез тер ми нал.
sudo docker run ­i ­t ubuntu /bin/bash

По сле это го прак ти че  ски не мед лен но долж но поя вить ся ок но 
при гла ше ния root в са мом кон тей не ре. Ско рость, с ко то рой оно, 
на де ем ся, поя ви лось — од на из при чин по пу ляр но сти Docker. 
Кон тей не ры очень бы ст рые и лег ко вес ные. Мно гие из них мо гут 
со су ще ст во вать в сис те ме, мно гие бо лее чем под да ют ся об ра­
бот ке по срав не нию с бо лее тра ди ци он ны ми тя же лы ми вир ту аль­
ны ми ма ши на ми. Час тич но это из­за то го, что Docker ис поль зу ет 
свод ный фай ло вые сис те мы [union file systems], ко то рые ра бо та­
ют, соз да вая слои, и от то го ис клю чи тель но бы ст рые. Как и сле­
до ва ло ожи дать, в Linux пред ла га ет ся бо лее од но го ва ри ан та. 
По умол ча нию Docker ис поль зу ет devicemapper, но под дер жи ва­
ет так же aufs, btrfs и vfs.

В на ши дни у сис тем ных ад ми ни ст ра то ров ши ро кий 
вы бор воз мож но стей для по строе ния но вой ар хи­
тек ту ры. Лю бо му бу дет про сти тель но за блу дить ся 
в ог ром ных воз мож но стях вир туа ли за ции. Так 
в чем же раз ни ца ме ж ду сис те ма ми, ос но ван ны ми 
на ги пер ви зо рах и кон тей не рах? 

Ги пер ви зо ры, бе ру щие на ча ло в сис те мах IBM 
1960­х, ра бо та ют по прин ци пу на ли чия сис те мы­хос­
та, ко то рая де лит ре сур сы обо ру до ва ния ме ж ду гос­
те вы ми сис те ма ми (или вир ту аль ны ми ма ши на ми). 
Ги пер ви зор управ ля ет ис пол не ни ем гос те вых опе ра­
ци он ных сис тем и пред став ля ет им вир туа ли за цию 
имею щих ся ре сур сов. Есть два ти па ги пер ви зо ров: 
» Тип 1 Ус та нав ли ва ют ся пе ред лю бой гос те вой 
сис те мой и ра бо та ют на пря мую с ле жа щим в ос но ве 

обо ру до ва ни ем (при мер по доб но го под хо да — 
VMWare ESXi).
» Тип 2 Ра бо та ют по верх тра ди ци он ной опе ра ци он­
ной сис те мы, а гос ти рас по ла га ют ся уров нем вы ше 
них (так ра бо та ет VirtualBox).

А вот кон тей не ры ра бо та ют по прин ци пу за пус ка 
в опе ра ци он ной сис те ме изо ли ро ван ных про цес сов 
в «поль зо ва тель ском про стран ст ве» (т. е. за пре де­
ла ми яд ра). Это мо жет быть един ст вен ное при ло­
же ние, и, сле до ва тель но, ему не нуж на ра бо та всей 
опе ра ци он ной сис те мы пол но стью (ко то рой по том 
бу дет нуж на под держ ка, ис прав ле ния и т. д.). У кон­
тей не ров есть еще од но пре иму ще ст во — они очень 
лег ко вес ны. Фак ти че  ски, не сколь ко кон тей не ров 
мо гут ра бо тать на од ном и том же обо ру до ва нии, 

но не мо гут за пус кать «дру гие» опе ра ци он ные сис­
те мы (на при мер, Windows) и, как след ст вие, счи та­
ют ся не столь на деж ны ми, как ги пер ви зо ры.

Как обыч но, на до ис поль зо вать ту тех но ло гию 
вир туа ли за ции, ко то рая луч ше все го по дой дет 
кон крет ной си туа ции или сре де. Стои мость, су­
ще ст вую щие сис те мы, ин ст ру мен ты управ ле ния 
и зна ния и на вы ки — все это на до учи ты вать. Од­
на ко оба этих под хо да во все не яв ля ют ся взаи мо­
ис клю чаю щи ми и мо гут на са мом де ле до пол нять 
друг дру га — не ма ло тех, кто ис поль зо вал Docker, 
при зна ют, что он ра бо тал внут ри гос тей на ги пер­
ви зо ре. Вир туа ли за ция — это об ласть ак тив ной 
раз ра бот ки, и от кры тый код на хо дит ся здесь 
на пе ре до вой.

Ги пер ви зо ры и кон тей не ры — в чем раз ни ца?

> Сайт Docker — ни че го не нуж но го — вклю ча ет  он лайн­ру ко во дство в ре жи ме live, ко то рое 
за 10 ми нут рас ска жет вам об ос но вах.

LXC (LinuX Con­
tainers) мо жет от­
но сить ся как к со­
от вет ст вую щим 
воз мож но стям яд­
ра (cgroups и дру­
гие), так и к про­
ек ту, ко то рый 
под дер жи ва ет ин­
ст ру мен ты поль зо­
ва те ля — так что 
на не го явно сто­
ит об ра тить вни ма­
ние, и он уже до­
стиг вер сии 1.0.

Скорая 
помощь

 » Не хотите пропустить номер?  Подпишитесь на www.linuxformat.ru/subscribe/!
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В этой обо лоч ке за пус ти те та кие ко ман ды, как df ­h, ls и, на­
ко нец, top. Ре зуль та ты пер вых двух вы гля дят впол не обыч но, 
но top по ка жет до воль но стран ную си туа цию все го с дву мя ра­
бо таю щи ми про цес са ми: bash и са мой ко ман дой top. Вый ди те 
из этой стран ной си туа ции в сти ле Мат ри цы, на жав q (что бы вый­
ти из top, ес ли вы это го еще не сде ла ли) и за тем вве дя exit. За­
тем Docker вы клю чит наш кон тей нер. Вы мо же те это про ве рить 
с по мо щью
sudo docker ps

ко то рый по ка жет вам не сколь ко за го лов ков и что ни че го не за­
пу ще но. Ко неч но, Docker мо жет ра бо тать с «де мо ни че  ски  ми» 
про цес са ми, ко то рые не за кры ва ют ся сра зу же по сле то го, как 
мы с ни ми за кон чи ли, так что да вай те за пус тим та кой:
sudo docker run ­d ubuntu /bin/bash ­c “echo ‘yawn’; sleep 60”

На сей раз Docker за пус ка ет наш кон тей нер, ис поль зуя флаг 
­d, и да ет ин фор ма цию о нем, воз вра щая нам id кон тей не ра. На­
ша про стая ко манд ная стро ка ра бо та ет на спя щем кон тей не ре. 
Мы те перь мо жем ви деть, что sudo docker ps да ет нам чуть боль ше 
ин фор ма ции, в том чис ле и до воль но глу пое имя, ко то рым Docker 
обоз вал наш кон тей нер (в на шем тес те, ‘pensive_franklin’ — «за­
дум чи вый Франк лин»). Поль зу ясь этим име нем, мы мо жем по­
смот реть, что де ла ет кон тей нер:
sudo docker logs pensive_franklin

и в от вет по лу чим при глу шен ный зе вок от на ше го крат ко вре­
мен но го про цес са. Но по ис те че нии 60 се кунд с мо мен та по да чи 

ко ман ды sleep Docker сно ва хва та ет ся за то пор — и кон тей не­
ра боль ше нет. Ес ли мы ус та но вим боль шее вре мя для ко ман ды 
sleep и нам на до ест ждать ее ис пол не ния, мож но ис поль зо вать 
ко ман ду docker stop сле дую щим об ра зом:
sudo docker stop pensive_franklin

Мо жем еще не сколь ко раз по про бо вать ко ман ду docker run, 
экс пе ри мен ти руя с раз ны ми ко манд ны ми стро ка ми. Наи грав шись 
с этим вдо воль, за пус ка ем 
sudo docker ps ­a

и она по ка жет все кон тей не ры, вклю чая не ра бо таю щие в дан ный 
мо мент. Есть мно го и дру гих флаж ков; мы бы со ве то ва ли за гля­
нуть в man docker­ps.

Бо лее по лез ный при мер
Все это очень хо ро шо и ми ло, но как на счет бо лее по лез но го 
при ме ра? От лич ным при ме ром лег ко вес но го при ло же ния, ко то­
рое си дит се бе в кон тей не ре, яв ля ет ся Nginx [см. стр. 70] — вы­
со ко про из во ди тель ный web/кэш/за гру зоч ный/про кси­ сер вер. 
На сколь ко про сто бу дет на стро ить но вый эк зем п ляр Nginx, го то­
вый об слу жи вать стра ни цы? Раз бе рем ся!

Docker Hub (https://registry.hub.docker.com) на пер вой же стра­
ни це по ка зы ва ет, что Nginx име ет офи ци аль ный ре по зи то рий. 
Мы мо жем ска чать его на на шу ло каль ную ма ши ну с по мо щью ар­
гу мен та pull в ко ман де docker:
sudo docker pull nginx

Не мно го позд нее (на до за гру зить не сколь ко до воль но при лич­
ных по объ е му сло ев) наш об раз бу дет дос ту пен. Мы смо жем уви­
деть, ка кие об ра зы у нас есть ло каль но, вве дя в ко манд ную стро­
ку sudo docker images. За тем мож но бы ст ро удо сто ве рить ся в том, 
что Nginx ра бо та ет, за пус тив
sudo docker run ­d ­p 8080:80 nginx
sudo docker ps

Пред по ло жим, мы по лу чи ли со об ще ние, что Nginx нор маль но 
ра бо та ет, и мо жем на пра вить наш брау зер на http://127.0.0.1:8080, 
что бы по смот реть стра ни цу Nginx по умол ча нию. Все нор маль но. 
Но как до ба вить ту да кон тент? Сна ча ла ос та но вим ра бо таю щий 
кон тей нер с по мо щью ко ман ды sudo docker stop <ду рац кое имя>, 
а за тем вклю чим в нее на стоя щий файл при ме ра. От крой те свой 
лю би мый тек сто вый ре дак тор и соз дай те сле дую щее, со хра нив 
его как docker­example.html. Луч ше все го сде лать это в но вой под­
ди рек то рии — на зо ви те ее, как по же лае те — что бы на дан ный 
мо мент дру гие фай лы по со сед ст ву не ме ша ли Docker. За тем со­
хра ни те этот файл в под ди рек то рии ни же на шей но вой под ди рек­
то рии и вы зо ви те этот кон тент. 
<html>
<head>

 » Пропустили номер?  Узнайте на с. 108, как получить его прямо сейчас.

> Docker Hub со дер­
жит мно же ст во го­
то вых кон тей не ров 
Linux, от обыч ных 
по доз ре вае мых. 

Од на из пре лес тей от кры то го ко да и Linux — мно­
же ст во мне ний и идей, в ча ст но сти, по по во ду то го, 
как пра виль но ра бо тать с сис те ма ми. Один та кой 
при мер, ко то рый при вел к не ко то ро му воз му ще нию 
ми ра Docker, поя вил ся, ко гда Phusion, ко ман да, 
ра бо таю щая над хо ро шо из вест ным про дук том/
про ек том Phusion Passenger, ак тив но ис поль зуе­
мым в Ruby on Rails и дру гих тех но ло ги ях web­раз­
ра бот ки, вы пус ти ла свой об раз Docker (имею щий ся 
на Docker Hub в phusion/baseimage). Они ут вер жда­
ли, что обыч ная прак ти ка Docker за пус кать про цесс 

од но го при ло же ния (как по ка зы вал top в на шем 
ру ко во дстве) оз на ча ет, что мно гие важ ные сис­
тем ные сер ви сы не бу дут ра бо тать в кон тей не ре. 
И не в по след нюю оче редь бу дет от сут ст во вать 
про цесс init.

А по сколь ку вся суть ис поль зо ва ния кон тей не­
ров сво дит ся к лег ко вес но сти сис те мы — ес ли вам 
нуж на пол но мас штаб ная сис те ма, ис поль зуй те 
ВМ — то init бе рет на се бя очень важ ную функ цию, 
на сле дуя оси ро тев шие про цес сы, а ес ли те поя вят ся 
в ва шем кон тей не ре, то пре вра тят ся в бес при ют ных 

зом би. Ко ман да Phusion так же ут вер жда ла, что 
не ко то рые про цес сы на столь ко важ ны (cron, syslog 
и ssh), что все гда долж ны быть дос туп ны в Linux ОС 
вне за ви си мо сти от лег ко вес но сти та ко вой, и что та­
щить сис те му за уши вме сто то го, что бы нор маль но 
вы клю чить ее че рез init — путь к по вре ж де нию 
дан ных. Мне ния по по во ду то го, не де ла ет ли это 
кон тей не ры Docker слиш ком слож ны ми и тя же ло­
вес ны ми, раз де ли лись, но об раз стал по пу ляр ным 
на Docker Hub, и на не го в лю бом слу чае сто ит 
взгля нуть.

Ваш об раз Docker ис пор чен?
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<title>Here is our dockerized web site [Вот наш сайт на 
Docker]!</title>
</head>
<body>
<h1>We are running in a container [Мы работаем в контейнере] 
</h1>
</body>
</html>

Не бойтесь добавить в наш эпический пример web-страницы 
что-то свое. Теперь создадим Dockerfile (файл должен иметь имя 
Dockerfile). Это обычный текстовый файл, содержащий команды, 
которые мы в противном случае ввели бы в оболочку интерактив­
но. Вместо этого мы можем ввести команду docker build, и пусть 
Docker делает за нас всю тяжелую (?) работу. Вот тривиальный 
пример, где наша директория с  контентом добавляется в  су­
ществующий файл образа Nginx.
FROM nginx
ADD content /usr/local/nginx/html

Теперь запустим команду docker build:
sudo docker build -t nginx-test

Здесь опция -t nginx-test сообщает Docker, что мы хотим вы­
звать наш новый образ, если сборка будет успешной (понадеем­
ся). Давайте ее запустим и подтвердим, что она запустилась:
sudo docker run --name whatever -d -p 8080:80 nginx-test
sudo docker ps

Внесение изменений в контейнеры
Флаг --name позволяет назвать наш новый контейнер на наш 
вкус, а не автоматически сгенерированным именем от Docker 
(хотя они забавные). Как, вероятно, понятно, -p отображает порт 
8080 на локальном хосте на порт 80 внутри контейнера. Контей­
нер имеет собственный внутренний IP, который можно увидеть, 
запустив
sudo docker inspect whatever

и он вернет вам всю информацию о системе в формате JSON. 
Теперь мы  можем увидеть плоды своих трудов, соединив­
шись с http://127.0.0.1:8080/dockerexample.html в нашем браузе­
ре. Facebook вряд ли затрепещет при виде нашего нового сайта, 
но мы увидели, как быстро можно настроить сервер. При желании 
мы можем запустить десятки, если не сотни, таких контейнеров 
Nginx, в стиле работы некоторых самых дешевых и разбойничьих 
компаний web-хостинга.

При запуске команды build Docker берет наш базовый образ 
и добавляет в него наши изменения — затем этот новый слой 
сохраняется как собственный контейнер. Развивая эту тему, 

мы могли бы с легкостью взять более ранний образ Ubuntu и уста­
новить на него множество программ через множество строк apt-
get install в Dockerfile. Каждая строка будет создавать промежу­
точный контейнер поверх предыдущего, который после внесения 
изменений будет удален, оставляя нас в итоге с конечным экзем­
пляром. Это можно при необходимости сделать и вручную — 
запустить образ Ubuntu, внести в него изменения в командной 
строке, выйти из него, а затем сохранить изменения с помощью 
команды docker commit. Эта git-подобная команда дает нам своего 
рода управление версиями в наших контейнерах. Закончив с оп­
ределенным контейнером, мы используем команды docker stop 
и docker rm, которые все подчистят.

Контейнер контейнера видит издалека
Конечно, наличие в наши дни отдельного web-сервера — не бог 
весть что. А если мы хотим настроить динамический сайт, кото­
рый считывает данные из базы данных? У Docker есть концепция 
соединения контейнеров. Предположим, что у нас есть контейнер 
базы данных, работающий, скажем, на MySQL; значит, мы можем 
создать новый контейнер Nginx следующим образом:
sudo docker run -d -p 8080:80 --name whatever nginx-test --link 
data:mysql

Система Nginx теперь сможет ссылаться на базу данных с по­
мощью alias mysql, а для базы данных в системе создадутся пере­
менные среды и запись /etc/hosts. Здесь Docker использует безо­
пасный туннель для трафика контейнера, а значит, базе данных 
незачем использовать порты во внешний мир. Docker автоматиче­
ски позаботится об всем этом.

Docker также включает Vagrant-подобную способность делить 
директории между хостом Docker и работающими на нем кон­
тейнерами. Флажок -v команды docker run включает такие пара­
метры, как -v /home/web/data:/web/data, благодаря чему контей­
нер видит точку монтирования /web/data. Флажок -v также может 
создавать отдельные тома в контейнере (например, -v /data). Для 
постоянных данных рекомендуется создать специальный контей­
нер, чтобы он хранил их, и затем сделать данные доступными для 
других контейнеров. Они смогут увидеть его через опцию --vol­
umes-from команды docker run.

Ну вот, мы пробежались по некоторым из основных функций 
Docker; в следующем месяце мы посвятим свое руководство не­
которым более продвинутым функциям и случаям применения 
Docker. А пока упражняйтесь в ваших вновь обретенных умени­
ях работы с контейнерами и взгляните на опции команды docker. 
На официальном сайте Docker (www.docker.com) вы найдете горы 
дополнительной подробной информации. Удачи! |

Проект Docker име­
ет общественный 
онлайн-репозито­
рий образов, похо­
жий на Vagrant, где 
любой может хра­
нить образы кон­
тейнеров Docker 
после регистрации. 
Вам не нужно ре­
гистрировать учет­
ную запись, если 
вы хотите что-то 
скачать. 

Скорая 
помощь

> Nginx, работаю­
щий в контейнере 
Docker. Начало до­
вольно скромное, 
но если немного 
поднастроить, нас 
непременно зава­
лят предложения­
ми из Кремниевой 
долины.
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оп ре де лен ные по ля. Есть две ос нов ных час ти; та, что за клю­
че на в скоб ки — на са мом де ле вто рая часть, и она оп ре де ля ет 
дей ст вие, ко то рое сле ду ет со вер шить. Пер вая же часть — шаб лон 
для со пос тав ле ния: об ра ба ты ва ют ся толь ко за пи си, под па даю­
щие под этот шаб лон. По сколь ку ни ка ко го шаб ло на за да но не бы­
ло, об ра ба ты ва ют ся все за пи си. А ес ли бы мы ре ши ли ог ра ни чить 
ре зуль тат толь ко поль зо ва те ля ми, чьи име на на чи на ют ся с n?
who | awk ‘{/^n/ print $1,$3,$4}’

За пи си, в ко то рых нет сов па де ний, про сто не учи ты ва ют ся. 
Часть в скоб ках то же оп цио наль на: по умол ча нию она ус та нов­
лена на {print $0}, где $0 — вся за пись, по это му шаб лон без ко ман­
ды де ла ет awk бо лее по хо жим на grep, а про пуск и то го, и дру го­
го пре вра ща ет его в cat. Всю ко ман дую для awk нуж но за клю чить 
в ка выч ки.

Шаб ло ны и дей ст вия
Хо ро шо, ко гда за пи си от де ле ны про бе ла ми (сю да так же вхо дит 
та бу ля ция); ну, а ес ли во вве ден ной ин фор ма ции иной спо соб раз­
гра ни че ния по лей? Ска жем, это файл CSV из ба зы дан ных или 
элек трон ная таб ли ца. Ве леть awk ис поль зо вать дру гой раз де ли­
тель мож но од ним из двух спо со бов. Оп ция ­F или ­­field­separator 
за да ет его пря мо в ко манд ной стро ке, на при мер:
awk ­F, ‘{print $3}’ data.csv

Дру гой спо соб — на стро ить пе ре мен ную FS в опе ра то ре awk, 
хо тя обыч но это де ла ет ся в бо лее слож ных слу ча ях. Вы так же 
мо же те на стро ить RS на то, что бы из ме нять раз де ли тель за пи­
сей с но вой стро ки, но это так же нуж но не час то. Ес ли раз де ли те­
лем яв ля ет ся один сим вол, как опи са но вы ше, с ним ра бо та ют как 
есть. Ес ли он ока жет ся длин нее, это бу дет счи тать ся ре гу ляр ным 
вы ра же ни ем. Та кое бы ва ет весь ма удоб но, ес ли у вас нет пол но го 
кон тро ля за вво ди мой ин фор ма ци ей и при хо дит ся учи ты вать раз­
ные аль тер на ти вы раз де ли те лей.

О
б ра бот ка тек ста — дав няя тра ди ция Unix и Linux.Ча­
стью «об раза дей ст вий Unix» яв ля ет ся ис поль зо ва ние 
при ка ж дой воз мож но сти на строй ки на тек сто вой ос­

но ве и фай лов дан ных, и пе ре да ча дан ных из од ной про грам мы 
в дру гую с по мо щью ка на лов. Боль шин ст ву поль зо ва те лей Linux 
зна ком grep (Globally search a Regular Expression and Print), ин ст ру­
мент по ис ка по тек сту, и мно гие так же при ме ня ют sed (Stream EDi­
tor) для ре дак ти ро ва ния тек сто вых по то ков или фай лов. Есть еще 
один ин ст ру мент, до пол няю щий эти два; он ис поль зу ет ся мень­
шим чис лом лю дей, но уж ес ли кто ос во ил awk, тот экс плуа ти ру ет 
его по сто ян но. При чи на для то го и дру го го од на: awk — мощ ный 
ин ст ру мент, ко то рый на пер вый взгляд пу га ет — вплоть до пол­
но го от не го от ка за. Но ес ли вы на бе ре тесь храб ро сти, то пой ме те 
всю си лу awk и нач не те все ча ще и ча ще его упот реб лять.

В awk мно го все го, о чем на пи са ны це лые кни ги. Здесь мы по­
пы та ем ся по мочь вам пре одо леть пер вые труд но сти и снять по­
кров за га доч но сти с awk, что бы вы су ме ли при сту пить к ра бо те 
с ним. Нач нем с при ме ра: ска жем, вам ну жен спи сок поль зо ва­
те лей, во шед ших в сис те му, по доб ный то му, ко то рый по ка зы ва­
ет w или who, но не вся эта ин фор ма ция, а толь ко име на поль зо ва­
те лей и вре мя их вхо да в сис те му. Стан дарт ный ре зуль тат от who 
вы гля дит так:
nelz :0 2014­09­10 14:42
nelz pts/0 2014­09­10 14:43 (:0)
root pts/10 2014­09­14 12:32 (:0:S.0)
root pts/9 2014­09­16 19:14 (shooty:S.1)

Ре зуль тат от w еще мно го слов нее (иро ния). А вот с по мо щью 
awk мы мо жем вы брать толь ко нуж ную нам ин фор ма цию:
who | awk '{print $1,$3,$4}'

Вво ди мая ин фор ма ция, из фай ла или из ка на ла, об ра ба ты­
ва ет ся по строч но. В по ни ма нии awk стро ка — это за пись, и ка ж­
дая за пись де лит ся на по ля. По умол ча нию эти по ля от де ля ют ся 
бе лым про стран ст вом. Итак, са мое про стое, что де ла ет ко ман да 
awk — пе ча та ет пер вое, третье и чет вер тое по ля из ка ж дой стро­
ки, а это как раз имя, да та вхо да и вре мя.

Стро ко вая пе ре мен ная, пе ре дан ная awk, со об ща ет, что де­
лать с по лу чен ной ин фор ма ци ей; в дан ном слу чае — рас пе ча тать 

Вам нуж ны по лез ные дан ные из боль шо го объ е ма ре зуль та тов? По про буй те 
при ме нить awk: Нейл Бот вик не ис клю ча ет, что его­то вам и не хва та ло. 

Awk: Из вле чем 
дан ные из тек ста

Пе рио ди че  ски вы мо же те встре тить ссыл­
ки на gawk. Awk су ще ст ву ет уже не один 
де ся ток лет, и у не го есть са мые раз ные 
реа ли за ции. Ди ст ри бу ти вы Linux обыч но 
ис поль зу ют awk от GNU — gawk, и в та ком 
слу чае awk яв ля ет ся сим во ли че  ской ссыл­
кой на gawk. По это му хо тя мы го во рим 

в об щем о про грам ме awk, вы поч ти на вер­
ня ка ис поль зуе те gawk. 

Gawk со от вет ст ву ет оп ре де ле нию awk 
от POSIX, по это му — за ис клю че ни ем не ко­
то рых край не ред ких слу ча ев, с ко то ры ми 
вы вряд ли встре ти тесь — они практически 
иден тич ны.

Awk или Gawk?

> Из вле че ние ин фор ма ции. Здесь мы рас пе ча та ли име на и вер сии 
па ке тов, ус та нов лен ных на уда лен ном сер ве ре. 

Наш 
эксперт

У Ней ла Бот ви ка 
по ком пь ю те ру 
в ка ж дой ком на те, 
но по со об ра же ни­
ям безо пас но сти 
он нипочем не рас­
ска жет, где нахо­
дится цен траль­
ный сер вер.
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По ка что мы ис поль зо ва ли ре гу ляр ные вы ра же ния в ка че  ст ве 
шаб ло на. Мы мо жем най ти бо лее точ ные сов па де ния: на при мер, 
что бы най ти со от вет ст вие ре гу ляр но му вы ра же нию в оп ре де лен­
ном по ле, вы мо же те ис поль зо вать $1 ~ /John/. Так, что бы сде лать 
наш спи сок поль зо ва те лей бо лее удоб ным, мы мо жем пе ре чис­
лить всех поль зо ва те лей, ко то рые не яв ля ют ся root, с по мо щью
who | awk ‘$1 !~ /^root$/ {print $1,$3,$4}’

Нет ни ка кой га ран тии, что во всех стро ках бу дет оди на ко вое 
ко ли че  ст во по лей. Ес ли вы ука же те не су ще ст вую щее по ле, awk 
про сто ис поль зу ет пус тую стро ку, не воз вра щая ошиб ки. Это 
важ но, по сколь ку вам, воз мож но, при дет ся ра бо тать с ин фор ма­
ци ей, со дер жа щей пус тые стро ки. Что ес ли вам нуж но по след нее 
по ле в ка ж дой за пи си, но вы не уве ре ны в том, что все стро ки со­
дер жат фик си ро ван ное чис ло по лей? По про буй те ис поль зо вать 
awk '{print NF}' sometext

ко то рая по ка жет ко ли че ст во по лей в ка ж дой стро ке, в то вре мя, 
как 
awk ‘{print $NF}’ sometext

вы ве дет со дер жа ние по след не го по ля ка ж дой стро ки. Вы мо жете 
ском би ни ро вать их с вы ше опи сан ным, что бы ис клю чить стро ки 
с мень шим, чем нуж но, ко ли че  ст вом по лей: 
awk 'NF >=5 {print $0}'

Ко ман да print вы во дит со дер жа ние по ля, или то, что вы ве лели 
ей вы вес ти, в ви де про стой стро ко вой пе ре мен ной. Есть так же 
функ ция printf, ко то рая ра бо та ет точ но так же, как и в дру гих язы­
ках, и бе рет ука за тель фор ма та для на строй ки фор ма та вы во да. 
На при мер, что бы вы вес ти чи сло вое по ле в ви де ва лю ты, вы мо­
же те сде лать сле дую щее: 
awk ‘{printf(“£%0.2f\n” $1)}’

Со став ные дей ст вия
Хо тя awk мо жет ра бо тать с от дель ны ми еди нич ны ми по ля ми, на­
при мер, $3, в нем нет функ ции пря мой ра бо ты с диа па зо ном по­
лей, на при мер, от $3 до $6. По сколь ку это не ред ко тре бу ет ся, вот 
один из спо со бов (есть и дру гие) сде лать это:
awk ‘{out = “”; for ( i = 2; i <= NF; i +=2 ) out = out $i “ “; print out }’

Это ил лю ст ри ру ет па ру свойств дей ст вий awk. Пер вое — воз­
мож ность пе ре чис лять не сколь ко ут вер жде ний, раз де ляя их точ­
кой с за пя той. Вто рое ут вер жде ние по ка зы ва ет од ну из цик ли че­
 ских кон ст рук ций, имею щих ся в awk. Здесь мы вы бра ли толь ко 
чет ные по ля, вы строи ли их в стро ко вую пе ре мен ную и рас пе ча­
та ли. Есть так же трюк, по зво ляю щий уда лить од но или бо лее по­
лей из ре зуль та та: 
awk '{$1 = $2 = ““; print $0 }'

Здесь мы при сваи ва ем пус тую стро ку пер во му и вто ро му по­
лю, а за тем рас пе ча ты ва ем всю из ме нен ную за пись. Эти при ме ры 
по мо га ют про ил лю ст ри ро вать еще один важ ный пункт. Не пы тай­
тесь сде лать аб со лют но все с по мо щью од ной про грам мы. Awk 
не яв ля ет ся уни вер саль ным ре ше ни ем всех за дач по об ра бот ке 
тек ста, и это — хо ро ший при мер. Ес ли вам ну жен осо бый ряд по­
лей, то на мно го про ще от ка зать ся от awk и ис поль зо вать cut:
cat somefile | cut ­d, ­f 3­5,7

Раз де ли тель на страи ва ет ся с по мо щью ­d, а ­f оп ре де ля ет, 
ка кие по ля рас пе ча тать. Cut — про стая про грам ма, и вы мо жете 
ре шить все­та ки ис поль зо вать awk для фор ма ти ро ва ния или 
вы бо ра из вы ве ден ных дан ных пе ред от прав кой их в cut для раз­
де ле ния на по ля.

Awk как язык про грам ми ро ва ния хо ро шо под хо дит для од но­
строч ных скрип тов, где шаб ло ны и дей ст вия раз ме ща ют ся в од­
ной ко манд ной тро ке. На сту па ет мо мент, ко гда од на стро ка ста­
но вит ся слиш ком гро мозд кой или не чи тае мой (про грам ми сты 
Perl, возь ми те на за мет ку). Ко гда ва ши по треб но сти ус лож нят ся, 
или вы про сто хо ти те быть в со стоя нии по втор но ис поль зо вать 
тот же са мый за пуск, мо же те со хра нить его в фай ле и пе ре дать 
в awk с по мо щью ар гу мен та ­f. Сде лав скрипт awk ис пол няе мым, 
вы да же смо же те вы зы вать его на пря мую, ес ли вклю чи те в не го 
по сле до ва тель ность сим во лов
#!/usr/bin/awk ­f

в ка че ст ве пер вой стро ки. |

Здесь мы рас смат ри ва ли awk в ос нов­
ном как ин ст ру мент ко манд ной стро ки, 
как он по боль шей час ти и ис поль зу ет ся. 
Од на ко в awk есть еще мно гое: это ин тер­
пре ти руе мый язык про грам ми ро ва ния 

с пе ре мен ны ми, кон тро ли руе мы ми цик ла ми, 
функ ция ми и всем ос таль ным, что язы ку 
по ла га ет ся. Ес те ст вен но, на двух стра ни цах 
обо всем не рас ска зать; есть це лые кни ги, 
по свя щен ные этой те ме. Ес ли вам нуж на 

бо лее под роб ная ин фор ма ция, за гля ни те 
на ин фор ма ци он ные стра ни цы awk. Ес ли 
нуж ны даль ней шие под роб но сти — есть он­
лайн­ру ко во дства и кни ги, на при мер, Sed & 
awk или Effective Awk Programming от O’Reilly.

Awk — язык скрип тов

> Пол но цен ный язык про грам ми ро ва ния, awk мо жет применять ся 
для на пи са ния (и за пус ка) та ких вот скрип тов. 

> Ес ли вы хо ти те 
боль ше уз нать 
об awk, не дос тат ка 
в ре сур сах нет; 
этот на хо дит ся 
на сай те раз ра бо­
ток IBM (http://bit.ly/
IBMAwk).

 » Пропустили номер?  Узнайте на с. 108, как получить его прямо сейчас.



Wireshark  На строй те ана ли за тор се ти, ко пи  те 
дан ные по сво ему тра фи ку и фильт руй те его
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W
ireshark — очень по пу ляр ный и чрез вы чай но уме­
лый ана ли за тор се те во го про то ко ла, ко то рый раз­
ра бо тал Дже ральд Комбс [Gerald Combs]. Wireshark 

поя вил ся в ию не 2006 г., ко гда Комбс пе ре име но вал се те вой ин­
ст ру мент Ethereal, так же соз дан ный им, по сколь ку сме нил ра бо­
ту и не мог боль ше ис поль зо вать ста рое на зва ние. Се го дня боль­
шин ст во ис поль зу ют Wireshark, а Ethereal сделался ис то ри ей. 

В ва шем ди ст ри бу ти ве Linux есть уже го то вый па кет для ана ли за, 
так что ус та но ви те его.

Вы, воз мож но, спро си те, чем Wireshark от ли ча ет ся от дру гих 
се те вых ана ли за то ров — кро ме то го, что он сво бод ный — и по­
че му бы нам про сто не на чать про па ган ди ро вать при ме не ние 
tcpdump для за хва та па ке тов? Ос нов ное пре иму ще ст во Wireshark 
в том, что это гра фи че  ское при ло же ние. Сбор дан ных и про вер ка 
се те во го тра фи ка в поль зо ва тель ском ин тер фей се — очень удоб­
ная шту ка, так как по зво ля ет ра зо брать ся со слож ны ми се те вы­
ми дан ны ми. 

Что бы но ви чок смог ра зо брать ся с Wireshark, ему нуж но по­
нять се те вой тра фик. В та ком слу чае цель этой ста тьи со сто ит 
в разъ яс не нии вам ос нов TCP/IP, что бы вы смог ли сде лать нуж ные 
вы во ды по се те во му тра фи ку, ко то рый ана ли зи руе те. 

Ес ли вы за пус кае те Wireshark от име ни обыч но го поль зо ва­
те ля, вы не смо же те ис поль зо вать се те вые ин тер фей сы для сбо­
ра дан ных из­за имею щих ся в се те вых ин тер фей сах раз ре ше ний 
фай ла Unix по умол ча нию. Удоб нее за пус кать Wireshark от име ни 
root (sudo wireshark) при сбо ре дан ных и от име ни обыч но го поль­
зо ва те ля — для ана ли за дан ных. В ка че  ст ве аль тер на ти вы мо же те 
со брать се те вые дан ные с по мо щью ути ли ты ко манд ной стро ки 
tcpdump от име ни root и за тем про ана ли зи ро вать их с по мо щью 
Wireshark. По жа луй ста, не за бы вай те, что сбор дан ных с по мо­
щью Wireshark в силь но за гру жен ной се ти мо жет за мед лить ра бо­
ту ком пь ю те ра, или, что еще ху же, не по зво лить со брать нуж ные 
дан ные, по то му что Wireshark тре бу ет боль ше сис тем ных ре сур­
сов, чем про грам ма ко манд ной стро ки. В по доб ных слу ча ях са­
мым ра зум ным ре ше ни ем для сбо ра дан ных по се те во му тра фи ку 
бу дет ис поль зо ва ние tcpdump.

За хват се те вых дан ных
Про стей ший спо соб при сту пить к за хва ту дан ных се те вых па ке­
тов — вы брать по сле за пус ка Wireshark нуж ный вам ин тер фейс 
и на жать на Start. Wireshark по ка жет дан ные о се ти на ва шем эк­
ра не в за ви си мо сти от тра фи ка ва шей се ти. Об ра ти те вни ма­
ние: мож но вы брать бо лее од но го ин тер фей са. Ес ли вы ни че го 
не знае те о TCP, IP или дру гих про то ко лах, ре зуль тат мо жет по­
ка зать ся вам слож ным для чте ния и по ни ма ния. Что бы пре кра­
тить про цесс за хва та дан ных, вы бе ри те в ме ню Capture > Stop. 
В ка че  ст ве аль тер на ти вы, мо же те на жать на чет вер тый зна чок 
сле ва, с крас ным квад ра ти ком (это со кра ще ние от «Пре кра­
тить за хват дан ных live») в па не ли ин ст ру мен тов Main (уч ти те, 
его точ ное рас по ло же ние за ви сит от имею щей ся у вас вер сии 
Wireshark). На эту кноп ку мож но на жи мать толь ко в про цес се 
сбо ра се те вых дан ных.

При ис поль зо ва нии опи сан но го ме то да за хва та дан ных 
вы не мо же те из ме нить на стро ен ные в Wireshark по умол ча нию 
Capture Options [Оп ции за хва та]. Вы мо же те уви деть и из ме нить 

Ми ха лис Цу ка лос объ яс ня ет са мое не об хо ди мое, что нуж но знать при ис поль зо­
ва нии Wireshark, и ана ли зи ру ет три ти па се те во го тра фи ка.

Wireshark: Ана ли-
зи ру ем тра фик

Наш 
эксперт

Ми ха лис Цу ка лос 
обо жа ет за ни мать­
ся ана ли зом про­
то ко лов и про­
вер кой па ке тов 
с по мо щью Wire-
shark. Он — ад ми­
ни ст ра тор UNIX, 
про грам мист, ад­
миниcтратор ба­
зы дан ных [DBA] 
и ма те ма тик.

> Фор мат па ке та 
TCP и па ке та IP.
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Capture Options, вы брав в ме ню Capture > Options. Здесь мож но 
вы брать ин тер фейс(ы) се ти, по смот реть свой IP­ад рес, при ме­
нить фильт ры сбо ра дан ных, пе ре вес ти свою се те вую кар ту в ре­
жим прие ма всех се те вых па ке тов и со хра нить со б ран ные дан ные 
в один или не сколь ко фай лов. Вы да же мо же те ве леть пре кра­
щать за хват па ке тов по дос ти же нии оп ре де лен но го чис ла се те вых 
па ке тов, или оп ре де лен но го вре ме ни, или оп ре де лен но го объ е ма 
дан ных (в бай тах). 

По умол ча нию Wireshark не со хра ня ет со б ран ные дан ные, 
но вы все гда мо же те со хра нить их позд нее. Счи та ет ся, что луч ше 
все го сна ча ла со хра нить, а по том изу чать се те вые па ке ты, ес ли 
толь ко у вас нет ка ких­то осо бых при чин сде лать ина че. 

Wireshark по зво ля ет чи тать и ана ли зи ро вать уже со б ран ные 
се те вые дан ные из боль шо го чис ла фай ло вых фор ма тов, в том 
чис ле tcpdump, libpcap, snoop от Sun, nettl от HP, тек сто вых фай­
лов K12, и т. д. Ко ро че, с по мо щью Wireshark мож но чи тать прак­
ти че  ски лю бой фор мат со б ран ных се те вых дан ных. По доб ным же 
об ра зом Wireshark по зво ля ет со хра нять со б ран ные дан ные в раз­
ных фор ма тах. Мож но да же ис поль зо вать Wireshark для кон вер­
сии фай ла из од но го фор ма та в дру гой. 

Вы так же мо же те экс пор ти ро вать су ще ст вую щий файл в ви де 
про сто го тек сто во го фай ла из ме ню File. Эта оп ция в ос нов­
ном пред на зна че на для об ра бот ки се те вых дан ных вруч ную или 
их вво да в дру гую про грам му. 

Пре ду смот ре на оп ция рас пе чат ки ва ших па ке тов. В ре аль­
ной жиз ни я ни ко гда ею не поль зо вал ся, од на ко в об ра зо ва тель­
ных це лях бы ва ет очень по лез но рас пе ча тать па ке ты и их пол ное 
со дер жи мое. 

Фильт ры ото бра же ния
Ес ли во вре мя за хва та се те вых дан ных при ме ня ют ся фильт­
ры за хва та, то Wireshark не учи ты ва ет се те вой тра фик, не со от­
вет ст вую щий фильт ру; то гда как фильт ры ото бра же ния при ме ня­
ют ся по сле за хва та дан ных и «пря чут» се те вой тра фик, не уда ляя 
его. Вы все гда мо же те от клю чить Display filter и вер нуть свои 
скры тые дан ные.

В прин ци пе, фильт ры ото бра же ния счи та ют ся бо лее по лез ны­
ми и раз но сто рон ни ми, чем фильт ры сбо ра дан ных, по то му что 
вы вряд ли знае те за ра нее, ка кую ин фор ма цию вы со бе ре те или 
ре ши те изу чить. Од на ко ис поль зо ва ние фильт ров при за хвате 
дан ных эко но мит ва ше вре мя и ме сто на дис ке, что и яв ля ет ся 
глав ной при чи ной их при ме не ния.

Wireshark вы де ля ет син так си че  ски пра виль ный фильтр свет­
ло­зе ле ным фо ном. Ес ли син так сис со дер жит ошиб ки, фон 
ро зо ве ет. 

Фильт ры ото бра же ния под дер жи ва ют опе ра то ры срав не ния 
и ло ги че  ские опе ра то ры. Фильтр ото бра же ния http.response.code 

== 404 && ip.addr == 192.168.1.1 по ка зы ва ет тра фик, ко то рый ли бо 
идет с IP­ад ре са 192.168.1.1, ли бо идет на IP­ад рес 192.168.1.1, ко­
то рый так же име ет в се бе код от кли ка 404 (Not Found) HTTP. 
Фильтр!bootp &&!ip &&!arp ис клю ча ет из ре зуль та та тра фик 
BOOTP, IP и ARP. Фильтр eth.addr == 01:23:45:67:89:ab && tcp.port 
== 25 ото бра жа ет тра фик иду щий от или к се те во му уст рой ст ву 
с MAC­ад ре сом 01:23:45:67:89:ab, ко то рое ис поль зу ет во вхо дя­
щих и ис хо дя щих со еди не ни ях порт TCP за но ме ром 25. 

Пом ни те, что фильт ры ото бра же ния не ре ша ют про бле мы 
вол шеб ным об ра зом. При пра виль ном ис поль зо ва нии это ис клю­
чи тель но по лез ные ин ст ру мен ты, но вам все рав но при дет ся ин­
тер пре ти ро вать ре зуль та ты, на хо дить про бле му и са мо му об ду­
мы вать под хо дя щее ре ше ние.

Оп ре де ляя пра ви ла, пом ни те, по жа луй ста, что вы ра же ние (ip.
addr!=192.168.1.5) не оз на ча ет, что ни од но из по лей ip.addr не мо­
жет со дер жать IP­ад ре са 192.168.1.5. На са мом де ле оно оз на­
ча ет, что од но из по лей ip.addr не долж но со дер жать IP­ад рес 
192.168.1.5. По это му зна че ние дру го го по ля ip.addr мо жет быть 
и рав ным 192.168.1.5. Сло вес ная фор му ли ров ка та ко ва: «су­
ще ст ву ет од но по ле ip.addr, не рав ное 192.168.1.5» Пра виль но пер­
вое ут вер жде ние вы ра жа ет ся че рез!(ip.addr == 192.168.1.5). Это 
час тое за блу ж де ние.

Пом ни те так же, что MAC­ад ре са дей ст ви тель но по лез ны, ко­
гда вы от сле жи вае те оп ре де лен ную ма ши ну в сво ей ло каль ной 
се ти, по то му что IP ма ши ны мо жет из ме нять ся, ес ли она ис поль­
зу ет DHCP, а вот MAC­ад рес из ме нить слож нее.

Со ве ту ем по се тить спра воч ный сайт фильт ров ото бра же ния 
по тра фи ку TCP на http://bit.ly/WireSharkTCP. Спи сок имею щих­
ся на зва ний по лей, от но ся щих ся к тра фи ку UDP, мож но най ти 
на http://bit.ly/WireSharkUDP.

> Три па ке та (SYN, 
SYN+ACK и ACK) 
трех этап ной ус та­
нов ки со еди не ния 
TCP.

 » Не хотите пропустить номер?  Подпишитесь на www.linuxformat.ru/subscribe/!

Тот факт, что про­
то кол FTP обыч но 
ис поль зу ет порт 
но мер 21, не оз­
на ча ет, что ему 
нель зя брать порт 
с дру гим но ме ром. 
Ины ми сло ва ми, 
не сто ит сле по по­
ла гать ся на но мер 
пор та, при ни мая 
тра фик за TCP/IP.

Скорая 
помощь

TCP оз на ча ет Transmission Control Protocol — про­
то кол управ ле ния пе ре да чей. Глав ное свой ст во 
TCP — его на деж ность и га ран тия дос тав ки па ке та. 
Ес ли дос тав ка па ке та не под твер жде на, он от­
прав ля ет па кет за но во. Про грам ма TCP пе ре да ет 
дан ные ме ж ду ком пь ю те ра ми, ис поль зуя сег мен ты 
(име нуе мые так же па ке та ми TCP). TCP при сваи ва ет 
по сле до ва тель ный но мер ка ж до му пе ре дан но му 
бай ту и ждет по ло жи тель но го под твер жде ния 
(оно же ACK) от сто ро ны­по лу ча те ля TCP. Ес ли 

в те че ние ус та нов лен но го вре ме ни ACK не по лу­
че но, дан ные пе ре сы ла ют ся за но во, по сколь ку 
ис ход ный па кет счи та ет ся не дос тав лен ным. 
TCP­по лу ча тель ис поль зу ет но ме ра по сле до ва­
тель но сти для ре ор га ни за ции сег мен тов, ес ли они 
по сту па ют не по по ряд ку, и для уст ра не ния оди на­
ко вых сег мен тов. 

За го ло вок TCP со дер жит по ля Source Port 
и Destination Port. Эти два по ля, а так же ис ход ный 
IP­ад рес и IP­ад рес на зна че ния объ е ди ня ют ся для 

уни каль но го обо зна че ния ка ж до го со еди не ния TCP. 
Пор ты по мо га ют ка на лам TCP/IP в объ е ди нен ных 
се тью уст рой ст вах (ПК, ро уте рах и т. д.) рас пре де­
лять тра фик по раз ным про грам мам, ис пол няе мым 
на од ном уст рой ст ве. 

Ес ли сер вис хо чет, что бы его счи та ли на деж ным, 
то обыч но он ос но вы ва ет ся на TCP, в ином слу чае 
он бу дет ос но ван на IP. Но, как лег ко се бе пред ста­
вить, за на деж ность на до пла тить, а это не все гда 
же ла тель но. 

Про то кол TCP 
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О TCP/IP, TCP и IP
TCP/IP — наиболее широко используемый протокол для соедине­
ния компьютеров между собой, и он настолько тесно связан с Ин­
тернетом, что крайне сложно обсуждать TCP/IP, не касаясь Ин­
тернета, и наоборот. Каждое устройство, которое его применяет, 
имеет: 
» IP-адрес Этот адрес должен быть уникальным, по крайней ме­
ре, в своей локальной сети.
» Сетевая маска Используется для разделения больших сетей IP 
на меньшие сети, относящиеся к текущей сети.
» Один или более DNS-серверов Используется для перевода IP-
адреса в запоминаемый человеком формат и наоборот.
» Шлюз по умолчанию Это опционально, если вы хотите общать­
ся с устройствами вне вашей локальной сети. Шлюз по умолча­
нию [Default Gateway] — это сетевое устройство, которому TCP/
IP отправляет пакет, когда он «не знает», куда еще его отправить. 

Каждый сервис TCP слушает порт, являющийся уникальным 
на каждом компьютере. Компьютер, который поддерживает про­
токол HTTP, протокол, обслуживающий WWW, также именуется 
HTTP-сервером. Подобным же образом существуют FTP-серверы, 
DNS-серверы, и т. д. Именно две пары IP-адресов и номеров пор­
тов на обоих концах канала взаимодействия TCP/IP уникальным 
образом идентифицируют соединение между двумя компьютера­
ми, которые используют TCP/IP.

Пакет TCP (см. формат сегмента пакета TCP и IP на стр. 84) 
можно использовать, чтобы установить соединение; передать 
данные; переслать подтверждения, анонсировать буфер, содер­
жащий входящие данные, именуемый Window Size, и закрыть со­
единения. Как видно на том же рисунке со стр. 84, в каждом сег­
менте пакета есть раздел заголовка и раздел данных. 

3‑этапный обмен данными TCP
TCP обеспечивает ориентированный на соединение надежный 
сервис по передаче байтов. Это полный дуплексный протокол, 
то есть каждое соединение TCP поддерживает пару потоков бай­
тов; по одному в каждом направлении. «Ориентированный на со­
единение» означает, что два приложения, использующие TCP, 
прежде чем начать обмен данными, должны сначала установить 
между собой TCP-соединение. 

Заголовок TCP включает поле 6‑битных флагов, исполь­
зуемое для передачи контрольной информации между пира­
ми TCP. Среди возможных флагов — SYN, FIN, RESET, PUSH, URG 
и ACK. Флаги SYN и ACK используются для трехэтапного обмена 

данными (квитирования, handshake) TCP при установке соедине­
ния, как вы вскоре увидите. Флаг RESET означает, что получатель 
хочет прервать соединение.

Квитирование TCP происходит так: клиент отправляет пакет 
TCP SYN на сервер, и его заголовок TCP содержит поле иденти­
фикационного номера, которое имеет условное значение в паке­
те SYN. Сервер отправляет назад пакет TCP (SYN, ACK), который 
включает идентификационный номер противоположного направ­
ления и подтверждение предыдущего номера. И, наконец, чтобы 
действительно установить соединение TCP, клиент отправляет па­
кет TCP ACK, подтверждая идентификационный номер сервера. 
После трехэтапного обмена данными TCP устанавливается соеди­
нение, готовое отправлять и получать данные. 

Трафик в данном случае был получен с помощью следующей 
команды:
$ wget http://www.linuxformat.com/

Спустя необходимое количество сетевого трафика DNS, 
ARP и  ICMP начинается квитирование TCP (на рисунке вверху 
стр. 85). IP-адрес клиента 10.0.2.15, а  IP-адрес назначения — 
80.244.178.150. Довольно простой фильтр отображения (tcp 
&&!http) заставит Wireshark показать 63 из 85 пакетов. Три номера 
пакетов, используемые в обмене данными, являются последова­
тельными, потому что на момент сбора данных хост не вел ника­
кой другой сетевой активности, однако вряд ли это может счи­
таться общим случаем. 

Сканирование пингом
Эта часть будет изучать сетевой трафик Nmap при сканировании 
с помощью пинга.

Этот вид сканирования в локальной сети выполняется с по­
мощью протокола ARP. Хосты за её пределами сканируются с по­
мощью протокола ICMP, и в этом случае трафик будет отличать­
ся от представленного. В нижеприведенном примере команда 
Nmap сканирует 255 IP-адресов, от 10.67.93.1 до 10.67.93.255. Ре­
зультаты показывают, что на момент выполнения только 10 хос­
тов были включены, или, если точнее, только 10 хостов ответили 
на сканирование Nmap:
$ sudo nmap -sP 10.67.93.1-255
Starting Nmap 6.47 ( http://nmap.org ) at 2014-09-05 11:51 EEST
Nmap scan report for xxxxx.yyyyy.zzzzz.gr (10.67.93.1)
Host is up (0.0030s latency).
MAC Address: 64:70:02:AD:E9:44 (Tp-link Technologies CO.)
Nmap scan report for srv-gym-ag-anarg.att.sch.gr (10.67.93.10)
Host is up (0.0051s latency).
MAC Address: 00:0C:F1:E8:1D:6E (Intel)
Nmap scan report for 10.67.93.20
Host is up (0.0066s latency).
MAC Address: D0:27:88:1D:15:20 (Hon Hai Precision Ind. Co.Ltd)
Nmap scan report for 10.67.93.21
Host is up (0.0053s latency).
MAC Address: D0:27:88:1D:D6:FB (Hon Hai Precision Ind. Co.Ltd)
Nmap scan report for 10.67.93.22
Host is up (0.0080s latency).
MAC Address: 00:1A:92:44:D7:67 (Asustek Computer)
Nmap scan report for 10.67.93.29
Host is up (0.057s latency).
MAC Address: 00:78:E2:47:49:E5 (Unknown)
Nmap scan report for 10.67.93.78
Host is up (0.0023s latency).
MAC Address: 00:80:48:24:6A:CC (Compex Incorporated)
Nmap scan report for 10.67.93.147
Host is up (0.028s latency).

> Часть сканиро­
вания пинга Nmap 
в LAN по данным 
Wireshark.

»» Пропустили номер?� Узнайте на с. 108, как получить его прямо сейчас.

Переключая свою 
сетевую карту в ре­
жим приема всех 
сетевых пакетов, 
вы разрешаете се­
тевому устройству 
улавливать и чи­
тать все сетевые 
пакеты, приходя­
щие на него, даже 
если получателем 
является другое 
устройство в сети. 
Сетевые пакеты 
все равно при­
дут в свой пункт 
назначения. 

Скорая 
помощь
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MAC Address: 00:14:38:64:5D:35 (Hewlett­Packard)
Nmap scan report for 10.67.93.172
Host is up (0.016s latency).
MAC Address: 00:50:27:00:E4:F0 (Genicom)
Nmap scan report for wwww.yyyyy.zzzzz.gr (10.67.93.11)
Host is up.
Nmap done: 255 IP addresses (10 hosts up) scanned in 1.25 Seconds

Цель пин га — про сто вы яс нить, ра бо та ет IP или нет, см. ри­
су нок вверху слева на пре ды ду щей стра ни це. Для Nmap в ска­
ни ро ва нии пин га важ ны не на стоя щие дан ные по лу чен ных па ке­
тов, а, гру бо го во ря, су ще ст во ва ние от вет но го па ке та. По сколь ку 
весь тра фик от но сит ся к ло каль ной се ти, ка ж дое се те вое уст­
рой ст во со об ща ет в от вет свой MAC­ад рес, по это му и в по ле 
Source, и в по ле Destination вы ви ди те толь ко MAC­ад ре са. На­
ли чие от ве тов по зво ля ет Nmap по нять, что хост вклю чен и ра­
бо та ет. По сколь ку MAC­ад рес за од но вклю ча ет ин фор ма цию 
о про из во ди те ле се те во го уст рой ст ва, Nmap со об ща ет вам так же 
и эту ин фор ма цию.

Nmap так же рас счи ты ва ет за держ ку от ве та (или пе ри од ожи­
да ния). Это по зво ля ет до воль но точ но определить вре мя, не­
об хо ди мое на чаль но му па ке ту (от прав лен но му Nmap) для дос­
ти же ния це ле во го уст рой ст ва, и вре мя, тре буе мое от вет но му 
па ке ту на воз вра ще ние к Nmap. Дли тель ный пе ри од ожи да ния — 
это не хо ро шо, и не об хо ди мо озаботиться вы яс нением при чи ны 
такой дли тель но сти. 

Ана ли зи ру ем тра фик DNS 
За про сы DNS очень час ты в се тях TCP/IP. За прос DNS соз да ет 
не боль шой тра фик, и по это му яв ля ет ся от лич ным при ме ром для 
це лей обу че ния. Сле дую щая ко ман да ис поль зу ет ся для соз да ния 
не об хо ди мо го се те во го DNS­тра фи ка, ко то рый бу дет изу чать ся:
$ host ­t ns linuxformat.com
linuxformat.com name server ns0.future.net.uk.
linuxformat.com name server ns1.future.net.uk.

Все го нуж но два па ке та: один для от прав ки и один для от ве та 
на за прос DNS (см. эк ран ный сни мок спра ва).

Пер вый па кет — но мер 3, вто рой — но мер 4. Фильтр ото­
бра же ния (DNS) ис поль зу ет ся, что бы ми ни ми зи ро вать ото бра­
жае мые дан ные и по ка зать по лез ную ин фор ма цию. Был ис­
поль зо ван про то кол UDP (User Datagram Protocol), и нуж ная 
ин фор ма ция без вся ких оши бок бы ла от прав ле на на зад, как по­
ка за но в по ле Flags. Кро ме то го, по раз ни це во вре ме ни ме ж­
ду за про сом DNS (1.246055000) и от ве том (1.255059000) вы мо­
же те су дить о том, что сер вис DNS ра бо та ет от лич но, по сколь ку 
вре мя от кли ка впол не ра зум ное. За про шен ный сер вер DNS име­
ет IP­ад рес 10.67.93.1 — как вы ви ди те из IP­ад ре са на зна че ния 
пер во го па ке та. Тот же са мый DNS сер вер от ве тил на за прос DNS, 
как вы ви дите из ис хо дя ще го IP­ад ре са вто ро го па ке та. Стро ка 

‘Answer RRs: 2’ со об ща ет о том, что на за прос DNS бу дет два от­
ве та. Со вре ме нем вы нау чи тесь по ни мать это с од но го взгля да. 

Для пе ре да чи со об ще ний от од но го ком пь ю те ра к дру го­
му UDP ис поль зу ет про то кол IP, и соз да ет столь же не на деж ную 
и бес связ ную дос тав ку па ке тов, что и IP. Он не ис поль зу ет под­
твер жде ний дос тав ки па ке тов, не за ка зы ва ет ис хо дя щих па ке тов 
и не обес пе чи ва ет об рат ной свя зи для оцен ки ско ро сти пе ре да чи 
ин фор ма ции ме ж ду ком пь ю те ра ми. Та ким об ра зом, со об ще ния 
UDP мо гут быть по те ря ны, про дуб ли ро ва ны или при быть в на ру­
шен ном по ряд ке. Бо лее то го, па ке ты мо гут при быть бы ст рее, чем 
по лу ча тель смо жет их об ра бо тать. 

Порт на зна че ния пер во го па ке та — 53, это обыч ный но мер 
пор та для DNS сер ви са. Часть UDP вто ро го па ке та по ка зы ва ет но­
ме ра пор тов, ис поль зуе мых для от ве та:
User Datagram Protocol, Src Port: 53 (53), Dst Port: 53366 (53366)
Source Port: 53 (53)
Destination Port: 53366 (53366)
Length: 90
Checksum: 0xb94b [validation disabled]
[Stream index: 0]

Как и с боль шин ст вом ин ст ру мен тов, чем боль ше вы ис поль­
зуе те Wireshark, тем эф фек тив нее ста но вит ся ва ша ра бо та с ним, 
так что про дол жай те прак ти ко вать ся и изу чать его! |

Су ще ст ву ет так же 
кон соль ная вер­
сия Wireshark 
под на зва ни ем 
tshark. Два ос нов­
ных пре иму ще ст ва 
tshark за клю ча ют­
ся в том, что его 
мож но ис поль зо­
вать в скрип тах 
и че рез со еди не­
ние SSH. Его ос­
нов ной не дос та­
ток — от сут ст вие 
GUI. Tshark так же 
мо жет пол но стью 
за ме нить со бой 
tcpdump.

Скорая 
помощь

IP оз на ча ет Internet Protocol. Ос нов ная про бле ма IP 
в его из на чаль ной не на деж но сти. Не на деж ность оз­
на ча ет, что па ке ты мо гут не дос тичь сво его пунк та 
на зна че ния в си лу раз ных при чин, в том чис ле из­
за оши бок пе ре да чи, сбо ев в ра бо те се те во го обо ру­
до ва ния и пе ре гру жен но сти се ти. Кро ме то го, сеть 
мо жет дос та вить па ке ты в про из воль ном по ряд ке, 
дос та вить их по сле про дол жи тель ной за держ ки или 
дос та вить дуб ли ка ты. Тем не ме нее, про грам ми сты 
мо гут соз дать на деж ные при ло же ния на IP, реа ли­
зуя соб ст вен ный код про вер ки оши бок; од на ко это 
со всем не ря до вая за да ча.

Ес ли ин фор ма ция не тре бу ет боль шо го ко ли­
че  ст ва се те вых па ке тов, про то кол IP бу дет бо лее 
эф фек тив ным, чем TCP, да же ес ли вам при дет ся 
за но во пе ре дать се те вой па кет, по то му что не ну жен 
трех этап ный об мен дан ны ми. 

IP фор ми ру ет дан ные, пе ре ме щае мые по се ти 
TCP/IP, по то му что он от ве ча ет за дос тав ку па ке тов 
от хос та­от пра ви те ля до хос та­по лу ча те ля в со­
от вет ст вии с IP­ад ре са ми. IP дол жен най ти ме тод 
ад ре са ции для эф фек тив ной пе ре сыл ки па ке та 
его по лу ча те лю. Про кла ды ва ни ем мар шру тов IP 
в ос нов ном за ни ма ют ся спе ци аль ные уст рой ст ва, 

из вест ные вам как ро уте ры, но ка ж до му уст рой ст ву 
TCP/IP то же при хо дит ся вчер не про кла ды вать 
мар шру ты.

Ка ж дый IP­ад рес — это по сле до ва тель ность 
из че ты рех 8­бит ных чи сел, раз де лен ных точ ка ми. 
Ка ж дое чис ло име ет зна че ние ме ж ду 0 (=2^0­1) 
и 255 (=2^8­1). При ме ра ми IP­ад ре сов бу дут 
10.25.128.254, 213.201.43.23 и 192.168.1.200.

IPv6 был раз ра бо тан IETF; его це ль — ре ше ние 
про бле мы не дос тат ка ад ре сов IPv4. IP ис поль зу ет 
32­бит ные ад ре са, а IPv6 — 128­бит ные, пред ла гая 
их бо лее чем в 7,9 × 1,028 раз боль ше, чем IPv4.

Про то кол IP

> Вот как Wireshark по ка зы ва ет тра фик за про са DNS по сле при ме не ния фильт ра 
ото бра же ния. Об ра ти те вни ма ние на зе ле ный цвет во круг DNS, ко то рый под твер жда ет 
его дей ст вен ность.
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С 
на ше го по след не го ру ко во дства по GIMP Python­Fu 
[LXF188] про шла уже па ра ме ся цев, и по сколь ку тем пе­
ра ту ры на чи на ют па дать, это впол не оп рав ды ва ет же ла­

ние на ри со вать не сколь ко сне жи нок. Ка но ни че  ское для про грам­
ми стов изо бра же ние сне жин ки ос но ва но на фрак таль ной кри вой, 
изо бре тен ной швед ским ма те ма ти ком Ниль сом Фа биа ном Хель ге 
фон Ко хом [von Koch]. В этом ру ко во дстве мы не толь ко на ри су ем 
кра си вую кар тин ку, но и по зна ко мим ся с ре кур си ей, од ной из са­
мых хит рых па ра дигм про грам ми ро ва ния.

На LXFDVD (сто ро на B, ка та лог /tutorials/GIMP) вы най де­
те файл kochflake.py. Ес ли у вас ус та нов ле на по след няя вер сия 
GIMP (2.8), ско пи руй те этот файл в ка та лог ~/.gimp­2.8/plug­ins 
и из ме ни те пра ва дос ту па к не му ко ман дой chmod +x. Ес ли GIMP 
не ус та нов лен, он точ но есть в ре по зи то ри ях ва ше го ди ст ри бу­
ти ва (а ес ли ус та нов лен, то он то же там есть), по это му вос поль­
зуй тесь apt­get install, pacman ­S, yum install или дру гим при выч­
ным вам ору ди ем.

За пус тив GIMP, за гля ни те в ме ню Filters [Фильт ры]. В нем 
долж но поя вить ся но вое под ме ню под на зва ни ем My Filters [Мои 
фильт ры] (при экс пе ри мен тах со мно же ст вом пла ги нов ме ню Fil­
ters бы ст ро за пол ня ет ся, по это му луч ше вы де лить свои соб ст вен­
ные пла ги ны в личное ме ню). В ме ню My Filters бу дет один 
пункт под на зва ни ем FractalFlake. На жми те же на не го, ес ли еще 

Гря дет зи ма. Рас ставь те сил ки и кап ка ны для Бе лых хо до ков, при сядь те 
на корточ ки и на сла ди тесь фрак таль ны ми сне жин ка ми с Джон ни Бид вел лом.

Python: В GIMP 
идет сне го пад

Наш 
эксперт

Джон ни Бид велл 
вихрем про мчал ся 
по Ис лан дии, где 
ему не хва та ло 
льда и сне га; вот 
он и ре шил на ри­
со вать соб ст вен­
ные сне жин ки 
в GIMP.

не сде ла ли это го, не уемный чер тя ка. От кро ет ся но вое ок но — 
не бес по кой тесь о па ра мет рах Image и Drawable, они не име ют 
зна че ния для пла ги нов, фор ми рую щих но вые изо бра же ния. Во­
об ще, не смот ри те ни на один из па ра мет ров — про сто на жми те 
OK и на блю дай те за тем, как ра бо та ет пла гин.

За кон чив вос хи щать ся пло да ми сво его тру да, по про буй те по­
иг рать с па ра мет ра ми: Size со от вет ст ву ет раз ме ру пик се ля квад­
рат ной об лас ти, фор ми руе мой пла ги ном (сне жин ка за ни ма ет 
при мер но 60 % от нее), Minimum Length — дли на ка ж дой пря мой 
ли нии фрак та ла. Это со от вет ст ву ет ба зо во му ва ри ан ту ре кур сии 
(см. ни же); ес ли у вас изо бра же ние боль ше го раз ме ра и с мень­
шей ми ни маль ной дли ной, на его об ра бот ку по тре бу ет ся боль ше 
вре ме ни. Па ра метр wobble за да ет мак си маль ное ко ли че  ст во пик­
се лей, на ко то рое вер ши ны мо гут от кло нять ся друг от дру га — 
то гда сне жин ка по лу ча ет ся бо лее ес те ст вен ной, или слег ка «пе­
ре гру жен ной», ес ли за дать этот па ра метр слиш ком вы со ким.

Ре кур сия: см. Ре кур сия
Те перь, ко гда вы на сы ти лись ри со ва ни ем сне жи нок и го то вы 
изу чить то, что ле жит в его ос но ве, глу бо ко вдох нем и по ду ма­
ем о ре кур сии. Ре кур сив ная функ ция — это функ ция, ко то рая 
вы зы ва ет са ма се бя. «На ду ва тель ст во! — кри чи те вы. — Из по­
доб ной ерун ды мо жет воз ник нуть лишь бес ко неч ный цикл от­
чая ния». И вы бы ли бы со вер шен но пра вы, ес ли бы речь шла 
не о (хо ро шей) ре кур сии, вы зы ваю щей се бя с раз лич ны ми па ра­
мет ра ми и имею щей базу. Ра зум ным (не ска жем «хо ро шим», по­
то му что он ужас но не эф фек ти вен) при мером мо жет слу жить 
пример с по сле до ва тель но стью Фи бо нач чи в учеб ни ке по Math­
ematica [см. стр. 92], в ко то ром j­е чис ло Фи бо нач чи F(j) оп ре­
де ля ет ся как сум ма (j ­ 2)­го и (j ­ 1)­го чи сел Фи бо нач чи, т. е. 

> Сле дуя ша гам, по лу чен ным из дво ич ной по сле до ва тель но сти, 
на ша че ре паш ка мо жет про полз ти по еще бо лее убе ди тель ной 
кри вой фон Ко ха.

Под роб нее о свя­
зях Туэ–Мор са 
см. в бло ге За ка­
ри Абе ля [Zachary 
Abel] — http://bit.ly/
ThueMorse.

Скорая 
помощь
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F(j) = F(j ­ 1) + F(j ­ 2). Это оп ре де ле ние нель зя счи тать дос та точ ным, 
по ка не оп ре де лены два пер вых чис ла Фи бо нач чи. Обыч но при­
нимается F(0):= 0 и F(1):= 1. Воо ру жив шись этим зна ни ем, мы мо­
жем рас счи тать F(3) как сум му F(2) + F(1). F(2) нам не из вест но, 
но F(1) + F(0) = 1, по это му F(3) = F(1) + F(0) + F(1) = 2.

Еще один при мер, ко то рый не ко то рым бу дет бли же — ре кур­
сив ный спи сок со дер жи мо го ка та ло га: вы вес ти спи сок фай лов 
в те ку щем ка та ло ге, за тем сде лать то же са мое для ка ж до го ка та­
ло га, воз мож но, с не ко то ры ми от сту па ми. База ре кур сии здесь — 
ко гда в те ку щем ка та ло ге нет под ка та ло гов; в этом слу чае функ­
ция прой дет ся по ка та ло гу и вы ве дет под роб ный и пол ный спи сок 
его со дер жи мо го.

Итак, ес ли долж ным об ра зом оп ре де ле на база ре кур сии, 
то с ре кур си ей все хо ро шо. Так как ком пь ю те рам это го раз до по­
нят нее, чем лю дям, взгля ни те на по ша го вое ру ко во дство [см. 
стр. 90], что бы по нять, как стро ит ся кри вая Ко ха. Для по строе­
ния сне жин ки три та кие кри вые раз ме ща ют ся во круг рав но сто­
рон него тре уголь ни ка.

Раз би ра ем ся в ко де
Код со дер жит не сколь ко вспо мо га тель ных строк, ко то рые по­
на ча лу мо гут вас от влечь, по это му пе рей дем пря мо к функ­
ции fractalflake(), где и про ис хо дят все дей ст вия. Все пла ги ны 
Python­fu при ни ма ют ар гу мен ты функ ции timg и tdraw (изо бра­
же ние и кон тур со от вет ст вен но), хо тя эти ар гу мен ты и не важ ны 
для функ ций вро де на шей, ко то рые вы во дят но вые изо бра же ния, 
а не ра бо та ют с су ще ст вую щи ми. Ес ли от бро сить эти ар гу мен ты, 
у нас ос та ют ся size, min_length и rnd; имен но их поль зо ва тель пе­
ре да ет GIMP в на чаль ном ок не.

На ши пер вые за да чи — вы брать изо бра же ние RGB и слой для 
ри со ва ния и за пус тить груп пу undo, что бы весь про цесс рас смат­
ри вал ся как од но дей ст вие, а не не сколь ко со тен ма лень ких ли­
ний. Мы так же соз да ли вре’ мен ную кисть, так как ри со вать ли нии 
тол щи ной в пик сель дру гом спо со бом слож но, и ус та но ви ли цвет 
фо на в снеж но­бе лый.

За все это от ве ча ют пер вые де вять строк fractflake(), по сле че­
го вы зы ва ет ся ре кур сив ная функ ция drawStep(), ко то рую мы по­
ка про пус тим, что бы по смот реть, как она вы зы ва ет ся. Код в стро­
ке 52 об ра ща ет ся к трем точ кам: (ax,ay), (bx,by) и (cx,cy). Пер вые 
две — ос но ва ние на ше го тре уголь ни ка, рас по ло жен но го на от­
мет ке 75 % под изо бра же ни ем и на от мет ках 20 % и 80 % в го­
ри зон таль ном на прав ле нии. Точ ка (cx,cy) вы ров не на по цен тру 
по го ри зон та ли и на хо дит ся на от мет ке 25 % по стра ни це.

Для про ри сов ки трех фрак та лов фон Ко ха ме ж ду эти ми точ­
ка ми мы вы зы ва ем функ цию drawStep(), она­то и тво рит все вол­
шеб ст во. За гля нем же внутрь. Сна ча ла мы вы чис ля ем рас стоя ние 
ме ж ду дву мя точ ка ми, пе ре дан ны ми функ ции, с по мо щью тео ре­
мы Пи фа го ра, за тем оп ре де ля ем, пре вы ша ет ли эта дли на пе ре­
дан ный ар гу мент min_length:

dy = y2 ­ y1
dx = x2 ­ x1
length = math.sqrt (dx ** 2 + dy **2)
if length > min_length:

Спер ва об ра ти те вни ма ние на то, что про изой дет, ес ли это 
не так (про пус ти те все лиш нее и взгля ни те на стро ку 48), и обе 
точ ки дос та точ но близ ки друг к дру гу. Это наш ба зо вый слу чай, 
ко гда дос та точ но на ри со вать пря мую ли нию:
pdb.gimp_pencil(layer,4,[x1,y1,x2,y2])

Син так сис здесь не мно го стран ный: 4 — это чис ло ко ор ди нат; 
со от вет ст вен но, то чек вдвое мень ше. Те перь мо жем об ра тить ся 
к слу чаю с ре кур си ей. Вы гля дит он жутко, но это все го лишь гео­
мет рия. Оп ре де лим не сколь ко но вых то чек (px,py), (qx,qy) и (rx,ry): 
две пер вые де лят от ре зок пря мой на тре ти, а по след няя (ко то рую 
слож но вы чис лить) рас по ло же на на пер пен ди ку ля ре, вос став лен­
ном в сред ней точ ке, на та ком рас стоя нии, что бы все точ ки об ра­
зо ва ли рав но сто рон ний тре уголь ник.
if length > min_length:
   px = x1 + dx / 3.
   py = y1 + dy / 3.
   mpx = x1 + dx / 2.
   mpy = y1 + dy / 2.
   h = length / 3 * math.sqrt(3)/2
   qx = px + dx / 3.
   qy = py + dy / 3.

За про грам ми ро вать кри вую фон Ко ха ста нет чуть 
про ще, ес ли за быть о гео мет рии и ду мать, как че ре­
паш ка. Ес ли у вас ус та нов лен мо дуль turtle и гра­
фи че  ский ин ст ру мен та рий tk, сде лать это мож но 
с по мо щью сле дую ще го фраг мен та ко да:
import turtle
def von_koch(t, order, size):
   if order == 0:

      t.forward(size)
   else:
      for angle in [60, ­120, 60, 0]:
         von_koch(t, order ­ 1, size / 3)
         t.left(angle)
von_koch(turtle,5,400)

Это по зво ля ет по нять связь с дво ич ной по сле­
до ва тель но стью, на чав с ну ля и на ка ж дом ша ге 

до бав ляя до пол няю щие по сле до ва тель но сти: 0, 
01, 0110, 01101001 и т. д. Это по сле до ва тель ность 
Туэ–Мор са. А ес ли пред ста вить 0 как ко ман ду пе­
ре мес тить че ре паш ку впе ред на один шаг, а 1 — как 
ко ман ду по вер нуть ее на 60° про тив ча со вой стрел­
ки, то по сле до ва тель ность Туэ–Мор са ста но вит ся 
не объ яс ни мо по хо жей на фон Ко ха, как на ри сун ке 
вни зу сле ва.

Че ре паш ки и по сле до ва тель ность Туэ–Мор са

> Вы вод пла ги на с ми ни маль ной дли ной от рез ка в пять пик се лей.
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   rx = mpx + h * (y1 - y2) / length
   ry = mpy + h * (x2 - x1) / length

Теперь посмотрим, не добавить ли случайные колебания. 
Если да, то создадим список из 10 случайных чисел в необхо­
димом диапазоне, а если нет — создадим список из 10 нулей. 
Затем выполним рекурсивный вызов с новыми смещенными 
точками.
   if rnd > 0:
      r = [random.randrange(0,rnd) for j in range(10)]
   else:
      r = [0 for j in range(10)]
   drawStep(x1 + 0,y1 + 0,px + r[2],py + r[3])
   drawStep(px + r[2],py + r[3],rx + r[4],ry +r [5])
   drawStep(rx + r[4],ry + r[5],qx + r[6],qy + r[7])
   drawStep(qx + r[6],qy + r[7],x2 + 0,y2 + 0)

Учтите, что случайная переменная не должна влиять на ко­
нечные точки (x1,y1) и (x2,y2). Это можно сделать, указав x1 + r[0], 
y1 + r[1] и x[2] + r[8], y[2] + r[9], но получившаяся кривая не будет 
замкнутой, что довольно странно.

Вот и все; остается только немного прибраться в конце функ­
ции — и фракталы и снежинки у ваших ног. Точно так же можно 

нарисовать и другие фракталы всевозможных типов. Особенно 
популярны деревья и папоротник. 

Функция register() в конце используется для регистрации пла­
гина в базе данных процедур GIMP (GIMP Procedure Database). 
Первый аргумент здесь — имя главной функции с префиксом 
python_fu. Затем идут не требующие пояснений аргументы — 
подробное название, более подробное описание, автор, лицензия 
и дата. После этого нужно указать, где в структуре меню появится 
наш плагин, и если (как в нашем случае) у плагина есть какие-то 
параметры, то это можно указать, добавив многоточие к назва­
нию пункта меню.

Далее нужно указать, с изображениями каких типов работа­
ет плагин — в нашем случае укажем пустую строку, поскольку это 
неважно. Затем указывается список аргументов, передаваемых 
нашей функции. PF_SPINNER — элегантный способ указания це­
лочисленной константы. Первое число — значение по умолчанию, 
за ним следуют минимальное и максимальное значения и размер 
шага для управления спиннером. Такая же схема работает и для 
PF_SLIDER, который управляет слайдером. Другие полезные ти­
пы — PF_TOGGLE, для булевых типов (Вкл/Выкл), а также не тре­
бующие пояснений PF_FONT, PF_BRUSH и PF_LAYER. |

Создаем снежинку-совершенство

1 Начинаем с нулевого порядка (с прямой)
Кривая Коха нулевого порядка — это скромная прямая. Больше о ней сказать 
нечего, разве что она довольно тиха и напоминает нам о «Коматозниках»...

2 Кривая 1‑го порядка (заострение)
Если разделить эту линию на трети и построить равносторонний треугольник, 
то на средней трети мы получим кривую 1‑го порядка. Эта кривая состоит 
из четырех кривых нулевого порядка в масштабе 1:3.

3 Кривая 2‑го порядка (вылезающая снежинка)
Теперь разделим каждую кривую нулевого порядка, так что наша кривая второго 
порядка будет состоять из четырех кривых первого порядка, или 16 кривых нуле­
вого порядка. Мы видим, как снежинка начинает принимать знакомый вид.

4 Кривая 3‑го порядка (симпатичная снежинка)
Кривая третьего порядка, состоящая из 64 кривых нулевого порядка. Все явно 
усложняется, и теперь вы, видимо, уже представляете идею: кривая фон Коха 
порядка n состоит из 4n прямых линий и выглядит мило.

»» Пропустили номер?� Узнайте на с. 108, как получить его прямо сейчас.
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M
athematica — чу до вищ но мощ ный па кет сим во ли­
че  ских вы чис ле ний. Он был раз ра бо тан Wolfram 
Research, не схо дит со сце ны уже 25 лет и за это 

вре мя был ши ро ко при нят как в на уч ных, так и в про мыш лен­
ных кру гах. Он пред став ля ет со бой про стую плат фор му на ос­
но ве язы ка об ще го на зна че ния Wolfram, спо соб ную ре шать, мо­
де ли ро вать, ап прок си ми ро вать и стро ить гра фи ки прак ти че  ски 
че го угод но.

Хо тя мы в LXF обыч но не склон ны за ни мать ся плат ным 
ПО (в кон це кон цов, мы «жур нал но мер один о сво бод ном ПО»), 
но на сей раз сде ла ли ис клю че ние, по то му что в но яб ре 2013 го­
да Wolfram ре ши ла вы пус тить бес плат ную вер сию Mathematica 
(и язы ка Wolfram) для Raspberry Pi. Ес ли вы бо лее стро гий при вер­
же нец сво бод но го ПО, у вас есть пол ное пра во ее игнорировать.

Все еще чи тае те? Хо ро шо. Ес ли ваш ре лиз Raspbian дос та­
точно свеж, вот хо ро шая но вость: Mathematica у вас уже ус та нов­
ле на. Ес ли нет, сде лать это мож но про сты ми ко ман да ми
$ sudo apt­get update
$ sudo apt­get install wolfram­engine

Убе ди тесь, что вам хва тит мес та на дис ке, так как весь па кет 
«ве сит» око ло 600 МБ.

За пус ка ем и вы чис ля ем
Па кет ус та но вит две про грам мы: Mathematica и Wolfram Language. 
Mathematica за пус ка ет гра фи че  ский ин тер фейс в сти ле блок но­
та, а Wolfram Language — тер ми нал. На ос но ве Wolfram Language 
ра бо та ют ба за зна ний Wolfram Alpha и но вое об ла ко Wolfram 
Programming Cloud. Этот язык стре мит ся к мак си маль ной ав то­
ма ти за ции и уни фи ка ции, так как, по соб ст вен ным сло вам Сти­
ве на Вольф ра ма [Stephen Wolfram], «ес ли че ло век мо жет вы ра­
зить, че го он хо чет, дос та точ но яс но, то все под роб но сти то го, 
как это сде лать, долж ны оп ре де лять ся ав то ма ти че  ски». Ес ли 
па кет вам зна ком, то пре ду пре дим вас, сно ва сло ва ми Сти ве на: 
«На Raspberry Pi Wolfram Language ра бо та ет в 10 – 20 мед лен­
нее, чем на сред нем со вре мен ном но ут бу ке, а ино гда, ко гда ему 
не хва та ет ар хи тек тур но­за ви си мых внут рен них биб лио тек — 
еще мед лен нее». Ко ро че го во ря, на бе ри тесь тер пе ния.

Нач нем с де мон ст ра ции ос нов Mathematica. В са мом про стом 
ви де ею мож но поль зо вать ся как каль ку ля то ром: щелк ни те на ра­
бо чем лис те и на бе ри те 3+2 (или дру гое вы ра же ние той же слож­
но сти) в стро ке In[1]:=, на жми те Enter или вы бе ри те Evaluate Cell 
[Вы чис лить ячей ку] из ме ню Cell [Ячей ка], и вы долж ны уви деть 
не что вро де Out[1]= с вер ным от ве том. Ко неч но, про грам ме по си­
лам и вы чис ле ния по слож нее. По про буй те на брать 2014^2013, 
и вас уди вит, как бы ст ро ма лень кий ком пь ю тер по счи та ет 

Джон ни Бид велл по ка зы ва ет, как вы пол нять серь ез ные вы чис ле ния на Pi.

Mathematica: 
Визуа ли зиру ем 
данные

> В Mathematica 
лег ко на ри со вать 
и рас кра сить об­
щий лю би мец — 
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боль шой ре зуль тат. Нам не про стят, ес ли мы не вы чис лим что­
нибудь на счет чис ла π, по это му да вай те рас счи та ем пер вый мил­
ли он его зна ков по сле за пя той:
pi = N[Pi, 1000000];

На на шем Raspberry Pi это за ня ло все го 12 се кунд (об ра ти те 
вни ма ние: бла го да ря точ ке с за пя той этот до воль но длин ный ре­
зуль тат не вы во дит ся на эк ран по ме ре вы чис ле ния — что зна чи­
тель но уве ли чи ло бы вре мя вы пол не ния ко ман ды). Так же мож но 
оп ре де лять и свои функ ции — на при мер, про стей шая реа ли за ция 
чи сел Фи бо нач чи бу дет вы гля деть так:
F[0] = 0;
F[1] = 1;
F[x_] = F[x ­1] + F[x ­2];

С по мо щью сим во ла под чер ки ва ния мы по ка зы ва ем, что x — 
поль зо ва тель ский ар гу мент. Эта функ ция ра бо та ет — мы мо жем 
лег ко вы чис лить пер вые чис ла: 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8 и т. д. — но бы ст­
ро под вис нет, ес ли мы за хо тим най ти, на при мер, ты сяч ное чис ло 
Фи бо нач чи. На шу функ цию мож но улуч шить, но изо бре тать ве ло­
си пед не за чем:
Fibonacci[1000]

мигом от ве тит на ваш во прос.

А те перь к урав не ни ям
Пом ни те сис те мы урав не ний из школь ной про грам мы? На при­
мер, 2x + 3y = 11 и 3x – y = 0? Этот при мер — дет ская иг руш ка, 
но ес ли пе ре мен ных боль ше, си туа ция ус лож ня ет ся. Нуж но фор­
ми ро вать мат ри цу ко эф фи ци ен тов и при воз мож но сти ин вер ти­
ро вать ее. Вруч ную (ме то дом ис клю че ния Га ус са, ка ко вое на зва­
ние во все не свя за но с клас си че  ской иг рой Син ди кат от Bullfrog) 
это нуд ный про цесс, ча ще все го по вин ность по хмель ных сту­
ден тов, и к то му же тре бу ет дол гой пи са ни ны. Так же на ре ше ние 
имен но этой за да чи ухо дит зна чи тель ная часть ми ро во го су пер­
ком пь ю тер но го вре ме ни, по сколь ку на ли ней ных сис те мах ос но­
ва но не ма ло мо де лей.

Про стую сис те му, при ве ден ную вы ше, мож но ре шить (ес ли 
вы это го еще не сде ла ли в уме) все го лишь ко ман да ми
m = {{2,3},{3,­1}}

minv = Inverse[m]
minv * {{11},{0}}

В ка че  ст ве от ве та Mathematica вер нет век тор {{1},{3}}, т. е. x = 1 
и y = 3.

Да вай те по про бу ем (не вз на чай) взять и за ста вить Mathematica 
ин вер ти ро вать мат ри цу слу чай ных чи сел с пла ваю щей точ кой 
раз ме ром 20 × 20.
m = RandomReal(1,{20,20})
Inverse[m]

Мат ри цу удоб но вы вес ти в ви де пря мо уголь но го мас си ва, 
а не спи ска зна че ний в фи гур ных скоб ках. Для это го про сто 
до бавь те
m // MatrixForm

> Это ехид на эдр, на ко то ром ос но ван ло го тип Mathematica 
(так же из вест ный как Ко люч ка [Spikey]), пусть и в слег ка 
мас ка рад ном ви де.

Ес ли за да чи, ко то рые вы ста ви те пе ред Pi, на чи на ют 
его тор мо зить или пе ре пол нять его па мять, мож но 
пе ре дать оп ре де лен ные за про сы в ба зу зна ний 
Wolfram Alpha. Ре зуль та ты, ко гда это воз мож но, бу­
дут от прав лять ся об рат но в Mathematica в при год­
ной для про дол же ния фор ме. Обыч но это тре бу ет 
ин тер нет­под клю че ния для Pi.

Wolfram Alpha спо соб на по ни мать за про сы на ес­
те ст вен ном язы ке и на язы ке Wolfram (на при мер, 
из про грам мы Mathematica), и ее мож но спро сить 
о чем угод но. На при мер, что бы уз нать по го ду, 
мож но не рис ко вать, вы со вы ва ясь из ок на ре дак ции 
LXF, а про сто на брать
WolframAlpha[«weather bath uk»]

Пом ни те, что дос туп ное вам ком пь ю тер ное вре­
мя ог ра ни че но, по это му вы не смо же те вы чис лять 
от вет всю жизнь. Тем не ме нее, об лач ные тех но ло­
гии чрезвычайно по лез ны для таких вы чис ле ний, 
которые тре бую т боль шо го объ е ма па мя ти сра зу, 
но при этом воз вра ща ют про стой для вос при ятия 
от вет.

Вы чис ле ния в об ла ке

 » Не хотите пропустить номер?  Подпишитесь на www.linuxformat.ru/subscribe/!



Mathematica

94  |  LXF190 Декабрь 2014 www.linuxformat.ru/subscribe

Кроме линейной алгебры, Mathematica может помочь вам 
с домашними заданиями. В частности, она отлично интегрирует 
и дифференцирует. Для дифференцирования функции f по пере­
менной x используется функция D[f,x], и нечто простенькое вроде
D[cos[x] + x^2, x]

вернет решение -sin[x] + 2x. Или попробуйте что-нибудь 
посложнее:
D[tan^-1[x^x],x]

Также можно найти (длинные!) вторую и третью производные 
этой функции, командами
D[tan^-1[x^x],{x,2}]

и
D[tan^-1[x^x],{x,3}]

С помощью функции D[] также вычисляются частичные произ­
водные и даже дифференцируются неявные функции:
D[x^2 + (y[x])^3,x]

Студентам интегрирование обычно дается труднее дифферен­
цирования, и многие годы они пользовались онлайн-интеграто­
ром http://integrals.wolfram.com. Как и следовало предполагать, 
Mathematica умеет в символьном виде интегрировать почти лю­
бую функцию, с которой это имеет смысл (для исключений вроде 
x^x интеграл не имеет символьного представления). Однако все 
элементарные функции поддерживаются:
Integrate[x^2,x]
Integrate[sin^-1[x],x]
Integrate[log[x],x]

Не забывайте о  постоянной интегрирования. Кроме того, 
можно получать более громоздкие результаты для функций, ко­
торые не интегрируются так просто. Например, команда

Integrate[ln[cos[x]]]
возвращает довольно сложное выражение, включающее поли­
логарифмические функции. 

Одно из самых впечатляющих умений Mathematica — работа 
с графикой. Кривые, поверхности, сети, карты — все это можно 
построить всего несколькими командами. Один период функции 
синуса строится простой командой
Plot[Sin[x],{x,0,2 * Pi}]

С помощью встроенной функции WeatherData[] также можно 
строить красивые графики погоды. Например, чтобы построить 
график средних ежедневных температур прекрасного ушедшего 
лета, воспользуйтесь командами:
DateListPlot[WeatherData[“Bath (United Kingdom)”,”MeanTempera
ture”,{{2014,6,1},{2014,9,1},”Day”}],Joined->True]

Можно даже отважиться на три измерения и построить гра­
фик такой функции:
Plot3D[Sin[x]+Cos[y],{x,0,2 * Pi},{y,0,2*Pi}]

На тот же график можно добавить две (или больше) кривых 
или поверхностей, вписав их в соответствующую функцию Plot. 
Например, желая вспомнить соотношение функций синуса и ко­
синуса, сделайте следующее:
Plot[Sin[x],Cos[x],{x,0,2 * Pi}]

Благодаря обширной библиотеке многоугольников фигуры 
в Mathematica тоже строить несложно. Скажем, нарисовать крас­
ный ехиднаэдр (икосаэдр с 92 вершинами, 270 ребрами и 180 гра­
нями) вы можете так:
Graphics3D[{Opacity[.8], Glow[RGBColor[1,0,0]],
EdgeForm[White], Lighting -> None,
PolyhedronData[“Echidnahedron”, “Faces”]}]

> Анализ Фурье — 
это сложение сину­
сов и косинусов.

Заглядывайте 
на регулярно об­
новляемый сайт 
http://blog.wolfram.
com, и вы найдете 
там несколько 
странных и пре­
красных экскур­
сий в Mathematica, 
включая способ 
выиграть в «ка­
мень, мешок 
и ножницы».

Скорая 
помощь

»» Пропустили номер?� Узнайте на с. 108, как получить его прямо сейчас.
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Персонально для Pi
Редакция Mathematica для Pi в основном является урезанной вер­
сией полного продукта. Однако у нее есть и эксклюзивные воз­
можности, а именно — взаимодействие с устройствами, подклю­
ченными к выводам GPIO, и с модулем PiCam, подключенным 
через CSR. Весь обмен данными происходит посредством ко­
манд DeviceRead и DeviceWrite: например, для перевода контакта 
14 в «единицу» используется команда
DeviceWrite[«GPIO», 14 -> 1]

Для установки в «ноль» замените единицу на ноль. Чтобы про­
честь состояние контакта 14 GPIO (GPIO14 в нумерации BCM), до­
статочно набрать

status = DeviceRead[«GPIO», 14]
По этой команде в переменную status запишется ноль или едини­
ца, в зависимости от состояния контакта.

Для импорта изображения из модуля камеры в Mathematica 
воспользуйтесь командой
img = DeviceRead[«RaspiCam»]

После этого изображение можно будет экспортировать в JPEG 
или любой другой формат, командой
Export[“/home/pi/img.jpg”, img]

И на этом наше короткое, но увлекательное совместное путе­
шествие по специальной редакции Mathematica для Pi заканчива­
ется. Дальше вы управитесь и сами. |

Что стоит попробовать в Mathematica

1 Схемы потоков
Вот схема направления ветров в Австралии. Ветры с более высокой скоростью ото­
бражаются более светлыми цветами. Чтобы это сделать, вручную введите пара­
метры функции outline, но все подробности этого процесса описаны в блоге 
Wolfram. Схемы потоков часто используются для визуализации дифференциаль­
ных уравнений (http://bit.ly/WeatherPatterns).

2 Цикл солнечных пятен
Посмотрите на 11‑летний график солнечной активности на основе публично 
доступных данных. Между 1640 и 1710 годами пятен было очень мало, что совпало 
с «небольшим ледниковым периодом» в Европе. В общем случае, если вы ищете 
часто’ты в зашумленных данных, данные можно сгладить с помощью скользящего 
среднего, а затем воспользоваться анализом Фурье (http://bit.ly/SunspotNumbers).

3 Навигация по звездам
У маори [коренной народ, основное население Новой Зеландии до прибытия евро­
пейцев, — прим. пер.] есть старая пословица: «Прежде чем отправиться в путе­
шествие, изучите звезды». На этом примере вы научитесь определять свое 
местоположение по углам возвышения планет, звезд и Луны в определенное 
время. При имитации небесной сферы считается, что Земля движется по окруж­
ности с постоянной скоростью, иначе все слишком усложняется (http://bit.ly/
CelestialNavigation).

4 Снежинки
В развитие зимней темы этого номера (см. «Академия кодинга», стр. 88), поиграйте 
с разнообразными снежинками. Этот экземпляр получен с помощью генератора 
шестиугольных снежинок. Все снежинки обладают шестиугольной симметрией — 
этим они обязаны водороду, который связывает кислород в молекулах воды (если 
кто помнит, H2O). При замерзании кристаллы превращаются в шестиугольники 
из-за расположения зарядов (http://bit.ly/SnowflakeLikePatterns).
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Есть вопрос по от кры то му ПО? Пишите нам по адресу answers@linuxformat.ru, и мы най дем от вет.

1 При дер жи те язык

В 
Я толь ко что об но вил ся до Linux Mint 17 
(64­бит ная Qiana), где ус та нов лен Thunder-
bird 31.0 со сло ва рем для аме ри кан ско го 

анг лий ско го. Я без ус пеш но по пы тал ся ус та но вить 
вер сию с бри тан ским анг лий ским, зай дя в Edit > 
Preferences > Composition > Download More Diction­
aries [Прав ка > На строй ки > Со став > За гру зить 
боль ше сло ва рей]. Сре ди сло ва рей и язы ко вых 
па ке тов на сай те Mozilla дос туп ны два сло ва ря 
для бри тан ско го анг лий ско го с раз ны ми раз ме ра­
ми, а имен но 235,3 КБ и 234,0 КБ. При вы бо ре ка ж­
до го из этих сло ва рей от кры ва ет ся но вая стра ни­
ца с кноп кой Download [За гру зить]. К со жа ле нию, 
ко гда я вы би раю один из этих двух сло ва рей, ни­
че го, ка жет ся, не про ис хо дит.

Это про бле ма с сай том Mozilla или с дан ной 
вер си ей Thunderbird? Яв ля ет ся ли она вре мен­
ной, и мож но ли как­то еще ус та но вить бри тан ский 
сло варь в эту вер сию Thunderbird?

Все это вы гля дит очень за га доч но: я поль зу­
юсь Thunderbird уже лет де сять и ни ко гда не стал­
ки вал ся с про бле мой при за груз ке бри тан ских 
сло ва рей в раз ных вер си ях Thunderbird и Linux. 
Так же стран но, что сло ва рей те перь два.
Джон Йейтс [John Yates]

О 
Вто рой сло варь (объ е мом чуть по мень­
ше), как ут вер жда ет ся, пред став ля ет 
со бой улуч шен ную вер сию пер во го, 

со вмес ти мую с по след ни ми вер сия ми Firefox 
и Thunderbird. Он вы пу щен го раз до поз же, по это­
му я ре шил вы брать имен но его. Ори ги наль но му 
сло ва рю (вер сия 1.19.1) поч ти че ты ре го да, и он 
впол не мо жет быть ис точ ни ком про блем для те ку­
щей вер сии Thunderbird, то гда как вто рой сло варь 
(вер сия 1.19.5) го раз до но вее. Ес ли Вы за хо ди те 
на стра ни цу за груз ки че рез на строй ки Thunderbird, 
Вы не долж ны ви деть кноп ки Download — толь ко 
кноп ку Add to Thunderbird [До ба вить в Thunderbird]. 
При на жа тии на нее Thunderbird спро сит раз ре ше­
ния ус та но вить про грам му; за тем бли же к верх ней 
гра ни це ок на долж но поя вить ся со об ще ние об ус­
пеш ном за вер ше нии ус та нов ки. Од на ко ко гда я по­
про бо вал ус та но вить Mint 17, в пред поч ти тель ных 

на строй ках про вер ки пра во пи са ния [Preferences 
Spelling] Thunderbird уже сто ял бри тан ский анг­
лий ский (English/United Kingdom), хо тя по умол ча­
нию там ис поль зу ет ся ав ст ра лий ский анг лий ский 
(English/Australia).

Вы брав ме нед жер до пол не ний [Add­ons Man­
ager] в глав ном ме ню и зайдя в раз дел Dictionaries 
[Сло ва ри], Вы долж ны уви деть свежеус та нов лен ный 
сло варь бри тан ско го анг лий ско го. Ес ли его нет, на­
бе ри те “British English” в стро ке по ис ка, и Вы долж­
ны уви деть оба сло ва ря с кноп ка ми Install [Ус та но­
вить] у ка ж до го. Ес ли та кая ус та нов ка не про хо дит, 
ве ро ят но, что­то ей мешает — скажем, из­за не кор­
рект ных прав дос ту па не уда ет ся за пи сать фай лы 
в Ваш до маш ний ка та лог. Тогда за пус тите Thunder-
bird из тер ми на ла и на блю дай те за вы во дом в тер­
ми на ле при по пыт ке ус та но вить сло варь. Так же 
сто ит по про бо вать ус та но вить дру гое до пол не ние, 
что бы оп ре де лить, свя за на ли про бле ма толь ко 
с эти ми сло ва ря ми или она более об щая.

2 Экс­Ан д ро ид

В 
В LXF185 вы упо ми на ли о пе ре на прав­
ле нии X, и это за ста ви ло ме ня за ду мать­
ся. У ме ня есть Raspberry Pi, я к не му под­

клю ча юсь по SSH со сво его план ше та Nexus 10 
(с Android) че рез ве ли ко леп ный кли ент под на зва­
ни ем JuiceSSH, в ко то ром толь ко тек сто вая кон­
соль. Но мож но ли как­то пе ре на пра вить X в SSH X 
с Nexus в ка че  ст ве кли ен та, что бы мож но бы ло 
за пус кать гра фи че  ские про грам мы на Raspberry 
Pi, не за гру жая ра бо чий стол LXDE, и ра бо тать 
с гра фи че  ски  ми про грам ма ми в Nexus?
Люк Стэ п ли [Luke Stapley]

О 
X — кли ент­сер вер ная сис те ма: про­
грам мы вы пол ня ют ся на кли ен те и ото­
бра жа ют ся на сер ве ре. Обыч но кли­

ент и сер вер на хо дят ся на од ном ком пь ю те ре, 
но их мож но раз де лить, как и про ис хо дит при пе­
ре на прав ле нии X (оно же — X­проброс). Это оз­
на ча ет, что на уст рой ст ве дол жен быть X­сер вер, 
ко то рый бу дет ото бра жать гра фи че  ский вы вод, 
а в Android не ис поль зу ет ся X. К сча стью, для An­
droid есть дос туп ный X­сер вер — не пол ная реа­
ли за ция X, но для боль шин ст ва си туа ций ее до­
с та точ но. Это X Server от Darkside Technologies. 
Он под дер жи ва ет пе ре на прав ле ние X с плат ной 
вер си ей (Pro) JuiceSSH.

Пред по ложим, что со еди не ние в JuiceSSH уже 
на строе но. Зай ди те в спи сок со еди не ний в Juice-
SSH Pro и пе рей ди те в спи сок Port Forwards [Пе ре­
на прав ле ние пор тов] спра ва. Соз дай те но вое пе­
ре на прав ле ние, ис поль зуя на строй ки со еди не ния 
для Pi, под хо дя щее на зва ние и сле дую щие па ра­
мет ры пе ре на прав ле ния:
Port (from): 6001
Destination: 127.0.0.1
Port (to): 6000
Open in browser: No

Со хра ни те и ак ти ви руй те пе ре на прав ле ние. 
За пус ти те X­сер вер, вер ни тесь в JuiceSSH и ак­
ти ви руй те свое SSH­под клю че ние. По сле это го 
мож но за пус тить свою про грам му ко ман дой
env DISPLAY=:1 yourprogram

Те перь сно ва пе ре клю чи тесь в X­сер вер, 
и Вы уви ди те, как про грам ма от кры вается. Пе ред 
пер вым от кры ва ни ем ок на воз мож на не боль шая 
за держ ка. Чис ло в па ра мет ре DISPLAY от но сит ся 

В этом месяце мы ответим 
на вопросы про...

1 Сло ва ри 
Thunderbird

2 Пе ре на прав ле ние 
X в Android

3 Па кет 
скрин ле тов

4 Ав то за пуск CD 
для ус та нов ки

5 Вос ста нов ле ние 
стер то го ка та ло га

6 Вос ста нов ле ние 
уда лен ных фай лов

> Ме нед жер до пол не ний Thunderbird по ка зы ва ет, ка кие сло ва ри ус та нов ле ны и дос туп ны.
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к ис хо дя ще му пор ту (From) в про фи ле пе ре на­
прав ле ния — ес ли это 6002, нуж но ис поль зо вать 
DISPLAY=:2.

За кон чив, вер ни тесь в JuiceSSH и от клю чи те 
пе ре на прав ле ние пор тов. X Server — ма лень кий 
и лег кий, но, как бы ло ска за но вы ше, в нем реа­
ли зо ва ны не все воз мож но сти. Есть го раз до бо­
лее со лид ная аль тер на ти ва под на зва ни ем XServer 
XSDL, ко то рый дол жен под дер жи вать те про грам­
мы, ко то рые не ра бо та ют в X Server, но тако го 
мы не про ве ря ли.

3 Уп ря мые скрин ле ты

В 
Я поль зо вал ся скрин ле та ми в не сколь ких 
ре дак ци ях Linux Mint и не ис пы ты вал ни ка­
ких про блем. В Mint 17 у ме ня не по лу ча ет­

ся пе ре ме щать не ко то рые скрин ле ты по ра бо че му 
сто лу: на при мер, Stocks ос та ет ся в цен тре эк ра на. 

Я про бо вал поль зо вать ся скрин ле та ми на раз­
ных ком пь ю те рах с раз лич ны ми вер сия ми Mint. 
При этом у ме ня ус та нов лен 32­бит ный Mate. 
У ме ня так же вклю чен ком по зи тинг. Мож но ли 
сде лать что­то еще?
Уэйн Кюль [Wayne Kuehl]

О 
О про бле мах, по доб ных Ва шей, со об ща­
лось не сколь ко раз, но еди но го ре ше ния 
так и не бы ло най де но. Предлагается три 

ва ри ан та дей ст вий. 
Во­пер вых, про верь те, что скрин лет не за бло­

ки ро ван. Да же ес ли Вы это уже сде ла ли, по про­
буй те за бло ки ро вать его и раз бло ки ро вать сно ва. 
Не ко то рым поль зо ва те лям это по мог ло ос во бо­
дить «за стряв шие» скрин ле ты. 

Сле дую щий ва ри ант — щелк ни те на скринлете 
пра вой кноп кой мы ши и от крой те ок но Properties 

[Свой ст ва]. На вклад ке Options [Па ра мет ры] на­
хо дят ся ко ор ди на ты X и Y. Вве ди те в по ля но вые 
зна че ния или из ме ни те их стрел ка ми, и Вы долж­
ны уви деть, как скрин лет пе ре ме ща ет ся по эк ра­
ну. Это ре ше ние ма лость хло пот ное, но, ка жет ся, 
ра бо та ет у всех.

В 
лю бой он лайн­дис кус сии о про бле мах 
с уст рой ст ва ми или драй ве ра ми не при­
хо дит ся дол го ждать, по ка кто­ни будь 

спро сит: «А что го во рит dmesg?». Вы на би рае те 
dmesg в тер ми на ле, и на эк ра не про ле та ют ты­
сячи со об ще ний для на стоя щих тех на рей. Это 
со дер жи мое жур на ла яд ра, спи сок всех со об­
ще ний яд ра. Пе ре на пра вив вы вод dmesg в про­
грам му по стра нич но го про смот ра, вы уви ди те 
со об ще ния об об на ру же нии всяких уст ройств 
и за груз ке со от вет ст вую щих мо ду лей яд ра.

Dmesg вы да ет мно го ин фор ма ции, по это му 
нуж но ра зо брать ся, как най ти не об хо ди мые нам 
дан ные. Ос нов ных ва ри ан тов три. Пер вый — пе­
ре на пра вить вы вод в про грам му для по стра нич­
но го про смот ра:

dmesg | less
За тем мож но по ис кать на зва ние нуж но го 

вам уст рой ст ва или драй ве ра (в less на жми те /). 
Аль тер на ти ва less — фильт ра ция вы во да с по­
мо щью grep: так, ес ли вы ище те ин фор ма цию 
о USB­уст рой ст ве, сто ит на чать с ко ман ды
dmesg | grep ­i USB

Так же мож но до ба вить па ра мет ры ­e или 
­T. Оба ве лят dmesg вы во дить вре мя в удоб ном 
фор ма те, но не мно го раз ны ми спо со ба ми. Тре­
тий спо соб дос ту пен толь ко в по след них ре­
ли зах util-linux (па кет, где со дер жит ся dmesg), 
с вер сии 2.22 и вы ше. В нем до бав ля ет ся но­
вый па ра метр dmesg: ­w или ­­follow. С ­­follow 
dmesg, как и пре ж де, ото бра жа ет бу фер со об­
ще ний яд ра, но по ка зы ва ет и но вые со об ще ния, 
ес ли они по яв ля ют ся. Мож но за пус тить dmesg 
­­follow, под клю чить уст рой ст во и по смот реть, 
что яд ро об этом устройстве ду ма ет, в ре аль­
ном вре ме ни.

Ес ли все это не по мог ло, по про буй те за­
гля нуть в сис тем ные жур на лы и по нять, что 
идет не так. Сде лать это мож но в двух мес­
тах: во­пер вых, у ка ж до го скрин ле та есть свой 
лог­файл в ка та ло ге ~/.config/screenlets, а во­
вто рых, мож но за пус тить screenlets-manager 
в тер ми на ле и на блю дать за ее вы во дом при по­
пыт ках пе ре ме ще ния скрин ле та из ок на Prop­
erties. Про бле мы, при ко то рых сис те ма от ка­
зы ва ет ся де лать то, что вы про си те, и при этом 
ни че го не со об ща ет, слож нее все го в раз ре ше­
нии, но ес ли пре ды ду щие со ве ты не по мог ли, 
по сис тем ным жур на лам вы долж ны до га дать­
ся, что именно захромало.

Ес ли про бле ма про яв ля ет ся толь ко с оп ре де­
лен ны ми скрин ле та ми, то, по хо же, ошиб ки толь­
ко в них. Эти ошиб ки уже мог ли быть ис прав ле­
ны, по это му все гда сто ит по про бо вать уда лить 
не по кор ный скрин лет, об но вить сис те му и за тем 
до ба вить его сно ва.

dmesg

Тер ми на лы 
и су пер поль зо ва те ли

Мы час то пред ла га ем в ка че  ст ве ре шения про­
бле мы вве сти те или иные ко ман ды в тер ми­
на ле. Хо тя обыч но то же са мое мож но сде лать 
с по мо щью гра фи че  ских ути лит ди ст ри бу ти ва, 
та кие ре шения бу дут слишком кон крет ными 
(бу дут за ви сеть от ди ст ри бу ти ва). Ко ман ды 
в тер ми на ле бо лее гиб кие и — са мое глав­
ное — ими мож но поль зо вать ся во всех ди ст­
ри бу ти вах. Ко ман ды на строй ки сис те мы час то 
нуж но вы пол нять от имени су пер поль зо ва­
теля, на зы вае мо го также root. Су ще ст вует два 
основ ных спо со ба это де лать, в за ви си мо сти 
от ис поль зуе мо го ди ст ри бу тива. Во мно гих 
дистрибутивах, осо бен но в Ubuntu и его про­
из вод ных, пе ред ко ман дой мож но на пи сать 
sudo — при этом бу дет за про шен па роль поль­
зо ва те ля, и ему бу дут пре достав ле ны при ви ле­
гии root толь ко на вре мя вы полнения ко ман ды. 
В дру гих ди ст ри бу ти вах применя ется коман­
да su, для ис поль зо вания ко то рой тре бу ет ся 
вве сти па роль root и ко то рая пре достав ля ет 
пол ный доступ root до то го мо мен та, по ка 
вы не на бе ре те logout. Ес ли в ва шем ди ст ри­
бу ти ве ис поль зу ет ся su, за пусти те ее один 
раз и вы пол няй те лю бые за дан ные ко ман ды 
без пред ше ст вую щей sudo.

> В скрин ле тах Mint есть не сколь ко удоб ных вид же тов, но не ко то рые из них вре ме на ми бы ва ют 
не мно го тем пе ра мент ны.
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Стандартный подход для утилит командной 
строки Linux — «если все хорошо, веди себя тихо; 
если что-то пошло не так, кричи как можно гром­
че»; и если apt-get начинает спрашивать про root, 
это означает, что прав root у Вас не имеется. Ре­
шение простое — предварите команду префик­
сом sudo.
sudo apt-get install somesoftware

Прежде чем продолжить, sudo запросит па­
роль Вашего пользователя (не root!). Если нужно 
запустить с sudo несколько команд, она спросит 
пароль только в первый раз, а затем снова по ис­
течении определенного промежутка времени, 
обычно пяти минут. Если Вы попробуете запустить 
графическую программу, которой нужны приви­
легии root, программа должна автоматически вы­
вести окно для ввода пароля — сама утилита sudo 
напрямую используется только в терминале.

Знать программирование для того, чтобы 
пользоваться Linux, не  нужно  — исходный код 
системы может быть доступен, но  пользовать­
ся им Вы  не  обязаны. Основное отличие Linux 
от Windows в том, что Linux — это не Windows, 
поэтому Вам нужно перестать мыслить так, как 
Вы привыкли.

5 12 ГБ тю-тю!

В 
Я случайно удалил каталог с важными 
файлами, и теперь я в тупике. Я потерял 
около 12 ГБ. В форумах по Linux Mint со­

ветуют воспользоваться Recuva или PartedMagic, 
но потом начинаются аргументы, а для меня это 
слишком сложно! У меня 32‑битный Mint 14, ко­
торый работал сразу, без лишних действий в ко­
мандной строке. У меня есть запасной диск для 
свежей установки/обновления до Mint 17, чтобы 
не перезаписывать каталог на исходном диске, 
но что делать дальше, я не знаю. 

Как 62‑летнему инвалиду, чей мозг работает 
все медленнее и в благоприятные периоды, мне 
было трудно включиться после того, как весь день 
температура не опускалась ниже 27°C в тени — 
это не лучшее время дня!
Тим Уильямс [Tim Williams]

О 
Recuva  — программа для Windows, 
а PartedMagic — коммерческая програм­
ма, на самом деле не предназначенная 

для таких операций. В Linux есть подходящие ути­
литы, но Вам придется воспользоваться команд­
ной строкой. (В этом есть смысл: если Вы удалили 
нечто относящееся к графическому рабочему сто­
лу, у Вас может остаться только командная стро­
ка.) Впрочем, не бойтесь: она не так страшна, про­
сто немного отличается.

Прежде всего нужно перестать записывать 
данные на диск. При удалении файлов уничтожа­
ются только ссылки на них в индексе файловой 
системы, а  сами данные остаются нетронуты­
ми. Однако место, занятое этими данными, по­
мечается как доступное, поэтому при последую­
щей перезаписи данные могут быть уничтожены. 
Если у Вас есть место на другом диске или раз­
деле (но не в другом каталоге в той же файловой 
системе), можете сделать резервную копию всей 
файловой системы командой dd:
dd bs=4k if=/dev/sda2 of=/media/externaldrive/
backup.img

Потом из  этого образа можно будет попро­
бовать восстановить данные. Если у  Вас ext3 
или ext4, можете воспользоваться простой про­
граммой extundelete, которая есть в  репозито­
риях большинства дистрибутивов. Эта команда 

4 Корень проблемы

В 
В LXF184 вы рекомендуете пользовать­
ся антивирусом, и я попробовал устано­
вить Avast в новую систему без Windows, 

Linux или любой другой ОС. Когда я попробовал 
установить программу в терминале, меня спроси­
ли: «Вы Root? [Are you Root?]». Откуда я знаю, root 
я или нет, при установке Avast с apt-get? Я решил, 
что да. Нужно или нет пользоваться root для этой 
цели? Означает ли root, что я в некоем админист­
ративном режиме?

Думаю, антивирус в Linux понадобится, если 
многие из нас, не владеющих программированием 
людей, будут делать все то, что вы нас просите.
Мардж Бинкс [Marg Binks]

О 
Мнения о  необходимости антивируса 
в  Linux разделяются, но  запустить его 
можно  — лучше, как говорится, пере­

бдеть, чем недобдеть. Root похож на режим адми­
нистратора в Windows, за исключением того, что 
root — это отдельный пользователь. 

Linux  — многопользовательская система, 
и  у  каждого пользователя есть личное прост­
ранство для хранения данных и собственные пра­
ва. Root, или суперпользователь — единственный 
пользователь, который может делать такие вещи, 
как установка программы в систему. (Некоторые 
программы можно устанавливать в свои домаш­
ние каталоги самим пользователям, но это дру­
гая история.)

Для установки программ с apt-get у Вас долж­
ны быть права root, а раз уж Вы видите вопрос, 
то их нет. Хотя для администрирования системы 
можно войти в систему от имени root, предпоч­
тительнее воспользоваться командой sudo, кото­
рая выполняет указанную за ней команду от име­
ни root, но затем возвращает Вам Ваши обычные 
права. Это уменьшает вероятность сделать нечто 
«прискорбное», войдя в систему как root и забыв 
выйти по окончании работы. Это также означа­
ет, что пользователям можно выборочно назна­
чать административные права, не сообщая им па­
роль root.

Помогите нам  
помочь вам

Ежемесячно мы получаем несколько писем, 
на которые не в состоянии ответить, поскольку 
проблема описана в них недостаточно полно. 
Чтобы дать вам наилучший ответ, нам необхо­
димо знать как можно больше. 

Если у вас появляется сообщение об ошиб­
ке, приведите его точный текст и опишите 
конкретные условия, когда оно появляется. 
При возникновении проблемы с устройст­
вами перечислите нам все установленные 
устройства. 

Если Linux уже запущен, можете приме­
нить для этого отличную программу Hardinfo 
(http://hardinfo.berlios.de/) — она сохранит 
подробную информацию об устройствах 
и о состоянии системы в HTML-файле, кото­
рый вы сможете приложить к своему письму. 

Не уступающий в удобстве альтернативный 
вариант — lshw (http://ezix.org/project/wiki/
HardwareLiSter). Одна из указанных программ 
непременно должна быть включена в ваш ди­
стрибутив (а иногда и обе).

Если вы не хотите или не можете их уста­
новить, выполните следующие команды в тер­
минале от имени root и приложите файл 
system.txt к письму. Это здорово поможет 
диагностике.
uname -a >system.txt
lspci >>system.txt
lspci -vv >>system.txt

> Если вы хотите запустить установщик дистрибутива Linux, загрузитесь DVD и нажмите Install.



Ответы

Часто задаваемые вопросы

Декабрь 2014 LXF190 | 99www.linuxformat.ru/subscribe

уме ет ра бо тать как с не раз мон ти ро ван ной фай ло­
вой сис те мой, так и с фай лом об раза. Са мый про­
стой ва ри ант — по про бо вать вос ста но вить все 
ко ман дой
extundelete /media/externaldrive/backup.img 
­­restore­all

или ко ман дой
extundelete /dev/sda2 ­­restore­all

Все най ден ные фай лы бу дут со хра не ны в под­
ка та ло ге RECOVERED_FILES те ку ще го ка та ло га. 
Для вос ста нов ле ния фай лов из кон крет но го ка та­
ло га при го дит ся ко ман да
extundelete /media/externaldrive/backup.img 
­­restore­directory path/to/directory

Путь ука зы ва ет ся от но си тель но кор не во го ка­
та ло га фай ло вой сис те мы: ес ли у Вас от дель ный 
раз дел home, мы по лу чим не что вро де username/
importantstuff, а ес ли home на хо дит ся на кор не­
вом раз де ле, путь бу дет дру гим: home/username/
importantstuff. Что бы уви деть все па ра мет ры, за­
пус ти те ко ман ду та ким об ра зом:
extundelete ­­help

Ес ли extundelete не по мог ла, од на из са мых ос­
но ва тель ных ути лит для вос ста нов ле ния уда лен­
ных фай лов — PhotoRec (по сча ст ли вой слу чай но­
сти, ру ко во дство по этой ути ли те есть на стр. 62) 
из па ке та testdisk. Она ска ни ру ет всю фай ло­
вую сис те му и со хра ня ет все най ден ные фай лы. 
Из­за уст рой ст ва фай ло вой сис те мы и из­за то го, 
что Вы уда ли ли за пи си из таб ли цы фай ло вой 
сис те мы, PhotoRec вос ста нав ли ва ет толь ко со дер­
жи мое фай лов, но не их ме та дан ные. 

К ме та дан ным от но сят ся, на при мер, вла де­
лец, пра ва дос ту па и т. д., и глав ное — име на 
фай лов, по это му от Вас по тре бу ет ся не ко то рая 

де тек тив ная ра бо та. Ес ли Вам нуж ны толь ко фай­
лы оп ре де лен но го ти па, иден ти фи ци ро вать их по­
может ко ман да file — на при мер, для по ис ка всех 
фай лов JPEG наберите
file * | grep JPEG

6 Рис ко ван ный ав то за пуск

В 
Бу ду чи не тер пе ли вым и не до ж дав шись, 
по ка вы сде лае те DVD с Mint 17, я за гру­
зил ISO­об раз Mint 17 XFCE и за пи сал его 

на флэш ку. Ко гда я де лал то же са мое для Mint 16, 
все за пус ти лось — я про сто щелк нул на икон ке 
и ус та но вил сис те му на диск. Сей час я про сто ви­
жу со об ще ние (за стро кой за пус ка) «Не воз мож­
но най ти autorun [Cannot find autorun]». Я по про бо­
вал по ис кать “autorun” в сис те ме, но най ден ные 
ре зуль та ты в воз мож ных за груз ках ока за лись 
слиш ком слож ны ми для че ло ве ка с мои ми 
спо соб но стя ми.

Я по ду мал, не ошиб ка ли это Mint 16, и по про­
бо вал сде лать то же са мое в Mint 15, где это рань­
ше ра бо та ло, но по лу чил то же со об ще ния. Бу ду 
при зна те лен за лю бую по мощь.
Фи липп Гло вер [Philip Glover]

О 
В ISO­об раз ах Linux Mint не имеет­
ся фай лов ав то за пус ка. Мы про ве ри ли 
вер сии 15, 16 и 17. Фай лы ав то за пус ка 

обычно ис поль зу ют ся в Windows для ав то ма ти че­
 ско  го за пус ка про граммы при мон ти ро ва нии ком­
пакт­дис ка. Ес ли вду мать ся, это до воль но боль­
шая уг ро за безо пас но сти. Подобным образом 
с без обид но го на вид дис ка, ко то рый Вам подсу­
нули, мо жет за пус тить ся лю бая вре до нос ная про­
грам ма. По это му в боль шин ст ве ди ст ри бу ти вов 

Linux по умол ча нию за пре щается за пус кать что­
то с CD или DVD.

Mint, как и лю бой дру гой ском пи ли ро ван­
ный ди ст ри бу тив, нель зя ус та но вить из ра бо таю­
щей опе ра ци он ной сис те мы; Вам нуж но за гру зить 
ком пь ю тер с ус та но воч но го дис ка — и все это 
сде ла ет файл ав то за пус ка. По ря док, в ко то ром 
BIOS бу дет оп ра ши вать уст рой ст ва для за груз ки, 
мож но из ме нить, так что сис те ма все гда бу дет за­
гру жать ся со встав лен но го дис ка или флэш ки, 
но это не слиш ком хо ро шая идея, по при чи нам, 
ко то рые мы уже упо мя ну ли. 

При за груз ке ком пь ю те ра мож но на жать кла­
ви шу, обыч но од ну из функ цио наль ных кла виш 
или Esc, для по яв ле ния всплы ваю ще го ме ню, где 
мож но вы брать уст рой ст во для за груз ки. К со жа­
ле нию, мы не мо жем на звать кон крет ную кла ви­
шу, так как она от ли ча ет ся в BIOS раз ных про из­
во ди те лей, но обыч но она ото бра жа ет ся в ниж ней 
час ти эк ра на во вре мя за груз ки. Ес ли ее нет, про­
чти те ру ко во дство по экс плуа та ции сво его ком пь­
ю те ра или вер ни тесь к ста ро му доброму спо со бу 
проб и оши бок.

Ес ли у Вас бо лее но вый ком пь ю тер, в ко то ром 
вме сто BIOS ис поль зу ет ся UEFI, возникает до пол­
ни тель ная слож ность. В этом слу чае мо жет по тре­
бо вать ся вклю чить ста рый ре жим за груз ки, ино­
гда на зы вае мый CSM, в ме ню на строй ки BIOS. Это 
ме ню опять же вы зы ва ет ся удер жи ва ни ем оп ре­
де лен ной кла ви ши во вре мя за груз ки; что бы уз­
нать, ка кой именно, сле дуй те тем же ре ко мен да­
ци ям, ко то рые мы да ли для ме ню за груз ки.

За гру зив шись с дис ка или флэш ки, мож но 
про дол жить ус та нов ку, как это делается обыч ным 
образом. |

> В од них ди ст ри бу ти вах для за­
пус  ка про грамм root ис поль зу ет ся 
sudo, в дру гих — бо лее тра ди ци он­
ная su. Ко то рая луч ше?
Де ло не в том, которая луч ше, 
а в том, что они ре ша ют не мно го 
раз ные за да чи. С sudo очень удоб но 
пре дос та вить кон крет но му поль зо­
ва те лю дос туп к кон крет ным ко ман­
дам без раз гла ше ния па ро ля root. 
Она да ет ад ми ни ст ра то ру воз мож­
ность точ но кон тро ли ро вать, кто что 
мо жет де лать. С дру гой сто ро ны, su 
да ет поль зо ва те лю дос туп от име ни 
дру го го поль зо ва те ля, обыч но root.

> Пре крас но. Мне ну жен пол ный 
дос туп су пер поль зо ва те ля, по это­
му сто ит вы брать su, не так ли?
Все не так оче вид но, как мо жет 
по ка зать ся. su — со кра ще ние 

не от “superuser [су пер поль зо ва­
тель]”, а от “switch user [пе ре клю­
чить поль зо ва те ля]”. С ее по мо щью 
мож но по зво лить лю бо му поль­
зо ва те лю ра бо тать от име ни дру­
го го, ес ли он зна ет его па роль. 
По умол ча нию, ес ли имя поль зо­
ва те ля не ука за но, это root, но это 
не един ст  вен ный ва ри ант. Ад ми ни­
ст ра то ры мо гут за хо дить в сис те му 
как обыч ные поль зо ва те ли, что бы 
что­то ис пра вить в их на строй ках, 
не зная их па ро ли (su, за пу щен ная 
поль зо ва те лем root, не тре бу ет вво­
да па ро ля). На при мер, мож но из ме­
нить таб ли цу crontab поль зо ва те ля 
ко ман дой
su fred ­c “crontab ­e”

> Это ин те рес но, но ес ли мне все 
рав но ну жен пол ный дос туп root, 
то ко ман да su мне под ойдет?
Не со всем. Ес ли за пус тить su 
без па ра мет ров, она даст вам 

при ви ле гии су пер поль зо ва те ля, 
но вы все еще ос та не тесь в ок ру­
же нии пре ды ду ще го поль зо ва те ля. 
Все пе ре мен ные, ус та нов лен ные 
для те ку ще го поль зо ва те ля, ос та­
ют ся преж ни ми, и ка та лог сбра­
сы ва ет ся в /sbin:/bin:/usr/sbin:/usr/
bin, по это му все, что вы ус та но ви те 
в /usr/local, боль ше не бу дет до­
ступ но на пря мую.

> Не знал, но это мо жет объ яс нить 
не ко то рые стран ные ве щи. Как вой­
ти в сис те му от име ни пол но цен но го 
root из тер ми на ла X на ра бо чем сто­
ле поль зо ва те ля?
До бавь те к ко ман де su по сле всех 
ос таль ных па ра мет ров ­. Так же 
мож но до ба вить ­­login — это по­
нят нее, но доль ше на би рать (ваш 
вы бор, ве ро ят но, бу дет за ви сеть 
от то го, мыс ли те ли вы как про грам­
мист на Perl или по клон ник Python). 
Этот ва ри ант да ет пол ную ра бо чую 

сре ду, ко то рая на 99 % эк ви ва­
лент на обыч но му вхо ду в сис те му 
от име ни root или лю бо го дру го го 
ука зан но го поль зо ва те ля.

> Это уже боль ше по хо же на то, 
что мне нуж но, но ино гда мне 
нуж но за пус  кать от име ни root 
гра фи че   ские про грам мы, и я ви жу 
со об ще ния о том, что пе ре мен ная 
DISPLAY не ус та нов ле на. Как это 
обой ти?
Мож но обой ти про бле му с по мо­
щью xhost или за дав DISPLAY дру­
гим спо со бом, что бы раз ре шить 
поль зо ва те лю поль зо вать ся ра бо­
чим сто лом, но есть и бо лее про­
стое ре ше ние. Ус та но ви те sux (про­
из но си те это как “su X”, а не кое­что 
не слиш ком хо ро шее) и поль зуй­
тесь ею вме сто su. Она при ни­
ма ет те же ар гу мен ты, что и su, 
но на страи ва ет дос туп к X пе ред 
вы зо вом su.

su
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Ри чард Смед ли
Про дол жа ет свои по ис ки луч ших 
про грамм FOSS, бу ду чи в от пус ке, 
и опи сы ва ет но вую пар тию на хо док 
со ста кан чи ком мо ро же но го в од ной 
ру ке и но ут бу ком в дру гой.

Луч шие в ми ре про грам мы 
с от кры тым ко дом

Guacamole » Dr.Geo » Zurmo » KPhotoAlbum » SWI­Prolog » CMake » QMMP 

» Fame » 8bit Banditos » Weechat » BirdFont

Се те вой уда лен ный ра бо чий стол

Guacamole

У
да лен ный дос туп к ва ше му ра бо­
че му сто лу — это хо ро шо, но кли­
ент VNC или RDP не все гда бы ва ет 

под ру кой, осо бен но ес ли вы ис поль зуе те 
чу жой те ле фон или план шет.

За гля ни те в эк зо ти че  ски на зван ный 
Guacamole, по зво ляю щий уда лен но взаи­
мо дей ст во вать с ра бо чим сто лом че рез 
лю бой со вре мен ный брау зер. По сколь ку 
мно гие ди ст ри бу ти вы не ус пе ва ют вклю­
чить па ке ты Guacamole, ском пи ли ру ем 
из ис ход ни ка — но ни ка ких аво ка до, вин­
но го ук су са и пер ца­чи ли (ну, вы же зна ли, 
что мы не удер жим ся от шу ток на эту те­
му, прав да?). 

Сна ча ла ус та но ви те из сво их ре по зи­
то ри ев Tomcat7, по том най ди те па ке ты tar.

gz для guacamole-server и ли бо guacamo-
le-client, ли бо го то вый файл .war. Па кет 
guacamole-server вклю ча ет про кси, guacd, 
для связи ме ж ду на бо ром дру же люб ных 
к JavaScript про то ко лов, и дво ич ными про­
то ко лами VNC и RDP в движ ке.

Ве ро ят но, за ви си мо сти (ко то рые ми­
ни маль ны) у вас уже есть, кро ме биб лио­
те ки OSSP UUID, но вам, воз мож но, нуж но 
бу дет все их об но вить до по след них вер­
сий — как сде ла ли мы. Мо же те за гля нуть 

в ру ко во дство или по временить, по ка 
./configure не ска жет вам, че го не хва та ет.

Вы вод ./configure со об щит вам, ка кие 
про то ко лы в ва шей сис те ме по дой дут Gua-
camole — нам впол не хва ти ло VNC; за тем 
за пус ти те обыч ный make && sudo make 
install, по сле ко то ро го sudo ldconfig об но­
вит биб лио те ки.

До мой и и з дома
Пе ре правивши па кет .war в /var/lib/
tomcat7/webapps, где его находит Tomcat, 
и guacamole.properties ту да, где его мож но 
най ти (плюс еще не мно го на строй ки, за до­
ку мен ти ро ван ной в ру ко во дстве), мы бы ли 
го то вы дви гать ся даль ше. 

Ес ли вы не охот ник до ком пи ля ции, 
но хо ти те по про бо вать Guacamole пря­
мо сей час, до то го, как ваш ди ст ри бу­
тив об за ве дет ся са мой све жей вер си ей, 
то в ста рых вер си ях то же мно го ин те рес­
но го. Вы при том из бе жи те на шей ошиб ки, 
ко гда мы не пра виль но на зва ли файл .war 
при пе ре ме ще нии его в ди рек то рию Tom-
cat (да, сле до ва ло вни ма тель нее чи тать 
до ку мен та цию). 

За кон чив ус та нов ку, мы пе ре шли 
в http://localhost:8080/guacamole — и на­
шли там наш ра бо чий стол. Дос туп с уда­
лен ной ма ши ны по зво лил нам до бить­
ся не ме нее ра зум но го взаи мо дей ст вия 
с ра бо чим сто лом, чем с по мо щью дру­
гих ре ше ний. Мы ис поль зо ва ли x11vnc, 
пре дос тав ляю щий уда лен ный дос туп к эк­
ра ну — это удоб но при вхо де на ПК не про­
фес сио наль ных поль зо ва те лей, что б по­
мочь ре шить их про бле мы. 

> Ни ка кой на строй­
ки GUI, толь ко ввод 
па ры имен поль зо­
ва те лей и дан ных 
о кли ен те в тек сто­
вом фай ле. 

Вер сия: 0.9.2 Сайт: http://guac­dev.org

Че рез сеть
Ра бо чий стол в брау зе ре — Guacamole 
по зво ля ет вам со еди нять ся с ним от ку да 
угод но, без кли ент ско го ПО, пе ре во дя 
VNC и RDP в ин тер фейс JavaScript.

Хо ро шо до ку мен ти ро ван
Ру ко во дство очень подроб ное, но ес ли 
его ока жет ся не дос та точ но, то раз дел 
ре ше ния про блем и дис кус си он ные 
фо ру мы на SourceForge долж ны по мочь 
вам в ре ше нии про блем.

Tomcat
Guacamole ра бо та ет на Tomcat, 
и вам нуж но ус та но вить фай
лы ту да, где Tomcat смо жет 
их най ти; но боль ше ни ка ких 
труд но стей.

Config
Ком пи ля ция и кон фи гу рирование 
не обыч ны, но ни ко им об ра зом не чрез­
мер но труд ны. Это сер вер ное ПО, 
ко то рое дол жен по про бо вать ка ж дый 
поль зо ва тель Linux.

Дос туп к ра бо че му сто лу
Вам нуж но за пус тить про­
грам му для уда лен но го ра бо­
че го сто ла (на при мер, сер вер 
VNC), и x11vnc вы даст вам 
до ступ к кла виа ту ре и эк ра ну.

«Удоб но при вхо де на ПК 
не про фес сио налов, что б 
ре шить их про бле мы.»

Ис сле ду ем ин тер фейс Guacamole
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Интерактивный генератор геометрических изображений

Dr.Geo

D
r.Geo почти заслу жил место 
в разделе игр, поскольку нередко 
включается как обучающая игра 

в дистрибутивы для образовательной сис­
темы (и был частью Sugar XO для OLPC). 
Это развлечение, однако и серьезный ин­
струмент: пробежавшись по кривой обуче­
ния, вы скоро сможете создавать интерак­
тивные геометрические наброски.

Но перед этим есть еще стадия ус­
тановки, вполне прямолинейная  — че­
го и  следует ожидать от  зрелого про­
дукта для широкой аудитории в области 
образования. Если в репозиториях ваше­
го дистрибутива нет самого свежего па­
кета, то есть архивы с бинарниками; аль­
тернатива — исходный код, выложенный 
на Launchpad. Dr.Geo также хорошо рабо­
тает на планшетах, и его можно скачать 
с Google Play Store и Apple App Store.

После запуска приложения перед ва­
ми окажется чистый холст — тут самое 
время нажать на  первую кнопку на  па­
нели инструментов: Create a New Geometric 

Figure [Создать новую геометрическую 
фигуру]. Панель инструментов изменит­
ся, предоставив опции создавать в  но­
вой фигуре самые разные формы, кри­
вые и  линии, или числовые объекты, 
а  также задействовать более сложные 
процессы: скажем, ваши собственные — 
или скачанные — макросы.

Придайте форму
Но в  данный момент определенно пора 
уже заглянуть в справочник — или через 
онлайн-документацию, или медленно про­
сматривая видео на YouTube. 

Этой программой вполне могут поль­
зоваться ученики средней и даже началь­
ной школы, но она отнюдь не примитивна; 
так что не  комплексуйте, если будете 

осваивать построение фигур дольше, чем 
ваши дети! 

Всё начинается с  точек: вы  приме­
няете их для определения линий, кривых 
и  фигур. Если вы  принялись создавать 
нечто вроде значка Citroёn с помощью со­
путствующего инструмента трансформа­
ций, как на рисунке, золотая вам звезда. 
Мы начали с рисования лица, и наше вы­
шло куда корявее, чем у десятилетки, ко­
торого мы попросили попробовать Dr.Geo.

Законченные фигуры можно экспор­
тировать как PostScript, LaTeX или PNG, 
а также сохранять в родном формате XML, 
и  даже анимировать или использовать 
скрипты с помощью встроенного интер­
претатора Scheme.

CRM

Zurmo

> Простыми 
действиями можно 
строить сложные 
геометрические 
формы — или экс­
портировать их для 
других приложений.

У
правление взаимоотношения­
ми с  клиентами [Customer Rela­
tions Management] (CRM)  — это 

то, чем пренебрегают многие малые пред­
приятия и благотворительные организа­
ции, но нужно же им что-то для хранения 
всех контактов и отслеживания взаимо­
действия с клиентами. 

Zurmo определенно обладает все­
ми необходимыми стандартными функ­
циями, такими, как управление кампа­
ниями и продуктами, отчеты по клиентам 
и оповещения. Установка — тоже весь­
ма стандартная процедура LAMP: вам ну­
жен Apache, желательно с  mod_deflate 
(хотя другие web-серверы тоже могут ра­
ботать); Memcached (это считается оп­
циональным, но мы его рекомендуем для 
обеспечения хорошего трафика); сервер 
MySQL 5.1 и выше; и последний PHP при­
мерно с десятком расширений, включая 
ctype и mbstring. Распакуйте код туда, где 
вы  хотите обслуживать сайт, и  можете 

настроить его через браузер. После этого 
большинство операций будут интуитивно 
понятны благодаря хорошо разработанно­
му интерфейсу. Однако Zurmo предлагает 
нечто иное, хотя уже и побывавшее недав­
ним предметом ажиотажа, а  именно  — 
систему в игровой форме (и это совсем 
не внешнее украшательство).

В игре
Известно, что игрофикация помогает 
в разных областях: например, многие во­
дят машину более экономично, видя циф­
ровой индикатор, который сообщает, что 
они обгоняют супругу/супруга по потреб­
лению топлива. Если вы долго занимались 
администрированием CRM небольшого 

предприятия, то знаете, как легко нако­
пить кучу отложенных дел из-за того, что 
эти дела — нудная рутинная работа. 

Команда Zurmo попыталась немного 
оживить эту деятельность, используя рас­
пределение очков, уровни пользователей, 
значки за достижения, оповещения о дос­
тижениях и доски почета. 

Поскольку у  нас не  было времени 
на проведение теста в настоящем офисе, 
набитом пользователями, мы не можем 
выдать вам точных данных, однако теория 
здравая: вовлечь инстинкт конкуренции — 
хорошая идея, и очень приятно видеть, что 
проект FOSS новые идеи пробует.

«Пробежав по кривой 
обучения, вы сможете 
создавать наброски.»

«Zurmo предлагает 
нечто иное — систему 
в игровой форме.»

> Сохраните свои 
контакты так, 
чтобы это помогло 
вам отслеживать 
взаимодействие 
с клиентами.

Версия: 14.07 Сайт: www.drgeo.eu

Версия: 2.8 Сайт: http://zurmo.org
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Просмотрщик изображений и органайзер

KPhotoAlbum

для показа всех ваших изображений (ос­
новная новая функция данного релиза) — 
посмотрите на  состояние реализации 
функций в вашей версии или посмотрите 
демонстрационные видео. 

Подобно Digikam, KPhotoAlbum успешно 
пользуется модульной архитектурой KDE: 
здесь есть плагины KIPI для импорта, экс­
порта и пакетной обработки (многие уже 
подключены); однако ни  одна из  этих 
функций не отвлекает его от хорошего вы­
полнения простой работы по тэгированию 
и сортировке, облегчающих поиск. Даже 
если вы  стараетесь избегать установки 
приложений KDE с их библиотеками зави­
симостей, KPhotoAlbum так здорово сорти­
рует большие коллекции фото благодаря 
своему гибкому тэгированию, что, как Тро­
янский конь, сможет протащить библиоте­
ки KDE на ваш жесткий диск.

Среда логического программирования

SWI-Prolog

> Фишка 
KPhotoAlbum — 
его превосходная 
функция тэгирова­
ния изображений, 
а версия 4.5.0 пред­
лагает тэгирование 
разных областей 
изображения.

P
rolog — это декларативный язык 
логического программирования, 
который не очень часто встречает­

ся сегодня, хотя оказал некоторое влияние 
на создание Erlang. Если вас интересует 
доказательство теорем, ИИ или обработ­
ка естественных языков, или вы просто 
хотите понять, откуда в Erlang взялся его 
своеобразный синтаксис, то  SWI-Prolog 
отлично для этого подойдет.

Разрабатываемый Яном Вилемакером 
[Jan Wielemaker] в университете Амстер­
дама с 1987 г., он идет с интерпретатором 
командной строки и разными прочими ин­
терфейсами. Исполнение 
% swipl
?- emacs.

открывает PceEmacs, клон Emacs, в  от­
дельном окне, предлагая вам провер­
ку и  выделение синтаксиса, структу­
рирующие отступы в  тексте и  всякие 
определения и  предупреждения че­
рез базу данных Prolog. Опция второго 

интерфейса — кросс-платформенный на­
бор инструментов XPCE GUI, работающий 
также с Lisp и C++. Есть еще JPL, двусто­
ронний интерфейс между Java и Prolog. 
Пакет также включает плагин Eclipse, PDT.

Помимо пакетов для дистрибутивов 
на базе Debian и Ubuntu (включая PPA для 
Ubuntu); на  базе Red Hat (Fedora, RHEL, 
CentOS); SUSE; и Mageia, разработчики SWI 
предоставляют понятную документацию 
по созданию пакетов SWI-Prolog для ваше­
го любимого дистрибутива.

Множество функций
Хотя ему не  хватает табулирования 
и  на  своем сайте он  скромно перечис­
ляет причины, по которым вы, возмож­

но, решите выбрать другую реализацию 
Prolog, долгожительство SWI-Prolog  — 
и довольно широкое применение — про­
является в ряде мелочей, которые вы нач­
нете замечать. Конечно, попривыкнув 
к  таким функциям, как автоматическая 
перекомпиляция по изменении исходни­
ка, автозаполнение и  предыстория, ко­
торые порой реализованы не лучшим об­
разом. С поддержкой многопоточности, 
профайлера исполнения и интеграцией 
с C — а также встраиванием в другие про­
граммы — SWI-Prolog создан для произ­
водства эффективных программ для ре­
ального мира, а не  только для научных 
упражнений. Справочник поможет вам 
с ним разобраться, и вы найдете обшир­
ную помощь онлайн. 

> Исполнение ва­
шего первого за­
проса в SWI-Prolog. 
Это не совсем кар­
рирование функций 
[вздох], но все же 
и не стандартное 
Hello, World!

Версия: 4.5.0 Сайт: http://kphotoalbum.org

Версия: 7.1.18 Сайт: www.swi-prolog.org

Р 
анее в HotPicks мы рассматривали 
инструменты управления фотогра­
фиями, которые лихо рассправля­

ются с импортом, обработкой и редактиро­
ванием, но большинство из них — перебор 
для тех, кому нужен просто поиск по боль­
шой коллекции фотографий. И  вот вам 
KPhotoAlbum, созданный для тэгирования.

Gentoo и Ubuntu не медлят с бинарни­
ками для каждого релиза, но если у вас 
есть нужные библиотеки KDE, которые 
лучше всего устанавливаются как -dev-па­
кеты KDE из репозитория вашего дистри­
бутива, компиляция из исходника с помо­
щью cmake обойдется без проблем.

Запустив KPhotoAlbum впервые, вы мо­
жете выбрать запуск собственной базы 
данных из предыдущей инсталляции, соз­
дание новой или загрузку демонстрацион­
ного набора изображений и базы данных, 
чтобы протестировать функции тэгирова­
ния и сортировки KPhotoAlbum.

При выборе создания аннотации к изо­
бражению всплывающее окно сообщит 

вам, что это важнейшая функция KPhoto
Album, и настоятельно порекомендует по­
читать документацию. Сделаете вы  это 
или нет, но у вас будет ряд опций марки­
ровки. Распределив свои изображения 
по вкладкам, можете группировать ярлы­
ки-тэги по разным альбомам и категори­
ям. Найдите лицо, которое вы хотите сде­
лать значком, и откройте Category Editor, 
и отсюда вы сможете сделать изображе­
ние значком для своей категории. 

Традиционная категория
Как и во всех программах KDE, вся доку­
ментация приведена в виде справочника. 
Из меню Help вы также можете запустить 
демо-ролик, в  котором заодно расска­
зано о подключении устройства Android 

«Сможет протащить 
библиотеки KDE 
на ваш жесткий диск.»

«Неплох, если вам ну-
жен ИИ или обработка 
естественных языков.»
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Менеджер процесса компоновки программы

CMake

дружелюбнее, чем Autotools, поэтому даже 
при сборке исключительно *nix вы будете 
впереди. Кроме того, CMake обеспечива­
ет проекты разнообразными инструмента­
риями, библиотеками с множественными 
директориями и всем остальным, что про­
екты стремятся выбросить, усложняя вам 
жизнь. 

Этот релиз с исправлением ошибок 3.0 
исправил предупреждение компилятора 
AIX, сломанную библиотеку Xcode 6, ошиб­
ку компиляции на QNX и проблему иден­
тификации модулей GNU Fortran. Сама 3.0 
добавила синтаксис в язык CMake Brack­
et Argument и Bracket Comment и добави­
ла новые генераторы и  документацию, 
а также новую диагностику, плюс измене­
ния и улучшения в команды, переменные, 
свойства и модули.

Аудиоплейер на Qt

QMMP

> Пусть даже Make 
был бы на высоте 
для HelloWorld, 
но проекты быстро 
растут...

Q
MMP — это кросс-платформен­
ный аудиоплейер на базе Qt, ко­
торый многим обязан Winamp 

и XMMS. Фактически, пользовательский 
интерфейс похожий, вплоть до совмести­
мости в плане скинов. Помимо этого, про­
граммисты постарались создать хорошо 
работающий плейер. 

Установка проста  — особенно если 
вы используете один из десятков дистри­
бутивов, для которых имеются пакеты — 
и  простой в  использовании интерфейс 
предлагает множество опций через меню 
или легко запоминаемые горячие клави­
ши. Файлы собраны в плей-листы. 

Часть успеха QMMP лежит в  разне­
сении функций по разным окнам, чтобы 
они не путались под ногами без нужды. 
Добавьте к этому минималистское окно 
и возможность украсить тему по умолча­
нию на свое усмотрение — и вы получите 
аудиоплейер, который знает свое место 
и при этом позаботится о вашем слухе. 

Конечно, при желании можно сделать 
графический эквалайзер, аудиовизуали­
затор громким, большим и кричаще-яр­
ким. Можете поискать на сайте QMMP эк­
ранные снимки для вдохновения. Помимо 
индивидуальной настройки внешнего ви­
да через Simple UI, Qmmp Plugin Pack со­
держит также FFap, расширенный декодер 
Monkey’s Audio (APE) с 24‑битными сэмп­
лами и встроенной поддержкой информа­
ции, и декодер MPEG v1/2 layer1/2/3, ис­
пользующий библиотеку libmpg123.

Гибкость
Это в дополнение к поддержке по умол­
чанию MP3, Ogg Vorbis/Opus, FLAC, Muse­
pack, WavePack, MOD файлов, AAC, Audio 

CDs, WMA и прочих поддерживаемых ffm-
peg кодировок, PCM, MIDI, SID, и файлов 
Chiptune.

И если, по-вашему, этого мало, есть 
еще плагины DSP (эффект BS2B, конвер­
сия скорости сэмплов, эффекты LADSPA, 
дополнительное стерео и  перекрестное 
затухание), скачивание слов песен, эква­
лайзеры и визуализаторы и интерфейсы 
для общих аудио API. Можете считать ме­
ня скучным, но мне нравится звук без вся­
ких эффектов — на самом деле я вообще 
предпочитаю винил — и меня вполне уст­
раивало воспроизведение FLAC без эква­
лайзера и прочей ерунды.

«Есть плагины DSP, визу
ализаторы, эквалайзе
ры и скачивание слов.»

> Не обращайте внимания на опции забавных скинов и сэкономьте 
место на своем рабочем столе: в конце концов, главное 
здесь — аудио. 

Версия: 3.0.1 Сайт: www.cmake.org

Версия: 0.8.1 Сайт: http://qmmp.ylsoftware.com

В
се, кто пишет на интерпретирую­
щих языках, это пропустят, хотя 
и используют конечный продукт — 

ведь с помощью CMake собран даже KDE; 
но ничего страшного. Инструменты сбор­
ки — для тех, кто ею занимается. Важным 
фактором здесь является то, хватает ли 
для вашего проекта GNU Make или вам 
стоит рассмотреть CMake.

CMake  — это кросс-платформенная 
система сборки с  открытым кодом, ис­
пользуемая для управления процессом 
компиляции с  помощью простых фай­
лов конфигурации, независимых от плат­
формы и компилятора. Он генерирует род­
ные makefiles и рабочие области, которые 
можно использовать в любой среде ком­
пилятора по вашему выбору. 

В любом случае, выход за  преде­
лы просто Make не заставит себя ждать, 
и если вы уже сражаетесь со сложностя­
ми Autotools — на CMake определенно сто­
ит обратить внимание. Если вы использу­
ете разные платформы, CMake безусловно 

облегчит вам жизнь. Фактически, в любом 
крупном проекте FOSS, требующем сбор­
ки для разных целей, CMake станет вашим 
другом. А если вы вспомните, сколько раз 
в HotPicks рассматривался CMake, то пой­
мете, как он любим.

Услада для уха
На сайте CMake имеется множество при­
меров тех случаев, когда он  облегча­
ет процесс сборки, например, в  случае 
итальянского филиала японского произ­
водителя электронных музыкальных ин­
струментов Korg, где нужно было исполь­
зовать их встроенную ОС в эмулированной 
среде. 

Ну, а применительно к вашему проек­
ту — язык для файла CMakeLists.txt куда 

«В любом крупном про
екте FOSS, требующем 
сборки, станет другом.»
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Ролевая игра-фэнтези

Fame

Основанная на браузере аркада

8‑Bit Banditos

И
гра в  жанре фэнтези в  стиле 
rogue, ранее известная как Un-
titled, разрабатывается уже до­

брых десять лет и до сих пор считается 
незаконченной, но в нее вполне можно 
играть, и хотя в ней и есть ошибки, она 
активно разрабатывается и предлагает 
справочник. В нее можно не только иг­
рать: ее создатель, Петр Беднарук [Piotr 
Bednaruk], говорит, что вы можете созда­
вать собственные локации и собственные 
квесты, во встроенном редакторе на спе­
циальном языке скриптов. 

Бинарник будет работать практиче­
ски на любой машине *nix — cd в распа­
кованную папку и запустите ./Fame, вот 
и все. После небольшой индивидуальной 
настройки вашего персонажа (для нача­
ла вполне сгодятся настройки по умол­
чанию), можете приступить к  перво­
му квесту: найти в  деревне Асригама 

[Asrigam] и принять его предложение по­
охотиться на  монстров. Классический 
Rogue 1980 г. для Unix от Майкла Тоя [Mi­
chael Toy] и Гленна Вичмана [Glenn Wich­
man] вдохновил множество клонов 
и разновидностей. 

Фактически, Rogue-подобный — это 
признанная разновидность игрового 
жанра с генерированием процедурного 
уровня, пошаговым геймплеем, мозаич­
ной графикой и постоянными смертями, 
и Fame очень близка к традиции Rogue; 
если вы не абсолютный новичок в иссле­
довании подземелий, это будет для вас 
знакомая территория. 

Игрострой
Игру Fame выделяет хорошо документи­
рованный язык скриптов U, позволяю­
щий всячески перенастраивать и расши­
рять игру. Так, можно написать сценарии 
диалогов, чтобы разговаривать с НИПами 
в квестах; или изменить поведение мон­
стров и способы торговли НИПов; или до­
бавить специальные скрипты локации, 
вызываемые, когда герой входит или вы­
ходит откуда-то. Это можно сделать по­
стоянным или временным, плюс — в раз­
работке находятся и другие скрипты. 

В 
30 уровнях этой потрясающей пи­
ротехнической аркады Chrome 
Web Audio API, Joypad API 

и HTML5 Canvas буквально исчерпали все 
свои возможности. Стивен Де Тони [Ste­
ven De Toni] изначально написал эту иг­
ру в прошлом году, но недавно снова вер­
нулся к ней. 

В общих чертах, игра основана 
на  классике Commodore 64: Bandits 
и P. O.D. 8‑Bit Banditos не менее быстрые 
и неистовые — неважно, играете ли вы 
локально или онлайн на http://a550511.
magix.net. FAQ предполагает, что вы 
должны научиться считать свой щит ору­
жием — без  этой полезной подсказки 
вам не продвинуться достаточно дале­
ко, чтобы насладиться прелестями режи­
ма Tron.

Игра выглядит в стиле ретро — даже 
спрайты взяты из аркад 1980‑х; однако 
программирование вполне современное 

и для успешной работы требует послед­
ней версии браузера Chrome, а  также 
достойного процессора. В основном это 
стандартный JavaScript (Де Тони наме­
ренно делает код лобовым, чтобы об­
легчить остальным пользование исход­
ником), но он свидетельствует о прыти 
современных браузеров. Еще недав­
но для создания подобных игр вам при­
шлось бы писать на C или C++, но теперь 
боковая прокрутка в браузере поворачи­
вается быстрее, чем любые PyGame.

Действия и графика сопровождают­
ся отличными звуковыми эффектами. 
Управление можно осуществлять с кла­
виатуры — QAZ открывает огонь, WSX 

задействует щит, стрелки обеспечива­
ют перемещение; однако секрет выжи­
вания — работа мышью, для быстрого 
и чуткого маневрирования. Игра также 
работает с джойпадом или джойстиком, 
но в The Grid в режиме Tron вам достают­
ся только клавиатура или джойпад. В об­
щем и целом, это динамичная и симпа­
тичная аркада, которая, подобно своим 
предшественникам из 1980‑х, очень ско­
ро начнет заполнять собой все ваши пе­
рерывы на чай. 

«Создавайте локации 
и квесты в редакторе 
на языке скриптов.»

«Тридцать уровней по
трясающей пиротех
нической аркады.»

> «Проверьте, может, монстр еще в подвале». Забавно, что 
в играх мы делаем отнюдь не то, что сделали бы в жизни. 

Версия: 0.9.4 Сайт: http://bit.ly/FameRPG

Версия: 1.2 Сайт: http://bit.ly/8‑BitBantitos

> Ба-бах! Наслаждайтесь 8-битной аркадой прямо в браузере, 
с HTML5 и JavaScript.
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Быстрый и легкий клиент чата

Weechat

и гибкость Weechat очень скоро заставят 
вас забыть, что вы не в клиенте GUI.

При  этом доступны и  другие интер­
фейсы, в  том числе HTML5, JavaScript, 
Android клиент и интерфейс Emacs wee­
chat.el с поддержкой ников и выполнени­
ем команд.

Имея сертификаты IPv6, Socks5, SASL, 
SSL и  SSH, Weechat может функциони­
ровать как IRC-прокси. Здесь есть про­
верка правописания, и он расширяем че­
рез скрипты Python, Lua, TCL, Guile, Ruby 
и Perl, в дополнение к плагинам C. На его 
сайте аж 280 скриптов расширения. И да, 
если вам нужен Twitter, для него расшире­
ния тоже есть.

Редактор шрифтов

BirdFont

> В некоторых каналах бывает затишье — но Weechat потребляет 
так мало ресурсов, что вполне можно его не отключать.

B
irdfont  — редак тор шрифтов 
под лицензией GNU GPL для созда­
ния векторной графики контуров, 

которую можно экспортировать как TTF 
(True Type fonts), EOT или SVG, и он всяче­
ски одобряет использование SIL Open Font 
Licence. Версия 0.1 появилась всего два го­
да назад, и с тех пор релизы появляются 
раз в несколько месяцев. 

Среди зависимостей — семейка GTK/
pango/Cairo из  Gnome, и  Birdfont есть 
в  большинстве дистрибутивов, причем 
в репозиториях многих из них на момент 
выхода LXF уже появится свежая вер­
сия. Примечательно, что BirdFont напи­
сан на Vala, объектно-ориентированном 
языке Gnome, который использует функ­
ции C# в среде выполнения C с минималь­
ными издержками. Это замечательный 
проект для участия, если вас интересу­
ет нечто на основе Vala, причем помощь 
здесь требуется не  только от  програм­
мистов: приветствуется также «создание 

значков, руководств, сайта, тестирование 
и локализация». 

A, B, C, ...
Руководства для начинающих имеют­
ся на  сайте и  на  http://mistifonts.com. 
Создание успешного шрифта  — дело 
нелегкое, но подобные инструменты пока­
зывают, как за это взяться; совершенство­
ванием можно заняться попозже. Мы на­
чали со шрифта lxf («Шрифт, не похожий 
ни на что»), но не ждите его молниенос­
ного распространения: пока что его улуч­
шил бы даже трехлетка с коробкой цвет­
ных карандашей. 

Тем не менее, создание шрифтов — 
тонкое искусство, требующее большой 

практики. Если вы готовы вложить в него 
свое время, то BirdFont, безусловно, отлич­
ная возможность благодаря относитель­
ной простоте в работе, а область холста — 
одна из самых сильных его сторон: она 
значительно облегчает рисование кривых 
для создания буквы.

Вы начинаете новый проект с  обзо­
ра алфавита, выбирая букву, которую хо­
тите изобразить. (Можете переключить­
ся на Unicode, но 26 букв для первого раза 
будет вполне достаточно [имеется в ви­
ду английский алфавит, — прим. пер.]). 
Выберите желаемую букву, ручку и  тип 
кривых  — и  вперед. Если более слож­
ный интерфейс FontForges отпугивал вас 
от процесса создания шрифтов, сделайте 
попытку в BirdFont. |

«Область холста облег
чает рисование кри
вых для создания букв.»

> В работе интер­
фейс BirdFont — ис­
тинное удовольст­
вие: он позволяет 
вам набрасывать 
свои идеи без из­
лишних метаний. 

Версия: 1.0 Сайт: http://weechat.org

Версия: 0.47 Сайт: http://birdfont.org

О
сновная часть бессмысленной 
болтовни перебралась в  Twit­
ter и прочие социальные сети, 

но разработчики по-прежнему обсужда­
ют свои программы в Jabber и помогают 
пользователям через каналы IRC в Интер­
нет. Есть и дружелюбные к пользователю 
клиенты чатов, есть и клиенты, не жад­
ные до  ресурсов системы, но  ни  один 
не умеет так сочетать легкость с (доволь­
но) быстро изучаемым интерфейсом, как 
Weechat, который сейчас выпустил знако­
вый релиз 1.0.

Компилирование из  исходника про­
стое, как и  следует ожидать от  прило­
жения командной строки на базе ncurs­
es, но  имеются и  двоичные пакеты. 1.0 
Debs на сайте Weechat превосходны, вот 
только weechat-plugins зависят от  lib-
perl5.14, что может стать проблемой, если 
вы обновили свою систему. Тогда, воз­
можно, лучше будет взять версию раз­
работки: она зависит от libperl5.20. Мы по­
пробовали Deb для самого последнего 

моментального снимка, и он был стабиль­
ным и функциональным. 

Твит и чат
Для начала можно указать сервер и канал:
weechat -r irc://mynick@irc.freenode.
net/#linuxformat

или ввести соответствующую команду 
при запуске. Справочник доступен в пол­
ной версии или в  версии быстрого за­
пуска  — последняя дает необходимые 
основы, включая команды для разбие­
ния окна и переключения между буфера­
ми. Если вы комфортно ощущаете себя 
в оконном терминале, то сразу все пой­
мете. Если нет, просто держите справоч­
ник под рукой (точнее, в соседнем окне ра­
бочего стола), и не сдавайтесь. Скорость 

«Weechat скоро заста
вит вас забыть, что вы 
не в клиенте GUI.»
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Ди ст ри бу ти вы, при ло же ния, иг ры, под кас ты и вся кое­раз ное...

Луч шее из Ин тер не та, упа ко ван ное в 9 ГБ ка че ст вен но го DVD.

» Важ но
ВНИМАНИЕ!
Пор че ные дис ки
В ма ло ве ро ят ном слу чае ка кого­то 
де фек та ва ше го LXFDVD об ра­
щай тесь, по жа луй ста, по ад ресу 
disks@linuxformat.ru или те ле фо ну 
+7 (812) 309­0686. 

На дис ке

LXFDVD это го ме ся ца со дер жит 
семь со вер шен но раз ных ди ст­
ри бу ти вов. Они не толь ко раз­

ные по ви ду, но при над ле жат к раз­
ным се мей ст вам. И все они яв ля ют ся 
GNU/Linux, у всех в серд це ви не оди на­
ко вые вер сии яд ра Linux, и все ис поль­
зу ют один и тот же на бор ин ст ру мен тов 
GNU по верх не го. Ес ли здесь есть толь­
ко один Linux, ко то рый яв ля ет ся ядром, 
то за чем нам так мно го ди ст ри бу ти вов?

Для от вета на этот во прос вам при­
дет ся по про бо вать их. В ос нов ном у них 
од ни и те же про грам мы, и де ла ют они 
од но и то же (в кон це кон цов, все это — 
на столь ные ди ст ри бу ти вы), но по­раз­
но му. Ес ли ОС или дру гой ин ст ру мент 
ра бо та ют толь ко од ним спо со бом, 
вам при хо дит ся к это му при вы кать. 
Ес ли не сколь ко ин ст ру мен тов дос ти­
га ют од ной це ли раз ны ми пу тя ми, мо­
жно вы брать тот, ко то рый вас боль ше 
уст раи ва ет. А при известном уси  лии — 
да же из ме нить все до пол но го своего 
удовлетворения. 

Дж. Б. Шоу как­то ска зал: «Ра зум ный 
че ло век пы та ет ся при спо со бить ся под 
ок ру жаю щий мир; не ра зум ный упор но 
пы та ет ся при спо со бить мир под се бя. 
По это му про гресс за ви сит 
от не ра зум ных». 
В та ком слу чае, 
я по ла гаю, что 
мы — со об ще ст во 
не ра зум ных.

Мощ ный и мят ный

Linux Mint D.E.

В 
про шлый раз мы вклю чи ли на DVD Linux For-
mat Debian­вер сию Linux Mint (LMDE); это был 
ме га микс ра бо че го сто ла, в ко то рый мы по­

ста ра лись уме стить столь ко ра бо чих сто лов, сколь­
ко смог ли. На сей раз у нас про сто Cinnamon, в со от­
вет ст вии с на ме ре ния ми раз ра бот чи ков Linux Mint. 
Кро ме то го, это 32­бит ная вер сия, которую мо жет 

по про бо вать ка ж дый. Ра бо че му сто лу Cinnamon тре­
бу ет ся ви део кар та с нор маль ной 3D­про из во ди тель­
но стью, что не яв ля ет ся про бле мой для боль шей 
час ти обо ру до ва ния, од на ко в вир ту аль ной ма ши­
не он мо жет тор мо зить. Для же лаю щих по про бо вать 
Mate мы вклю чи ли вер сию Korora 20, ко то рая ис поль­
зу ет имен но его.

Ис то рич ный и чис то кров ный

Mageia 4.1 и Trisquel 6.0

В
идимо, такое труд но се бе пред ста вить, 
но во время о’но Ubuntu был не са мым по пу­
ляр ным ди ст ри бу ти вом, бли стаю щим на на­

ших дис ках: эта честь при над ле жа ла Mandrake. С тех 
пор Mandrake пе ре жил трудные вре ме на, не сколь ко 
слия ний и из ме не ний на зва ния, и в ка кой­то мо мент 

пре вра тил ся в Mageia в по пыт ках со хра нить из на чаль­
ный дух Mandrake. Это один из тех ди ст ри бу ти вов, ко­
то рые пра виль но ис поль зу ют KDE: он не пред ла га ет 
ка ких­то нев ра зу ми тель ных на стро ек по умол ча нию, 
а готовит хо ро ший ра бо чий стол, по ка зы ва ющий, ка­
ким дол жен быть KDE, или, по край ней ме ре, один 
из ва ри ан тов то го, ка ким он мо жет быть.

Linux сво бо ден и бес пла тен, но боль шин ст во ди­
ст ри бу ти вов склонны вклю чать для удоб ст ва не кие 
час ти несво бод ного ко да, да же ес ли это про сто Ado-
be Flash Player. Trisquel — со вер шен но сво бод ный ди­
ст ри бу тив, код его пол но стью от крыт, в нем во об ще 
нет про прие тар но го ко да или «би нар ных комков» — 
ни в ко де, нигде. Trisquel — это де мо­пло щад ка сво­
бод но го ПО в его химически чис том ви де, но так же 
и хо ро ший ди ст ри бу ти в для обыч но й работы: он да же 
по зво лит вам смот реть ви део с ко тят ка ми на YouTube.
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Но ви чок в Linux?
Нач ни те отсюда!

 » Что та кое Linux? Как его ус та но вить? 
 » Есть ли в нем эк ви ва лент MS Office? 
 » За чем нуж на ко манд ная стро ка? 
 » Как ус та нав ли вать про грам мы?

От ве ты приводятся в Index.html на дис ке.

7 ЛУЧШИХ ДИСТРИБУТИВОВ —
ЗАПУСКАЙТЕ СЕГОДНЯ!
Mageia 4.1 | openSUSE 13.1 | Trisquel 6.0

CentOS 7.0 | Korora 20 [64­разрядные]

Linux Mint Debian | Salix 14.0 [32­разрядные]

LXF190

ДИСТРИБУТИВЫ | ПО | УЧЕБНИКИ

Плюс: 4 крутейших web­браузера FOSS

 9-ГБ
DVD!

СУПЕР-ДИСК!

И еще!

Сис тем ные ин ст ру мен ты

Глав ное
Checkinstall Ус та нов ка tar­ар хи ва с по мо­
щью ме нед же ра па ке тов.

GNU Core Utils Ос нов ные ути ли ты, обя зан­
ные присутствовать в ка ж дой опе ра ци он­
ной сис те ме.

Hardinfo Ин ст ру мент для тес ти ро ва ния 
сис те мы. 

Яд ро Ис ход ник по след ней вер сии яд ра.

Memtest86+ Про верь те свое ОЗУ на сбои 
и ошиб ки.

Plop Про стой ме нед жер за груз ки для за­
пус ка опе ра ци он ных сис тем.

RaWrite Соз да вай те за гру зоч ные дис ке ты 
в Windows.

SBM Не за ви си мый от ОС ме нед жер 
за груз ки с про стым в ис поль зо ва нии 
ин тер фей сом.

WvDial Со еди няй тесь с Ин тер не том че рез 
те ле фон ный мо дем.

Чте ние

Книж ная пол ка
The Cathedral and the Bazaar [Со бор 
и Ба зар] Клас си че  ский текст Эри ка С. Рей­
мон да [Eric S Raymond], объ яс няю щий 
пре иму ще ст ва от кры той раз ра бот ки. 

Linux Kernel in a Nutshell [Яд ро Linux в двух 
сло вах] Вве де ние в яд ро, на пи сан ное ма­
ги ст ром ха ке ров Гре гом Кроа­Харт ма ном 
[Greg Kroah­Hartman].

Спра воч ник ад ми ни ст ра то ра Debian Ру ко­
во дство для сис тем ных ад ми ни ст ра то ров.

Сло варь Linux Linux от А до Z.

Оку ни тесь в Python Мас тер­класс по это му 
по пу ляр но му язы ку.

Ру ко во дство по соз да нию скрип тов Bourne 
Shell Приступай те к ос воению скрип тов 
обо лоч ки.

Рас ши рен ное ру ко во дство по соз да нию 
скрип тов Bash Боль ше ин фор ма ции для 
опыт ных поль зо ва те лей.

Intro to Linux Ру ко во дство для начинающих 
линуксоидов.

Ру ко во дство си сад ми на Ос но вы ра бо ты 
с сис те мой.

Об зор ути лит Экскурсия по ин ст ру мен та­
рию GNU.

Пред при им чи вый 

CentOS 7.0

Р
ядом с другими дистрибутивами на на шем 
DVD рас по ло жи лись три тя же ло ве са ми ра 
Linux, или, по край ней ме ре, их про из вод ные. 

CentOS соз дан на яд ре Red Hat Enterprise Linux (RHEL). 
RHEL, ве ро ят но, име ет ся на боль шем чис ле кор по­
ра тив ных ПК, чем лю бой дру гой ди ст ри бу тив, и это 
как раз и есть RHEL, из ко то ро го про сто уб ра ли весь 

фир мен ный стиль Red Hat и отменили кон тракт под­
держ ки. Во всех про чих от но ше ни ях, ус та нав ли вая 
CentOS, вы по лу чае те RHEL. Korora из на чаль но ос но­
вы ва лась на Gentoo, но пе ре шла на Fedora не сколь ко 
лет на зад — кру той по во рот! Korora сле ду ет но ме рам 
вер сий Fedora, так что это — Korora 20, на ба зе по­
след не го ре ли за Fedora.

Яще ро вид ный и друг лен тяя 

openSUSE 13.1 и Salix 14.0

Т
ре тий пред став лен ный здесь тя же ло вес — 
это не про из вод ное, а ори ги нал, openSUSE 
13.1. SUSE, во всех сво их вер си ях, дол го ос­

та вал ся по пу ляр ным, осо бен но в Ев ро пе. SUSE — 
один из са мых ин тег ри ро ван ных ди ст ри бу ти вов бла­
го да ря сво ей сис те ме YaST (Yet another Setup Tool), 

ко то рая вы во дит все сис тем ные на строй ки и ад ми ни­
ст ри ро ва ние под управ ле ние од ной про грам мы. YaST 
за бо тит ся обо всем, от на строй ки се ти до об нов ле­
ния про грамм, и за ни ма ет ся да же ус та нов кой ди ст­
ри бу ти ва. YaST — это ос нов ная при чи на люб ви или 
не на вис ти к SUSE.

Ди ст ри бу ти в Salix за гру жа ет ся не в сре ду ра бо че­
го сто ла в ре жи ме live, а пря мо в про грам му ус та нов­
ки. Пред по ла га ет ся, что про грам ма ус та нов ки бу дет 
ра бо тать с Salix CD, так что тре бу ет ся па ра хит ро­
стей. Вы бе ри те оп цию ус та нов ки с раз де ла же ст ко го 
дис ка, а не с CD. Ко гда у вас спро сят о раз де ле, вве­
дите /dev/sr0 (пред по ла га ет ся, что это ваш пер вый 
или един ст вен ный DVD­при вод). Ко гда у вас спро сят 
путь, ис поль зуй те /Salix. В ка че  ст ве аль тер на тив но го 
под хо да, за пи ши те ISO­об раз Salix на CD или флэш ку 
USB и за гру зи тесь от ту да. |



LXFDVD: Tails 1.1 Live OS, Deepin 2014, 
Rescatux 0.32b1, System Rescue CD 4.3.0, 
Ultimate Boot CD 5.3.0, 10 книг о Linux 
(на анг лий ском язы ке), го ря чие новинки и прочее...

LXFDVD: Mint 17, Ubuntu 14.04 LTS, SolydX 201405, 
CAINE 5.0, PCLinuxOS 2014.08, SystemRescueCD, 
Gparted, 10 книг о Linux (на английском языке), 
горячие новинки и прочее...

LXFDVD: Arch Linux 2014_7, CentOS 7.0, Netrunner 14, 
Peppermint Five, Rescatux 0.32, 10 книг о Linux 
(на анг лий ском язы ке), го ря чие но вин ки и про чее...

Пропустили номер?

 » 
Закажите его через сайт www.linuxformat.ru в «ГНУ/Линукс центре»! Журналы доставляются 

и в печатной, и в электронной форме, так что с момента открытия браузера до получения 

нужного вам выпуска LXF может пройти всего пара минут!

Прямо сейчас для заказа доступны следующие номера:

А чтобы не упустить ничего, оформите подписку! Все, кто подписался на печатную версию журнала 

через www.linuxformat.ru/subscribe/ или www.linuxcenter.ru, получают электронную версию в подарок!

На сайте shop.linuxformat.ru вы также сможете приобрести предыдущие выпуски LXF.

Подписывайтесь на сайте www.linuxformat.ru/subscribe

Телефоны отдела подписки: 

» Санкт-Петербург (812) 309-0686

» Москва (499) 271-4954

LXF188
Октябрь 2014

» Раз го ним Linux Cо ско­
ро стью ми ра — са мое 
вре мя

» Рас по зна ва ние ре чи 
Слу шать мою ко ман ду

» Этот ло гич ный Arch Ле ту чий и ка ту чий
» Яд рен ко рень Мо ди фи ци ру ем яд ро Linux 

от име ни root

Печатная версия: shop.linuxformat.ru/lxf_188/
PDF­версия: shop.linuxformat.ru/elxf_188/

LXF189
Но ябрь 2014

» Нет про блем! Или — 
ре шим лег ко

» Ваш пор та тив ный друг 
Вы би ра ем Chromebook

» Про шлое крип то гра фии 
Как че ло ве че  ст во хра ни ло сек ре ты

» Ос ваи ва ем мак ро сы Ав то ма ти за ция офи са

Печатная версия: shop.linuxformat.ru/lxf_189/
PDF­версия: shop.linuxformat.ru/elxf_189/

LXF187
Сентябрь 2014

» Уходим с Windows 
Подстелим соломки 
для прыжка 

» Музыка, туш! Лучшие 
медиа­проигрыватели

» OIN Пресечь патентных троллей
» Wine — не эмулятор А тогда что?

Печатная версия: shop.linuxformat.ru/lxf_187/
PDF­версия: shop.linuxformat.ru/elxf_187/

250 руб. 250 руб.250 руб.

Linux Format 
ВКон так те

На странице LXF ВКонтакте 
вы най де те:
» Но во сти о Linux
» Ста тьи из ар хи ва LXF

» Анонс све же го вы пус ка LXF 
и часть ста тей из него

» Жи вое об ще ние и он лайн­
консультацию по под пис ке 
на на ше из да ние

Всту пай те в на шу 
груп пу vk.com/linuxform
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Информация о диске

Что­то потеряли?
Часто случается, что новые про­
граммы зависят от других про­
граммных продуктов, которые 
могут не входить в текущую версию 
вашего дистрибутива Linux.

Мы стараемся предоставить вам как 
можно больше важных вспомогательных 
файлов. В большин стве случаев, последние версии 
библиотек и другие пакеты мы включаем в каталог 
«Essentials [Главное]» на прилагаемом диске. Поэ­
тому, если в вашей системе возникли проблемы 
с зависимостями, первым делом следует заглянуть 
именно туда.

Форматы пакетов
Мы стараемся включать как можно больше раз­
личных типов установочных пакетов: RPM, Deb или 
любых других. Просим вас принять во внимание, что 
мы ограничены свободным пространством и доступ­
ными двоичными выпусками программ. По возможно­
сти, мы будем включать исходные тексты для любого 
пакета, чтобы вы могли собрать его самостоятельно.

Документация
На диске вы сможете найти всю необходимую инфор­
мацию о том, как устанавливать и использовать 
некоторые программы. Пожалуйста, не забывайте, 
что большинство программ поставляются вместе 
со своей документацией, поэтому дополнительные 
материалы и файлы находятся в соответствующих 
директориях.

Что это за файлы?
Если вы новичок в Linux, вас может смутить изобилие 
различных файлов и расширений. Так как мы стара­
емся собрать как можно больше вариантов пакетов 
для обеспечения совместимости, в одном каталоге 
часто находятся два или три файла для различных 
версий Linux и различных архитектур, исходные тек­
сты и откомпилированные пакеты. Чтобы определить, 
какой именно файл вам нужен, необходимо обратить 
внимание на его имя или расширение:
» имя_программы­1.0.1.i386.rpm — вероятно, 
это двоичный пакет RPM, предназначенный 
для работы на системах x86;
» имя_программы­1.0.1.i386.deb — такой же пакет, 
но уже для Debian;
» имя_программы­1.0.1.tar.gz — обычно это 
исходный код;
» имя_программы­1.0.1.tgz — тот же файл, что и выше 
этажом по списку: “tgz” — это сокра щение от “tar.gz”;
» имя_программы­1.0.1.tar.bz2 — тот же файл, 
но сжатый bzip2 вместо обычного gzip;
» имя_программы­1.0.1.src.rpm — также исходный 
код, но поставляемый как RPM­пакет для упрощения 
процесса установки;
» имя_программы­1.0.1.i386.FC4.RPM — двоичный 
пакет RPM для x86, предназначенный специально 
для операционной системы Fedora Core 4;
» имя_программы­1.0.1.ppc.Suse9.rpm — двоичный 
пакет RPM, предназначенный специально 
для операционной системы SUSE 9.x PPC;
» имя_программы­devel­1.0.1.i386.rpm — версия 
для разработчиков.

Если диск не читается...
Это маловероятно, но если все же прилагаемый 
к журналу диск поврежден, пожалуйста, свяжитесь 
с нашей службой поддержки по электронной почте: 
disks@linuxformat.ru



DVD
 С

о
д
е
р
ж

а
н
и
е

Н
ас

то
ящ

ий
 д

ис
к 

тщ
ат

ел
ьн

о 
те

ст
ир

ов
ал

ся
 и

 п
ро

ве
ря

лс
я 

на
 в

се
х 

ст
ад

ия
х 

пр
ои

зв
од

ст
ва

; о
дн

ак
о,

 к
ак

 и
 в

 с
лу

ча
е 

с 
лю

бы
м

 н
ов

ы
м

 П
О,

 м
ы

 р
ек

ом
ен

ду
ем

 в
ам

 
ис

по
ль

зо
ва

ть
 а

нт
ив

ир
ус

ны
й 

ск
ан

ер
. М

ы
 т

ак
ж

е 
ре

ко
м

ен
ду

ем
 в

се
гд

а 
им

ет
ь 

по
д 

ру
ко

й 
ак

ту
ал

ьн
ую

 р
ез

ер
вн

ую
 к

оп
ию

 д
ан

ны
х 

ва
ш

ег
о 

ж
ес

тк
ог

о 
ди

ск
а.

 
К 

со
ж

ал
ен

ию
, р

ед
ак

ци
я 

Li
nu

x 
Fo

rm
at

 н
е 

в 
со

ст
оя

ни
и 

пр
ин

им
ат

ь 
на

 с
еб

я 
от

ве
тс

тв
ен

но
ст

ь 
за

 л
ю

бы
е 

по
вр

еж
де

ни
я,

 р
аз

ру
ш

ен
ия

 и
ли

 и
ны

е 
уб

ы
тк

и,
 к

от
ор

ы
е 

м
ож

ет
 п

ов
ле

чь
 з

а 
со

бо
й 

ис
по

ль
зо

ва
ни

е 
эт

ог
о 

DV
D,

 п
ре

дс
та

вл
ен

ны
х 

на
 н

ем
 п

ро
гр

ам
м

 и
ли

 д
ан

ны
х.

 П
ре

ж
де

 ч
ем

 у
ст

ан
ав

ли
ва

ть
 к

ак
ое

­л
иб

о 
П

О 
на

 к
ом

пь
ю

те
р,

 
по

дк
лю

че
нн

ы
й 

к 
се

ти
, п

ро
ко

нс
ул

ьт
ир

уй
те

сь
 с

 с
ет

ев
ы

м
 а

дм
ин

ис
тр

ат
ор

ом
.

Ти
ра

ж
 и

зг
от

ов
ле

н 
О

О
О 

«У
ра

ль
ск

ий
 э

ле
кт

ро
нн

ы
й 

за
во

д»
. 6

20
13

7,
 Р

ос
си

я,
 г.

 Е
ка

те
ри

нб
ур

г, 
Ст

уд
ен

че
ск

ая
 у

л.
, д

. 9
. Л

иц
ен

зи
я 

М
П

ТР
 В

АФ
 7

7­
15

.

КО
М

М
ЕН

ТА
РИ

И
? 

П
ри

сы
ла

йт
е 

ва
ш

и 
по

ж
ел

ан
ия

 и
 п

ре
дл

ож
ен

ия
 п

о 
эл

ек
тр

он
но

й 
по

чт
е:

 in
fo

@
lin

ux
fo

rm
at

.ru

Д
ЕФ

ЕК
ТН

Ы
Е 

Д
ИС

КИ
 В

 м
ал

ов
ер

оя
тн

ом
 с

лу
ча

е 
об

на
ру

ж
ен

ия
 д

еф
ек

то
в 

на
 д

ан
но

м
 д

ис
ке

, о
бр

ащ
ай

те
сь

, п
ож

ал
уй

ст
а,

 п
о 

ад
ре

су
 d

is
ks

@
lin

ux
fo

rm
at

.ru

D
V

D
-п

р
и

л
о
ж

е
н

и
е
 к

 ж
у
р

н
а

л
у
 L

in
u

x
 F

o
rm

a
t 
№

 1
2
 (

19
0)

. Д
е
к
а

б
р

ь
 2

01
4

П
о
ж

а
л
у
й

с
т
а

, 
п

е
 р

е
д
 и

с
 п
о
л
ь
 зо

 в
а

-
н

и
е
м

 д
а

н
 н
о
 го

 д
и

с
 к
а

 о
з н

а
 к
о
м

ь
 т
е
с
ь
 

с
 и

н
 с
т
р

у
к
 ц

и
 е
й

, 
о
п

у
б
 л
и

 к
о
 в
а

н
 н
о
й

 
в
 ж

у
р

 н
а

 л
е
 н

а
 с

т
р

. 1
0
9
!

Д
И

С
Т
Р
И

Б
У

Т
И

В
Ы

Li
nu

x M
in

t D
eb

ia
n 

Ed
iti

on
 (3

2­
ра

зр
яд

на
я 

сб
ор

ка
)

Tr
is

qu
el

 (6
4­

ра
зр

яд
на

я 
сб

ор
ка

)
M

ag
ei

a 
(6

4­
ра

зр
яд

на
я 

сб
ор

ка
)

Ce
nt

OS
 (6

4­
ра

зр
яд

на
я 

сб
ор

ка
)

Ko
ro

ra
 (6

4­
ра

зр
яд

на
я 

сб
ор

ка
)

op
en

SU
SE

 (6
4­

ра
зр

яд
на

я 
сб

ор
ка

)
Sa

lix
 (3

2­
ра

зр
яд

на
я 

сб
ор

ка
)

H
O

T
P
IC

K
S

8b
it 

Ba
nd

ito
s 

Ос
но

ва
нн

ая
 н

а б
ра

уз
ер

е а
рк

ад
а

Bi
rd

Fo
nt

 Р
ед

ак
то

р 
ш

ри
ф

то
в

CM
ak

e 
М

ен
ед

ж
ер

 п
ро

це
сс

а к
ом

по
но

вк
и 

пр
ог

ра
м

м
ы

Dr
.G

eo
 И

нт
ер

ак
ти

вн
ы

й 
ге

не
ра

то
р 

ге
ом

ет
ри

че
 ск

их
 

из
об

ра
ж

ен
ий

Fa
m

e 
Ро

ле
ва

я 
иг

ра
­ф

эн
те

зи
Gu

ac
am

ol
e 

Се
те

во
й 

уд
ал

ен
ны

й 
ра

бо
чи

й 
ст

ол
KP

ho
to

Al
bu

m
 П

ро
см

от
рщ

ик
 и

зо
бр

аж
ен

ий
 и

 о
рг

ан
ай

зе
р

QM
M

P 
Ау

ди
оп

ле
йе

р 
на

 Q
t

SW
I­P

ro
lo

g 
Ср

ед
а л

ог
ич

е с
ко

го
 п

ро
гр

ам
м

ир
ов

ан
ия

W
ee

Ch
at

 Б
ы

ст
ры

й 
и 

ле
гк

ий
 к

ли
ен

т ч
ат

а
Zu

rm
o 

CR
M

W
E
B
-Б

РА
У

З
Е
Р
Ы

Iro
n

M
id

or
i

Qu
pz

ill
a

Re
ko

nq

У
Ч

Е
Б
Н

И
К

И
GI

M
P

Ng
in

x
Ow

nC
lo

ud
Ph

ot
oR

ec

П
О

М
О

Щ
Ь

Ру
ко

во
дс

тв
о 

но
ви

чк
а

Ру
ко

во
дс

тв
а

ГЛ
А

В
Н

О
Е

Ch
ec

kI
ns

ta
ll

Co
re

ut
ils

Ha
rd

In
fo

Ke
rn

el
M

em
te

st
86

+
Pl

op
SB

M
W

vD
ia

l

Д
О

К
У

М
Е
Н

ТА
Ц

И
Я

 —
 1

0
 К

Н
И

Г
 

О
 L

IN
U

X
 (

Н
А

 А
Н

ГЛ
И

Й
С

К
О

М
 Я

З
Ы

К
Е
)

Ba
sh

 S
cr

ip
tin

g 
По

др
об

но
е р

ук
ов

од
ст

во
 

по
 п

ро
гр

ам
м

ир
ов

ан
ию

 н
а B

as
h

Bo
ur

ne
 S

he
ll S

cr
ip

tin
g 

На
ча

ль
но

е р
ук

ов
од

ст
во

 
по

 п
ро

гр
ам

м
ир

ов
ан

ию
 н

а B
as

h
Ca

th
ed

ra
l B

az
aa

r К
ла

сс
ич

е с
ки

й 
те

кс
т Э

ри
ка

 Р
ай

м
он

да
 

[E
ric

 S
 R

ay
m

on
d]

 «
Со

бо
р 

и 
ба

за
р»

Th
e 

De
bi

an
 A

dm
in

is
tra

to
r’s

 H
an

db
oo

k Р
ук

ов
од

ст
во

 
ад

м
ин

ис
тр

ат
ор

а,
 н

ап
ис

ан
но

е р
аз

ра
бо

тч
ик

ам
и 

De
bi

an
Di

ve
 In

to
 P

yt
ho

n 
Уч

еб
ни

к п
о 

пр
ог

ра
м

м
ир

ов
ан

ию
 

на
 P

yt
ho

n
In

tro
 to

 L
in

ux
 Н

ач
ал

ьн
ое

 р
ук

ов
од

ст
во

 п
о 

Li
nu

x
Li

nu
x D

ic
tio

na
ry

 С
ло

ва
рь

 L
in

ux
, о

бъ
яс

ня
ю

щ
ий

 
сп

ец
иф

ич
ес

ку
ю

 те
рм

ин
ол

ог
ию

Li
nu

x K
er

ne
l in

 a
 N

ut
sh

el
l О

пи
са

ни
е я

др
а 

Li
nu

x,
 с

оз
да

нн
ое

 о
дн

им
 и

з е
го

 в
ы

да
ю

щ
их

ся
 

ра
зр

аб
от

чи
ко

в 
—

 Гр
ег

ом
 К

ро
а­

Ха
рт

м
ан

ом
 

[G
re

g 
Kr

oa
h­

Ha
rtm

an
]

Sy
st

em
 A

dm
in

is
tra

to
rs

 G
ui

de
 Р

ук
ов

од
ст

во
 

по
 б

аз
ов

ом
у а

дм
ин

ис
тр

ир
ов

ан
ию

 L
in

ux
GN

U 
To

ol
s 

Su
m

m
ar

y Р
ук

ов
од

ст
во

 п
о 

ра
бо

те
 

в 
ко

м
ан

дн
ой

 с
тр

ок
е и

 о
бз

ор
 о

сн
ов

ны
х 

ут
ил

ит
 G

NU

110 | LXF190 Декабрь 2014 www.linuxformat.ru/subscribe

Создание 
установочных дисков 
при помощи cdrecord

Самый быстрый способ записать ISO­образ 
на чистую матрицу — это обратиться к про­
грамме cdrecord. Для всех перечисленных 
ниже действий потребуются права супер­
пользователя­root. Cначала определите путь 
к вашему устройству для записи дисков. Набе­
рите следующую команду:
cdrecord ­scanbus

После этого на экране терминала должен 
отобразиться список устройств, подключен­
ных к вашей системе. SCSI­адрес каждого 
устройства представляет собой три числа 
в левой колонке — например, 0,3,0. Теперь 
вы можете с легкостью записать образ 
на диск:
cdrecord dev=0,3,0 ­v /путь к образу/image.iso

Чтобы упростить дальнейшее использование 
cdrecord, сохраните некоторые настройки 
в файле /etc/default/cdrecord. Добавьте 
по од ной строке для каждого устройства 
записи (скорее всего, в вашей системе при­
сутствует только одно такое устройство):
Plextor= 0,3,0 12 16M

Первое слово в этой строке — метка; затем 
после адреса SCSI­устройства вы должны 
указать скорость и размер буфера. Теперь 
можете заменить SCSI­адрес в командной 
строке на выбранную вами метку. Все будет 
еще проще, если вы добавите следующее:
CDR_DEVICE=Plextor

Для записи ISO­образа вам осталось набрать 
команду
cdrecord ­v /path/to/image.iso

Если вы не принадлежите к любителям 
команд ной строки, в таком случае вам 
придет на помощь утилита gcombust. Запу­
стите ее от имени root и выберите вкладку 
Burn и ISO 9660 Image в верхней части 
окна. Введите путь к образу, который 
вы хотите записать на диск, и смело нажи­
майте на Combust! Пока ваш образ пишется 
на диск, можете выпить чашечку кофе.

Другая ОС?
Использовать Linux для записи компакт­диска 
не обязательно. Программы вроде cdrecord 
просто переносят двоичные данные на чистую 
матрицу. Все необходимые файлы уже вклю­
чены в ISO­образ, который распознается 
любой операционной системой, будь то Linux, 
Windows, Mac OS X или AmigaOS.

Нет устройства 
для записи дисков?
Если у вас нет устройства, с помощью кото­
рого можно было бы записать образ на диск, 
можно найти какого­нибудь друга или органи­
зацию, у кого есть компьютер с дисководом, 
и прожечь диск у них. Опять­таки, вам подой­
дет любая операционная система, способная 
распознать пишущий привод (см. выше).

Некоторые дистрибутивы умеют монти­
ровать образы дисков и выполнять сетевую 
установку или даже установку с раздела 
жест кого диска. Конкретные методы, конечно, 
зависят от дистрибутива. За дополнительной 
информацией обращайтесь на web­сайт раз­
работчика дистрибутива.
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Главное в мире Linux
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Вы любите Pi, мы любимPi; возведем же наше знание 
на новый уровень благодаря углубленному изучению.

Музыка как у профи
Превратим свой Linux-ПК в студию звукозаписи,  
улучшим качество аудио... улучшим и погудим!

Открываем Cython
Коду Python не хватает лоска? Слишком много забирают 
циклы? Добавка Cython сделает код сверхскоростным.

Лучшие проигрыватели
Наслаждайтесь своей фонотекой Linux с помощью 
лучших свободных музыкальных плейеров и библиотек, 
предлагаемых Git Hub.
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