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Что мы делаем
» Мы поддерживаем открытое сообщество, 
предоставляя источник информации и площадку 
для обмена мнениями.

» Мы помогаем всем читателям получить от Linux максимум 
пользы, публикуя статьи в разделе «Учебники»: здесь каждый 
найдет что­то по своему вкусу.

» Мы выпускаем весь код, появляющийся на страницах раздела 
«Учебники», по лицензии GNU GPLv3.

» Мы стремимся предоставлять точные, актуальные 
и непредвзятые сведения обо всем, что касается Linux 
и свободного ПО.

 » 
Те ма это го но ме ра не но ва, но ак ту аль на — вы бор оп ти маль ной кон­
фи гу ра ции «же ле за» для ре ше ния тех или иных за дач. С на ча ла 
1990­х, ко гда «стан дарт ная ар хи тек ту ра» ста ла стан дар том и в на шей 

стра не, об этом на пи са ны сот ни, ес ли не ты ся чи жур наль ных ста тей. Пуб ли ка­
ции в Се ти со счи тать по про сту не воз мож но.

Ес ли вспом нить ис то рию ИТ, об на ру жит ся па ра док саль ный факт: кро ме 
IBM PC, ни один ап па рат ный стан дарт не по зво ля ет обыч но му поль зо ва те лю 
са мо стоя тель но вы брать оп ти маль ный (по его мне нию и в рам ках бюд же та) 
на бор со вмес ти мых ком по нен тов и с по мо щью един ст вен ной от верт ки со брать 
из них впол не ра бо то спо соб ный ком пь ю тер. 

«До», в эпо ху ZX Spectrum и Ра дио­86РК, тре бо ва лись па яль ник и хо ро шее 
зна ние схе мо тех ни ки. «По сле», в эпо ху смарт фо нов, план ше тов и «Ин тер не та 
ве щей», сис те мы окон ча те лоьно ста ли on­chip и по зво ля ют лишь под клю чить 
внеш ние уст рой ст ва по стан дарт ным ин тер фей сам. «Сво бо да оп ти ми за ции» уп­
разд не на. Аль тер на тив ные про шив ки — на свой страх и риск по те ри га ран тии. 

И во об ще, за чем она вам, эта сво бо да? Вы же не со би рае те «под се бя» 
утюг или те ле ви зор. Не уст раи ва ет эта мо дель — осе нью вый дет сле дую щая. 
По той же це не. 

Су дя по все му, эпо ха «ве ли ко го са мо сбо ра» бли зит ся к за вер ше нию. А жаль... 

Кирилл Степанов
Главный редактор
» info@linuxformat.ru

Эпо ха «ве ли ко го 
са мо сбо ра»

Кто мы
В этом ме ся це мы спро си ли на ших экс пер тов вот о чем. Мы со би­
ра ем но вые Linux­ПК — что бы вы встрои ли или хо те ли бы ви деть 
встро ен ным в яд ро или ваш лю би мый ди ст ри бу тив?

Джон ни Бид велл
Ме ня вдруг стук ну ло, что су ще ст ву ет мас са ПО, 
да ющего нам чуть ме нее чем поч ти су пер­мощь: со­
ци аль ные ме диа поч ти чи та ют мыс ли лю дей, Git — 
поч ти ма ши на вре ме ни (па ра док саль ные слия ния 
тре мя спо со ба ми), а Tor — поч ти шап ка­не ви дим ка. 
При та кой су пер­мощи я бы от ве тил и по лу чше!

Нейл Бот вик
Мне бы по дошла сис те ма под ска зок, управ ля е мая 
го ло сом, реа ги рующая не толь ко на содер жа ние 
ска зан но го, но и на гром кость и тон. А в иде а ле — 
рас по зна ва ла бы ру гань и тогда по вы ша ла при ори­
тет про бле мы. Ре ак ция на уг ро зу или ре аль ное при­
ме не ние на си лия к ПК то же при вет ст во ва лась бы.

Лес Па ун дер
Каждый раз, ко гда я слы шу, что Linux мож но по­
ста вить хоть на дох ло го бар су ка (http://bit.ly/
deadbadger), я зову [Ред.: — На по мощь?] ар мию 
ки бер­бар су ков, поль зу ясь под спорь ем Raspberry 
Pi. Ну да, это не свя щен ное во ин ст во и не мертвые 
звери, но уж Linux на них точ но ра бо та ет.

Шон Кон вэй
По ху де ние за пре бы ва ние в зо не Linux. Сжи га ние 
жи ров не про сто если я сдер жи ваю и пе ре на прав­
ляю мои эмо ции, а ко гда эмо ции по ло жи тель ны, 
энер гич ны и сфо ку си ро ван ы на по лез ной дея тель­
но сти и изу че нии Linux, заодно с по пи ва нием пи вка. 
[Ред.: — От ве ты на от крыт ке по обыч но му ад ре су.]

Алек сандр Тол стой
Хорошо бы раз ра бо чи ки Linux по лу чи ли функ цию 
ча та для сво их ком мен та ри ев, встроенную в ис ход­
ни ки яд ра, что бы не вы пле ски ваться на пуб лич ных 
фо ру мах и в спи сках рас сыл ки. Мож но бы ло бы ри­
со вать от лич ные гра фи ки под сче та не нор ма  тивных 
вы ра же ний, с ги гант ски ми пи ка ми.

Ва лен тин Си ни цын
Во вре ме на MS­DOS у ме ня в autoexec.bat стоя ла 
про грам ма, ко то рая пе ча та ла на эк ран ка кое­
нибудь ум ное из ре че ние, ка ж дый раз но вое. В эпо ху 
Ин тер не та мож но раз вить идею — на при мер, на ­
учить ее брать ум ные мыс ли из Твит те ра... Хо тя 
то гда она, на вер ное, бу дет в ос нов ном мол чать.







4 | LXF199 Август 2015 www.linuxformat.ru/subscribe

Содержание
Обзоры

«Ес ли вы это по строи те, он при дет». По ле чу дес

Люди говорят

Том Смит — о том, как ро бо ты и СПО спа сают ис то рию c. 42

Срав не ние: Об мен 
со об ще ния ми с. 28

Это путь, который 
 может привести 

вас туда, куда вы 
и не мечта ли.

Debian 8 “Jessie”  . . . . . . . . . . . . . . .  14
Оче ред ной ре лиз Debian при был! Круп ней шее 
об нов ле ние за 22 го да, с Systemd и про чим. 

Visual Studio Code  . . . . . . . . . . . . . .  16
Ад ский огонь за мерз: про дукт от Ред монд — 
и в Linux Format! Нас оп рав ды ва ет то, 
что он бес пла тен и сде лан для Linux. 

Об лач ное хра ни ли ще 1&1  . . . .  17
Как ра бо та ет ся све же му об  лач но му сер ви су 
от 1&1 на Linux и SSD? Да пре от лич но.

D­Link и DWA­182  . . . . . . . . . . . . . . .  18
Пред ла га ем вы ход на слу чай, ес ли ваш до маш­
ний ро утер кон фликтует с мик ро вол нов кой.

Dell Chromebook 11  . . . . . . . . . . . . .  20
Ры нок об ра зо ва ния ата ко ван: вот, воз мож но, 
иде аль ный хром бук для шко лы — проч ный, 
уме лый и бо га тый функ ция ми.

Fritz!WLAN Repeater 1750E  . . . .  21
Хо ти те рас ши рить бес про вод ную сеть? 
Fritz! ду ма ет, что у них есть иде аль ный от вет: 
ра бо та ет на 802.11ac, то есть со сви стом. 

BioShock Infinite  . . . . . . . . . . . . . . . . .  21
Оче ред ная ААА­иг ра при шла в Linux, при чем 
ра бо та ет! Там, прав да, пол но фа на ти ков, 
но вам ус луж ли во да дут не ма лень кие пуш ки. 

Pillars Of Eternity  . . . . . . . . . . . . . . . .  22
Дей ст  ви тель но но вая ро ле вая иг ра — 
и с от бле ска ми зо ло то го про шло го.

> Debian 8 во всей кра се — с но вой сис те­
мой ини циа ли за ции, уме ст ной в XXI ве ке.

> Но вый 2015 Dell Chomebook 11 — 
креп кий оре шек, да и умен к то му же! 

СТРО ИМ

Кон тро ли руй те не толь ко 
свое ПО, но и свой ПК — 
сде лав соб ст  вен ную 
су пер­сис те му с. 34

ПК!



СВЕЖИЙ
РЕЛИЗ

 Содержание
DVD­приложение к журналу Linux Format № 8 (199). Август 2015

Окончание на обороте »

Debian 8
Крупнейшие реформы 
за 22 года!
Один дистрибутив, способный 
всех победить, теперь с Systemd 
и много с чем еще!

Сторона 1

ДИСТРИБУТИВЫ*
Debian 8 (64­битный)
Elementary OS (32­битный)
LXLE 14.04.2 (64­битный)

HOTPICKS
DNSCrypt DNS­прокси
GNU Nano Текстовый редактор
Guake Терминал
Minilens Головоломка
Plank Док
QmapShack Инструмент карт GPS
Tor Browser Анонимный web­браузер
Vera Среда рабочего стола
ZFSonLinux Файловая система

ПОМОЩЬ
Руководство новичка
Справочники
Ответы

СРАВНЕНИЕ: КЛИЕНТЫ БЫСТРОГО 
ОБМЕНА СООБЩЕНИЯМИ
Empathy
Jitsi 
Kopete
Pidgin
Psi

УЧЕБНИКИ
Python Dice Simulator

ГЛАВНОЕ
CheckInstall
Coreutils
HardInfo
Kernel
Memtest86+
Plop
SBM
WvDial

СВЕЖИЙ
РЕЛИЗ

LIVE-ДИСК: ГОТОВ К РАБОТЕ
ВСЕ, ЧТО ТРЕБУЕТСЯ ДЛЯ СТАРТА В LINUX

64-битный

64-битный 32-битный

LXLE 14.04

Легковесный 
и полнофункциональный 
дистрибутив идеален 
для любого компьютера

Пробуйте сейчас! 
Красивый дистрибутив 
Linux, который 
осчастливит старые ПК

Elementary OS

*  Запускаются прямо с DVD. Перезагрузитесь с DVD 
и выберите имя дистрибутива в загрузочном меню.

Август 2015 LXF199 | 5www.linuxformat.ru/subscribe

На ва шем бес плат ном DVD По ба луй те се бя и лю би мых 
под пис кой на LXF!

www.linuxformat.ru/subscribe

Доступно

в AppStore!

Учебники

Ищи те в номереПоль зо ва те лям Raspberry Pi

Постоянные рубрики

 Академия кодинга

Chrome OS

Сде ла ем хром бук  . . . . . . . . . . . . . . .  64
За по лу чим ОС от Google на сво ем но ут бу ке, 
для удо воль ст вия и нау ки! (Рифма получи­
лась случайно.) 

PulseAudio

Ве ща ние ау дио . . . . . . . . . . . . . . . . . .  66
Как за ста вить ва шу ка кофо... э­э, сладкозвуч­
ную ме ло дию передаваться че рез уда лен ный 
аудиопо ток.

Perf_events

Ана лиз сис тем ных со бы тий  . .  68
Ди аг но сти ру ем сис тем ные со бы тия стан­
дарт ной сис те мой мо ни то рин га Linux, что бы 
улуч шить про из во ди тель ность. 

Tcpdump

Ныр нем в TCP/IP  . . . . . . . . . . . . . . . .  72
Объ яс ня ем, как при ме нить Тcpdump 
для по гру же ния в ва ши па ке ты. И наконец­то 
разберемся в интернет­протоколе 
досконально.

От кры ва ем Systemd . . . . . . . . . . . . . . . . .  54
Спор ная сис те ма ини циа ли за ции Systemd ох ва ти ла 
все ос нов ные ди ст ри бу ти вы, так что по ра вам при­
нять ее и нау чить ся лю бить Journald.

Но во сти  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6
Су пер ком пь ю те ры сни жа ют темп, 
Blackberry ме ня ет ОС, Firefox пе ре­
смат ри ва ет ся, им порт уда лен ки 
за ме ща ет ся, дро ны раз ле та лись, КНР 
уси ли ва ет кон троль, Fedora об за­
ве лась MIPS, а VirtualBox получает 
drag­n­drop.

Но во сти Android  . . . . . . . .  26
Android ата ку ют алч ные ви ру сы, 
Google пла тит за де фек ты, а об нов ле­
ния на до ус та нав ли вать сроч но, не то 
падете жертвой атак!

Срав не ние  . . . . . . . . . . . . . . .  28
До воль но бол тать — кли ен ты об ме на 
мгно вен ны ми со об ще ния ми вас 
жи во дис ци п ли ни ру ют. Empathy, Jitsi, 
Kopete, Pidgin, Psi.

Ин тер вью LXF  . . . . . . .  42, 48
Ро бот То ма Сми та уме ет бе реж но 
об ра щать ся с дра го цен ны ми ис то ри­
че   ски    ми до ку мен та ми, а Александр 
Горный и Ян Кисель вовсю развивают 
проекты в Mail.Ru Group. 

Руб ри ка си сад ми на  . . . .  58
Ус лы шав но во сти от Microsoft, 
м­р Джо ли он Бра ун при за ду мал ся, 
но вы ма нить его из бун ке ра не уда­
лось: он вернул ся к чу десам CoreOS. 

От ве ты  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  88
ВАШИ ПРОБЛЕМЫ РЕШЕНЫ! 
Нейл Бот вик — про ре зерв ное ко пи ро­
ва ние при ус та нов ке Mint, соз да ние 
мно же ст  ва ка та ло гов, ус та нов ку 
Dracut, пе ре на прав ле ние e­mail, спец­
сим во лы, пер вый опыт в Linux.

HotPicks  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  92
От ве дай те го ря чень ко го! Луч шие 
в ми ре но вин ки сво бод но го ПО: 
DNSCrypt, GNU Hurd, GNU Nano, Guake, 
MegaGlest, Minilens, Plank, QmapShack, 
Tor Browser, Vera, ZFSonLinux.

Диск Linux Format  . . . . . . .  98
Со дер жи мое дву сто рон не го DVD 
это го ме ся ца.

Про пус ти ли но мер?  . . .  100
Силь но рас страи вать ся не сто ит: в хо­
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гра фо по строе ния ра ди сле же ния за по го дой. 

ПЛЮС: Hotpicks, Срав не ние и бо лее то го! с. 98

Debian 8 Jessie 64-бит ный,
LXLE 14.04 64-бит ный,
Elementary OS 32-бит ный

 » Ка ж дый ме сяц — толь ко луч шие ди ст ри бу ти вы

Сис те ма: Функ ции вре ме ни  . . . .  76
Рас кры ва ем тай ны вре мя ис чис ле ния 
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теров на UNIX, a также показываем, что конец 
света — дело поправимое.

> Сделайте потоковое вещание истинным 
наслаждением.

> Systemd — ‘d’ зна чит «до ми ни ру ет».
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В ЭТОМ НОМЕРЕ:

 »Рубрику готовил 
АНДРЕЙ 
ГОНДАРЕНКОВ

ИМ ПОР ТО ЗА МЕ ЩЕ НИЕ

Рос сий ская уда лен ка
Раз ра бо та на ин фра струк ту ра вир ту аль ных ра бо чих сто лов.

Р
ос сий ский про из во ди тель сер вер­
но го обо ру до ва ния «Ри кор.ИТ» 
и ООО «Альт Ли нукс» рас ши ряют 

со труд ни че  ст во в сфе ре раз ра бот ки им­
пор то не за ви си мой вы со ко тех но ло гич ной 
ин фра струк ту ры вир ту аль ных ра бо чих 
сто лов. Пред став лен ный про грамм но­
ап па рат ный ком плекс на ба зе ли ней ки 
сер ве ров Rikor EcoServer по зво лит поч­
ти в 2 раза со кра тить рас хо ды ком па ний 
на раз вер ты ва ние и управ ле ние уда лен ны­
ми ра бо чи ми мес та ми (УРМ) по срав не нию 
с ис поль зо ва ни ем сер ве ров х86. Но вое 
ком плекс ное ре ше ние для вир ту аль ных 
РМ на раз ра бо тан ных и про из ве ден ных 

в Рос сии сер ве рах — дос той ная аль тер­
на ти ва VDI. Глав ное пре иму ще ст во оте­
че  ст вен ной плат фор мы — эко но мия 
ИТ­бюд же та ком па нии за счет низ кой 
стои мо сти вла де ния, про сто ты ад ми ни ст­
ри ро ва ния, бы ст ро го раз вер ты ва ния РМ 
и на деж ной сис те мы ан ти ви рус ной за щи­
ты. Ре ше ние пол но стью от ве ча ет по вы­
шен ным тре бо ва ни ям к ин фор ма ци он ной 
безо пас но сти, предъ яв ляе мым к про дук­
ции в рам ках за ку пок для го су дар ст вен­
ных струк тур. Протес ти ро ва на со вмес­
ти мость ПО ALT Linux Desktop и сер ве ров 
Rikor EcoServer R314. Ис пы та ния вклю чали 
се рии тес тов об щей ра бо то спо соб но сти 

про грамм ных про дук тов, оцен ку бы ст ро­
дей ст вия и на деж но сти. Плат фор ма со­
дер жит мо ду ли сис те мы управ ле ния и ба­
лан си ров ки на груз ки, ком му та ци он ное 
обо ру до ва ние, сервис хра не ния дан ных 
и уда лен ных ра бо чих сто лов.

EcoServer — но вый класс сер ве ров 
на ар хи тек ту ре ARM, об слу жи ва ющих об­
лач ные и поч то вые сер ви сы, па рал лель­
ные вы чис ле ния, элек трон ные до ку менто ­
обо рот и ком мер цию, рас пре де лен ные БД, 
ор га ни за цию вир ту аль ных РМ. EcoServer 
со кра тит рас хо ды на энер го по треб ле ние 
в 10 раз и повысит эф фек тив ность ис­
поль зо ва ния пло ща дей ЦОД в 9 раз.

РАС СТА НОВ КА СИЛ

Top-500: Темп упал
Но Linux ос та ет ся ве ду щей ОС на су пер ком пь ю те рах.

О
пуб ли ко ван ный в ию не 2015 г. 
45­й рей тинг су пер ком пь ю те ров 
Top­500 не ожи дан но стей не со­

дер жит: GNU/Linux, уже тра ди ци он но, яв­
ля ет ся пре об ла даю щей ОС на са мых бы ст­
рых ком пь ю те рах ми ра. 

В це лом, общая про из во ди тель ность 
всех 500 сис тем вы рос ла до 363 пе та­
флоп/с (квад рил лио нов вы чис ле ний в се­
кун ду). В но яб ре 2014 г. было 309 пе­
та флоп/с, а год на зад — «все го лишь» 
274 пе та ф лоп/с. Про из во ди тель но сть из­
мерялась тестом Linpack.

Си туа ция на пер вый взгляд впе чат ляю­
щая, од на ко все не столь за ме ча тель но, 
как это мо жет ка зать ся. Та кое уве ли че ние 
про из во ди тель но сти на са мом де ле гово­
рит о за мет ном сни же нии тем пов рос та. 

И го су дар ст ва в це лом, и от дель ные ком­
па нии уже не столь охот но ин ве сти ру ют 
в са мые боль шие су пер ком пь ю те ры. На­
при мер, един ст вен ный но вый уча ст ник 
в пер вой де сят ке ны неш не го Top­500 — 
за ни маю щая 7­ю по зи цию Shaheen II, сис­
те ма Cray XC40 из На уч но­тех но ло ги че­
 ского уни вер си те та име ни ко ро ля Аб дал лы 
(KAUST) в Сау дов ской Ара вии (5,536 пе­
таф лоп/с). А са мый бы ст рый ныне су пер­
ком пь ю тер ми ра, Tianhe­2 из На цио наль­
ного уни вер си те та обо рон ных тех но ло гий 
КНР, на ба зе Intel, остался при тех же 
33,86 пе таф лоп/с, с ка кими впер вые по пал 
в Top­500 еще в 2013 г. На вто ром месте 
(17,59 пе та флоп/с) — Titan, сис те ма Cray 
XK7 из На цио наль ной ла бо ра то рии Оук­
Ридж при Де пар та менте энер ге ти ки США. 

В де сят ку са мых бы ст рых ми ра так же во­
шли IBM BlueGene/Q Sequoia (17,1 пе та­
флоп/с), Fujitsu K (10,51 пе таф лоп/с) и IBM 
BlueGene/Q Mira (8,58 пе таф лоп/с).

США ос та ет ся ли де ром по ко ли че  ст ву 
ком пь ю тер ных су пер сис тем: сейчас их 
233 (ранее было 231). КНР те ря ет по зи ции: 
61 сис те ма в про ш лом рей тин ге и толь ко 
37 в ны неш нем. За пол го да воз рос ло ко­
ли че  ст во ев ро пей ских сис тем: 141 вме сто 
130, а так же сис тем из Япо нии: 39 про тив 
32. Но влия ние ки тай ских ком па ний в от­
рас ли рас тет бла го да ря Lenovo, у ко то рой 
три сис те мы в Top­500 под своим брен дом 
и еще 20 со вме ст но с IBM.

HP иг ра ет ве ду щую роль в об щем ко­
ли че  ст ве сис тем — 178 (35,6 %), да лее 
сле ду ет IBM — 111 сис тем (22,2 %).

Рей тин ги » Сме на ОС » Ре ви зия Firefox » На ше ре ше ние 

» Дро ны на би ра ют си лу » КНР в глу хой обо ро не » Linux и MIPS » По тя ни­и­брось

И
с т

оч
 ни

ки
:  

w
w

w
.to

p5
00

.o
rg

;  
w

w
w

.a
ltl

in
ux

.ru



Август 2015 LXF199  |  7www.linuxformat.ru/subscribe

� Новости

СТРАТЕГИЯ

BlackBerry меняет ОС?
Осенью не исключено появление их слайдера с Android на борту.

Н
а сообщение Агенства Reuters, 
что уже осенью этого года компа­
ния BlackBerry представит смарт­

фон-слайдер под  управлением Android, 
реакция специалистов была сдержанной: 
по их мнению, успех такой стратегии пред­
ставляется маловероятным. Напомним, 
что в настоящее время на долю собствен­
ной операционной системы (последняя 
версия — BlackBerry 10) канадской ком­
пании приходится 1 % рынка смартфонов.

«Будет удивительно, если BlackBerry 
действительно выпустит телефон на An­
droid, — считает Джек Голд [Jack Gold], 
аналитик J. Gold Associates и колумнист 
ComputerWorld. — Телефоны дают очень 
малую доходность бизнесу компании, 
а  доходность от  Android будет еще ни­
же. И смартфоны на BlackBerry 10 уже по­
зволяют выполнять приложения Android. 
У BlackBerry множество собственных нара­
боток в области безопасности, включение 

которых в устройство, в частности, в слай­
дер на Android с физической клавиатурой 
и сенсорным экраном, сделает его уни­
кальным». В свою очередь, Каролина Ми­
ланези [Carolina Milanesi] из Kantar World­
Panel назвала неудачными все попытки 
BlackBerry сделать свою ОС популярной. 
По ее мнению, BlackBerry следовало бы со­
средоточиться на возможностях менедж­
мента и сервисов, «предложив корпора­
тивным пользователям высокобезопасное 
устройство на базе Android».

Аналитик из Moor Insights & Strategy 
Патрик Мурхед [Patrick Moorhead] уверен, 
что BlackBerry надо было обратиться к An­
droid еще несколько лет назад. «BlackBerry 
не обладает ПО, ноу-хау или размерами, 
чтобы конкурировать с Apple, Google или 
Microsoft. Телефон на Android от BlackBerry 
будет началом конца для BlackBerry OS». 
Скептично настроен и  аналитик IDC Ра­
мон Льямас [Ramon Llamas]: «Если это 

M
ozilla активизировала рабо­
ту по  отделению рендеринга 
страниц в Firefox от контента, 

что улучшает безопасность и стабильность 
браузера: Крис Петерсон [Chris Peterson], 
технический руководитель программы 
по разработке ПО с открытым исходным 
кодом, объявил о расширении команды, 
работающей над этим проектом. Техноло­
гия Mozilla по внедрению многозадачности 
[multiple processes] в Firefox получила на­
звание Electrolysis (или кратко “e10s”).

Electrolysis, который уходит корня­
ми в 2009 г., когда в Mozilla заговорили 
о многозадачности Firefox и создали пер­
вые наработки, предотвращает сбой брау­
зера в случае падения сайта или прило­
жения. А комбинирование с технологией 
«песочницы» [sandboxing] повышает 
безопасность: даже если хакерам уда­
стся внедрить эксплойт в определенную 
страницу или приложение, они не  смо­
гут скомпрометировать браузер и полу­
чить доступ к базовой системе и файлам. 

Однако подобный «старт-стопный» харак­
тер работы над Electrolysis никогда еще 
не приводил к законченным изменениям 
в архитектуре Firefox, хотя отдельные на­
работки по включению многозадачности 
добавлялись в «ночные» сборки. Согласно 
предварительным планам, многозадач­
ность будет реализована в Aurora-сбор­
ке Firefox  41  в  двадцатых числах июня 
и в Beta-канале Firefox 42 в конце сентября. 
В стабильной же версии Electrolysis поя­
вится не раньше ноября.

БРАУЗЕР

Отделим мух от котлет

> На мировом рын­
ке браузеров доля 
пользователей 
Firefox в течение 
последних шести 
месяцев стабилизи­
ровалась на уровне 
11,9 %.

> ОС от BlackBerry 
несравненна 
по безопасно­
сти и производи­
тельности, но воз­
можности компа­
нии не позволяют 
ей конкурировать 
с Apple, Google 
или Microsoft.

произойдет, BlackBerry ждет битва ме­
жду ОС, в которых преуспели немногие. 
Лишь Samsung смогла выпускать смарт­
фоны одновременно на Android и Windows 
Phone, а ее планы относительно Tizen OS 
в течение года менялись несколько раз».

Пресс-служба BlackBerry заявляет, что 
компания сохранит ОС BlackBerry 10, пре­
имущества которой — в «не имеющих себе 
равных безопасности и производительно­
сти». А про выпуск телефона на Android — 
«Мы не комментируем домыслы».

Конкурирующие браузеры уже распо­
лагают многозадачной инфраструктурой: 
в 2008 г. с радикальной тогда функцией 
впервые дебютировал Chrome от Google. 
А  Safari от  Apple и  Internet Explorer (IE) 
от Microsoft также выполняют раздельные 
процессы, хотя и не всегда для каждой от­
крытой вкладки.

И в  то  время, как Mozilla расширяет 
штат сотрудников, работающих над e10s, 
инициатива по созданию 64‑битной вер­
сии Firefox для Windows, у которой вышел 
в марте пре-релиз для разработчиков, мо­
жет быть законсервирована. 

Одна из  причин такого решения  — 
неоправданные финансовые затраты: 
несмотря на постоянно вносимые в Firefox 
улучшения, доля пользователей этого 
некогда популярнейшего браузера продол­
жает неуклонно снижаться. По данным Net 
Applications, в конце мая показатель Firefox 
составлял 11,9 % (у Chrome — 26,4 %). Все­
го же за последние 12 месяцев Firefox поте­
рял около 29 % своих пользователей.
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Mozilla пересматривает подход к многозадачности в Firefox.
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Dronecode, инициативе по созда­
нию свободной платформы БПЛА, 
продолжают присоединяться все 

новые участники, что содействует превра­
щению этого проекта в стандарт де-факто 
для потребительских и коммерческих дро­
нов. Список последних новобранцев вклю­
чает специализирующуюся на выпуске ав­
топилотов компанию Arsov RC Technology 
(США) и производителя БПЛА Walkera (Ки­
тай). Звание спонсоров Dronecode носят 
компания OpenRelief, предоставляющая 
открытые краудсорсинговые информа­
ционные решения для ликвидации по­
следствий стихийных бедствий, и фонд 
Open Source Robotics Foundation.

Некоммерческая организация Drone­
code была образована под эгидой Linux 
Foundation в конце 2014 г. За прошедшее 

время к ее основателям 3D Robotics (3DR) 
и Yuneec International присоединились еще 
27 организаций и спонсоров, заинтересо­
ванных участием в «нейтральной, прозрач­
ной инициативе для продвижения техно­
логии БПЛА» — как охарактеризовала ее 
вице-президент по маркетингу и програм­
мам разработки Linux Foundation Аманда 
Макферсон [Amanda McPherson]. По  ее 
мнению, вливание в состав Dronecode всё 

А
мериканские торговые груп­
пы обеспокоены политикой 
безопасности Китая, которая, 

по  их  мнению, способна задушить биз­
нес в стране. 30 июня в Китае принят но­
вый закон о национальной безопасности, 
который позволяет государству получить 
контроль над интернет-инфраструктурой 
и любыми важными данными. Закон охва­
тывает широкий спектр областей, включая 
оборону, пищевые продукты и технологи­
ческий сектор. Полный текст окончатель­
ного варианта закона пока еще не опуб­
ликован, но общая его направленность, 
согласно сообщению государственно­
го новостного агентства Синьхуа — даль­
нейшее усиление кибербезопасности. 
В  соответствии с  новым законом, клю­
чевые информационные системы и дан­
ные в стране также станут «безопасными 
и контролируемыми».

Проект закона не  расписывал в  де­
талях, что именно будет означать та­
кой контроль. Однако американские 
торговые группы уже выразили озабо­
ченность тем, что текущая политика 
безопасности Китая заходит слишком 

далеко и  может подтолкнуть иностран­
ные компании к  бегству из  страны. Ра­
нее в  этом году вызвало жалобы анти­
террористическое законодательство КНР, 
поскольку оно может потребовать от тех­
нологических компаний США передачи ис­
пользуемых ключей шифрования прави­
тельству Поднебесной. Президент Обама 
даже обратился к Китаю с просьбой вне­
сти изменения в законодательство.

В последние годы, однако, кибербезо­
пасность является одним из приоритетов 
для КНР. Последней каплей, переполнив­
шей чашу терпения, стала утечка инфор­
мации через Эдварда Сноудена [Edward 
Snowden], утверждавшего, что США шпио­
нят за  китайскими компаниями. Прави­
тельство КНР предупредило о намерении 
блокировать продажи IT-продуктов, кото­
рые не смогут пройти контроль.

Ясно, что изменения политики Китая 
не сулят ничего хорошего американским 
технологическим компаниям, особенно 
поставляющим ИТ-продукты для прави­
тельства или государственных компаний. 
Уже сейчас Китай в значительной степени 
цензурирует свой Интернет и блокирует 

многие американские сайты, включая 
Facebook, Twitter и Google.

В ответ на критику КНР заявляет, что 
новые законы последовали после укре­
пления своей кибербезопасности рядом 
западных стран. «Китай всегда поддер­
живал открытую политику в остальных 
частях света, — заявил в ходе пресс-кон­
ференции 30 июня официальный пред­
ставитель правительства КНР Чжэн Шуна 
[Zheng Shuna]. — Мы приветствуем в Ки­
тае все соблюдающие законы и предла­
гающие законные услуги зарубежные 
предприятия».

ВОЗГЛАВИТ LINUX

Воздушный флот будущего

БИЗНЕС

КНР за безопасность

В состав проекта Dronecode вошли новые участники.

Китай усиливает контроль над данными.
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новых членов свидетельствует в пользу 
модели совместной разработки, позво­
ляющей предоставить многим участникам 
ресурсы и поддержку уже набравшего си­
лу БПЛА-сообщества.

В настоящее время в сообщество Dro­
neshare входят приблизительно 1200 раз­
работчиков, пишущих код для новой плат­
формы. Уже была представлена и  ее 
аппаратная реализация — квадрокоптер 
3DR Solo с двумя процессорами Cortex-
A9 1 ГГц (один непосредственно в дроне, 
второй в  наземном контроллере). Solo 
управляется автопилотом 3DR Pixhawk 
от ArduPilot (еще один проект, поддержи­
ваемый Droneshare), а на Cortex-A9 воз­
лагается обработка «живого» видео в по­
лете, что резко снижает вероятность 
отказа автопилота.

> Дом Всекитайско­
го собрания — зда­
ние китайского пар­
ламента на запад­
ной стороне пло­
щади Тяньаньмэнь 
в Пекине.

> Умный дрон 
3D Robotics Solo: 
Dronecode взлетает 
все выше.
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К
омпания Imagination Technologies 
объявила, что Fedora 22, дистри­
бутив сообщества, впервые дос­

тупен для тестирования на 32‑битном про­
цессоре MIPS. Эта версия разработана для 
микрокомпьютера Creator CI20, с двуядер­
ным процессором MIPS 1,2 ГГц, и содер­
жит все необходимое для запуска Mock — 
инструментария для компиляции пакетов 
в системе сборки. Но реализованы не все 
возможности Fedora: нет GUI, портиро­
вано лишь около 7 % всех пакетов для ро­
дительской версии. Это т. н. образ Stage 3, 
который загружается в бездисплейном ре­
жиме и позволяет войти в систему с помо­
щью SSH или последовательной консоли, 
а затем использовать DNF для установки 
и обновления пакетов. Следующим шагом 
планируется создание, при помощи Mock, 
полноценного дистрибутива, а финальный 
этап  — развертывание системы сборки 
Koji-Shadow, используемой для всех дру­
гих вторичных архитектур в Fedora.

Комплект макетной платы Creator CI20, 
выпущенный в конце 2014 г., предназна­
чен для разработчиков Open Source, сооб­
ществ производителей и системных инте­
граторов: его инструментарий допускает 
создание широкого диапазона приложе­
ний и  проектов. В  основе комплекта  — 
система на чипе (SoC): это центральный 
процессор, графический стек и ввод/вы­
вод (I/O), а также блок коннектора I/O, со­
вместимый с Raspberry Pi, что допускает 
подключение ко многим устройствам ана­
логичных проектов.

В 
начале июля, спустя 20  месяцев 
после выхода предыдущего глав­
ного релиза, корпорация Oracle 

представила первый стабильный выпуск 
новой ветки VirtualBox — мощной и по­
пулярной кроссплатформенной системы 
виртуализации. VirtualBox 5.0, безусловно, 
является одним из самых важных релизов 
за последние несколько лет: реализовано 
функционирование гостевых ОС Windows 
и Linux в режиме паравиртуализации, до­
бавлено множество новых возможностей, 
не говоря уже о более мелких улучшениях 
и исправлении ошибок.

Эффективность гостевых ОС улучшена 
благодаря использованию ими специаль­
ных драйверов, а не эмуляции оборудо­
вания. Повышена производительность, 
за счет предоставления гостевым ОС рас­
ширенного набора инструкций ЦП — SSE 
4.1, SSE4.2, AES-NI, POPCNT, RDRAND, 
RDSEED, XSAVE, AVX, AVX2. Контроллер 

xHCI полностью поддерживает интерфейс 
USB 3.0: гостевая ОС может быть сконфи­
гурирована для работы с USB 1.1, 2.0 и 3.0. 

Поддерживается шифрование данных 
на образах виртуальных HDD в прозрачном 
режиме, по алгоритму промышленного 
стандарта AES с 256‑разрядными ключа­
ми шифрования (DEK), чем гарантирует­
ся безопасность данных и их зашифрован­
ность независимо от того, используется 
в данный момент виртуальная машина или 
нет. В графический интерфейс добавлена 
вкладка для настройки параметров шиф­
рования. На всех платформах — Windows, 
Linux и Oracle Solaris — поддерживается 
двунаправленный “drag-and-drop” между 
хостовой и гостевой ОС, чем обеспечивает­
ся прозрачное копирование или открытие 
файлов, каталогов и т. п. 

Заявлена поддержка Windows 10, OS X 
Yosemite, Oracle Solaris и множества дист­
рибутивов семейства GNU/Linux. |

LINUX РАСТЕТ

Освоена MIPS

ВИРТУАЛИЗАЦИЯ

VirtualBox: Потаскаем!

Fedora готова к тестированию на микрокомпьютере 
Creator CI20.

Обеспечена поддержка Drag-and-Drop между хостом 
и гостевой системой.

Новости  
короткой строкой

» Проект Census, выявляющий от­
крытые продукты, нуждающиеся 

в аудите кодовой базы и оценке защи­
щенности, присвоил самый большой 
уровень риска (11 из 16) tcpd, whois, ftp 
и netcat-traditional. 
Источник: www.coreinfrastructure.org

» Фонд СПО включил в список пол­
ностью свободных предназначен­

ный для использования во встраиваемых 
системах дистрибутив ProteanOS. 
Источник: www.fsf.org

» Звания золотого спонсора проекта 
OpenBSD (оказание ежегодной фи­

нансовой помощи в размере $ 25 – 50 тыс.) 
первой удостоена корпорация Microsoft.
Источник: undeadly.org

» Представлен первый выпуск ори­
ентированной на непрерывную 

обработку потока данных открытой СУБД 
PipelineDB, основанной на кодовой базе 
PostgreSQL 9.4 и совместимой с ней.
Источник: www.postgresql.org

» Очередной openSUSE выйдет в на­
чале ноября под именем openSUSE 

Leap и с новой нумерацией: 42.x (“x” 
в номере “42.x” — это номер SUSE Linux 
Enterprise, основы релиза). 
Источник: lists.opensuse.orgl

» Microsoft перевела в разряд сво­
бодных компьютерный планетарий 

WorldWide Telescope (WWT), чьи источни­
ки информации — космический телескоп 
Хаббл и до десяти наземных телескопов. 
Источник: www.dotnetfoundation.org

» Создатель PackageKit Ричард Хьюз 
представил проект Linux Vendor 

Firmware Service, упрощающий обновле­
ние прошивок в дистрибутивах GNU/Linux 
за счет создания их коллекции.
Источник: blogs.gnome.org

» Oracle прекратила выпуск публично 
доступных обновлений для Java 

SE 7, и место лидера проекта OpenJDK 7 
заняла компания Red Hat.
Источник: investors.redhat.com

» Компания Code Climate открыла 
свою платформу статического 

анализа кода. 
Источник: blog.codeclimate.com

» Доступна DVD-сборка релиза 
LaTeX-дистрибутива TeX Live 2015, 

с набором установочных файлов для 
различных ОС, копией репозитория CTAN 
и документацией.
Источник: tug.org/texlive/
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> Макетная плата 
разработчика 
Creator CI20 позво­
лит создавать са­
мые разнообраз­
ные приложения 
и проекты.
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АЛЕКСЕЙ ФЕДОРЧУК
Тэг <сар казм> 
по умол ча нию, 
смай ли ки по вку су.
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Сегодня мы рассматриваем:

Сравнение: Клиенты обмена сообщениями с. 28

Debian 8 Jessie  . . . . . . . . . .  14
К этому дистрибутиву прочно прикле­
ился эпитет «надежный, как скала». 
Что же мы получили после двухлет­
него ожидания?

Visual Studio Code  . . . . . .  16
Microsoft расщедрилась и бесплатно 
выдала редактор кода. Но, похоже, 
это не самый лучший подарок.

Сервер от 1&1  . . . . . . . . . . .  17
Масштабируемая облачная плат­
форма, развертываемая по запросу 
и с оплатой по минутам! Разработ­
чики останутся довольны.

DIR­825/AC и DWA­182  . . .  18
За этими загадочными аббревиату­
рами скрывается тандем роутера 

и USB­адаптера. Вдвоем они способ­
ны побороть микроволновку.

Dell Chromebook 11 . . . . .  20
Молодое поколение стали явно бало­
вать: вот вам еще один хромбук для 
школьников. Его выносливости поза­
видовали даже военные.

Fritz! WLAN Repeater  . . . .  21
Этот ретранслятор расширит зону 
охвата вашей домашней Wi­Fi­сети, 
но может послужить и локальным 
портом для любого устройства.

BioShock Infinite  . . . . . . . .  21
Стрелялка от первого лица, потряса­
ющая зрелищностью и масштабно­
стью сцен, вышла для Linux. Вызво­
лим красавицу из неволи!

Pillars of Eternity  . . . . . . . .  22
Для получения полного удовольст­
вия от ролевки следует прочувст во­
вать ее мир, познав его историю и по­
няв логику. А на планете Эора это 
не так­то просто.

> Действие разворачивается в живописной 
местности под названием Дирвуд (Олений лес). 

> Водо­ и пыленепроницаемый, 
ударопрочный... детям, детям!

> Рабочий стол Mate навевает спокойствие 
и умиротворение — настоящая тихая гавань.

Debian 8 Jessie

Empathy

Pidgin

Jitsi

Psi
Казалось бы, зачем нам обмен 

тек сто вы ми сообщениями, если 

на свете существует Skype? Но, как 

ни стран но, у мессенджеров есть 

целый ряд преимуществ! Не поле­

нитесь разузнать, каких именно.

Kopete

LMDE и PPA: еще 
один довод «за»

Ч
уть ли не главным преиму­
ществом Mint перед LDME 
считается возможность под­

ключения к нему PPA­репозиториев 
Ubuntu, где, как в Греции, все есть. 
Это правда, чистая правда и одна 
только правда... но не вся. Ибо PPA­
репози то рии многих прикладных па­
кетов можно подключить и к LMDE 
фирменной утилитой mintsources 
(она же — Источники приложений 
в секции Администрирование меню 
Cinnamon и Mate). Хотя штатно в ее 
LMDE­версии такой возможности нет, 
это делается через пункты Дополни­
тельные репозитории и Проверка 
под линности ключей. Имя репозито­
рия и ключ найдутся, если развернуть 
пункт Technical details about this PPA 
на Launchpad­странице пакета. После 
чего останется обновить локальный 
кэш и командой $ apt search [имя­
пакета] убедиться в доступности но­
вого пакета. Что, конечно, не гаран­
тирует его успешной установки 
в LMDE, но для «простых» пакетов 
срабатывает — а ведь за разными 
полезными мелочами и обраща­
ются обычно к PPA­репозиториям: 
пакеты «серьезные», как правило, 
есть и в официальных репозитори­
ях Debian, откуда устанавливаются 
в LMDE штатными способами. И их 
версии не обязательно старее, чем 
в репозиториях Ubuntu: часто ситуа­
ция оказывается противоположной, 
особенно с учетом веток Testing и Sid.

Так что «наркозависимость» при­
менителей Mint’а от PPA­репозиториев 
слегка преувеличена. А возможность 
ее удовлетворения при «ломке» — еще 
один довод в пользу равноценности 
обоих дистрибутивов этого проекта.
alv@posix.ru

Pillars of Eternity
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Обзоры Ди ст ри бу тив Linux

Debian 8 Jessie

Вкратце

» Све жая ите ра­
ция од но го из са­
мых ува жае мых 
ди ст ри бу ти вов. 
Де лал ся два го­
да, и те перь с ви­
та ми ном D, т. е. 
Systemd.

Све жую вер сию поч тен но го Debian для клас си че  ско  го об зо ра LXF за пус ка ет 
Джон ни Бид велл. Ка бы он мог, то по про бо вал бы ее и на зуб.

Н
е у же ли с по след не го ста биль­
но го ре ли за Debian, с эпо хи ядер 
3.2, SysVinit и Gnome 3.4, на са­

мом де ле про шло два го да? Да, про шло, 
и мир за это вре мя (по доб но паль цу Ома­
ра Хай я ма [от сыл ка к из ре че нию Хай я ма 
«Двигающий ся па лец пи шет, и, на пи сав, 
дви ж ет ся да лее», — прим. пер.]) отнюдь 
не сто ял на мес те. Ко гда Debian Wheezy 
пе ре шел из вет ки тес ти ро ва ния (Testing) 
в ста биль ную вет ку (Stable) (тем са мым 
став Debian 7.0), на ча лась ра бо та над тес­
то вой вер си ей но во го ди ст ри бу ти ва (Jes­
sie). Jessie, в свою оче редь, был ос но ван 
на не ста биль ной вер сии дру го го ди ст ри­
бу ти ва Debian, из вест но го как Sid. Не смот­
ря на то, что вет ка тес ти ро ва ния на де ля ет­
ся но вым име нем из «Ис то рии иг ру шек» 
с ка ж дым ре ли зом (и впо след ст вии это 
на зва ние пе ре хо дит на ста биль ный ре лиз), 
не ста биль ная вет ка все гда на зы ва ет ся Sid. 
Но вая тес то вая вет ка на зы ва ет ся Stretch, 
а сле дую щая по лу чит на зва ние Buster.

Что бы на сла дить ся ди ст ри бу ти вом, 
мы ус та но ви ли его на ком пь ю тер, ко то рый 
в 2006 г. был бы впе чат ляю щим — дву­
ядер ный Athlon 64 2.4 ГГц с 2 ГБ ОЗУ и ви­
део кар той Radeon X1650 AGP. На ча ло ус­
та нов ки про ле те ло с ве тер ком: ча со вые 
поя са, поль зо ва те ли, и все ос таль ное как 
обыч но. Руч ное раз бие ние дис ка на раз­
де лы от пуг нет но вич ков, но весь ма функ­
цио наль но; кро ме то го, есть оп ция Guided 
Partitioning [Раз бие ние под ру ко во дством 
мас те ра].

Ес ли при нять па ра мет ры по умол ча­
нию, вы по лу чи те один ог ром ный раз­
дел ext4 и один ма лень кий раз дел под­
кач ки. Этот ва ри ант пре крас но по дой дет 
тем, ко му не хва та ет сме ло сти оп ре де лить 
соб ст вен ную схе му раз бие ния дис ка. Про­
грам ма tasksel пред ла га ет не сколь ко ва­
ри ан тов ра бо чих сто лов и на строй ки SSH, 
web­сер ве ров, сер ве ров пе ча ти и т. д. Ра­
бо чий стол по умол ча нию — Gnome 3.14, 
но его мож но из ме нить на Xfce, Cinna­
mon, Mate, KDE 4 или LXDE од ним щелч ком 

мы ши. Ес ли во вре мя ус та нов ки у вас бу­
дет се те вое под клю че ние, на до бу дет за­
гру зить толь ко об раз пер во го дис ка. Ос­
тав шие ся па ке ты мож но за гру зить поз же, 
ко гда ба зо вая сис те ма бу дет го то ва. Ес ли 
этой рос ко ши у вас нет, при дет ся за гру­
зить до се ми дис ков для ус та нов ки па ке­
тов оф флайн.

Сна ча ла мы спи са ли че ре па шью ско­
рость ус та нов ки ба зо вых па ке тов (око ло 
ча са) на древ ность «же ле за», но, по хо же, 
те же сим пто мы на блю да лись и у дру гих 
поль зо ва те лей (у час ти ко то рых «же ле зо» 
бы ло яв но луч ше). Мы ре ши ли под роб нее 
за нять ся этой про бле мой и ус та но вили ди­
ст ри бу тив на вир ту аль ную ма ши ну. Все 
бы ло точ но так же — па ке ты ми гом за­
гру жа лись и мед лен но ус та нав ли ва лись. 
Хм­м. Лад но, авось вам пред сто ит прой ти 
эту про це ду ру все го один раз. Ко гда про­
цесс, на ко нец, за кон чил ся, мы об на ру­
жили, что все ра бо та ет, за ис клю че ни ем 
Cinnamon, ко то рый не по ла дил со ста рой 
ви део кар той и уте шил ся про грамм ным 
рен де рин гом.

Вся ба зо вая ус та нов ка с Mate и Cinna­
mon за ни ма ет чуть мень ше 4 ГБ и вклю­
ча ет ра зум ный (хо тя и не изобиль ный) на­
бор на столь ных при ло же ний: LibreOffice, 
GIMP, Inkscape, Rhythmbox, Transmission, 
Iceweasel и Icedove — лишь не ко то рые 
из них. По след ние два — Firefox и Thun­
derbird без офи ци аль но го брен да, ко то рый 

Проч ный, как ска ла
Бес пре це дент ный объ ем тес ти ро ва ния га ран ти-

ру ет, что ста биль ный ре лиз Debian мак си маль но 

сво бо ден от оши бок, на ка ком бы ком пь ю те ре 

ни за пус  кал ся.

Systemd
Жре бий бро шен, и кар ди наль но но вая сис те ма init 

те перь при ня та. Мож но вер нуть ся к ста ро му доб-

ро му SysVint с по мо щью ути ли ты preseed или при-

ми рить ся с ‘d’.

> Ра бо чий стол Mate на ве ва ет вос по ми на ния о без мя теж ных вре ме нах Gnome 2 
(по то му что имен но он не ко гда был на на шем ком пь ю те ре).
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не под ле жит рас про стра не нию. У раз лич­
ных ок ру же ний есть еще соб ст вен ные при­
ло же ния и ути ли ты. 

Но ме ра вер сий то же при ят но «под­
рос ли»: Python 3.2 (но по умол ча нию все 
еще ис поль зу ет ся Python 2.7), Perl 5.20, 
PHP 5.6 и Mesa 10.3. При ус та но ве па ке та 
build­essential вы по лу чи те GCC вер сии 
4.9 и всё не об хо ди мое для ком пи ля ции 
из ис ход ни ков. 

В от ли чие от Fedora, Arch и Mageia, 
в Debian не употребля ют ся по сто ян ные 
име на се те вых ин тер фей сов, и по это му 
у вас по­преж не му бу дут eth0 и wlan0; 
мно гие пред по чи та ют имен но та кую схе­
му. Под держ ка SSL 3.0 бы ла от клю че на 
по умол ча нию во всей эко си сте ме Jessie.

Systemd на за ре
Мы еще не рас ска за ли об ог ром ном дво­
ич ном сло не в на шей сис тем ной лав ке init. 
Пе ре ход на Systemd — это впер вые, ко гда 
Debian во об ще из ме нил свою сис те му init. 
Она бы ла реа ли зо ва на с ти пич ной для это­
го ди ст ри бу ти ва тща тель но стью и долж на 
иметь пол ную об рат ную со вмес ти мость 
со скрип та ми SysVinit — преж няя струк­
ту ра ка та ло гов /etc/rd*.d/ со хра ня ет ся — 

по это му в тео рии обыч ный поль зо ва тель 
во об ще не за ме тит пе ре ме ны. Од на ко за­
пуск ко ман ды $ pstree по ка жет горь кую 
прав ду: власть пе ре шла к Systemd. Есть 
со блазн по фи ло соф ст во вать о том, что 
про изош ло бы, ес ли бы де би ан цы про го­
ло со ва ли не за Systemd, а за Upstart (то гда, 
во­пер вых, Ubuntu ни за что не пе ре шел бы 
в ла герь Systemd), но это лишь фан та зии. 
У нас в све жей сис те ме все про шло глад­
ко, но не ко то рые поль зо ва те ли со об ща ли 
о раз лич ных не со вмес ти мо стях с Systemd; 

Debian
Раз ра бот чик: The Debian Foundation
Сайт: https://debian.org
Ли цен зия: Раз ные

Функ цио наль ность 9/10
Про из во ди тель ность 8/10
Удоб ст во в ра бо те 7/10
До ку мен та ция  9/10

» Мо жет, здесь есть ста рые па ке ты, 
но поль зо ва те ли Debian яв но бу дут 
сме ять ся по след ни ми, по сколь ку 
их ди ст ри бу тив ос та нет ся в сед ле 
как ми ни мум до 2018 г.

Рей тинг 8/10

Вер дикт

> Гра фи че   ский 
ус та нов щик, воз­
мож но, и не ка зист, 
но де ло свое де­
ла ет... хо тя и очень 
мед лен но, как по ка­
за ла прак ти ка.

боль шин ст во этих оши бок не зна чи тель ны, 
и их лег ко ре шить, пе ре не ся все поль зо­
ва тель ские скрип ты ини циа ли за ции SysV 
в мо дуль ные фай лы Systemd. Это мо но­
тон ная ра бо та, но син так сис Systemd го­
раз до чет че, и это силь но уп ро стит вам 
жизнь в пер спек ти ве.

Прав да, ре ко мен до вать Debian но вич­
кам труд но: да же ус та но вив один из глав­
ных ра бо чих сто лов, вы не най де те в нем 
столь ко лос ка, сколь ко, ска жем, в Linux 
Mint или elementary OS. Ви ки Debian — 
пре вос ход ная до ку мен та ция, но мес та­
ми на пи са на на язы ке, от тал ки ваю щем 
не по свя щен ных. Это на по ми на ет ак тив­
ную рек ла му для поль зо ва те лей, тя го тею­
щих к со вре мен но му: яд ро 3.16, ис поль­
зуе мое в этом ре ли зе, бы ло вы пу ще но 
год на зад, ра бо чий стол по умол ча нию — 
Gnome 3.14, ре лиз Firefox с рас ши рен ной 
под держ кой (ESR) для Iceweasel — 31.6, 
спи сок мож но про дол жить. Ес ли все это 
не вы гля дит дос та точ но ста рым, вспом­
ни те, что ос нов ные вер сии ос та нут ся та­
ки ми еще два го да. Но Debian славен на­
страи вае мо стью, и вы вовсе не при ко ва ны 

к вер си ям из старья. Для тес то вой вер­
сии дос туп ны бэк пор ты, ко то рые мож но 
вклю чить до ба влением не сколь ких строк 
в /etc/apt/sources.list, что бы вос поль зо­
вать ся па ке та ми по но вее. 

Ес ли вы охот ник до аван гард ных вер­
сий приложений, пе рей ди те на тес то вую 
вет ку (Stretch) или да же на не ста биль ную 
вет ку, если наберетесь сме ло сти. Хо тя та­
кое «об нов ле ние» (чисто в смыс ле но­
меров) про хо дит от лич но, это опе ра ция 
стро го од но на прав  лен ная. «Об  рат ный ап­
грейд» с тес то вой вер сии на ста биль ную 
или с не ста биль ной на тес то вую сде лать 
не воз мож но.

Да же ес ли вы пред по чи тае те бо лее со­
вре мен ные ди ст ри бу ти вы, ус та нов ку Debi­
an не пло хо со хра нить на дру гом раз де­
ле диска до мо мен та, ко гда зависнет ваш 
суперновый Linux. Debian бу дет за бо тить­
ся сам о се бе как ми ни мум три го да, и, воз­
мож но, вы да же ре шите, что его не сто ит 
дер жать на пол ке, или неожиданно об на­
ру жите в се бе внут рен не го си сад ми на, ко­
то рому за хо чется взять да по иг рать с этим 
превосходным дистрибутивом. |

За 22­лет нюю ис то рию Debian до­
ка зал свою на деж ность, и его вы­
би ра ют мно гие поль зо ва те ли. Эта 
на деж ность — от час ти след ст вие 
двух лет не го цик ла тес ти ро ва ния 
и хо ро шо ор га ни зо ван ного кон тро­
ля со сто ро ны Debian Foundation, 
но от час ти и след ст ви е за мо роз ки 
яд ра и дру гих круп ных па ке тов пе­
ред ре ли зом. Ко ман да яд ра Linux 
под дер жи ва ет ряд (сейчас — 7) 
дол го вре мен ных ве ток до вер­
сии 2.6.32; ис прав ле ния оши бок 

и безо пас но сти пор ти ру ют ся 
в пре ды ду щие вер сии яд ра. Ана­
ло гич но под дер жи ва ют ся па ке ты 
яд ра, и в ог ром ный труд, про из во­
ди мый ко ман дой раз ра бот чи ков 
Debian, входит под дер жка око ло 
40 000 офи ци аль ных па ке тов ста­
биль ны ми, за щи щен ны ми и син­
хро ни зи ро ван ны ми друг с дру гом.

Помимо воз рас та и на деж но сти, 
Debian сла вен сво им Об ще ст вен­
ным до го во ром [Social Contract], 
который рас кры вает прин ци пы 

гла вен ст ва поль зо ва те лей, обя­
за тельств пе ред со об ще ст вом, 
от кры той раз ра бот ке и вер  но сти 
сво бод но му ПО. Про грам мы, ли цен­
зи руе мые по ус ло ви ям, по До го во­
ру не счи та ющим ся сво бод ны ми, 
на при мер, пла гин Flash, пе ре но сят 
в не сво бод ный ре по зи то рий. Ради 
них из ме ните на строй ки apt (или 
обратитесь к ути ли те вро де Synap­
tic, она все сде ла ет за вас). Это по­
тре бу ет ся, на при мер, для ус та нов ки 
про прие тар ных ви део драй ве ров.

Debian: 22­лет нее на сле дие

«Debian сла вен на стра­
и вае мо стью, и вы не 
при ко ва ны к старью.»
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Обзоры Ре дак тор ко да

П
од ру ко во дством Са тьи На дел лы 
[Satya Nadella] Microsoft явно 
за ня ла го раз до бо лее от кры тую 

по зи цию насчет Linux (ко то рый пред­
ше ст вен ник На дел лы ок ре стил «ком му­
низ мом»). Мы на блю да ли, как ком па ния 
вне сла вклад в Debian, от кры ла код ряда 
биб лио тек .NET, под дер жа ла Linux в сво ем 
об ла ке Azure и анон си ро ва ла под держ ку 
Docker. Ко неч но, все это Microsoft де ла ет 
не в ущерб сво им ин те ре сам, но все рав но 
при ят но. По след ний жест ком па нии — 
кросс плат фор мен ный (с под держ кой Li­
nux) ре дак тор ко да Visual Studio Code, 
анон си ро ван ный на кон фе рен ции Build 
в ап ре ле 2015 г. В Ред мон де ут вер жда ют, 
что с дан ным ре ли зом (и с со об ще ни ем 
о том, что Windows 10 бу дет под дер жи вать 
при ло же ния для Android) ком па ния уб ла­
жит раз ра бот чи ков «там, где они есть».

Все, кто ожидал пол ной пе ре ра бот ки 
«чу  до  ви ща» Visual Studio, бу дут раз оча­
ро ва ны. Visual Studio Code — про сто лег­
кий ре дак тор ко да, и, от кро вен но го во­
ря, не са мый луч ший. При пер вом за пус ке 
вас по при вет ст ву ет пас мур но­се рая ра бо­
чая об ласть, где ввер ху на хо дит ся стро ка 
со стоя ния, вы пол нен ная осо бен но стран­
ным от тен ком фио ле то во го. Это — «тем­
ная» те ма [Dark Theme], ко то рую мож но 
пе ре клю чить на «свет лую» [Light Theme] 
од ним на жа ти ем кноп ки. Вы бор User Set­
tings [На строй ки поль зо ва те ля] по зво лит 
из ме нить и дру гие па ра мет ры, но в со­
вер шен но не­Microsoft’овской ма не ре: от­
кро ет ся пус той файл settings.json, а ря дом 
с ним — файл на стро ек по умол ча нию, 
и вы смо жете пе ре гру зить на строй ки со­
от вет ст вую щим об ра зом. На сай те есть 

хо ро шие ру ко водства плюс до ку мен та ция 
о бо  лее про дви ну тых функциях ре дак то ра. 

Функ ции при мер но те, ка ких и ждут 
от ре дак то ра ко да: под свет ка син так си­
са, вид про ек та, ав тоза мы ка ние ско бок. 
Но есть и не ожи дан но сти: под держ ка сис­
те мы ав то до пол не ния ко да Microsoft In­
telliSense и не сколь ких кур со ров, от лад ка 
и ин те гра ция с Git. Са мое же уди ви тель­
ное то, что этот ре дак тор, по сути, из ме­
нен ная вер сия брау зе ра Chromium: он ос­
но ван на раз ра бо тан ным GitHub от кры том 
фрейм вор ке под на зва ни ем Electron, ис­
поль зую щем io.js и дру гие web­тех но ло гии 
для соз да ния под линно кросс плат фор­
мен ных при ло же ний. Как уже за по доз­
ри ли скеп ти ки, Code про прие та рен (Стив 
Бал мер [Steve Ballmer] од на ж ды на звал 
GPL «ра ко вой опу хо лью»). Как ино гда бы­
ва ет, Adobe то же вы пус ти ла свой ре дак тор 
Brackets [см. HotPicks, стр. 102 LXF198], 
в ос нов ном пред на зна ченный для web­
раз ра бот чи ков, но с от кры тым кодом.

Лег ко вес ность функ ций
Под свет ка син так си са в Code под дер жи­
ва ет око ло 30 язы ков — гораздо мень ше, 
чем Kate, Gedit, JuffEd, Geany или лю бой 
дру гой ре дак тор ко да, ка кой ни на зо ви. 
Бо лее про дви ну тые воз мож но сти дос туп­
ны лишь для части этих язы ков. Правда, 
это лишь пре­ре лиз, и в бу ду щем си туа ция 
долж на улуч шить ся. Воз мож ность срав­
не ния ко да (на рис. ввер ху) и под держ ка 
Git удоб ны, и их нет ни в од ном из дру гих 
лег ких ре дак то ров ко да. Но в Linux мно гие 
раз ра бот чи ки пред поч тут за пус к diff и git 

из ко манд ной стро ки. По прав де го во ря, 
при наличии вы бора мно гие пред по  ч тут 
vi или Emacs. Сло во «лег кий» здесь от но­
сит ся ско рее к функ ци ям, чем к са мо му 
ре дак то ру: по сле рас па ков ки он «ве сит» 
око ло 220 МБ, хо тя в ос нов ном это объ яс­
ня ет ся ог ром ной биб лио те кой Chromium.

Под держ ка Visual Studio Code вошла 
в вер сию 0.7 Ubuntu Make, и все поль зо ва­
те ли ПО от Canonical мо гут его про бо вать. 
На мо мент на пи са ния ста тьи от лад чик 
под дер жи ва ет толь ко при ло же ния Node.js 
и ASP, но об ла да ет все ми должными воз­
мож но стя ми по ус та нов ке кон троль ных 
то чек, про смот ру пе ре мен ных и по ша го во­
му вы пол не нию про грам мы. Их маловато, 
что бы выложить Code на «швед ский стол» 
от кры тых ре дак то ров ко да. Ес ли вы жаж­
дете но визны, по про буй те Light Table. |

Visual Studio Code

Вкратце

» Кросс плат фор­
мен ный ре дак тор 
ко да, со че таю­
щий от кры тую 
плат фор му (Chro-
mium, io.js, Type­
script и Electron) 
и сис те му до пол­
не ния ко да Intel­
liSense. Не мно го 
бо лее про дви ну­
тый, чем Geany 
или JuffEd, но да­
лек от пол но цен­
ных сред раз ра­
бот ки, та ких как 
Eclipse или пол­
но цен ный Visual 
Studio. См. так же: 
Light Table, vi.

Джон ни Бид велл не скрывает ух мы лку: Microsoft сде ла ла что­то для Linux.

Visual Studio Code
Раз ра бот чик: Microsoft
Сайт: https://code.visualstudio.com
Ли цен зия: Бес плат ная 
(про прие тар ная)

Функ цио наль ность 6/10
Про из во ди тель ность 6/10
Удоб ст во в ра бо те 6/10
До ку мен та ция 7/10

» Не пло хой ре дак тор, но есть мас са 
го раз до луч ших бес плат ных от кры-
тых ре ше ний, пе ре кры ваю щих все 
ва ши по треб но сти.

Рей тинг 6/10

Вер дикт

От лад чик
От лад ка пря мо в ре дак то ре 

здо ро во об лег ча ет раз ра-

бот ку — но под дер жи ва ют ся 

толь ко ASP и Node.js.

Под держ ка Git
От крой те ре по зи то рий Git, 

и Visual Studio Code по ка жет 

все из ме не ния, не ото слан-

ные в ре по зи то рий.

> Срав нить фай лы ли цом к ли цу го раз до удоб нее, чем ис кать раз ли чия вруч ную.
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C
loud Server от 1&1 пред на зна чен 
за пол нить про бе л ме ж ду де ше­
вы ми и про сты ми хос тинг­сер ви­

са ми и об лач ны ми плат фор ма ми вы со ко го 
клас са от Amazon, Rackspace и иже с ни ми.

Он де ла ет это не без ап лом ба, пре­
дос тав ляя дос туп к вир ту аль ным ма ши­
нам для са мых раз но об раз ных ди ст ри бу­
ти вов, к до пол ни тель ным при ло же ни ям, 
сред ст вам ба лан си ров ки на груз ки и рас­
пре де лен но му хра ни ли щу — и все это 
по ра зум ной це не и без кон тракт ной при­
вяз ки. Об лач ный сер вер не со вер ше нен, 
в нем есть не дос тат ки, но он впол не дос­
ту пен, мас шта би ру ем, очень удо бен и пре­
вос хо дит все ва ши ожи да ния.

Для под держ ки но во го сер ви са 1&1 
раз вер ну ла спе циа ли зи ро ван ные дата­
цен тры в США и, что важ но для ев ро пей­
 ских кли ен тов, один да та­центр в Ев ро пе. 
Ос нов ное обо ру до ва ние для всех дата­
цен тров пре дос тав ле но HP — это сер ве ра 
с ги пер ви зо рами VMware и хра ни ли ща ми 
all­flash от SolidFire, что по зво ля ет ком­
па нии по умол ча нию пре дос та вить сво им 
кли ен там бы ст рые твер до тель ные дис ки 
вме сто тра ди ци он ных же ст ких дис ков. 
Не дос та ток этих дис ков — ог ра ни че ние 
раз ме ра до 500 ГБ; но в ка ж дом об лач ном 
сер ви се мож но ис поль зо вать до пя ти та­
ких дис ков.

Для жад ных до же ст ких дис ков при­
ло же ний есть воз мож ность смон ти ро­
вать раз де ляе мые то ма SAN раз ме ром 
до 2 ТБ. Кро ме то го, ес ли по на до бит ся до­
пол ни тель ное про стран ст во, вы все гда мо­
же те под клю чить ся к вы де лен но му об­
лач но му сер ви су. Сеть под дер жи ва ет ся 
пре иму ще ст вен но обо ру до ва ни ем Cisco 

с за яв лен ной про пу ск ной спо соб но стью 
300 Гбит/с при под клю че нии к дата­цен тру, 
где ка ж дый кли ент по лу ча ет вир ту аль ный 
ре сурс. За безо пас но стью сле дят бранд­
мау эры, а бла го да ря ап па рат ным устрой­
ст вам от F5 воможе н ба лан с на груз ки.

Твер дые ос но вы
Нач ни те со вхо да в свою учет ную за­
пись 1&1 че рез па нель управ ле ния, ко­
то рая в слу чае с Cloud Server на зы ва ет­
ся — вы уди ви тесь — об лач ной па не лью 
(Cloud Panel). Пол зун ки управ ляют тре­
мя ос нов ны ми па ра мет ра ми — ко ли че­
 ст вом вир ту аль ных про цес сор ных ядер, 
объ е мом опе ра тив ной па мя ти и ко ли че­
 ст вом и раз ме ром твер до тель ных же ст­
ких дис ков; и це на при перемеще нии этих 
пол зун ков впе ред­на зад соответ ствен но 
ме ня ет ся. У ка ж дой вир ту аль ной ма ши ны 
мо жет быть до 16 вир ту аль ных про цес со­
ров и до 128 ГБ опе ра тив ной па мя ти, хо тя 
па мять до воль но до ро га.

Вир ту аль ные ма ши ны для Windows 
и Linux пре дос тав ля ют ся с ОС Ubuntu, 
CentOS или Debian. Мы соз да ли од но­
ядер ную вир ту аль ную ма ши ну с 1 ГБ опе­
ра тив ной па мя ти, твер до тель ным же ст­
ким дис ком объ е мом 20 ГБ с CentOS 7, 
и по лу чи лось все го ‡ 16 без НДС в ме сяц. 
С Windows стои мость воз рас та ет до ‡ 28, 
ибо ми ни маль ный объ ем дис ка ог ра ни чен 
40 ГБ, к то му же при хо дит ся пла тить ‡ 10 
в ме сяц за ли цен зию Windows Server. Кро­
ме то го, об лач ные сер ве ры 1&1 та ри фи ци­
ру ют ся толь ко то гда, ко гда вир ту аль ные 
ма ши ны за пу ще ны, с по ми нут ной оп ла той. 
Это мо жет су ще ст вен но сни зить рас хо ды, 
осо бен но на сер ве ры для раз ра бот чи ков, 

ко то рые не обя за ны быть вклю че нными 
посто ян но. Так же мож но ука зать на бор 
раз но об раз ных при ло же ний, вклю чая SQL 
Server и раз но об раз ные CMS­плат фор мы. 
Дру гая клю че вая осо бен ность — ско рость 
соз дания но вых эк зем п ля ров сер ве ров. 
В преж нем про дук те 1&1 Dynamic Cloud 
Server это мог ло отнять не сколь ко ча сов, 
но те перь от на жа тия кноп ки Create [Соз­
дать] до за пус ка боль шин ст ва вир ту аль­
ных ма шин про хо дит все го 55 се кунд, что 
дей ст ви тель но впе чат ля ет.

На ко нец, на вы де ле ние не сколь ких 
рас пре де лен ных хра ни лищ SAN и для под­
клю че ния к на шим тес то вым сер ве рам уш­
ло все го не сколь ко ми нут, хо тя сто ит от ме­
тить, что за эту оп цию при дет ся за пла тить 
до пол ни тель но. Ну и по след няя по лез ная 
осо бен ность — воз мож ность все гда про­
ве рить, за что имен но вы пла ти те, с по мо­
щью ин те рак тив но го сче та. |

Об лач ный сер вер 1&1

Вкратце

» На деж ный 
и про стой об­
лач ный хос тинг 
с дос ту пом к вир­
ту аль ным ма ши­
нам VMware раз­
лич ных ти пов, 
ба лан си ров кой 
на груз ки и рас­
пре де лен ны ми 
хра ни ли ща ми.

Мас шта би руе мая и раз вер ты вае мая по за про су об лач ная плат фор ма 
с по ми нут ной оп ла той за ста ви ла Ала на Сти вен са азарт но дви гать пол зун ки.

Об лач ный сер вер 1&1
Раз ра бот чик: 1&1
Сайт: www.1and1.co.uk
Стои мость: От Ј 16 в ме сяц без НДС

Функ цио наль ность 9/10
Про из во ди тель ность 9/10
Удоб ст во в ра бо те 8/10
Оп рав дан ность це ны 8/10

» Бы строе и удоб ное в на строй ке, 
мас шта би руе мое об лач ное ре ше ние 
пре крас но по дой дет ма ло му биз не су.

Рей тинг 9/10

Вер дикт

> Точ ную стои мость сво ей кон фи гу ра ции все гда мож но уви деть на па не ли управ ле ния.

 Об лач ный хос тинг Обзоры

Бы ст рая ус та нов ка
Соз дай те учет ную за пись 

Cloud Server с оп ла той 

за фак ти че  ски ис поль зо ван-

ное вре мя, и смо же те раз-

вер нуть сер вер за ми ну ты.

Та ри фи ка ция 
по ми ну там
Гиб кая кон фи гу ра ция с по-

ми нут ной та ри фи ка ци ей 

по зво ля ет сде лать рас хо ды 

пред ска зуе мы ми.
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Внешний вид роутера сильных отли­
чий от других типовых устройств не имеет. 
Корпус размером 174 × 124 × 33 мм сделан 
из черного пластика, на нижней панели 
есть резиновые ножки и крепление на сте­
ну; на передней панели — 8 индикаторов 
и  кнопка WPS для быстрого подключе­
ния устройств. В роутере установлен про­
цессор с частотой 660 МГц и 64 МБ опе­
ративной памяти, плюс чип флэш-памяти 
на 8 МБ, хранящий прошивку. Одновре­
менная работа в двухчастотном диапазоне 
достигается путем использования двух 
независимых чипов. При тестировании ис­
пользовалась прошивка 2.5.23, устанавли­
ваемая на устройство изготовителем.

Интерфейс
Роутер имеет многофункциональный web-
интерфейс, включающий мастер настроек 
сети, виртуального сервера и IPTV, а также 
инструменты тонкой настройки.

Мастер настройки беспроводной сети 
позволяет быстро ввести необходимые па­
раметры и начать работу с устройством. 
Поддерживаются русский и  английский 
web-интерфейс. Настройка роутера заня­
ла около минуты, отклик web-интерфей­
са практически мгновенный. Как и в боль­
шинстве роутеров, отображается сетевая 
статистика. Отдельная вкладка «Монито­
ринг» отображает полную графическую 
карту сети, от  которой можно перейти 
к настройкам межсетевого экрана, бранд­
мауэра, IP-адресов и пр.

Роутер имеет возможность подключе­
ния к Интернету через провод, по WI-Fi или 
посредством USB-модема (его необходимо 

П
оявление смартфонов, планше­
тов, телевизоров, игровых при­
ставок и  многих других уст­

ройств, поддерживающих технологию 
Wi-Fi, позволило сделать нашу жизнь бо­
лее мобильной. Теперь в Интернет стало 
можно выходить не только с компьюте­
ра, а для подключения нового пользовате­
ля больше не надо сверлить стену и тянуть 
все новые и новые кабели. Технология Wi-
Fi-сетей так прижилась, что со временем 
этот интерфейс появился даже у утюга. 
Массовое развитие беспроводных сетей 
требовало качественного «железа», спо­
собного выдерживать большую нагрузку 
и предоставлять устойчивую высокоско­
ростную связь.

Роутер DIR-825/AC
В январе этого года компания D-Link вы­
пустила двухдиапазонный роутер DIR-
825/AC, который поддерживает стандарт 
802.11AC, а также имеет в своем арсенале 
две внешние антенны, USB-порт и четыре 
гигабитных порта. 

D-Link DIR-825/AC поддерживает одно­
временную работу в двух диапазонах час­
тот, позволяя пользователям подключать­
ся по стандарту 802.11n в диапазоне 2,4 ГГц 
(до  300  Мбит/с) или в  диапазоне 5  ГГц 
по стандарту 802.11ас (до 867 Мбит/с). Ско­
рость выхода в Интернет, предоставляе­
мая большинством провайдеров, не пре­
вышает 100 Мбит/с, и остается большой 
запас скорости, который можно использо­
вать для своей локальной сети. 

Комплектация роутера стандартная: 
блок питания, сетевой патч-корд (1 метр), 
инструкция по настройке и сам роутер.

DIR-825/AC и DWA-182

Вкратце

» Многофункцио­
нальный роутер 
D-Link работает 
в двух частот­
ных диапазо­
нах и позволяет 
не только подклю­
читься к Интерне­
ту, но и создать 
на своей базе 
локальную сеть, 
а также подклю­
чить в USB-порт 
накопитель, прин­
тер или 3G/4G/
LTE-модем. 

Михаил Чеботарев увлекся построением беспроводной сети на базе роутера 
от D-Link, невзирая на соседей, злорадно разогревающих обед.

приобретать отдельно). Для защиты Wi-Fi-
сети можно использовать функцию «MAC-
фильтр», создав список пользователей, 
имеющих доступ, либо же список тех, ко­
му доступ закрыт. Роутер имеет 2 незави­
симые точки доступа; для каждой можно 
задать свои настройки. Также поддержи­
вается функция мультивещания.

Отдельно стоит отметить встроенную 
функцию «Безопасный интернет от  Ян­
декс» — бесплатный DNS-сервис, позво­
ляющий в зависимости от режима автома­
тически блокировать вредоносные сайты 
и нежелательный для детей контент.

Роутер DIR-825/AC оснащен одним пор­
том USB 2.0. Посредствам USB-хаба че­
рез порт к роутеру могут быть подклю­
чены несколько устройств, например, 
USB-модем (список поддерживаемых 
модемов можно уточнить на сайте про­
изводителя; среди поддерживаемых уст­
ройств  — 3G/4G модемы и  некоторые 
модемы LTE). Возможно подключение на­
копителей с файловыми системами NTFS, 
EXT2/3, FAT32, а  в  случае подключения 
нескольких устройств хранения будет 
сформирован один диск. Однако ждать 
высокой скорости от USB 2.0 не стоит. Для 
каждого пользователя можно установить 
индивидуальные права доступа. Для орга­
низации доступа к файловому хранилищу 
через Интернет предлагается использо­
вать FTP, DLNA или Samba.

Адаптер DWA-182
Значительную помощь вам окажет D-Link 
Wireless AC1200 Dual Band USB Adapter — 
беспроводной USB-адаптер стандарта > Рис. 2. Мониторинг сети.

Обзоры Роутер с адаптером

> Рис. 1. Комплектация роутера.
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Вкратце

» DWA-182 — 
беспровод­
ной USB-адап­
тер стандарта 
802.11AC, обеспе­
чивающий повы­
шенную скорость 
передачи данных 
по беспроводной 
сети. Позволяет­
ся подключать­
ся к Wi-Fi се­
тям в диапазонах 
2,4 ГГц и 5 ГГц. 

802.11AC, обеспечивающий повышенную 
скорость передачи данных по беспровод­
ной сети. Проще говоря, DWA-182 позво­
лит «прислушаться» к роутеру более вни­
мательно и  выделить информационный 
сигнал среди множества других, то есть 
среди шума.

У вас есть СВЧ-печь? 
Наверняка вам известно, что исходящие 
от СВЧ-печки микроволны не только по­
зволяют подогревать пищу, но и создают 
достаточно сильные помехи для бес­
проводной сети. Всего одна «микровол­
новка» выдает электромагнитные вол­
ны мощностью около 800 Вт и частотой 
2,4  ГГц. Только представьте: всего одна 
СВЧ-печь вырабатывает такое же излуче­
ние, как 10 000 роутеров! Вообразите, что 
в вашей комнате несколько тысяч роуте­
ров и вы пытаетесь подключиться и рабо­
тать с одним из них (обратите внимание 
на то, что частота работы «микроволнов­
ки» 2,4 ГГц)... Конечно, мы не греем пищу 
круглые сутки, и в СВЧ-печи используется 
двойной защитный экран из стали, но соз­
даваемое зашумление легко почувство­
вать, даже если роутер отделен от «микро­
волновки» бетонной стеной, поэтому вы, 
или ваши соседи, или даже соседи сосе­
дей, включив печь, сильно понижают каче­
ство сигнала.

Как побороть шум? Никак, разве что 
обить стены экранирующим материалом 
и не использовать СВЧ-печи вам и вашим 
соседям. Конечно, наиболее разумный 
способ повышения стабильности соедине­
ния — повышение качества сигнала от ро­
утера и качества приема сигнала.

Взглянем на цифры: адаптер работа­
ет в двух частотных диапазонах и позво­
ляет подключаться к Wi-Fi-сетям на час­
тотах 2,4 и 5 ГГц. Поддерживаемая версия 
порта — USB 3.0, следовательно, реальная 
скорость передачи при передачи по USB-
порту занижена не будет. Адаптер может 
работать в диапазоне 5 ГГц, а это означа­
ет свободный чистый диапазон, в отли­
чие от зашумленного диапазона 2,4 ГГц. 
Конечно, у Wi-Fi-сетей в диапазоне 5 ГГц 
не такой большой радиус действия, зато 
скорость намного выше (результаты испы­
таний «в полевых» условиях будут приве­
дены далее).

Установка драйверов на Windows слож­
ностей не вызывает. В комплекте с адап­
тером прилагается диск с  драйверами 
под Windows 8 (для Win7 они тоже подхо­
дят); в случае отсутствия дисковода драй­
веры можно скачать с сайта производи­
теля. Под  Linux ситуация чуть сложнее 
(тестирование производилось в  Ubuntu 
14.04.3): на сайте производителя драйве­
ра отсутствуют, однако с  GitHub можно 
загрузить репозиторий с исходным кодом 

DWA-182
Разработчик: D-Link
Сайт: www.dlink.ru
Цена: ~2000 руб.

Функциональность	 9/10
Производительность	 10/10
Удобство в работе	 8/10
Оправданность цены	 9/10

» Качественный адаптер, отличный 
сигнал и высокая скорость. Минус: 
сложности с установкой драйверов.

D-Link DIR-825/AC 
Разработчик: D-Link
Сайт: www.dlink.ru
Цена: ~3600 руб.

Функциональность	 9/10
Производительность	 8/10
Удобство в работе	 9/10
Оправданность цены	 10/10

» Надежный многофункциональный 
агрегат по доступной цене, работаю
щий в двух частотных диапазонах 
одновременно и притом на высокой 
скорости.

Рейтинг	 9/10Рейтинг	 9/10

ВердиктВердикт

и установить их самостоятельно. Установ­
ку можно выполнить следующим образом:
sudo apt-get update
sudo apt-get install linux-headers-generic 
build-essential git
git clone https://github.com/abperiasamy/
rtl8812AU_8821AU_linux.git
cd ~/rtl8812AU_8821AU_linux
make
sudo make install
sudo modprobe 8812au

С помощью перечисленных команд 
адаптер был установлен и готов к работе 
без дополнительных настроек.

Тестирование
Чтобы исключить влияние оборудования 
провайдера, а также уйти от ограничений 
по скорости доступа к сети Интернет, тес­
тирование USB-адаптера DWA-182 и ро­
утера DIR-825/AC проводилось путем заме­
ра скорости передачи файлов в локальной 
сети по Wi-Fi в диапазонах 2,4 ГГц и 5 ГГц.

Выводы
Роутер обладает понятным интерфейсом; 
рядовой пользователь сможет справиться 
с его настройкой без особых затруднений. 

Конечно, это не самая мощная модель 
D-Link, однако если вы захотите купить 

роутер для своего дома, где стоит 1‑2 ком­
пьютера и имеется несколько телефонов, 
планшетов и вдобавок, например, теле­
визор или XBox, то он вполне потянет та­
кой парк устройств. Также скорости его 
работы будет достаточно для небольшо­
го офиса. 

За время тестирования сбоев и зави­
саний не наблюдалось, все работало ка­
чественно и стабильно. Да, он не самый 
мощный, и заметно греется, но при этом 
не тормозит и для среднестатистическо­
го пользователя вполне подойдет. Пе­
ред покупкой важно правильно оценить, 
насколько большую площадь вы хотите 
покрыть Wi-Fi-зоной и как много будет од­
новременных подключений. 

USB-адаптер пригодится для исполь­
зования со стационарным компьютером, 
если прокладывание витой пары затруд­
нено, либо для ноутбука, если необходи­
мо обеспечить подключение к сети в диа­
пазоне 5 ГГц. 

Как видно из результатов теста, ско­
рость передачи в  частотном диапазоне 
5 ГГц практически сравнима со скоростью 
передачи по  витой паре. Однако даль­
ность связи в этом случае будет чуть мень­
ше, чем при работе в зашумленном диапа­
зоне 2,4. |

> Рис. 4. Результаты тестирования.

� Роутер с адаптером Обзоры 

> Рис. 3. USB-адап­
тер DWA-182 из­
бавит сигнал 
от шумов.
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Обзоры Но ут бук

З
а то чен ный на вы жи вае мость в су­
ро вых ус ло ви ях об ра зо ва тель­
ной сре ды, Dell Chromebook 11 

это го го да яв ля ет со бой на деж ную сис­
те му с до воль но скуч ным ди зай ном. Сво­
им не ка зи стым ви дом он на по ми на ет ско­
рее ка зен ный но ут бук для офи са; но в Dell 
за яв ля ют, что он та ким и за ду ман, что бы 
про ти во сто ять брыз гам, про ли тым жид ко­
стям, гря зи, пы ли и все му про че му, на что 
го раз да школь ная сре да.

В от ли чие от Asus, пы таю щих ся пе ре­
ос мыс лить идею хром бу ка сво им раз во­
ра чи ваю щим ся на 360 гра ду сов 
эк ра ном, Dell дей ст ву ет бо лее 
об стоя тель но, соз да вая дол го­
веч ный про дукт, спо соб ный изо 
дня в день вы дер жи вать и хо ро шее, и дур­
ное об ра ще ние со сто ро ны уче ни ков.

Проч ность кон ст рук ции Chromebook 11 
де ла ет его не мно го боль ше и тя же лее сво­
их кон ку рен тов. Ве сит он прак ти че  ски на­
рав не с но ут бу ка ми 11­дюй мо вой ка те­
го рии, но его впол не по силь но тас кать 
с со бой весь день.

На рын ке он вы де ля ет ся сво им кон до­
вым ди зай ном. По за яв ле ни ям Dell, эта но­
вая мо дель про шла ти по вые ис пы та ния 
на со от вет ст вие тре бо ва ни ям во ен но го ве­
дом ст ва США по проч но сти, со про тив ле­
нию гря зи, пы ли, дав ле нию, тем пе ра ту ре, 
влаж но сти, уда рам и виб ра ции, «так что 
для школь ной жиз ни при год на».

Что бы со от вет ст во вать это му, Dell об­
ла чи ли Chromebook 11 в проч ный ма то­
во­чер ный пла сти ко вый кор пус, на ко то­
ром не вид но ца ра пин, гря зи и от пе чат ков 
паль цев. Об ре зи нен ные края Chromebook 
11 за щи ща ют его на слу чай па де ния. 

В ка че  ст ве оп ци он но го об нов ле ния, 
для хром бу ка пре ду смот рен сен сор ный 

Dell Chromebook 11
Хром бу ка проч нее Чу онг Нгу ен еще не ви дел, но в этом ли сча стье?

Dell Chromebook 11 (2015)
Раз ра бот чик: Dell
Сайт: www.dell.com/uk
Це на: Ј 199

Функ цио наль ность 9/10
Про из во ди тель ность 9/10
Удоб ст во в ра бо те 9/10
Оп рав лан ность це ны 9/10

» Dell вло жи ли биз нес-функ цио наль-
ность в но ут бук для об ра зо ва тель ной 
сре ды; вы шло луч ше всех.

Рей тинг 9/10

Вер дикт

> Не час то уви дишь 
Chromebook, 

ко то рый при го ден 
к ра бо те в шко ле 

аж по оцен ке во ен ных. 

Спе ци фи ка ции

» Про цес сор 
2,6 ГГц, дву ядер­
ный Intel Celeron 
Bay Trail­M N2840
» Гра фи ка Intel 
HD Graphics 
» Память 4 ГБ 
(DDR3L, 1,6 ГГц)
» HDD 16 ГБ SSD
» Эк ран 
11,6­дюй мо вый 
HD, тач ск рин 
1366 × 768
» Ка ме ра 720p 
web­ка ме ра
» Связь Bluetooth 
4.0, 802.11ac, 
dual­band Wi­Fi
» Пор ты HDMI 
1.4, 1×USB 3.0, 
1×USB 2.0, карт­
ри дер, до пол ни­
тель ный карт­
ри дер с зам ком, 
3,5­мм ком бо 
джек
» Га ба ри ты 
297 × 218 × 2 мм 
» Вес 1,32 кг

эк ран, пре дос тав ляю щий уче ни кам еще 
од но сред ст во для ра бо ты с его со дер жи­
мым, по ми мо кла виа ту ры и трек па да.

Еще од на функ ция, даю щая это му но­
во му Chromebook 11 кон ку рент ное пре­
иму ще ст во — уси лен ное кре п ле ние 
крыш ки. По ми мо то го, что оно по зво ля ет 
раз во ра чи вать эк ран на пол ные 180 гра­
ду сов для удоб ст ва со вме ст ной ра бо ты, 
в Dell его на зы ва ют осо бо проч ным. 
По сколь ку школь ни ки час тень ко хва та ют 
и тас ка ют Chromebook за крыш ку, ди зайн 
шар ни ра по зво ля ет умень шить дав ле ние 
на пет ли и пре пят ст во вать их сло му. Так же 
на шар ни ре спе ре ди рас по ло же ны гром­
кие сте рео ко лон ки.

Су ро вая шко ла
Не ожи дан но удоб ной ока за лась кла виа­
ту ра без под свет ки. При поч ти стан дарт­
ных кла ви шах — при мер но на 1/16 дюй­
ма у́же, чем на 15­дюй мо вом МасBook 
Pro — на ней удоб но пе ча тать. Кла ви ши 
силь но пру жи нят, но не так, как на пол но­
раз мер ной кла виа ту ре. Как и трек пад, она 
во до не про ни цае ма.

Не смот ря на то, что дву ядер ный про­
цес сор Celeron Bay Trail­M не от ли ча ет ся 
та кой про из во ди тель но стью, как у дру го­
го но ут бу ка на чи пе Intel Broadwell — го­
раз до бо лее до ро го го Google Chromebook 
Pixel, ра бо та ет Chromebook 11 вполне себе 
ров но.

На прак ти ке, по мощ но сти он срав ним 
с Toshiba Chromebook 2. У обе их мо де­
лей один и тот же про цес сор, объ ем па­
мя ти и раз ре ше ние эк ра на. При 15 од но­
вре мен но от кры тых вклад ках Dell ни чуть 

не тор мо зил и в це лом де мон ст ри ро вал 
ско рость, от зыв чи вость и от сут ст вие за­
дер жек. В этой мо де ли Dell, в от ли чие 
от дру гих хром бу ков, та ких как Toshiba, 
дис плей — не IPS, от че го угол об зо ра ху­
же. Да и яр ко сти в нем все го 200 нит, что 
соз да ет труд но сти при солнечном све те. 
За то звук очень гром кий и чет кий.

На прак ти ке, при яр ко сти эк ра на 60 %, 
за ря да Chromebook хва ти ло чуть боль ше, 
чем на 8 ча сов нор маль ной по все днев­
ной на груз ки, то есть ра бо ты в Ин тер не те 
и элек трон ной поч те, ре дак ти ро ва ния до­
ку мен тов и про смот ра YouTube.

При ме ча тель но, что у Dell есть про стое 
ре ше ние для управ ле ния мо биль но стью, 
Dell KACE K1000 для управ ле ния ин вен­
та ри за ци ей, а так же пе ре движ ные ком­
пь ю тер ные сто лы, где на деж но хра нят ся 
и под за ря жа ют ся до 30 уст ройств. |
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�  Беспроводные сети / Игры для Linux Обзоры

Б
еспроводные сети — звучит здоро­
во, хотя на практике это не всегда 
так. Даже с появлением 802.11ac 

диапазон «не так уж сильно» расширился, 
хотя пропускная способность значительно 
возросла. Помимо проводных сетей, од­
ной из альтернатив является приобретение 
ретранслятора для вашей домашней или 

офисной сети, и у Fritz! — известного не­
мецкого производителя — имеется реше­
ние для 802.11ac.

WLAN Repeater 1750E включает ряд за­
манчивых возможностей, но ключевой яв­
ляется поддержка двух диапазонов, для 
расширения существующей 2,4‑ГГц и 5‑ГГц 
сети до полноценной 802.11ac, и, посколь­
ку как Virgin, так и ВТ в настоящее время 
выпускают маршрутизаторы с поддерж­
кой AC, их доля в своей сфере растет.

Мы испытали Asus EA-N66 dual-band 
802.11n 3 × 3, и  он  блестяще справился. 
Подсоединив его к Fritz!, мы тут же отме­
тили увеличение диапазона за  пределы 
зоны действия Asus.

Установить Fritz!, благодаря тради­
ционному web-интерфейсу, легко и про­
сто — правда, клиентское ПО поддержи­
вает только Windows или Mac. Выберите 
для расширения сети 2,4 и 5 ГГц, введите 
пароль, и готово. Также поддерживаются 
WPS-соединения. С подключением Gigabit 
Ethernet он также будет действовать как 
локальный порт для любого устройства 
или маршрутизатора.

Ретранслятор Fritz! имеет встроенный 
штекер, 155 × 76,5 мм ширины и 62 мм глу­
бины, что может стать проблемой. Имеет­
ся также измеритель уровня подключения, 
но выключить его нельзя. Но в ценовом 
плане он вполне выдерживает конкурен­
цию с  проводным соединением и  даже 
другими ретрансляторами. |

B
ioShock Infinite — потрясающе кра­
сивая игра, чего не скажешь о ее 
сюжете. Это игра, в которую долж­

ны играть все, кто может. Мало игр, где аж 
дух захватывает от масштабности сцен, по­
рой доходящей до абсурда, и все это теперь 
доступно пользователям Linux. Во вселен­
ной BioShock она поднимает вас с морских 

глубин до самых небес в одержимый куль­
том, ультра-расистский облачный мир, где 
вы можете спасти положение, а также то­
мящуюся в неволе страдалицу-девицу. Иг­
ра старая, вышла в марте 2013 г., и вот, два 
года спустя, она вышла для Linux, на базе 
обновленного движка eON Wrapper, соз­
давшего столько проблем для Linux-ре­
лиза Witcher 2 [Обзоры, стр. 21 LXF191]. 
К счастью, с BioShock Infinite таких проблем 
нет: на самом деле, это одна из безупреч­
нейших игр среди  тестированных нами 
за последнее время. Она вдвойне впечат­
ляет своей зрелищностью, даже с ущерб­
ной картой Radeon HD 7750. Честно гово­
ря, невозможно отдать должное этой игре 
в таком кратком формате, так что прочи­
тайте те две с лишним тысячи слов, что 
ей  уделили наши собратья в  PC Gamer 
тогда, в 2013  г.: http://bit.ly/LXFbioshock. 
Осторожно, спойлер: им понравилось. 

Дождитесь подходящей Интернет-распро­
дажи и урвите одну из лучших стрелялок 
от первого лица этого десятилетия.  | 

Fritz!WLAN Repeater

BioShock Infinite

Нейл Мор нашел легкий способ увеличить зону действия домашнего Wi-Fi.

Нейл Мор ловит кайф — разумеется, законнейшим способом.

Fritz!WLAN Repeater 1750E
Разработчик: AVM
Сайт: http://bit.ly/WLANRepeater1750e
Цена: Ј 67

Функциональность	 8/10
Производительность 	 9/10
Удобство в работе	 8/10
Оправданность цены	 9/10

» При том, как он увеличивает ско
рость и существенно расширя
ет диапазон, мы поражены его 
производительностью.

Bioshock Infinite
Разработчик: Virtual Programming
Сайт: http://store.steampowered.com
Цена: Ј 20

Геймплей	 9/10
Графика	 10/10
Продолжительность	 8/10
Оправданность цены	 9/10

» Развернутый, красивый, немного 
путаный сюжет доставляет массу 
удовольствия, в добавление к отлич
ному DLC. 

Рейтинг	 9/10

Рейтинг	 9/10

Вердикт

Вердикт

Спецификации

» ОС Ubuntu 
14.10, Mint 17.1
» Процессор 
Intel Core 2 2,4+ 
ГГц, AMD Athlon 
X2 2,7+ ГГц
» Память 4 ГБ
» HDD 20 ГБ
» Графика Nvidia/
AMD, с поддерж­
кой OpenGL 4.1, 
1 ГБ VRAM

> Этот изящ­
ный приборчик 
увеличит зону 
действия вашей 
сети.

> Bioshock Infinite — первоклассная игра для Linux, которую должен 
иметь каждый.
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напильником разработчиков специально 
для Pillars of Eternity. С запуском и рабо­
той самой игры не было никаких проблем. 
Баги в игре все-таки случаются. Я хорошо 
помню один такой с застреванием партий­
ца в текстуре стены. Поэтому лучше пе­
риодически сохраняться, но происходит 
это крайне редко. Мне сейчас припоми­
нается только один баг. Хотя, может, па­
мять меня и подводит, ибо глаза застила­
ет хорошая история и красивая картинка.

Для игры была создана новая вселен­
ная с планетой Эора в главной роли. Де­
ло происходит в местности под названием 
Дирвуд, который на момент игры офици­
ально имеет 200 лет истории. Дирвуд был 
колонизирован аэдирцами, и, как это слу­
чается с имперцами, начало колонизации 
и было объявлено началом истории. Вне­
запно выяснилось, что Дирвуд вообще-
то был уже заселен теми, кто называют 
себя глафатанцами, которые вообще-то 
не особенно против соседей, но  крайне 
негативно реагируют, если эти соседи ле­
зут в  местные руины цивилизации, по­
гибшей задолго до  того, как глафатан­
цы сформировались как народ. По этому 
поводу случились две Войны расколотых 
камней, которые отличались крайней жес­
токостью с обеих сторон. В итоге был ус­
тановлен мир, где побежденные глафатан­
цы все-таки смогли настоять на некоторых 
из своих прав. В частности, в Дирвуде бы­
ло официально запрещено рабство, а всех 

В 
2012 году американская компа­
ния по  разработке игр Obsidian 
Entertainment через сервер Kick­

starter предложила окружающему ми­
ру сброситься на  изометрическую ком­
пьютерную ролевую игру с рисованными 
двумерными задниками. Мир посмотрел 
на этот призыв и скинулся на более чем 
$ 4 (четыре!) миллиона. Причина для этого 
была. Клич кинули люди, которые участво­
вали на первых ролях в разработке Fallout, 
Icewind Dale, Planescape Torment и Arcanum, 
то есть того, что в каком-то смысле со­
ставляет прекрасное лицо компьютерных 
ролевых игр старой школы. Вначале под­
держка GNU/Linux из коробки была гаран­
тирована после того, как будет собрано 
$ 2,2 миллиона, то есть не сразу, но резуль­
тат того определенно стоил!

В качестве основы игрового движ­
ка был выбран Unity3D, доработанный 

Pillars Of Eternity

Вкратце

» Современная 
партийная роле­
вая игра «ста­
рой школы» с ви­
дом от третьего 
лица.

Евгений Балдин сыграл в действительно новую ролевую игру и заметил отблески 
из золотого прошлого.

имеющихся на тот момент рабов выпусти­
ли на свободу. Кроме того, был наложен 
абсолютный запрет на разграбление ста­
рых руин. Не всем имперцам из Аэдира это 
понравилось, и они начали строить козни, 
что в конце концов надоело официально­
му победителю Войны расколотых кам­
ней Адмесу Хадриету, и он сделал Дир­
вуд независимым. В этой войне дирвудцы 
и глафатанцы воевали плечом к плечу уже 
с имперцами.

Совсем незадолго до повествования 
в Дирвуд пришла еще одна война — Вой­
на Святого. Живое воплощение бога пе­
ремен Эотаса, святой Вайдвен, вместе 
с  армией из Редсераса (страна на севе­
ре от Дирвуда) пришел, чтобы, по его сло­
вам, «освободить Дирвуд». После несколь­
ких поражений на поле боя жрецы богини 
войны Магран сконструировали специаль­
ную бомбу и взорвали святого, что, как 
тогда казалось, решило проблему. Через 
какое-то время дети в Дирвуде стали ро­
ждаться без душ или пусторожденными. 
Это явление стали называть наследием 
Вайдвена и обвинили в нем анимансеров.

К чему был этот экскурс? Чего от ком­
пьютерной игры хотят фанаты Planescape 
Torment, помимо одевания и  вооруже­
ния персонажей, любования задниками, 

> Путешествовать придется по весьма 
красивым локациям. Как и в BGI для того, 
чтобы перейти к следующей, нужно дойти 
до конца предыдущей.

> Можно стать «че­
ловеком», «остро­
витянином», «двар­
фом», «эльфом», 
«лесовиком» или 
«божественным 
отродьем».

Обзоры Игры
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унич то же ния не чис ти и по лу че ния за это 
экс пы? Пра виль но: ис то рии и мо раль ных 
ди лемм. А это го в пус том но вень ком ми­
ре сде лать не по лу чит ся. По это му для по­
лу че ния пол но го удо воль ст вия при дет­
ся про чув ст во вать ис то рию ми ра, по нять 
его ло ги ку и при нять его язык. Ис то рия по­
да ет ся че рез диа ло ги и кни ги. И в на ча ле 
мно го не по нят но го. Соб ст венно, глав ный 
ге рой идет по сю жет ной ли нии не из не­
на вис ти и мес ти, а для то го, что бы по­
лу чить от ве ты на во про сы. Ко ро тень кие 
рас ска зы из жиз ни Эо ры мож но по чи­
тать, щел кая на пер со на жах, от ме чен ных 
име на ми на зо ло той под лож ке — это 
не обя за тель но.

У ка ж до го, да же у глав га да, осо бен но 
у глав га да, тут своя прав да. В ка ж дом по­
се ле нии и «клу бах по ин те ре сам» име ет­
ся счет чик ва шей ре пу та ции. В за ви си мо­
сти от его уров ня к ГГ ме ня ет ся от но ше ние 
в со от вет ст вую щей ме ст но сти или штаб­
квар ти ре сообщества. Кро ме это го, ес ли 
го во рить прав ду не взи рая на по тен ци аль­
ную вы го ду, мож но про слыть че ст ным че­
ло ве ком, что, в свою оче редь, до бав ля ет 
к вам до ве рия и по зво ля ет вре ме на ми из­
бе жать не нуж ной кон фрон та ции.

Уро вень раз ви тия ми ра Эо ры мож но 
с не ко то ры ми ого вор ка ми со пос та вить 
с ев ро пей ским Ре нес сан сом. Ог не стрель­
ное ору жие толь ко­толь ко на ча ло рас­
про стра нять ся и по срав не нию с дру ги­
ми сред ст ва ми унич то же ния от ли ча ет ся 
из бы точ ной не то ро п ли во стью. В от ли чие 
от ре аль но го ми ра, на ли чие душ в Эо ре 
яв ля ет ся бес спор ным фак том. Их влия­
ние от зы ва ет ся в ма те ри аль ном ми ре и на­
обо рот; со от вет ст вен но, с ду ша ми мож но 
экс пе ри мен ти ро вать. 

Ани ман сия, или изу че ние душ, в Дир­
ву де в мо мент по ве ст во ва ния яв ля ет­
ся без вся ких «но» пе ред ним кра ем нау­
ки. У со об ще ст ва ани ман се ров есть свои 
ре цен зи руе мые жур на лы, ра ди ста тьи 
в ко то рых не жал ко будет и про та го ни ста 

к крес лу при вя зать, и электрический ток 
че рез не го пропус тить...

Пер вое, что на до сде лать — это вы­
брать уро вень слож но сти: Лег кий, Нор­
маль ный (ре ко мен ду ет ся для на ча ла), 
Тя же лый и «Путь про кля тых». Ис кус ст вен­
ный ин тел лект не из ме ня ет ся с из ме не ни­
ем уров ня, но ме ня ет ся чис ло и уро вень 
про тив ни ков на ло ка ци ях. До пол ни тельно 
мож но от клю чить ос нов ное ору дие иг ро­
ка, а имен но воз мож ность за гру зить иг­
ру по сле смер ти пер со на жа («Ис пы та ние 
же ле зом»).

Иг ра на чи на ет ся с соз да ния глав но­
го ге роя. На вы бор име ют ся 6 иг ро вых рас 
(имен но они на се ля ют Дир вуд), ка ж дая 
из ко то рых де лит ся на под ра сы:
» Лю ди При выч ный се ред ня чок, бо нус 
к си ле и ре ши тель но сти.
» Ау ма уа Здо ро вя ки­ост ро ви тя не с пи ло­
об раз ны ми зу ба ми и добавочным бо ну­
сом к си ле.
» Двар фы Клас си че  ские ру до ко пы, с бо­
ну сом к си ле и те ло сло же нию, но име ют 
про бле мы с лов ко стью.

» Эль фы Эль фы с бо ну сом к лов ко сти 
и вос при ятию.
» Ор ла ны Ле со ви ки­ко ро тыш ки с бо­
ну сом к ре ши тель но сти и вос при ятию, 
но с серь ез ным не дос тат ком в си ле.
» Бо го по доб ные Мо гут быть лю бой из пе­
ре чис лен ных рас; не сут на се бе уни каль­
ный от пе ча ток бо гов с со от вет ст вую щи ми 
бо ну са ми и не дос тат ка ми.

На се го дня дос туп но 11 клас сов:
» Вар вар Клас си че  ский силь ный во ин, 
соз дан ный для бы ст рых раз бо рок с тол­
пой вра гов.
» Во ин Танк, спе циа ли зи рую щий ся на вы­
жи ва нии в бою, ка ким бы этот бой ни был.
» Мо нах Спе циа лист по «кун­фу».
» Па ла дин Ос лаб лен ная вер сия вои на 
с ау рой, уси ли ваю щей со пар тий цев.
» Аван тю рист Клас си че  ский вор со сла­
бым здо ровь ем и ис клю чи тель но силь­
ной ата кой.
» Рейнд жер Спе циа лист по стрель бе 
из лу ка с по лез ным пи том цем.
» Дру ид Ква ли фи ци ро ван ный маг 
и пе ре вер тыш.
» Свя щен ник Клас си че  ский кли рик: мо­
жет и пор чу на вес ти, и здо ро вья под ки­
нуть, и по со хом при го лу бить.
» Вол шеб ник Но сит кни гу с за кли на ния­
ми, ко то рые, как пра ви ло, при хо дит ся сна­
ча ла снять с тру па уби то го ма га, а за тем 
по ку пать, но они то го сто ят.
» Сай фер Псио ник, ма ни пу ли рую щий 
не по сред ст вен но ду шой, по это му на за­
щи ту ему пле вать.
» Пев чий, или Чан тер Во ин­бард, его пес­
ни да ют по лез ные бо ну сы.

На са мом де ле, во все нет не об хо ди­
мо сти сле до вать «об ще при ня то му» ра со­
во му пред став ле нию, кем сле ду ет быть. 
Дварф­рейнд жер (для од ной из под рас 
двар фов эта спе циа ли за ция яв ля ет ся ос­
нов ной), ау ма уа­ин тел лек ту ал (вы встре­
ти те и та ко го) или ор лан­вар вар (во вре мя 
Вой ны рас ко ло тых кам ней глав ным и са­
мым чти мым пол ко вод цем гла фа тан цев 
был ор лан Регд) — это впол не ре аль ные 
ком би на ции.

Ос нов ные ха рак те ри сти ки:
» Си ла От ве ча ет за урон (да же ес ли это 
урон от вы стре ла из пис то ле та), за щи ту 
и вос ста нов ле ние вы нос ли во сти во вре мя 
боя; ино гда ис поль зу ет ся в диа ло гах, ес ли 
нуж но ко го­то при пуг нуть.
» Те ло сло же ние От ве ча ет за вы нос ли­
вость и стой кость.
» Лов кость Уве ли чи ва ет ско рость ата ки 
и ре ак цию.
» Вос при ятие До бав ля ет ре ак цию, ук ло­
не ние и уп ре ж де ние в бою, по зво ля ет за­
ме чать мел кие де та ли, что час то ис поль­
зу ет ся в диа ло гах.
» Ин тел лект Ис поль зу ет ся при раз го во­
рах, от ве ча ет за во лю, уве ли чи ва ет об­
ласть и вре мя дей ст вия спе ци аль ных 

«Первое, что надо 
сделать — выбрать 
уровень сложности.»

> Бои ди на ми че­
ские, с воз мож но­
стью в лю бой мо­
мент по ста вить 
пау зу, что бы бы ло 
вре мя при ка зать 
ча ро дею на кол до­
вать ма ги че ских 
ра кет.

 Иг ры Обзоры 

На ча ло ис то рии
С это го стран но го уст рой ст ва и на чи на ет ся ис то-

рия. В на ча ле ни че го не по нят но, но в кон це все 

кир пи чи ки по ве ст во ва ния най дут свои мес та.

Их быт, их нра вы
По ня тие то ле рант но сти до это го ми ра еще 

не до ш ло, и раз ве шан ные на де ре ве ино вер цы — 

яв ле ние впол не се бе ор ди нар ное.
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Pillars Of Eternity
Разработчик: Obsidian Entertainment 
Сайт: eternity.obsidian.net
Цена: 799 руб. в Steam или gog

Сюжет	 10/10
Графика	 10/10
Увлекательность	 10/10
Оправданность цены	 10/10

» Современный Baldur Gates, только 
другой и во многом лучший.

Рейтинг	10/10

Вердикт

эффектов, то есть может быть полезен 
в том числе и варвару.
» Решительность Усиливает волю, укло­
нение, повышает концентрацию и исполь­
зуется в диалогах.

Следует осознавать, что общение с ок­
ружающим миром происходит на основа­
нии исключительно характеристик и на­
выков протагониста, поэтому не  стоит 
создавать глупого или невнимательно­
го персонажа, так как в противном случае 
число возможных веток диалога весьма 
значительно уменьшится.

При росте в уровнях можно будет уве­
личивать уровень навыков:
» Скрытность Возможность увидеть про­
тивника раньше, чем он тебя, а также на­
чать бой на своих условиях.
» Атлетика Уменьшает утомляемость 
и используется при проверке на уме­
ние карабкаться, плавать и продираться 
сквозь колючие кусты.

» Знание Используется в диалогах, 
а также позволяет читать заклинания 
со свитков, что в сложных боях может 
оказаться весьма полезным умением.
» Механика Обезвреживание ловушек 
и вскрытие замков.
» Выживание Применяется в  диалогах 
и продлевает длительность полезных эф­
фектов от еды и зелий.

Хотя  бы один персонаж в  команде 
должен владеть навыком Механика, так 
как ловушек и запертых сундуков в игре 
предостаточно. Максимальный уровень 
встреченных мною ловушек 12. Обратите 
внимание, что Авантюрист имеет бонус 
к Механике.

В игре в  специальных местах, почти 
как в Icewind Dale, можно нанять (фактиче­
ски сделать с нуля) напарников, но лучше 
использовать готовых для путешествия 

персонажей, которых в достижимой сей­
час области действий можно найти 8 штук. 
Они не клеятся к протагонисту, но активно 
общаются друг с другом, и каждый име­
ет свой персональный квест. Во время пу­
тешествий можно подружиться с  чело­
веком-воином, эльфом-волшебником, 
человеком-священником, аумауа-певчим, 
дварфом-рейнджером, богоподобным 
паладином, человеком-сайфером и  ор­
ланом-друидом. Будущее расширение 
The  White March  — Part 1 (выйдет этой 
осенью) добавит голема-авантюриста 
и человека-монаха.

Каждый персонаж, кроме глобальной 
линейки здоровья, имеет линейку вынос­
ливости. Именно выносливость показыва­
ет в бою, дерется ли персонаж или валя­
ется без чувств. После боя выносливость 
восстанавливается, а  здоровье можно 
улучшить только отдохнув. Если персо­
наж не мертв, то все повреждения и по­
следствия усталости «лечатся» отдыхом. 
Отдыхать можно в гостиницах или исполь­
зовать ограниченные припасы для обору­
дования полевого лагеря.

Как только возникает возможность, 
следует улучшать оружие. Уровень улуч­
шения регулируется исключительно уров­
нем партии и наличия подходящих ингре­
диентов. Кроме улучшения оружия, можно 
создавать свитки и еду. В бою партию мо­
жет усилить призыв существ из фигурок, 
собираемых по чужим сундукам или куп­
ленным за очень большие деньги. Десяток 
дополнительных существ хоть и не самого 
высокого уровня может кардинально из­
менить повестку боя.

С приобретением новой обновки обяза­
тельно изучайте, кому ее лучше передать. 
Улучшения от разных элементов одежды 
не складываются. Если кольцо добавля­
ет +2 силы, а шапка +1, то итоговое улуч­
шение будет +2, а не +3. В результате по­
добных правил получается своеобразный 
пасьянс из вещей и героев.

В неизвестной местности нужно по­
стоянно передвигаться в режиме скрытно­
сти. Кроме бонусов за заставание врагов 

врасплох, в этом режиме включается по­
иск ловушек. В любой момент можно уве­
личить/уменьшить скорость течения вре­
мени, чтобы не ожидать при перемещении 
из одного конца в другой по изученной ло­
кации. Полезно изучить и подстроить кла­
виатурные команды под себя до начала иг­
ры, ибо мышью всего не накликаешь.

Если не хватает уровня атлетики, чтобы 
влезть на стену, можно воспользоваться 
крюком и веревкой. Также временами мо­
жет помочь ломик. От использования эти 
предметы исчезают, поэтому следует все­
гда иметь запас — мало ли что.

Основная сюжетная линия занимает 
едва ли пятую часть от  всех доступных 
приключений. Почти в самом начале при­
дется договориться о  владении настоя­
щим замком, который можно улучшить, 
что не обязательно, но результат хозяй­
ственного отношения к нему отмечается 
в заключительном эпилоге. Здесь инте­
ресно просто исследовать имеющиеся ло­
кации из конца в конец с целью отыска­
ния всех секретов и возможностей. Как 
и  в  первом Baldur Gates, чтобы перейти 
в следующую локацию, нужно добраться 
до края предыдущей.

Опыт выдается почти что исключи­
тельно за выполнение заданий. Даже при 
убийстве существ опыт набавляют вовсе 
не за убийство, а за заполнение соответ­
ствующих страниц в  местном аналоге 
Википедии. После заполнения страницы 
целиком опыт за убийство существа это­
го вида выдаваться перестает. За убийство 
людей и им подобных опыта не полага­
ется, зато от разумных остается оружие 
и броня, которые можно продать. Вещи 
на продажу можно складывать в бездон­
ный походный сундук. Деньги в этом ми­
ре, с одной стороны, не проблема для при­
ключенцев, а с другой — их всегда есть 
на что потратить. Опыт выдается не на пар­
тию, а на героя, поэтому нет необходимо­
сти ходить одному. Интересно наблюдать, 
как герои переругиваются... |

«Не стоит создавать 
глупого или невнима­
тельного персонажа.»

Обзоры Игры

> После убийства 
какого-либо живого 
существа информа­
ция о нем заносится 
в карманный ана­
лог «Википедии».
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Android
НОВОСТИ 

В 
июне специалисты компании «Доктор Веб» 
обнаружили и  проанализировали весь­
ма любопытного банковского троянца 

Android.BankBot.65.origin, которого злоумышлен­
ники внедрили в официальное приложение для 
доступа к мобильному банкингу от Сбербанка Рос­
сии. Модифицированная вирусописателями про­
грамма рассылалась ими через популярный сайт, 
посвященный мобильным устройствам, и предла­
галась пользователям для установки в качестве 
«новой» версии приложения. Главная опасность 
в том, что троянская копия банковского ПО сохра­
няет все свои штатные функции, и после ее уста­
новки на мобильное устройство потенциальная 
жертва не должна заподозрить какой-либо под­
вох. В действительности же вредоносная програм­
ма после своего запуска незаметно для владель­
ца зараженного Android-устройства загружает 
на удаленный сервер различную конфиденциаль­
ную информацию и по команде вирусописателей 
способна перехватывать и отправлять SMS-сооб­
щения, что может использоваться киберпреступ­
никами для кражи денег с банковских счетов. 

Появляющиеся с завидной регулярностью раз­
нообразные банковские троянцы в настоящее вре­
мя представляют одну из главных угроз для поль­
зователей ОС Android. Помимо Android.BankBot.65.
origin, в июне отмечена заметная активность дру­
гих аналогичных троянцев. В частности, злоумыш­
ленники из разных стран продолжили распростра­
нять Android-банкеры при помощи нежелательных 
SMS, содержащих ссылку на загрузку вредонос­
ного приложения. Например, в России под видом 
поступивших MMS-сообщений вновь распростра­
нялись различные модификации троянца Android.
SmsBot.291.origin, управляемого злоумышленни­
ками удаленно и предназначенного для кражи де­
нежных средств пользователей.

Другой обнаруженный в июне троянец, Andro­
id.DownLoader.157.origin, с виду безобидная утили­
та, которая во время телефонного разговора де­
монстрирует на экране различную информацию 
о собеседнике (в частности, его местонахождение, 
а также название используемого им мобильно­
го оператора). Однако установивших эту утилиту 
пользователей ожидает малоприятный сюрприз: 

вскоре после ее запуска в информационной па­
нели ОС Android начинают появляться извеще­
ния, внешне похожие на уведомления о входя­
щих сообщениях. Нажатие на эти «уведомления» 
приводит к загрузке различного ПО, в основном 
вредоносного.

О
тчет Mobile Threat Report компании 
Pulse Secure, в  котором на основе ис­
следования 2,5  млн приложений ото­

бражено современное положение с мобильным 
malware, утверждает: ситуация с  вредоносным 
ПО для мобильной ОС от Google продолжает ухуд­
шаться, в 2014 г. количество такого ПО выросло 
в 4 раза. В настоящее время именно платформа 
Android является крупнейшей жертвой мобильно­
го вредоносного программного обеспечения, на ее 
долю приходится 97 % этого ПО. 

По данным Pulse Secure, только за 2014 г. стали 
известны 1268 видов вредоносных программ для 
Android (464 в 2013 г. и 1030 в 2012 г.). При этом 
без малого миллион прошлогодних вредоносных 
приложений по сравнению с 2013 г. составляет 

увеличение на 391 %. По мнению исследователей, 
ранее выявивших ошибку Heartbleed (переполне­
ние буфера в OpenSSL), не менее половины вредо­
носных приложений для Android используют унас­
ледованную уязвимость системы безопасности, 
вызванную непродуманным повторным исполь­
зованием кода, в частности, библиотек программ.

Позиции платформы iOS пока гораздо лучше: 
в 2014 г. на нее были предприняты всего 4 целевые 
атаки (причем большинство из них были разрабо­
таны для открытия на устройствах доступа к сис­
темному разделу [jailbreak]). Тем не менее, вирус 
WireLurker, атаки которого на iPhone и iPad нача­
лись в ноябре, стал первым примером зараже­
ния гаджетов iOS, ограничивающего свой интерес 
только устройствами Mac. 

В связи с резким развитием мобильного mal­
ware Трой Веннон [Troy Vennon], директор Mobi­
le Threat Center компании Pulse Secure, обращает 
особое внимание на  риски, возрастающие для 
корпоративных сетей, в которых все большую по­
пулярность получает политика BYOD (Bring Your 
Own Device, «принеси свое устройство»). Акцент 
разработчиков мобильного malware на  Android 
и iOS ясно показывает, что они активно пытаются 
использовать мобильные устройства в качестве 
слабого звена в безопасности предприятия.

Интересно, что как раз в день выхода отчета 
Pulse Secure специалисты компании Bitdefender 
обнаружили уязвимость в Android-версии прило­
жения Instapaper, что подвергает опасности персо­
нальные данные сотен тысяч пользователей.

Вирусописатели покушаются на хищения денежных средств.

На долю Android приходится 97 % всего вредоносного мобильного ПО.

БАНКИНГ

Мобильные угрозы лета

БУДЬТЕ БДИТЕЛЬНЫ
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Вирусы любят деньги » Дефекты оплачиваются » Android влечет злодеев 

» Обновления отстают

> Троянец Android.BankBot.65.origin встроен в одно 
из официальных приложений-клиентов для досту­
па к онлайн-банкингу и распространяется под ви­
дом обычного ПО.
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С
лишком много телефонов на базе Android 
имеют устаревшее программное обеспе­
чение с дефектами системы безопасно­

сти: к такому выводу пришла голландская ассо­
циация потребителей Consumentenbond. За 2 года 
в ее испытательной лаборатории на 171 Android-
смартфон устанавливали последнее на тот мо­
мент обновление программного обеспечения, пре­
доставляемое производителем.

Лишь каждая шестая из  протестированных 
моделей обновилась до версии Android 5.0, вы­
пущенной в ноябре 2014 г., или до более новой. 
На половине телефонов, даже после обновления, 
все еще выполнялась версия двухлетней давности 
Android 4.3 или более старая, известные недостат­
ками системы безопасности. 

«Потребители вправе  рассчитывать на  уст­
ройства надежные и  безопасные. Производи­
тели обязаны предоставлять обновления для сво­
их устройств в течение, по крайней мере, двух лет 
после их выпуска», прокомментировал данную 
ситуацию Барт Комбе [Bart Combée], президент 
Consumentenbond.

У разных производителей значительно разли­
чаются подходы к выпуску обновлений. Например, 
более половины протестированных телефонов 
от Huawei Technologies работали на версии Android 
4.3 или ниже, остальные — на версии 4.4. А пять 
из восьми смартфонов Motorola Mobility, протес­
тированных ассоциацией, получили Android 5.0 
или 5.1. Данных о связи между финальной вер­
сией ПО и возрастом телефона Consumentenbond 
не приводит, однако даже в номенклатуре изде­
лий одного производителя корреляция может от­
сутствовать: двухлетняя HTC One обновляется 
до  Android 5.0, а  вышедшая в  мае 2014  г.  HTC 
One  Mini 2 обновлений не  получит. У  Samsung 
Electronics, крупнейшего производителя телефо­
нов на базе Android, также много моделей, кото­
рым актуальное ПО недоступно.

Поддержка конкурирующих ОС, включая iOS 
и Windows Phone, организована куда лучше. Уст­
ройства на  iOS поддерживаются в течение при­
близительно четырех лет, а Microsoft обещает об­
новить Windows Phone 8 до Windows 10 (вышла 
в октябре 2012 г.) на всех телефонах Lumia.

Доклад Consumentenbond дополняют дан­
ные от издания Computerworld. На 1 июня 12,4 % 
устройств с доступом к Google Play Store имели 
Android Lollipop (5.0 или 5.1, спустя 6 месяцев по­
сле его выхода), а 39,2 % — Android 4.4 KitKat, вы­
шедший в октябре 2014 г. Для обновления Lollipop 
на своих флагманских моделях основным произ­
водителям потребовалось до 147 дней. Компания 
Google поставляла модель Nexus 6, произведен­
ную Motorola Mobility, с уже предустановленным 
Android 5.0, а свой флагман Moto X 2014 Motorola 
обновила через 9 дней. Самой медленной была 
Sony с моделями Xperia Z3 и Xperia Z3 Compact.

Google быстрее всех обновила и предыдущий 
флагман, Nexus 5 производства LG Electronics, — 
через 14 дней. В мае для Moto X 2013 обновле­
ний не было, Android 5.1 Lollipop для него Motorola 
представила 20 июня. Лидеру рынка, Samsung, 
понадобился 91 день для обновления Galaxy S5 
и 122 дня для Galaxy Note 4. Ранее Samsung загодя 
обнародовал планы по обновлениям, но перестал 
это делать: несколько невыполненных обещаний 
выплеснули изрядный негатив пользователей. |

С
ообщество Android отличается индиви­
дуальной ориентированностью. Исполь­
зуя этот аспект, Google пытается сделать 

свою мобильную платформу еще более безопас­
ной. Имидж Android’a не лишен проблем. Среди 
некоторой части пользователей этой платформы 
укоренилось (не без помощи конкурентов Google) 
мнение о ее небезопасности. На протяжении мно­
гих лет Google делал многое, чтобы рассеять этот 
миф. Очередным шагом стала программа, в рам­
ках которой хакерам, исследователям в области 
безопасности и разработчикам предлагается на­
ходить дефекты безопасности в Android.

Бонусная программа безопасности Android 
[Android Security Rewards program] предусматри­
вает вознаграждение за вклад времени и усилий 
в процесс повышения безопасности Android. В об­
мен на отчеты об уязвимостях системы безопас­
ности и тому подобных вещах Google будет пре­
доставлять денежные награды и общественное 
признание. С одной стороны, разработчики и ис­
следователи получают возможность приработка, 

с другой — это еще одна возможность для Google 
продемонстрировать пользователям Android про­
цесс безостановочного обеспечения безопасности 
и неуязвимости этой свободной мобильной ОС.

Концепция программы Android Security не но­
ва. Google уже запускал подобные инициативы 
для Chrome OS и других своих продуктов, по ре­
зультатам которых компания выплатила сотням 
исследователей в виде премий более $ 4 млн. «Нас 
больше интересуют решения, чем поиск оши­
бок, — пояснил Адриан Людвиг [Adrian Ludwig], 
ведущий инженер по безопасности Android. — 
Уровень премии основывается на  серьезности 
ошибок, о которых нам сообщают, и повышает­
ся, если участник предлагает полную информа­
цию о том, как он воспроизвел код, что он сделал, 
чтобы протестировать его, и как он его исправил».

Сейчас программа распространяется на уст­
ройства Google Nexus 6 и Nexus 9 под управлени­
ем Android 5.1.1 и выше. Что касается более старых 
устройств, то, по словам Людвига, Google наме­
ревался сосредоточить усилия разработчиков 

Производителям телефонов на Android надо улучшить ситуацию.

Google запускает программу выплат хакерам за выявленные дефекты 
безопасности Android.

НЕ ТОРМОЗИ

Задержка обновлений

БЕЗОПАСНОСТЬ

Плата за дефекты
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на устройствах, для которых актуальны предло­
жения Google Play Store. Тем не менее, программа 
не будет затрагивать Android Wear, Nexus Player, 
а также устройства проекта Tango. Заинтересовав­
шихся отсылаем за дополнительной информаци­
ей к блогу Google (https://www.google.com/about/
appsecurity/android-rewards/index.html).

> Плата за страх: Google вознаграждает за вклад 
времени и усилий в процесс повышения безопасно­
сти Android.
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Сравнение
Ка ж дый ме сяц мы срав ни ва ем тон ны 
про грамм – а вы можете отдыхать!

З
а чем в на ши дни заморочивать­
ся со Срав не ни ем тех но ло ги ей 
из 1990­х, ко гда есть при ло же ния 
и сер ви сы вро де WhatsApp, Face­

book Messenger, Google Talk и Skype? 
И правда, мно гие сей час по про сту от ка­
жут ся ис поль зо вать нечто иное. Но мы все 
рав но счи та ем, что когда нуж но тек сто­
вое об ще ние в ре аль ном вре ме ни, пред­
став ляе мые здесь тра ди ци он ные кли­
ен ты об ме на бы ст ры ми со об ще ния ми 
дос той ны зна ком ст ва и при ме не ния. Во­
пер вых — как и элек трон ная поч та — они 
ни ко го не за став ля ют упот реб лять один 
и тот же ин тер фейс или про вай де ра. Хо тя 

Хо ро ший кли ент об ме на бы ст ры ми 
со об ще ния ми не на вяз чив и не при ко­
вы ва ет вас и ва ши кон так ты к од ной оп­
ре де лен ной про грам ме, уст рой ст ву или 
сер вис­про вай де ру. Со все ми эти ми 
тре бо ва ния ми мы ре ши ли ограничить­
ся про стым тек стом. Что бы вы ни к че­
му не бы ли при вя за ны, мы так же 
ре ши ли ис поль зо вать учет ные за пи си 
и про грам мы XMPP.

Про то кол eXtensible Messaging and 
Presence Protocol (http://xmpp.org, 
поя вив ший ся в Jabber в 1999 г.) для 
обес пе че ния об ме на со об ще ния ми 
поч ти в ре аль ном вре ме ни и для управ­
ле ния спи ском кон так тов ис поль зу ет 
XML. Со об ще ния XMPP долж ны прой ти 
че рез сер вер XMPP и там ин тег ри ро­
вать ся, позволяя вза им ное об ще ние. 
(Мо жно за пус тить и свой сер вер). Мы 
так же вы бра ли кли ен ты XMPP, при­
год ные к ус та нов ке в ка че  ст ве род ных 
па ке тов в боль шин ст ве ди ст ри бу ти вов. 
И соз на тель но со сре до то чи лись на тек­
сто вых со об ще ни ях, а не под держ ке 
те ле фон ных звон ков и ви део.

Об мен со об ще ния ми
Сбрось те око вы про прие тар ных се тей об ме на со об ще ния ми! Мар ко Фио рет ти 
пред став ля ет 5 сво бод ных про грамм для ча та в ре аль ном вре ме ни. 

На ша 
под бор ка

» Empathy
» Jitsi
» Kopete
» Pidgin
» Psi

Про наш тест...

эти кли ен ты пригодны и для об ще ния, ска­
жем, на Facebook, все они по пра ву яв ля­
ют ся на стоя щи ми про грам ма ми, бо лее 
эф фек тив ны ми и гиб ки ми, чем лю бой он­
лайн­сер ви с. Вдобавок об мен бы ст ры ми 
со об ще ния ми гораздо мень ше под вер жен 
кор по ра тив но му кон тро лю и при ме ни́м 
в част ных се тях. Вдо ба вок вы по лу чите 
на сво ем ком пь ю те ре дос туп и к спи ску 

сво их кон так тов, и к пол ной за пи си сво их 
со об ще ний — для ар хи ви ро ва ния, по ис ка 
или по втор но го ис поль зо ва ния в дру гих 
про грам мах. И, на ко нец, все про грам мы 
в на шем Срав не нии от лич но под хо дят для 
он лайн­обу че ния, уда лен ной тех под держ­
ки и лю бой дру гой дея тель но сти, где ну­
жен об ме н скрин шо та ми или до ку мен та ми 
с дру ги ми поль зо ва те ля ми. 

«Об мен со об ще ния ми гораздо 
мень ше под вер жен кор по ра ­
тивно му кон тро лю.»
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Управление учет
ными записями

В
се программы в  нашем Сравне­
нии умеют работать с несколькими 
стандартными учетными записями 

XMPP, уже имеющимися на любом серве­
ре XMPP. Сюда входят Facebook и Google 
Talk, если вы будете следовать официаль­
ным инструкциям каждой компании для 
обычных клиентов обмена быстрыми со­
общениями. В каждом клиенте также под­
держивается создание новых учетных за­
писей XMPP, но на практике это работает 
только если сервер разрешает. Если вам 
больше не нужна учетная запись, ее уда­
ление из каждой программы — дело пары 
щелчков. Psi по вашему запросу попытает­
ся еще и удалить учетную запись с соот­
ветствующего сервера. 

Все клиенты, кроме Psi, способны об­
рабатывать учетные записи на  многих 
не-XMPP сервисах и сетях обмена быст­
рыми сообщениями, без многочисленных 
нажатий на кнопку или ввода множества 
данных. Список всех сервисов, поддержи­
ваемых по крайней мере одним клиентом 

(или по умолчанию, или через плагины), 
до смешного длинен. Если вы слышали — 
не говоря уж о применении — обо всех 
этих сервисах, значит, вы слишком много 
времени проводите онлайн, и, видимо, вам 
давно пора отключиться на долгий срок. 
Просто чтобы вспомнить несколько ста­
рых имен — можете использовать AIM, Ga­
du Gadu, ICQ, MySpace, Mxit, Zephir и даже 
старый добрый Internet Relay Chat (IRC).

Набор сервисов, поддерживаемых Jitsi, 
всех меньше и всех разнообразнее в на­
шей подборке. Будучи более других за­
интересованным в IP (видео) телефонии, 
этот клиент знает, скажем, о SIP и iptel.org.

Все операции по управлению учетными 
записями (типа создания, настройки и уда­
ления), которые мы испытали с пятью кли­
ентами, были успешны, с одним исключе­
нием: мы не смогли удалить одну учетную 
запись из Psi из-за неведомых «событий, 
ожидающих очереди на обработку».

По числу поддерживаемых сетей Pidgin 
со своей армией плагинов легко выходит 

в лидеры. Но Kopete, по нашему мнению, 
дает оптимальный компромисс между 
поддерживаемыми сетями и эффектив­
ным управлением соответствующих учет­
ных записей. С клиентом Kopete вы можете 
(и должны) сперва создать идентифика­
торы для разных своих ролей: работа, се­
мья, друзья и т. д. Затем каждый иденти­
фикатор будет связан (делиться данными) 
с любым числом учетных записей в любой 
сети. По умолчанию Kopete поддержива­
ет как персональные данные только элек­
тронную почту, личный и мобильный теле­
фон. А вот Jitsi, наоборот, предлагает уйму 
полей для заполнения, чтобы публиковать 
информацию об учетной записи.

К
ак вы  контролируете все свои 
контакты IM? Их добавление — 
не  проблема; тем не  менее, как 

оказалось, клиенты сильно различают­
ся между собой по  предлагаемым воз­
можностям отображать и  классифици­
ровать контакты. Но все они позволяют 

по вашему усмотрению присваивать псев­
донимы и группировать контакты. Kopete 
делится своими контактами с Kmail, Kon­
tact и прочими приложениями, используя 
один и тот же формат, и становится побе­
дителем, когда дело доходит до их отобра­
жения. Интерфейс списка контактов имеет 

четыре вкладки, в каждой из которых мно­
жество опций, включая: сортировку групп 
и личностей; включение анимации для он­
лайн- и оффлайн-статусов; и изменение 
структуры списка посредством перетаски­
вания полей. Есть даже плагин Contact No­
tes для добавления персональных заметок 
по каждому контакту. Kopete и Pidgin уме­
ют группировать разные контакты, относя­
щиеся к одному человеку в разных сетях, 
в один общий «мета-контакт».

Обратите внимание, что Pidgin и Jitsi 
могут рассматривать в качестве «контак­
тов для обмена быстрыми сообщения­
ми» заодно и ленты RSS. Иными словами, 
вы можете найти последние голливудские 
сплетни, спортивные новости или полити­
ческие заявления и включить их в свой по­
ток сообщений вместе с приветами от сво­
их друзей и вопросами от своих коллег. 
Одному вам известно, осчастливит это вас 
или взбесит, но это очень удобная допол­
нительная функция.

Управление контактами

Сколькими своими личностями онлайн 
можно управлять с удобством?

Хорошо организованный список приятелей — абсолютно необходимая вещь.

Kopete
 ★★★★★
Jitsi
 ★★★★★
Pidgin
 ★★★★★
Empathy
 ★★★★★
Psi
 ★★★★★

» Работа Kopete 
с идентифика
торами и учет
ными записями 
делает его побе
дителем.

Jitsi
 ★★★★★
Kopete
 ★★★★★
Pidgin
 ★★★★★
Empathy
 ★★★★★
Psi
 ★★★★★

» Kopete побе
ждает, даже ес
ли вам придет
ся долго возится 
с менеджером!

Вердикт

Вердикт

> Управление учетными записями в Kopete выполняется 
посредством определения ваших идентификаторов, которые 
затем привязываются к вашим учетным записям IM.

> Чтобы изменить расположение каждого поля в списке контактов Kopete, вам просто 
надо перетащить их на требуемое место.
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В
се настольные программы должны 
хорошо интегрироваться со средой 
рабочего стола. С этой точки зре­

ния, Empathy и Pidgin созданы для Gnome, 
а Kopete, как ясно по начальной букве его 
названия, отлично впишется в любую тему 
KDE. Psi настолько компактен, что вряд ли 
его внешний вид имеет значение. Jitsi — 
программа, которая выглядит наиболее 
«чужеродно» на любом рабочем столе Li­
nux, но не в плохом смысле.

Если оставить в стороне внешний вид, 
самым важным в интеграции IM являются 

уведомления: маленькие диалоговые ок­
на, которые всплывают для отображения 
новых сообщений. Хорошо ли эти удоб­
ные виджеты выглядят и работают в Linux, 
сильно зависит от того, какой менеджер 
окон или рабочий стол вы используете.

При этом все программы, кроме Jitsi, 
имеющего собственную систему уведом­
лений, работали на  наших Gnome или 
KDE более или менее одинаково; однако 
Pidgin и Kopete по ряду причин выделя­
ются. Всплывающие окна libnotify в Pid­
gin позволяют настроить сочетания новых 

сообщений или бесед, уведомлений о под­
писках или отписках от ваших друзей, ко­
торым позволено прерывать вашу работу. 

Kopete также умеет прекращать все 
уведомления, кроме относящихся к вы­
деленным контактам. Кроме того, с помо­
щью плагина Highlight можно дать коман­
ду вас беспокоить, только если сообщение 
в групповом чате соответствует указанно­
му вами регулярному выражению. Kopete 
еще может регистрировать определенные 
сообщения или запускать индивидуаль­
ный скрипт, когда приходят сообщения.

Интерфейс пользователя
Часто ли, и, главное, зачем вам придется использовать обмен сообщениями?

Интеграция с рабочим столом
Всегда ли ваш клиент под рукой, не путаясь при этом под ногами?

Empathy  ★★★�★★
Empathy — клиент чата/IM по умолчанию для Gnome, и это заметно. Мо­
жет, поначалу даже слишком. Фактически, он настолько интегрирован, что 
при первом запуске Empathy на рабочем столе Gnome кажется нерабочим, по­
тому что вы обнаруживаете, что смотрите в пустое окно посреди своего эк­
рана. Щелкать негде, и вы гадаете, в чем ваша ошибка; однако, внимательно 
рассмотрев небольшой виджет, который появляется на панели задач, вы пой­
мете, что именно здесь и размещается меню Empathy.

После этого открытия все пойдет легко. У Empathy понятный интерфейс 
со всеми основными функциями под рукой и с приятным внешним видом, ко­
торый можно изменить с помощью тем Adium (http://bit.ly/EmpathyThemes). 
Если вы не слишком засиживаетесь в IM-клиенте и вам нужен клиент, ко­
торый вы можете использовать пять секунд безо всяких усилий и не вникая 
в протокол OTR, выбирайте Empathy.

Jitsi  ★★★★�★
Это приложение Java, также работающее на Windows и Mac OS, обладает са­
мым «корпоративным» внешним видом и образом действий из всех участни­
ков нашего Сравнения, и больше всех сосредоточено на аудио- и видеочате. 
Это также превращает Jitsi в наименее дружелюбный к пользователю клиент 
обмена быстрыми сообщениями в нашем Сравнении; но тут не совсем его ви­
на. Правда в том, что все его дополнительные функции изначально сложнее 
и менее стандартизованы, чем предназначенные чисто для обмена тексто­
выми сообщениями. Поэтому в Jitsi больше опций, и многие из них требуют, 
чтобы пользователь, как минимум, знал некую терминологию в области теле­
фонии. Однако есть и такие отличные функции, как хороший интерфейс для 
поиска по Истории Звонков [Call History] и панель для настройки горячих кла­
виш. Если вы уделите время на ознакомление с Jitsi, он станет отличным ин­
струментом для повышения производительности.

П
о части клиентов IM есть такие люди, ко­
торые вообще не берут в голову пользо­
вательский интерфейс, и такие люди, ко­

торые ставят интерфейс во главу угла. Те, что из 
первой категории, в основном просто ежедневно 
обмениваются несколькими — правда, важны­
ми — напоминаниями и заметками. Даже если 

их клиент работает нон-стоп, они видят его всего 
пару минут, пока наскоро строчат ответ. Для тако­
го пользователя важно, насколько быстро он смо­
жет обмениваться файлами и ссылками. Но когда 
IM используется в качестве основного рабочего 
или социального инструмента — например, чтобы 
общаться всю ночь с любимым человеком или 

с семьей — приоритеты меняются. Такой поль­
зователь хочет видеть нечто привлекательное 
внешне, чтобы эффективно делиться своими эмо­
циями, или получить эффективную систему для 
ведения ряда независимых разговоров одновре­
менно. К счастью, в свободном ПО для каждого 
найдется что-то на его вкус. 

Empathy
 ★★★★★
Kopete
 ★★★★★
Pidgin
 ★★★★★
Jitsi
 ★★★★★
Psi
 ★★★★★

» Ничья между 
Kopete и Pidgin: 
оба предлага
ют массу ин
дивидуальных 
настроек.

Вердикт
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Х
отя мы сосредоточились на обме­
не текстовыми сообщениями ме­
жду людьми в реальном времени, 

нельзя игнорировать тот факт, что многие 
при упоминании о цифровых коммуника­
циях в первую очередь думают о голосо­
вых и видеозвонках. И Pidgin, и Empathy — 
на бумаге — имеют хорошую поддержку 
этих функций. Но вам потребуются спе­
циальные настройки, и  простота в  ра­
боте с ними и надежность чересчур за­
висят от  всяческих комбинаций версий 
программ и настроек всех учетных записей 

IM, чтобы обсуждать их здесь. Если вы хо­
тите применять эти клиенты именно так, 
готовьтесь потратить некоторое время 
на онлайн-поиск информации по каждому 
из них и по вашей учетной записи IM.

Если вы упорно хотите совершить теле­
фонные или видеозвонки с помощью сво­
бодных программ, которые также поддер­
живают стандартный обмен сообщениями, 
советуем попробовать Jitsi, предложив 
всем вашим друзьям и родным сделать 
то же самое — возможно, через учетные 
записи у одного и того же провайдера. 

Это самое безопасное решение, как 
с  чисто практической точки зрения, так 
и по соображениям безопасности. Звонки 
между пользователями Jitsi будут иметь 
голосовое и видеошифрование по т. н. тех­
нологии ZRTP (см. https://jitsi.org/Docu­
mentation/ZrtpFAQ), разработанной тем же 
автором, что и PGP. Вы также сможете ис­
пользовать Jitsi для разговоров с пользо­
вателями в других сетях, от SIP до Google 
Chat, но не попробовав, вы об этом навер­
няка не узнаете. Желаем вам удачи в этом 
эксперименте.

Голосовые и видеозвонки
Можете ли вы общаться лицом к лицу, если текста недостаточно?

Kopete  ★★★★�★
Вы любите аскетичные, традиционные приложения рабочего стола? Обрати­
тесь к Kopete — он так и кричит «Старый добрый KDE!» всеми своими пиксе­
лями. Может быть, Kopete и не очень стильный, но его цель — быть конкрет­
ным, эффективным и очень гибким одновременно. 

Вы можете настроить практически все, если не прочь потратить на это 
некоторое время и, возможно, повозиться с файлами исходника. Напри­
мер, стиль окна чата можно изменить через таблицы стилей XSL и CSS, и по­
добным же образом можно обзавестись собственными эмотиконами. Даже 
панель настройки уведомлений ошеломляет. Вот почему, как нам кажется, 
в Kopete меньше плагинов, чем в Pidgin — в них просто нет нужды. Однако 
имеющиеся плагины обеспечивают полезные функции: от автоматического 
перевода и мгновенной проверки орфографии до статистики ваших бесед 
и интеграции с Адресной книгой KDE, и все совершенно бесплатны.

Psi  ★★★�★★
Посмотреть на Psi было интересно, но иногда он сильно разочаровыва­
ет. С точки зрения его достоинств, он доступен почти на двадцати языках 
и на нескольких операционных системах, и обладает гибкостью, сравнимой 
с Kopete, хоть и не в столь огромном объеме. Раскладка по умолчанию основ­
ного окна Contacts является неплохим компромиссом между компактностью 
и функциональностью, а интерфейс поддается настройке множеством спосо­
бов, и вы можете подбирать его свойства — от цвета до смайликов и клавиш 
быстрого запуска. 

К сожалению, мы также обнаружили некоторые странности, которые за­
трудняют его использование. Одной из них оказалось периодическое «за­
мерзание», а другой — то, что список друзей из Facebook невозможно свер­
нуть, и его приходится прокручивать целиком, чтобы добраться до других 
списков друзей. 

Pidgin  ★★★★★
Пользовательский интерфейс Pidgin по  умолчанию не  загроможден из­
лишествами и прост в навигации. Если какой-либо функции вам не хвата­
ет, на официальном сайте Pidgin, скорее всего, найдется подходящий пла­
гин. Но будьте внимательны: некоторые пункты, имеющиеся на сайте, уже 
успели совершенно исчезнуть из Интернета или доступны исключительно 
для Windows.

Зато версия Linux позволяет использовать альтернативу Pidgin для ко­
мандной строки, именуемую finch. Говоря о Pidgin, мы также должны упомя­
нуть pounces, очень удобную и дружелюбную функцию. Разработчики описы­
вают pounces как нечто «очень похожее на макрос или записанные действия». 
Когда вы определите pounce, Pidgin его выполнит, если статус ваших контак­
тов изменится. Pounce могут быть чем угодно, от отправки сообщений до за­
пуска скрипта.

Jitsi
 ★★★★★
Kopete
 ★★★★★
Pidgin
 ★★★★★
Empathy
 ★★★★★
Psi
 ★★★★★

» Для тех, кому 
нужны голосо
вые и видеозвон
ки, лучшим выбо
ром будет Jitsi.

Вердикт
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К
ак уже упоминалось во введении, 
одной из важных причин исполь­
зовать учетные записи и клиенты 

IM в реальном времени является обеспе­
чение большей конфиденциальности, чем 
внутри «запертых садов» типа Skype или 

WhatsApp. Чтобы взаправду достичь этой 
конфиденциальности, надо удовлетворить 
трем требованиям. Первое, и самое слож­
ное, заключается в  том, чтобы убедить 
тех, с кем вы хотите беседовать частным 
образом, установить нужную програм­

му, настроить и ис­
пользовать ее  как 
полагается. Второе 
требование состо­
ит в том, чтобы вы 
и сами это сделали, 
а  третье требова­
ние — самое про­
стое: не оставлять 
следов своих бесед 
на компьютере. 

Empathy  — са­
мый худший выбор 
в аспекте безопас­
ности. По  своему 
дизайну он  под­
держивает только 
шифрование SSL. 
В наши дни самым 

обычным выбором для шифрования IM 
является протокол OTR (Off The  Record 
messaging), который работает в основном 
так же, как PGP и GPG, т. е. вы и ваши кон­
такты создаете ключи шифрования, об­
мениваетесь ими в  безопасном режиме 
(желательно оффлайн) и даете команду 
своим IM-клиентам их использовать. Все 
эти процедуры хорошо поддерживаются 
и относительно просты в использовании 
во всех остальных клиентах нашего Срав­
нения, как и во многих других. 

Помимо ключей, есть еще пароли учет­
ных записей. На этом фронте выделяется 
Jitsi, поскольку данный клиент не только 
хранит ваш зашифрованный пароль, как 
и другие, но и предлагает мастер-пароль 
для доступа ко всем остальным паролям. 
Копирование всех файлов настройки OTR 
и прочего на другие компьютеры позволя­
ет использовать те же самые ключи, с те­
ми же самыми учетными записями, на всех 
этих компьютерах, однако должны преду­
предить, что вы делаете это на собствен­
ный страх и риск! 

О
дним из  важных аспектов ис­
пользования IM является степень 
контроля, получаемого над тем, 

объявлять или нет о своем присутствии 
в Сети. По умолчанию Jitsi, Empathy, Psi 
и Kopete предлагают базовые опции. Ста­
тусы Pidgin для каждой учетной записи 
отдельно можно установить в Available 
[Доступен], Away [Вышел], Extended Away 
[Вышел надолго], Do Not Disturb [Не бес­
покоить], Chatty [Настроен на разговор] 
и многое другое. Все программы позво­
ляют создавать новые индивидуальные 
статусы и настраивать к ним сообщения. 
Pidgin также предлагает хороший выбор 
«настроений пользователя», от  Anxious 
[Встревожен] до Intoxicated [Пьян].

В контексте данного Сравнения управ­
ление информацией — это просто удоб­
ный обобщающий термин для всех типов 
стримов, контентных и обычных данных, 
которые вы отправляете, получаете или 
обрабатываете во время беседы в IM.

Насчет этого мы можем дать вам толь­
ко общее представление, поскольку от­
вет будет зависеть от сочетания клиента, 

рабочего стола и учетной записи XMPP, 
применяемых для каждой беседы.

Например, смайлики — штука неслож­
ная, но нет никаких гарантий, что они бу­
дут выглядеть одинаково во  всех кли­
ентах. А  вот передача файлов и  обмен 
уведомлениями, похоже, отлично работа­
ют во всех клиентах. 

То же относится к созданию и исполь­
зованию групповых чатов или чат-румов, 
если используемые контакты находятся 
или на обычных учетных записях XMPP, 
или все используют одну и ту же нестан­
дартную сеть. Все клиенты могут вести 
несколько разговоров одновременно, ка­
ждый в собственной вкладке, и позволяют 
настроить окно чата разными способами. 
Например, Psi имеет панель для настрой­
ки цветов контактов и определенных слов 
в тексте, чтобы быстро находить нужные 
части разговора, а темы Empathy могут из­
менить его вид до неузнаваемости.

По нашему опыту, наилучшие клиенты 
для управления информацией — Pidgin 
и Kopete. В них, например, можно быст­
ро проверить, какие из ваших контактов 

готовы к шифрованному разговору; на­
строить их отображение в групповом чате; 
и автоматически сократить или добавить 
в закладки URL. Область, где Kopete и Pid­
gin по-настоящему блистают — их взаи­
модействие с другими программами в ва­
шей системе. Вы  можете обеспечить 
расширенный доступ к своему рабочему 
столу, пересылать сообщения через лю­
бую программу и вывести на новый уро­
вень такие вещи, как, например, домаш­
нее задание по математике, выполненное 
с помощью Интернета, встроив в ваши со­
общения математические формулы в фор­
мате TeX.

Безопасность

Управление информацией

Осторожно! Мало ли кто тебя слушает!

Обеспечит ли он требуемое вам общение, помогая работать эффективнее?

Kopete
 ★★★★★
Pidgin
 ★★★★★
Jitsi
 ★★★★★
Empathy
 ★★★★★
Psi
 ★★★★★

» Не пожалейте 
времени на его 
настройку, 
и Pidgin повысит 
вам эффектив
ность общения.

Jitsi
 ★★★★★
Kopete
 ★★★★★
Pidgin
 ★★★★★
Psi
 ★★★★★
Empathy
 ★★★★★

» OTR, шифро
стандарт де-фак-
то для свобод
ных/открытых 
IM, в Pidgin 
проще всех.

Вердикт

Вердикт

> Иногда IM-кли­
енты плохо справ­
ляются с просты­
ми вещами — им, 
например, трудно 
сочетать смайлики 
в Pidgin и Psi.

> Интерфейс настройки OTR в Pidgin настолько прост, 
что грех им не воспользоваться. 
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Вердикт
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Обратная связь

Клиенты обмена сообщениями

У
четные записи XMPP свободны, 
и на многих интегрированных про­
вайдерах для них даже не нужна 

учетная запись электронной почты. Кли­
енты рабочего стола XMPP также доступ­
ны для всех ОС и  дружественных мощ­
ных пейджеров. Есть даже основанные 
на XMPP приложения обмена быстрыми 
сообщениями для мобильных устройств. 
Почему же тогда ими не пользуются все? 
Возможно, предпочтение отдается Face­
book Chat или привязанным к  телефону 
сервисам вроде WhatsApp — только по­
тому, что они освобождают от  скучной 
необходимости знакомиться с инструкция­
ми и вручную вводить контактные данные. 

Более серьезная проблема  — взаи­
модействие. Увы, обмен быстрыми со­
общениями не настолько универсальный 
цифровой метод, как скажем, электрон­
ная почта. Представьте, какой была  бы 
жизнь, если бы форматирование, вложе­
ния или подписи сообщений электронной 

почты работали так, как вы рассчитываете, 
только среди пользователей одного и то­
го же клиента, да еще и одного провайде­
ра почты, и вы нас поймете. Как бы хорошо 
какой-то  клиент ни  служил вам, вы  на­
верняка окажетесь в такой ситуации, в от­
личие от электронной почты, когда для вас 
он не сработает. И причиной почти навер­
няка будет то, что у вас и ваших контактов 
разные сочетания клиента, плагина и ОС.

С этой жесткой оговоркой мы объявля­
ем Pidgin победителем. Kopete отстал толь­
ко потому, что способен устрашить но­
вичков изобилием — поклонники Kopete 
могут считать это побочным комплимен­
том  — параметров для первичной на­
стройки. Pidgin, возможно, даже более 
настраиваемый — через пла­
гины; вдобавок и его настро­
ек по  умолчанию вполне до­
статочно, чтобы удовлетворить 
большинство пользователей. 
И  Psi, и  Empathy  — хорошие 

программы IM, но мы нашли Psi нестаби­
льным, а отсутствие поддержки OTR пор­
тит дело; поэтому третье место занял Jitsi. 
Если не меньше, чем чисто текстовый IM, 
нужна альтернатива Skype для голосовых 
и видеозвонков, берите Jitsi. Но он не по­
хож на канонические IM, и это осложняет.

Pidgin ★★★★�★
Сайт: https://pidgin.im Лицензия: GPL 2+, GPL 2, MIT Версия: 2.10.10

» Простой в использовании, но при необходимости 
и очень мощный.

Kopete ★★★★�★
Сайт: http://kopete.kde.org Лицензия: GPL 2+ и GFDL Версия: 14.12.3

» Умеренный, но солидный, и с бо́льшим числом опций, чем хочет
ся настраивать.

Jitsi ★★★★�★
Сайт: www.jitsi.org Лицензия: LGPL Версия: 2.8

» Впечатляющие функции, хотя большинство их — для голосовых 
и видеозвонков.

Psi ★★★�★★
Сайт: http://psi-im.org Лицензия: GPL 2+ Версия: 0.15

» Не столь полный, как Pidgin или Kopete, и чуть менее стабилен.

Empathy ★★★�★★
Сайт: http://live.gnome.org/empathy Лицензия: GPL 2+ Версия: 3.10.3

» Хорошая программа, хоть и на пятом месте. Увы, 
не понимает OTR.

Е
сть много других бесплатных и  откры­
тых клиентов для обмена быстрыми со­
общениями в Linux. И это хорошо — при­

чины мы уже объяснили в вердикте: возможно, 
иногда вам придется использовать более одного 
IM клиента. Полуофициальный список таких про­
грамм имеется на https://xmpp.org/xmpp-software/
clients. Настоятельно рекомендуем ознакомиться 

с этим списком, уделив особое внимание прило­
жениям для Android и iOS. Пусть даже лично вам 
они не нужны — если вы убедите своих друзей и, 
что куда важнее, свою семью, их использовать, то, 
возможно, больше не будете вынуждены общать­
ся с ними через проприетарные закрытые серви­
сы. Конечно, до перехода к реальному общению 
следует для обеспечения конфиденциальности 

и переносимости использовать шифрование OTR 
с  временными ключами, и  хранить эти ключи 
в безопасном месте.

Еще один важный пункт для рассмотрения — 
серверы XMPP. Если вам нужна очень защищенная 
сеть для обмена быстрыми сообщениями, устано­
вите один из серверов из списка на https://xmpp.
org/xmppsoftware/servers. |

Часто ли и зачем вы используете в наши дни старые добрые IM, и для каких 
задач? Присылайте нам свои мнения на lxf.letters@futurenet.com.

Рассмотрите также...

«Pidgin настраиваемый, 
но и по умолчанию удовле­
творит большинство.»

> Вкладки, шифрование OTR, смайлики и тонны плагинов 
для общения по любому типу: Pidgin нам нравится.
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СО БЕ РЕМ 
LINUX-ПК

У
же лет пят на дцать по Cети блу ж да­
ет до ку мент под на зва ни ем «Ес ли бы 
ОС бы ли авиа ком па ния ми». Раз дел, 
по свя щен ный Авиа ли ни ям Linux, гла­

сит: «При вхо де в са мо лет вам да ют крес ло, че ты­
ре шу ру па, га еч ный ключ и ру ко во дство по сбор­
ке крес ла seat­HOWTO.html». Шут ка ста рая, 
од на ко, бу ду чи поль зо ва те ля ми 
Linux, мы боль ше при вык ли ино гда 
де лать что­то са мо стоя тель но, чем 
поль зо ва те ли дру гих ОС. 

И это не обя за тель но пло хо, 
ведь мы луч ше по ни ма ем наш ком­
пь ю тер. Тем не ме нее, ко гда вам 
ну жен но вый ПК, мож но про сто вый ти в ма га зин 
(воз мож но, он лайн) и ку пить его. Так по че му же 
не ко то рые пред по чи та ют соз да вать соб ст вен ный 
ком пь ю тер? Да лее мы по пы та ем ся от ве тить 

на этот во прос, как и на во про сы послож нее, ко­
то рые воз ник нут, ко гда вы по пы тае тесь это сде­
лать, на при мер: на сколь ко это во об ще слож но? 
Ка кие име ют ся рис ки? Как на счет га ран тий? По­
зво лит ли это сэ ко но мить день ги? Мож но ли со­
брать ком пь ю тер без Windows? И еще не ма ло 
дру гих во про сов. Есть ряд при чин, по ко то рым 

вам, воз мож но, за хо чет ся са мим со брать ком­
пь ю тер, и не по след няя сре ди них — удов ле­
тво ре ние от по ни мания своего ком пь ю тера; но 
эта ин фор ма ция бу дет по лез на не толь ко в том 

слу чае, ес ли вы хо тите с ну ля соз дать но вую сис­
те му. Мно гое из то го, о чем мы здесь рас ска жем, 
при го дит ся вам, ес ли вы ре ши те об но вить уже 
имею щий ся ком пь ю тер. Мы займем ся на столь­
ными сис те мами, ра бо тать с ко то ры ми очень про­
сто — лич но мне LEGO по ка зал ся на мно го слож­
нее. Но ут бу ки — де ло дру гое, од на ко мно гое, 

ка саю щее ся вы бо ра под хо дя щих 
со вмес ти мых с Linux ком по нен­
тов, при ме нимо и к ним, и в кон це 
мы об су дим вы бор но ут бу ка или 
ино го по доб но го уст рой ст ва, на­
при мер, од ной из сис тем нет то пов. 

За чем со би рать соб ст вен ный 
ком пь ю тер? Мо жет, вам и уда ст ся что­то сэ ко­
но мить, по доб рав ком по нен ты са мо стоя тель но, 
но не сто ит на это силь но рас счи ты вать. Что вам 
дей ст ви тель но на до сде лать — это точ но вы брать 

«С на столь ны ми сис те ма ми 
ра бо тать про сто — LEGO по­
ка зал ся мне слож нее.»

Со брать ПК не так уж 
слож но, че го не ска ­
жешь о про цес се 
вы бо ра ком по нен тов. 
Нейл Бот вик рас­
смат ри ва ет раз ные 
воз мож но сти.
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тре буе мую вам спе ци фи ка цию, что бы не вы бра­
сы вать зап ча сти, об нов ля ясь до своей реальной 
потребности. Кро ме то го, оп ре де литесь  с ка че­
 ст вом применяе мых ком по нен тов. В го то вом ПК 
мо жет быть за яв лен же ст кий диск 2 TB, од на ко 
это вряд ли вам о мно гом го во рит. Боль шин ст во 
про из во ди те лей же ст ких дис ков про из во дят 
не сколь ко ти пов дис ков по доб но го объ е ма с раз­
ны ми ско ро стью, энер го по треб ле ни ем и на зна че­
ни ем. Вы уз нае те на мно го боль ше о ком по нен тах, 

вы би рая их са ми; сбор ка ПК — не та кое уж труд­
ное де ло, но по зво лит вам чув ст во вать се бя ку да 
уве рен нее, ко гда дойдет до мо дер ни за ци и ваш его 
ком пь ю те ра. Вы мо же те об ла го ра жи вать сис те му 
по сте пен но — имея ком пь ю тер, ко то рый вы хо­
ро шо изу чи ли, над ста вить объ ем же ст ко го дис ка 
или па мя ти, а по том, че рез год, сме нить про цес­
сор и ма те рин скую пла ту на бо лее бы ст рые. 

Что вам по на до бит ся?
Для сбор ки ком пь ю те ра нуж но не сколь ко стан­
дарт ных бло ков. Как ми ни мум, вам по на до бит ся 

про цес сор, ма те рин ская пла та, па мять, же ст кий 
диск, ви део кар та, кор пус и блок пи та ния. Кро ме 
то го, ве ро ят но, по тре буют ся мо ни тор, кла виа ту­
ра и мышь — это ес ли вы со би рае те не муль ти ме­
диа­центр, ко то рый ис поль зу ет пульт дис тан ци­
он но го управ ле ния и под клю ча ет ся к те ле ви зо ру, 
или сер вер без кла виа ту ры и мо ни то ра, та кой, как 
бокс NAS.

На сле дую щих стра ни цах мы бо лее под роб но 
рас смот рим ка ж дое из этих уст ройств, объ яс няя, 
что луч ше вы брать. Смысл не в том, что бы на звать 
вам ком по нен ты, ко то рые на до брать, а в том, 
что бы пре дос та вить ин фор ма цию, по зво ляю­

щую при нять ре ше ние, ос но вы ва ясь 
на том, что имен но вам нуж но. Ко гда 
вы со бе ре те свой ком пь ю тер, вам 
на до бу дет ус та но вить на не го опе­
ра ци он ную сис те му и про грам мы. 
Ес те ст вен но, мы пред по ла га ем, что 
вы ус та но ви те Linux, но, воз мож но, 

вам так же нуж но бу дет ус та но вить Windows для 
игр или для дру гих про грамм, так что мы рас смот­
рим, как имен но ус та но вить две ОС, что бы они со­
су ще ст во ва ли в гар мо нии друг с дру гом (ну, хо­
тя бы от но си тель ной). 

Вы бор ком по нен тов
При вы бо ре ком по нен тов вы долж ны учи ты­
вать, как вы бу де те ис поль зо вать ком пь ю тер сей­
час и впо след ст вии. Цель ис поль зо ва ния мо жет 
силь но по вли ять на вы бор: на при мер, иг ро вая ма­
ши на долж на об ла дать бы ст рым дис ком, од на ко 

его объ ем не так ва жен для ОС и для игр, в ко то­
рые вы иг рае те в дан ный мо мент, так что иде аль­
ным вы бо ром бу дет SSD. Для NAS, на обо рот, 
важ но про стран ст во, но не ско рость, так что бо лее 
мед лен ный же ст кий диск бу дет луч ше. 

Поль зо ва те лям Linux при дет ся при ни мать 
во вни ма ние еще один ас пект: со вмес ти мость. Хо тя 
сей час си туа ция на мно го луч ше, чем ко гда­ли бо 
в про шлом, до сих пор од ни ком по нен ты под дер­
жи ва ют ся луч ше дру гих. Да вай те рас смот рим 
ос нов ные ком по нен ты, ко то рые вам по тре бу ют ся, 
и имею щие ся оп ции. 

Со вмес ти мость Linux

Пом ни те за кон Му ра

Сейчас обо ру до ва ние в Linux под дер жи ва ет ся очень хо ро шо. Боль шин ст во уст­
ройств име ют под держ ку пря мо в яд ре. Не за чем ла зать по сай там про из во ди­
те лей в по ис ках драй ве ров. При по куп ке ком по нен тов для своего ком пь ю те ра 
на до знать, под дер жи ва ет ся ли ка ж дый конкретный ком по нен т. Пер вый шаг — 
оп ре де лить, ка кой имен но ком по нент ис поль зу ет ся, что на са мом де ле труд нее, 
чем ка жет ся. На сай те про из во ди те ля ма те рин ских плат мо жет быть ука за но, 
что на пла те есть порт Gigabit Ethernet, но при этом не ука за но, ка кой чип сет, 
так что вам при дет ся про вес ти са мо стоя тель ное ис сле до ва ние. 

Как пра ви ло, ес ли вве сти пол ный код про дук та и сло во Linux в ва шу лю­
би мую по ис ко вую ма ши ну, она вы даст вам дос та точ но ин фор ма ции. Сто ит 
ог ра ни чить ваш по иск не дав ни ми по ста ми: нет ни ка ко го смыс ла чи тать жа ло бы 
го до вой дав но сти на от сут ст вие под держ ки вы бран но го ва ми обо ру до ва­
ния, по сколь ку на дан ный мо мент оно уже впол не мо жет под дер жи вать ся. 
Ищи те по сты с под роб ной ин фор ма ци ей, на при мер, с ука за ни ем ко да чип се та 

и на име но ва ни ем мо ду лей, и из бе гай те пус тых мно го слов ных по стов. Ес ли 
вы за да ди те во прос о под держ ке оп ре де лен но го уст рой ст ва на та ких фо ру мах, 
как наш (www.linuxformat.com/forums) или www.linuxquestions.org, вы по лу чите 
све де ния из пер вых рук; од на ко сна ча ла по ищи те ин фор ма цию на фо ру ме. 
Воз мож но, этот во прос уже за да ва ли, и ни ко му не нра вят ся во про сы от лю дей, 
ко то рым лень ис кать са мим. 

Обыч но про бле мы с со вмес ти мо стью воз ни ка ют, ко гда про из во ди тель 
не со труд ни ча ет с раз ра бот чи ка ми драй ве ра яд ра, и по это му во всем нуж но 
ис поль зо вать об рат ное про ек ти ро ва ние — обыч но это ка са ет ся бес про вод ных 
адап те ров, но и не ко то рых зву ко вых карт то же. Дру гой при чи ной бы ва ет но­
виз на ис ко мо го обо ру до ва ния, из­за че го его не ус пе ли до ба вить в яд ро ва ше го 
лю би мо го ди ст ри бу ти ва. И вам при дет ся об ра тить ся к бо лее но во му, бо лее 
пе ре до во му ре ли зу за под держ кой. Обыч но эта си туа ция в пер вую оче редь 
воз ни ка ет с се те вы ми адап те ра ми, как про вод ны ми, так и бес про вод ны ми. 

За кон Му ра гла сит, что мощ ность ком пь ю те ров 
уд ваи ва ет ся ка ж дые два го да. Ес ли вы не пла­
ни руе те со би рать но вый ком пь ю тер еже год но, 
то на до учесть рост сво их по треб но стей в те че ние 
его сро ка жиз ни. Все гда ос тав ляй те воз мож ность 
для уве ли че ния мощ но сти: ес ли вам нуж но 16 ГБ 
па мя ти, по ку пай те ма те рин скую пла ту на 32 ГБ 
и за пол ни те ее на по ло ви ну. Ис поль зо ва ние 
на ко пи те ля то же бу дет уве ли чи вать ся. Объ ем 

хра ни мой ин фор ма ции то же бу дет уве ли чи вать­
ся. Ви део 4К уже на под хо де, так что со би рай те 
сис те му, в ко то рой бу дет боль ше от се ков для 
на ко пи те лей и кон нек то ров SATA, чем вам нуж но 
на дан ный мо мент. Уве ли чить па мять и объ ем 
на ко пи те лей лег ко, ес ли та кая воз мож ность бы ла 
за ра нее пре ду смот ре на. Бу дем на де ять ся, что ваш 
про цес сор и ма те рин ская пла та про слу жат вам 
не сколь ко лет. 

> Най ди те оп ти маль ное со от но ше ние це ны и ка­
че ст ва у пред по чи тае мо го ва ми про из во ди те ля 
про цес со ров.

> Вы мо же те при об ре сти один из этих и по лу чить 
то, что сбор щик счел нуж ным вло жить, а мо же те 
со брать свой и по лу чить имен но то, что вам нуж но. 
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«До сих пор од ни ком­
по нен ты под дер жи ва­
ют ся луч ше дру гих.»
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Про цес сор
Са мое пер вое ре ше ние, ко то рое нуж но при нять — 
ка кой взять про цес сор, по сколь ку это по влия ет 
на вы бор ма те рин ской пла ты и прак ти че  ски все­
го ос таль но го. Вы бор мо жет по ка зать ся оче вид­
ным — взять са мый бы ст рый из тех, ко то рые 
вы мо же те се бе по зво лить; но на са мом де ле всё 
не так про сто. Са мые бы ст рые про цес со ры так же 
и са мые до ро гие, при чем раз ни ца огромна. Все­
гда мож но най ти оп ти маль ную це ну, и она обыч но 
не сколь ко ни же це ны на са мый на во ро чен ный 
про цес сор. Ско рость для про цес со ра — это не все: 
па мять то же силь но влия ет на про из во ди тель­
ность ва ше го ком пь ю те ра. Как пра ви ло, пой дя 
на ус туп ки в ско ро сти про цес со ра и по тра тив сэ­
ко ном лен ные день ги на боль ший объ ем па мя ти 
или SSD, вы в итоге по лу чи те бо лее бы ст рый ком­
пь ю тер. По про буй те ос та вить ра бо тать сис тем ный 
мо ни тор, на при мер, top, по ка вы ис поль зуе те свой 
ком пь ю тер, и по смот ри те, час то ли ваш про цес сор 
ра бо та ет на пол ную мощь. Ес ли толь ко вы не гей­
мер и не про во ди те сво бод ное вре мя, ком пи ли руя 
яд ра, вас силь но уди вит, как ред ко по треб ле ние 
про цес со ра ста но вит ся ог ра ни че ни ем. 

Сле дую щий вы бор, ко то рый вам пред сто ит 
сде лать — вы бор ме ж ду Intel или AMD. Мо же те 
по ис кать в Се ти, что луч ше, но будь те го то вы к то­
му, что при дет ся по тра тить не ко то рое вре мя на по­
иск ре аль ных фак тов сре ди ре ли ги оз но го пы ла. 
Прав да в том, что про цес со ры се го дня на столь ко 

> Не ко то рые про из во ди те ли па мя ти пре дос тав ля­
ют ба зы дан ных, очень удоб ные при вы бо ре оп ти­
маль ной па мя ти для ва шей ма те рин ской пла ты. 

> Го во ря о сборке ПК, 
мате рин ская пла та — это та шту ка, 

к ко то рой всё при сое ди ня ет ся. 

> Вы гля дит скром но, од на ко ока зы ва ет ку да боль­
шее воз дей ст вие на про из во ди тель ность ва ше го 
ком пь ю те ра, чем мно гие дру гие ком по нен ты. 

Тер ми но ло гия

По дыс ки вая обо ру до ва ние, вы бу де те встре чать ся 
с боль шим ко ли че  ст вом со кра ще ний и жар гон ны­
ми сло ва ми, не всегда понятными новичку.

Вот не ко то рые из наи бо лее час то встре чаю щих­
ся тер ми нов.
» DDR 2/3/4 Double Data Rate [Двой ная ско рость 
дан ных], тех но ло гия, ис поль зуе мая в чи пах 
па мя ти.
» DIMM Dual Inline Memory Module [Двой ной встро­
ен ный мо дуль], это под клю чае мый мо дуль па мя ти.
» WAF Wife Acceptance Factor [Фак тор при ем ле­
мо сти для же ны], встре ча ет ся на чис то муж ских 

фо ру мах и счи та ет ся важ ным для до маш не го 
обо ру до ва ния.
» Northbridge/Southbridge [Се вер ный мост/Юж ный 
мост] Чи пы на ма те рин ской пла те, ко то рые ра бо­
та ют с ос нов ной ло ги кой и ком му ни ка ци ей ме ж ду 
CPU и дру ги ми ком по нен та ми.
» SATA Serial ATA, те ку щий стан дарт для со еди не­
ния уст ройств хра не ния с ком пь ю те ра ми. 
» ATX Спе ци фи ка ция кон фи гу ра ции ма те рин ской 
пла ты, оз на чаю щая, что боль шин ст во плат взаи­
мо за ме няе мы в фи зи че  ском фор ма те и со стан­
дарт ны ми кон нек то ра ми. 

бы ст рые, что для до маш ней сис те мы вам по дой­
дет лю бой из них. От вы бо ра про цес со ра за­
ви сит вы бор ма те рин ской пла ты, так что 
впол не мо жет выйти, что, в за ви си мо сти 
от ва ших по треб но стей и воз мож но стей, 
вы вы бе ре те про цес сор, под хо дящий 
к нуж ной вам ма те рин ской пла те. 

Ма те рин ская пла та
Ес ли про цес сор — это серд це ва ше го ком пь ю те­
ра, то ма те рин ская пла та — его цен траль ная нерв­
ная сис те ма. К ма те рин ской пла те под клю ча ет ся 
всё. В про шлом в этом и за клю ча лась ра бо та ма те­
рин ской пла ты: всё со еди нять. Те перь ту да встрое­
ны ра нее раз роз нен ные ком по нен ты, на при мер, 
се те вые ин тер фей сы и зву ко вые кар ты. По сколь­
ку Intel и AMD ис поль зу ют раз ные разъ е мы для 
CPU, вы бор про цес со ра сра зу со кра ща ет ко ли че­
 ст во ма те рин ских плат, из ко то рых вы мо же те вы­
би рать. Вот не ко то рые во про сы, ко то рые вам сле­
ду ет за дать: нуж но ли мне бо лее од но го се те во го 
ин тер фей са? Сколь ко па мя ти мне на до бу дет ус та­
но вить — сей час и в бу ду щем? Сколь ко мне по на­
до бит ся SATA­кон нек то ров — не за будь те при нять 
во вни ма ние по од но му для оп ти че  ско  го дис ка и, 
воз мож но, кон нек тор для внеш не го eSATA. Кро­
ме то го, на сколь ко бы ст рые ин тер фей сы SATA? 
Это осо бен но важ но, ес ли вы ис поль зуе те SSD. 
Сколь ко USB­пор тов мне по на до бит ся и ка ко го ти­
па? USB 2.0 пре крас но под хо дит для кла виа ту ры 
и мы ши, но вам все рав но по на до бят ся кон нек то­
ры USB 3.0 для уст ройств хра не ния, и, ве ро ят но, 
кон нек тор USB­C.

При ми те во вни ма ние встро ен ные уст­
рой ст ва ин те ре сую щей вас ма те рин ской 

пла ты, та кие, как се те вые ин тер фей сы 
и зву ко вые «кар ты». Ес ли са ми ма­

те рин ские пла ты бу дут ра бо тать 
с Linux, бу дут ли ра бо тать пе ри­

фе рий ные уст рой ст ва? 
В на ши дни зву ко вые 

кар ты не пред став ля­
ют осо бой про бле мы, 

так как боль шин ст во из них под дер жи ва ет стан­
дарт Intel HD Audio; но про ве рить всё же сто ит, 
по сколь ку мо гут раз ли чать ся ис поль зуе мые ко де­
ки. Про вод ные се те вые уст рой ст ва то же в ос нов­
ном под дер жи ва ют ся не пло хо, но у вас мо гут быть 
про бле мы с очень но вой ма те рин ской пла той, ко­
то рая ис поль зу ет уст рой ст во, по ка не под дер жи­
вае мое ядром ва ше го ди ст ри бу ти ва. Как обыч но, 
бы ст рый по иск в ва шем лю би мом по ис ко ви ке 
по име ни ма те рин ской пла ты и ди ст ри бу ти ва Linux 
дол жен вы явить как по тен ци аль ные про бле мы, 
так и ре ше ния. Под держ ка встро ен ных уст ройств 
мо жет и не соз дать про бле мы, ес ли у вас дос та­
точ но сло тов PCI, что бы ус та но вить аль тер на тив­
ные уст рой ст ва и по том от клю чить встро ен ные. 

Раз мер то же бы ва ет ва жен. Ес ли вы со би ра ете 
ком пь ю тер в боль шом кор пу се, вам бу дет про ще 
ра бо тать с пол но раз мер ной ма те рин ской пла той 
ATX, но для муль ти ме диа­цен тра вам мо жет по­
на до бить ся не столь круп ный форм­фак тор, ко­
то рый по мес тит ся в сим па тич ный кор пус, спо соб­
ный при ютить ся под те ле ви зо ром.

Па мять 
Па мять — один из са мых про стых спо со бов ра зо­
гнать про из во ди тель ность со вре мен но го ком пь ю­
те ра. Она по зво ля ет об ра ба ты вать боль ше за дач 
и дан ных од но вре мен но, и лю бая не за дей ст во ван­
ная па мять ис поль зу ет ся ядром Linux для кэ ши­
ро ва ния дан ных дис ка, вслед ст вие че го ваш ком­
пь ю тер и по ка зы ва ет, что у не го прак ти че  ски нет 
сво бод ной па мя ти спус тя не ко то рое вре мя по сле 
на ча ла ра бо ты. При по куп ке па мя ти на до об ра­
тить вни ма ние на три ве щи: фи зи че скую рас клад­
ку, раз мер и ско рость. Со вре мен ный стан дарт 
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па мя ти — DDR3 и DDR4. Не пы тай тесь вста вить 
в эти сло ты бо лее ста рые план ки па мя ти DDR или 
DDR2: они не со вмес ти мы. С объ е мом всё оче вид­
но: при об ре тай те са мый боль шой, ка кой по зво ля­
ет ваш бюд жет. За гля ни те в ру ко во дство ва шей 
ма те рин ской пла ты, что бы уз нать мак си маль ный 
раз мер для ка ж до го сло та, по то му что, хо тя спе­
ци фи ка ции раз ре ша ют до 16 ГБ на DIMM, боль­
шин ст во сис тем Intel име ют ог ра ни че ния до 8 ГБ 
на еди ни цу. Обыч но ма те рин ские пла ты име ют 
двух ка наль ную ар хи тек ту ру для па мя ти, так что 
встав ляй те план ки па ра ми и по смот ри те в ру ко­
вод стве, ка кие сло ты идут вме сте. В этом нет нуж­
ды, ес ли вы за пол няе те все че ты ре сло та, но, ес ли 
толь ко вы не ис поль зуе те план ку мак си маль но­
го раз ме ра, луч ше поста вить две бо лее круп ные 
план ки. Ес ли вы хо ти те по лу чить 16 ГБ па мя ти, 
то две план ки по 8 ГБ по зво лят вам уве ли чить объ­
ем па мя ти впо след ст вии, до ба вив еще две, а вот 
ес ли ис поль зо вать че ты ре план ки по 4 ГБ, та кой 
воз мож но сти у вас не бу дет. 

На ко пи те ли
Ко гда­то един ст вен ный во прос, задаваемый о же­
ст ком дис ке, был «ка ко го объ е ма?» Ныне мы еще 
до бав ля ем: сколь ко? И ка ко го ти па? При вы бо­
ре ти па нам обыч но при хо дит ся вы би рать ме ж ду 

тра ди ци он ным же ст ким дис ком с вра щаю щи ми­
ся дис ка ми и твер до тель ны ми же ст ки ми дис ка ми 
(SSD). (Хо тя есть и гиб рид ные дис ки, ко то рые ис­
поль зу ют вра щаю щие ся дис ки и SSD в ка че  ст ве 
кэ ша.) SSD на мно го бы ст­
рее же ст ких дис ков, од на­
ко их стои мость за ги га­
байт на мно го вы ше: 256­ГБ 
SSD сто ит при мер но столь­
ко же, сколь ко 3­ТБ диск. 
Итак, SSD пред ла га ют на мно го бо­
лее бы ст рую за груз ку ком пь ю те ра и про­
грамм, од на ко на же ст кий диск вме ща ет ся 
боль ше. Кро ме то го, SSD ис поль зу ет мень ше энер­
гии и бо лее на де жен, что де ла ет его оче вид ным 
вы бо ром для но ут бу ка. А с на столь ным ПК вы мо­
же те по зво лить се бе рос кошь ис поль зо вать бо­
лее од но го дис ка, так что оп ти маль ным бу дет SSD 
для опе ра ци он ной сис те мы и про грамм плюс же­
ст кий диск для дан ных. Вы мо же те по мес тить опе­
ра ци он ную сис те му на SSD и /home на же ст кий 
диск, или ос та вить /home на SSD, и это оз на ча ет, 
что у вас бу дет до пол ни тель ная ско рость для та­
ких ве щей, как брау зер и кэш элек трон ной поч ты. 
За тем вы мо же те под мон ти ро вать свои дан ные, 
на при мер, свою кол лек цию муль ти ме диа, на же­
ст кий диск. В лю бом слу чае, вам не по на до бит ся 
ис клю чи тель но боль шой SSD, 128 ГБ бу дет бо лее 
чем дос та точ но, а зна чит, вы уж точ но вы бе ре те 
хо ро ший. SSD силь но раз ли ча ют ся по про из во ди­
тель но сти, так что убе ди тесь, что вы вы бра ли тот, 
у ко то ро го дос той ная ско рость чте ния и за пи си; 
в рай оне 500 Мб/с бу дет весь ма не пло хо. На строй­
ка SSD прак ти че  ски та  же, как и у же ст ко го дис ка.

Еще од на дос той ная рас смот ре ния воз мож­
ность — ис поль зо ва ние не сколь ких же ст ких 
дис ков в мас си ве RAID. Это по зво лит вам соз дать 
ре зерв: ес ли один диск в мас си ве от ка жет, ва ши 
дан ные бу дут на хо дить ся на дру гом. Ре гу ляр но го 
ре зерв но го ко пи ро ва ния это не за ме нит, но спа сет 
вас в слу чае от ка за дис ка. В RAID 1 са мая про стая 
кон фи гу ра ция: два дис ка зер каль но от ра жа ют ся. 

Все дан ные за пи сы ва ют ся на оба дис ка, но счи­
ты ва ют ся с од но го (что да ет вы иг рыш в скорости 
чте ния, по сколь ку дан ные идут с то го дис ка, ко­
то рый пер вым их най дет). Боль шин ст во про­
грамм ус та нов ки ди ст ри бу ти вов спра вят ся с ус­
та нов кой на мас сив RAID, но в RAID 1 вы так же 
мо же те сде лать ус та нов ку на один диск и до ба­
вить вто рой для соз да ния мас си ва. RAID об ра­
ба ты ва ет ся ядром Linux; не вклю чай те ни ка ких 
на стро ек RAID на ма те рин ской пла те. Это так на­
зы вае мые fakeRAID [лож ные RAID], и они тре бу ют 
ра бо ты драй ве ров Windows. Про сто дай те ва шей 
про грам ме ус та нов ки уви деть, что у вас два дис ка, 
и яд ро по за бо тит ся о них. 

Ви део кар та
В на ши дни боль шин ст во ма те рин ских плат пред­
ла га ют весь ма ра зум ную встро ен ную гра фи ку, так 
что от дель ная кар та вам, воз мож но, и не по на до­
бит ся. Ес ли она вам нуж на, то вы би рать при дет ся 
ме ж ду Nvidia и AMD, и это еще од на те ма, спо соб­
ная при вес ти к бур ным кон флик там.

Ви део кар ты Nvidia по зво лят за гру зить ком­
пь ю тер в гра фи че  ский ре жим, но вы бор встро ен­
ных в яд ро драй ве ров nv ог ра ни чен. У вас есть па­
роч ка оп ций. Но вые драй ве ры с от кры тым ко дом 
nouveau сей час ра бо та ют очень не пло хо — мы са­
ми их ис поль зу ем — и обес пе чи ва ют дос той ную 

Сво дим все ска зан ное во еди но

1 Рас клад ка ма те рин ской пла ты
Най ди те в ру ко во дстве ма те рин ской пла ты схе му ее рас клад ки и кон нек то ров, 
да не за кры вай те эту стра ни цу. Вы долж ны за гля нуть в нее, пре ж де чем де лать 
лю бое со еди не ние на пла те. Мно гие кон нек то ры — про сто кон такт ны е штырь ки, 
из­за че го мож но употребить их не пра виль но. За ко ны Мэр фи здесь явно ра бо тают. 
RTFM при ме нимо к обо ру до ва нию не в мень шей сте пе ни, чем к про грам мам.

2 Ус та нов ка без уси лий
От ве ди те при жим ной ры ча жок на со ке те CPU и вставь те CPU, вы ров няв уг ло вую 
точ ку на чи пе с от мет кой на со ке те. Он дол жен вой ти без уси лий, и за тем за кре пи те 
его ры чаж ком. Уда ли те плен ку с про во дя щей под лож ки ра диа то ра и ус та но ви те его 
над CPU, сле дуя ин ст рук ци ям для CPU и ма те рин ской пла ты. Со еди ни те ка бель вен­
ти ля то ра с ма те рин ской пла той. 

> Для но ут бу ков SSD — вы бор оче вид ный, но SSD 
иде аль ны и для на столь ных ПК в ка че ст ве 
но си те ля ОС и ис поль зуе мых ва ми про грамм.

> Гра фи че ские 
кар ты по су ти 

са ми яв ля ют ся ком­
пь ю те ра ми, но для мно гих 

сис тем вы, ве ро ят но, обой де тесь 
встро ен ной ви део кар той.

»
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про из во ди тель ность. Ес ли вам нуж на оп ти маль­
ная про из во ди тель ность ва шей ви део кар ты, луч­
ше ус та но вить соб ст вен ные драй ве ры Nvidia. 
По сколь ку они име ют за кры тый код, они час то 
не вклю че ны по умол ча нию, так что вам при дет ся 
вклю чить оп цию для ог ра ни чен ных или сто рон них 
драй ве ров в ва шем ди ст ри бу ти ве. Мож но так же 
ска чать и ус та но вить драй ве ры не по сред ст венно 
с www.nvidia.com, но это го де лать не ре ко мен­
ду  ет ся, по сколь ку то гда ваш ме нед жер па ке тов 
не смо жет от сле жи вать и об нов лять их. Си туа­
ция с ви део кар та ми AMD та кая же: по тен ци аль ная 
мо ро ка с за пус ком дво ич но го драй ве ра или драй­
ве ров с от кры тым ко дом и низ кой про из во ди­
тель но стью. Вы бор ме ж ду AMD и Nvidia — поч ти 
та кой же ре ли ги оз ный во прос, как вы бор ме ж ду 
CPU Intel и AMD. Ес ли вам не нуж на вы со ко ка че­
 ст вен ная 3D­про из во ди тель ность, то по дой дет 
лю бая, а ес ли нуж на, то вам в лю бом слу чае при­
дет ся ис поль зо вать дво ич ный драй вер, ка кую бы 
из них вы ни вы бра ли. На дан ный мо мент про­
прие тар ные драй ве ры Nvidia счи та ют ся луч ше 
и на деж нее, но это мо жет из ме нить ся. 

Кор пус
Кор пус ком пь ю те ра час то ос тав ля ют на пос ле док, 
но боль шой и ка че  ст вен ный кор пус мо жет зна­
чи тель но об лег чить жизнь. Де ше вый кор­
пус ус лож нит про клад ку про во дов, и в нем 
час то име ют ся ост рые края, а это оз на ча­
ет по ре зан ные паль цы и ка п ли кро ви на ва­
шей но вень кой ма те рин ской пла те (ве ро ят но, 
вы по чуя ли, что за этим ут вер жде ни ем кро ет­
ся лич ный опыт). 

Кро ме то го, боль шой кор пус так же обес пе­
чи ва ет луч шую цир ку ля цию воз ду ха для луч­
ше го ох ла ж де ния. Ес ли вы со би рае те муль ти­
ме диа­центр для гос ти ной, то не ма ло важ ным 
фак то ром яв ля ет ся вы со кий WAF (см. врезку 
Тер ми но ло гия на стр. 36), но об ра щай те вни ма­
ние на уро вень шу ма. То, что из на чаль но ка жет­
ся не гром че ше по та, при про смот ре те ле ви зо ра 

3 Сло ты па мя ти
Ус та но ви те план ки па мя ти DIMM в разъ е мы на ма те рин ской пла те. Убе ди тесь, что 
они во шли пра виль но; сло ты для DIMM долж ны со от вет ст во вать вы сту пам в разъ­
е ме, и они вхо дят толь ко в од ном на прав ле нии. Ес ли вы не ис поль зуе те все сло ты, 
за гля ни те в ру ко во дство сво ей ма те рин ской пла ты, что бы за дей ст во вать оп ти маль­
ные сло ты и обес пе чить все воз мож но сти двой но го ка на ла. 

4 Крон штейн ма те рин ской пла ты
Со вмес ти те пла ту вво да­вы во да ма те рин ской пла ты с от вер сти ем в зад ней стен ке 
кор пу са и за тем по мес ти те ма те рин скую пла ту в кор пус. Она долж на сто ять 
на не боль ших опо рах, ко то рые, воз мож но, пе ред ус та нов кой пла ты вам сна ча ла 
при дет ся при кру тить к кор пу су. По сле это го за фик си руй те пла ту на опо рах с по мо­
щью при ла гаю щих ся шу ру пов — но не за кру чи вай те их слиш ком силь но. 

мо жет силь но раз дра жать. Ес ли вы ре ши ли вы­
брать кор пус с окош ком сбо ку, пом ни те, что то гда 
при дет ся быть осо бен но вни ма тель ны ми при про­
клад ке про во дов. Спу ты вать про во да в ры бо лов­
ную сеть и во об ще не луч шая идея, а осо бен но ко­
гда они вы став ле ны на все об щее обо зре ние.

Блок пи та ния
Один из са мых не до оце нен ных ком по нен тов — 
это блок пи та ния (БП — PSU). Из бе гай те де ше­
вых БП, по став ляе мых вме сте с кор пу сом (на са­
мом де ле, из бе гай те на столь ко де ше вых кор пу сов, 
что они идут вме сте с БП). БП дол жен быть ка че­
 ст вен ным и на деж ным. Это мо жет по ка зать ся три­
ви аль ным ут вер жде ни ем, при ме ни мым к лю бо му 
обо ру до ва нию, од на ко сло мав ший ся БП спо со бен 
при чи нить ущерб дру гим ком по нен там. За пла тить 
£ 100 за ма те рин скую пла ту или же ст кий диск, или 
за то и дру гое, а по том по зво лить им сго реть из­
за БП стои мо стью в £ 15 — не са мый луч ший ва­
ри ант эко но мии.

Озвучим ряд дру гих ас пек тов, ко то рые сто ит 
учесть при вы бо ре БП: он дол жен обес пе чи вать 

дос та точ ную мощ ность для ва ших нужд и сей­
час, и в бу ду щем; он дол жен быть эф фек тив­
ным (лю бой стоя щий БП име ет рей тинг 80 Plus, 
но луч ше ис кать мо де ли Gold, Platinum и Titanium); 
он дол жен быть ти хим (осо бен но это важ но для 
ком пь ю те ра в гос ти ной). Есть не сколь ко сай­
тов, где, пе ре чис лив ис поль зуе мые ва ми ком­
по нен ты, вы по лу чи те ре ко мен да ции по нуж но­
му вам пи та нию, на при мер, http://support.asus.
com/PowerSupply.aspx?SLanguage=en. Убе ди тесь, 
что вы бран ный ва ми БП име ет все нуж ные кон­
нек то ры; боль шин ст во ма те рин ских плат при ни­
ма ют кон нек тор 24+4­pin ATX и от дель ный шнур 
пи та ния для CPU. Про верь те так же на ли чие дос­
та точ но го ко ли че  ст ва нуж но го ти па про во дов пи­
та ния для дис ков: не ко то рые БП до сих пор идут 
с со ста ры ми кон нек то ра ми Molex, а не с но вы ми 
SATA. Ес ли вы ис поль зуе те боль шой кор пус с БП, 
ус та нов лен ным вни зу, про верь те, дос та точ на ли 
дли на про во дов, что бы до тя нуть ся до дис ков 
ввер ху, хо тя мож но дос та точ но не до ро го при об ре­
сти уд ли ни те ли SATA, что бы ре шить две по след­
них про бле мы. Вам бу дет при ят но уз нать, что на­
счет со вмес ти мо сти с Linux ни ка ких про блем нет!

Спец сис те мы
По ка мы рас смат ри ва ли на столь ные сис те мы об­
ще го на зна че ния, од на ко нель зя за бы вать и о спе­
ци аль ных об лас тях ис поль зо ва ния, та ких, как 
до маш ний сер вер или вы со ко про из во ди тель­
ная иг ро вая сис те ма. Тре бо ва ния к до маш нему 
сер веру бу дут в кор не от ли чать ся от тре бо ва ний 
к обыч но му на столь но му ПК или иг ро вой сис те ме. 

По сколь ку дан ные пе ре да ют ся че рез сеть, бы­
ст рый SSD со вер шен но не ну жен. Вы мо же те ис­
поль зо вать его для ОС, но сер ве ры ред ко пе ре­
за гру жа ют ся, так что вы ни че го не вы иг рае те 
от пред ла гае мой ими вы со кой ско ро сти за груз ки; 
да и число работающих на них про грамм ог ра ни­
чено, так что вре мя за пус ка опять­таки не важ но. 
Обыч но сер ве ры ра бо та ют без кла виа ту ры, мы­
ши и мо ни то ра, так что кру тая ви део кар та то же 

»
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незачем; мо ни тор по на до бит ся толь ко в про цес­
се ус та нов ки, а для это го впол не хва тит встро ен­
ной гра фи ки на боль шин ст ве ма те рин ских плат. 
А вот дей ст ви тель но важ ны дос той ное ко ли че­
 ст во па мя ти и дос та точ ный объ ем хра ни ли ща. 
Ес ли вы со би рае те фай ло вый или муль ти ме диа­
сер вер, вы бе ри те ма те рин скую пла ту с дос та точ­
ным ко ли че  ст вом пор тов SATA и кор пус с та ким же 
ко ли че  ст вом от се ков для дис ков. Но не за ви си мо 
от ко ли че  ст ва ва ших на ко пи те лей в оп ре де лен ный 
мо мент вам по на до бит ся еще боль ше. Ес ли вы со­
би рае те се те вой или поч то вый сер вер, то объ ем 
хра ни ли ща не бу дет ос нов ной про бле мой, раз­
ве что вы ре ши те об слу жи вать ме диа­фай лы че­
рез ин тер нет­со еди не ние, од на ко боль шая па мять 
яв но не по вре дит, осо бен но с Apache.

Еще один тип до маш не го сер ве ра — муль ти­
ме диа­сер вер. Это мо жет быть про сто ре по зи то­

рий для ва ших ви део фай лов, а мо жет, вы бу де те 
де лать за пи си на сер ве ре с по мо щью сер вер но­
го ПО MythTV или че го­ни будь вро де Tvheadend. 
В лю бом слу чае, вам по тре бу ет ся мно го мес та. 
Ес ли ваш сер вер уме ет так же пе ре ко ди ро вать ви­
део, на при мер, как Plex, ко то рый пе ре фор ма ти ру­
ет ви део для со от вет ст вия уст рой ст ву, ко то рое его 
вос про из во дит, и ско ро сти его со еди не ния с сер­
ве ром. Вам по на до бит ся дос той ный объ ем ОЗУ 
и до воль но бы ст рый CPU — не иг ро вой монстр, 
ко неч но, но не не что ма ло бюд жет ное.

По сколь ку всё ра бо та ет че рез сеть, на до ли го­
во рить, что у вас дол жен быть бы ст рый се те вой 
ин тер фейс, осо бен но ес ли его бу дут ис поль зо­
вать бо лее од но го кли ен та за раз, так что убе ди­
тесь, что у вас ги га бит ный ин тер фейс или ра зо ри­
тесь на дос той ную се те вую кар ту PCI­e.

Вы со ко про из во ди тель ные 
иг ры
Иг ры — при чем мы име ем в ви ду иг ры с дос той­
ной гра фи кой, а не азарт ные иг ры — предъ яв ля­
ют осо бые тре бо ва ния к ком пь ю те ру. Про из во­

ди тель ность яв ля ет ся 
оче вид ным фак то ром, 
но это не про сто про­
из во ди тель ность CPU. 
В не ко то рых иг рах GPU 
на ви део кар те иг ра­
ет ку да бо лее важ ную 

роль, чем CPU. Ес те ст вен но, вам ну жен бы ст рый 
CPU и ви део кар та. Мно гие из вы со ко про из во­
ди тель ных ви део карт за ни ма ют ме сто 
двух сло тов PCI­e, по это му вы долж ны 
про ве рить, дос та точ но ли ме сто у вас 
в кор пу се и на ма те рин ской пла те, 
и что ваш БП вам под хо дит, т. е. смо жет 
обес пе чить дос та точ но энер гии и име­
ет дос та точ но кон нек то ров. Па мять то­
же важ на: у вас ее долж но быть дос та­
точ но, и она долж на быть как мож но 
бы ст рее. Ме сто на дис ке не так важ но, 
как ско рость, по это му в ка че  ст ве хра­
ни ли ща пред поч ти тель нее бу дет SSD. 
Иг ро ма ны по сто ян но жа ж дут про из­
во ди тель но сти, и один из спо со бов 
ее обес пе че ния — раз гон сис те мы, 

> Ес ли вы со би рае те 
сер вер, по доб ный это му 
муль ти ме диа­сер ве ру, 
ва ши за про сы бу дут 
ины ми. Вам нуж но до­
с та точ но мес та на дис­
ке и бы строе се те вое 
со еди не ние (или два). 
Воз мож но, вам да же 
по на до бят ся ло ша­
ди ные си лы CPU для 
пе ре ко ди ро ва ния 
муль ти ме диа.

5 Кон нек то ры
Ус та но ви те блок пи та ния и при сое ди ни те ка бе ли пи та ния и CPU к ма те рин ской пла­
те. По ра при сое ди нить и все ка бе ли вен ти ля то ров. До бавь те же ст кие дис ки или SSD 
и оп ти че  ские дис ки. Они ли бо вкру чи ва ют ся в кор пус, ли бо, в не ко то рых слу ча ях, 
име ют со еди не ния без шу ру пов. Со еди ни те ка бе ли SATA от дис ков с ма те рин ской 
пла той. Со еди ни те их шну ры пи та ния с БП. 

6 Све то ди од ные ин ди ка то ры кор пу са
При сое ди ни те про во да от пе ре клю ча те лей кор пу са и све то ди од ных ин ди ка то ров 
к ма те рин ской пла те. Здесь до воль но хло пот ные кон нек то ры, но на до при сое ди­
нить их пра виль но; ру ко во дство от ва шей пла ты под ска жет вам, что с чем со еди­
нять. Не ко то рые про во да идут с блоч ным кон нек то ром, об лег чая вам ра бо ту. По ра 
так же со еди нить USB­пор ты на кор пу се с со от вет ст вую щи ми вхо да ми пла ты. 

»

это ко гда вы раз го няе те свой про цес сор и па­
мять до ско ро сти, ко то рая пре вы ша ет штат ную. 
При обыч ном при ме не нии мне ния на счет раз го­
на не од но знач ны; он обес пе чи ва ет бо лее вы со кую 
про из во ди тель ность, но це ной ве ро ят но го умень­
ше ния сро ка жиз ни ком по нен та и оп ре де лен ной 
сте пе ни не на деж но сти, ес ли вы зай де те слиш ком 
да ле ко, плюс уве ли че ние пе ре гре ва, с ко то рым 
на до как­то бо роть ся. Не ко то рые CPU на оп ре де­
лен ной ско ро сти бло ки ру ют ся, и сле ду ет убе дить­
ся, что вы бран ный ва ми про цес сор до пус ка ет раз­
гон. Кро ме то го, по на до бит ся со от вет ст вую щая 
ма те рин ская пла та. Все пла ты пред ла га ют оп ре­
де лен ный кон троль за час то той и на пря же ни ем, 

«Мно гие из вы со ко про из во­
ди тель ных ви део карт за­
ни ма ют два сло та PCI­e.»
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Ус та нов ка опе ра ци он ной сис те мы

но не ко то рые пре ду смат ри ва ют раз гон и пред ла­
га ют на мно го бо́ль шую сте пень кон тро ля — это 
сто ит хо ро шень ко уточ нить. 

Что бы спра вить ся с пе ре гре вом, не об хо дим 
кор пус боль шо го раз ме ра, обес пе чи ваю щий дос­
та точ ный при ток воз ду ха, в со че та нии с дос той­
ным ку ле ром CPU (обыч ный ку лер, по став ляе мый 
с про цес со ром, для раз го на не пред на зна чен), 
и дос та точ но вен ти ля то ров. На ма те рин ской пла­
те, ко то рая пре ду смат ри ва ет раз гон, мо жет быть 
боль ше кон нек то ров для вен ти ля то ров и воз­
мож но сти управ ле ния их ско ро стью. При вы бо­
ре вен ти ля то ров для ох ла ж де ния бе ри те са мый 
боль шой, ка кой толь ко вле зет. Бо лее круп ные вен­
ти ля то ры обес пе чи ва ют боль ший при ток воз ду ха 

Ко гда вы со бе ре те свой ком пь ю тер, вам на до бу дет 
ус та но вить на не го опе ра ци он ную сис те му. Здесь 
мы не бу дем рас смат ри вать этот про цесс — про­
грам мы ус та нов ки в ди ст ри бу ти вах дос та точ но 
хо ро шо до ку мен ти ро ва ны; но на не сколь ко мо мен­
тов сто ит об ра тить вни ма ние. Но вые ма те рин ские 
пла ты бу дут ис поль зо вать UEFI вме сто BIOS. 
Воз мож но, на них так же вклю че на Secure Boot. Вам 
поч ти на вер ня ка при дет ся ее от клю чить в про шив­
ке. На жми те на со от вет ст вую щую кла ви шу при за­
груз ке, что бы на стро ить про шив ку — в ру ко во дстве 

ма те рин ской пла ты долж но быть на пи са но, ка кую 
имен но (кстати, од на из пре лес тей сбор ки соб ст вен­
но го ком пь ю те ра за клю ча ет ся в на ли чии ру ко­
вод ства ма те рин ской пла ты). 

У вас долж но по лу чить ся ис поль зо вать UEFI для 
за груз ки ком пь ю те ра, боль шин ст во ди ст ри бу ти вов 
уже ра бо та ют с ним, и с ним при ят нее ра бо тать, 
чем со ста рой сис те мой MBR. Ес ли вам нуж на за­
груз ку MBR, для это го долж на быть оп ция в ме ню 
про шив ки. В не ко то рых име ет ся оп ция за груз ки 
UEFI, ко то рую мож но от клю чить, в не ко то рых есть 

оп ция с за га доч ным на зва ни ем CSM (Compatibility 
Support Module), ко то рую на до вклю чить для 
за груз ки MBR. Ес ли вы соз дае те сис те му толь ко 
с Linux, мож но про сто за гру зить ся с лю би мо го DVD 
и про из ве сти ус та нов ку. Ес ли вам нуж на двой ная 
за груз ка с Windows, сна ча ла ус та но ви те Windows, 
а по том Linux. Про грам ма ус та нов ки Linux най­
дет Windows и на стро ит ме ню двой ной за груз ки, 
а ес ли вы ре ши те сде лать всё на обо рот, про грам ма 
ус та нов ки Windows про сто про иг но ри ру ет за груз­
чик Linux.

> Сбор ка соб ст вен но го но ут бу ка — не са мое ра зум­
ное пред ло же ние, од на ко не по ме ша ет ис сле до­
вать его ком по нен ты и убе дить ся, что они от ве ча­
ют ва шим по треб но стям.

> Да же в этой сис те ме, ко то рой уже че ты ре го да, 
CPU в ос нов ном про стаи ва ет, но ведь всегда 
при ят но иметь за пас.

7 Ви део кар та
Ус та но ви те свою ви део кар ту в слот PCI­16. За гля ни те в ее до ку мен та цию, что бы 
вы яс нить, дос та точ но ли ей пи та ния от сло та PCI или нуж но внеш нее пи та ние. 
Од но вре мен но ус та но ви те ос таль ные кар ты PCI, ес ли вы их ис поль зуе те. Мно гие 
но вые бло ки пи та ния (БП) пред ла га ют мо дуль ную сис те му ка бе лей; кро ме то го, 
име ют ся адап те ры на тот слу чай, ес ли у ва ше го БП от сут ст ву ют со от вет ст вую щие 
кон нек то ры, од на ко он дол жен быть дос та точ но мощ ным. 

8 Ак ку рат ные про во да = яс ный ум
Раз ме щай те про во да ак ку рат но, да же ес ли в ва шем кор пу се нет ок на. Кое­как 
раз ме щен ные про во да за труд нят цир ку ля цию воз ду ха и силь но ос лож нят вам 
жизнь, ко гда вы ре ши те до ба вить или за ме нить ка кой­то ком по нент. Ес ли в ва шем 
кор пу се нет за жи мов, что бы удер жи вать про во да, мо жно под вя зать их про во­
да ми по тонь ше. Кро ме то го, мож но за вес ти про во да за ло ток ма те рин ской пла ты 
или внутрь кре пе жа же ст ко го дис ка. 

»

при мень шей ско ро сти вра ще ния, а бы ст ро вра­
щаю щие ся вен ти ля то ры соз да ют боль ше шу ма. 

Ес ли шум для вас про бле ма или вы хо ти те до­
биться разгона по мак си му му, рас смот ри те воз­
мож ность во дя но го ох ла ж де ния. Ко гда­то раз гон 
был весь ма спе ци фич ной об ла стью, ко то рая тре­
бо ва ла по ку пать и со би рать раз ные ком по нен­
ты, по том тра тить ку чу вре ме ни на про кач ку 
сис те мы и вы пол не ние тес тов на гер ме тич­
ность (вы уди ви тесь, но во да не очень хо ро шо 
ла дит с элек тро ни кой). Сей час мож но най ти го то­
вые сис те мы, где вы при кру чи вае те к от ве ден но му 
мес ту в кор пу се го то вый ра диа тор, а вме сто вен­
ти ля то ра CPU по ме щае те те п ло от вод. Не ко то рые 
ком плек ты вклю ча ют так же ку ле ры ви део карт, 
по то му что иг ры их то же силь но на гру жа ют. Во­
дя ное ох ла ж де ние хо ро шо не толь ко для гей ме­
ров и фа на тов ско ро сти: его мож но ис поль зо вать 
на обыч ном на столь ном ПК для сни же ния шу ма. 
При по доб ной сбор ке са мый гром кий шум из да ет 
дви га тель же ст ко го дис ка. 

Замк ну тые сис те мы
Сбор ка на столь но го ПК или сер ве ра — до воль но 
про стая за да ча, а вот соз да ние соб ст вен но го 

но ут бу ка — от нюдь нет. Ку пить но ут бук по час тям 
мож но, но обыч но так не де ла ет ся. Од на ко боль­
шая часть то го, о чем мы го во ри ли в на шей ста тье, 
при ме ни ма и здесь. Про сто нуж но вы брать под хо­
дя щие ком по нен ты для но ут бу ка, и это да же важ­
нее, по то му что их нель зя про сто вы та щить, ес ли 
вам что­то не по нра вит ся. Так что сле ду ет выбрать 
пред ва ри тель но со б ран ный но ут бук себе по бюд­
же ту, от ве чаю щий ва шим по треб но стям, а по том 
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А те перь — ос то рож но!

Со брать ПК не слож но, но при ра бо те 
с элек трон ны ми ком по нен та ми тре­
бу ет ся оп ре де лен ная ос то рож ность. 
Под го товь те дос та точ но про сто рное 
ра бо чее ме сто, сво бод ное от все­
го не нуж но го и с не про во дя щей 
по верх но стью. Ста ти че  ское элек три­
че  ст во спо соб но испортить элек­
трон ные ком по нен ты, и оно мо жет 
на ка п ли вать ся на ва шем те ле, о чем 
вы мо же те да же не по доз ре вать, 
по ка не возь ме тесь за ком по нент 
и не убь е те его. Это го мож но из бе­
жать, ес ли вы за зем ли тесь, что бы 
из ба вить ся от ста ти че  ско  го за ря да. 
Про стей ший спо соб это сде лать — 

кос нуть ся за зем лен но го объ ек та, 
на при мер, ба та реи цен траль но го 
ото пле ния или ку хон ной ра ко ви ны 
пе ред тем, как при ка сать ся к ком­
по нен ту. Вы так же мо же те ку пить 
ан ти ста ти че  ский брас лет, со еди­
нен ный гиб ким про во дом с точ кой 
за зем ле ния, что бы на вас не ска п ли­
ва лось ста ти че  ское элек три че  ст во 
во вре мя сбор ки. 

У ком пь ю те ра, ко то рый вы со би­
рае те, нет га ран тии, но она есть у его 
ком по нен тов. И ес ли они не бы ли 
по вре ж де ны в про цес се сбор ки, 
лю бой нор маль ный про из во ди тель 
их за ме нит в слу чае не об хо ди мо сти. 

про ве рить, всё ли вам под хо дит. То же мож но ска­
зать и о нет то пе, ко то рый вы хо ти те ис поль зо вать 
в ка че  ст ве ме диа­плей е ра. 

Те же пра ви ла от но сят ся к вы бо ру под хо дя ще­
го про цес со ра, ви део кар ты, зву ко вой кар ты и т. д. 
(хо тя сло во «кар та» здесь не впол не пра виль но: 
поч ти все это раз ме ща ет ся на ма те рин ской пла те). 
Есть ряд важ ных от ли чий: же ст кие дис ки но ут бу­
ка обыч но мед лен нее, чем же ст кие дис ки на столь­
но го ПК, и вы иг рыш в ско ро сти SSD еще за мет нее. 
Оп ции об нов ле ния па мя ти ог ра ни че ны, по это му 
вы би рай те уст рой ст во с дос та точ ным объ е мом 
па мя ти и убе ди тесь, что в нем есть как ми ни мум 
один сво бод ный слот для рас ши ре ния. В не ко то­
рых но ут бу ках все го один слот, по это му об нов ле­
ние па мя ти оз на ча ет, что вам при дет ся вы бро сить 
то, что у вас бы ло, а не до ба вить что­то но вое. 

По ста рай тесь за гру зить но ут бук с новейше го 
live CD, на при мер, с LXFDVD. По про буй те System 
Rescue CD с оп ци ей Alt kernel; вы по лу чи те са мое 
све жее яд ро с са мой со вре мен ной под держ кой 

обо ру до ва ния. За пус ти те $ ifconfig ­a, что бы уви­
деть про вод ные и бес про вод ные ин тер фей сы, 
и $ aplay для про вер ки ра бо ты зву ко вой сис те­
мы, от фай лов до ко ло нок. Бес про вод ные ин­
тер фей сы у но ут бу ков иногда про блем ны , 
но в боль шин ст ве есть слот mini­PCI, и то­
гда мож но вста вить дру гую кар ту.

На фо не войн ме ж ду Intel и AMD 
в об лас ти CPU и ме ж ду Nvidia и AMD 
в об лас ти ви део карт, Intel пред ла га ет 
от лич ную под держ ку сво их компо нен­
тов. Ес ли в ва шем но ут буке есть ви­
део кар та и бес про вод ная кар та Intel, 
бед с ними не будет: всё долж но про­
сто ра бо тать, без вся кой ус та нов­
ки до пол ни тель ных драй ве ров. А те­
перь ставь те лю би мый ди ст ри бу тив 
и на сла ж дай тесь ско ро стью и сво бо дой 
Linux на но вом обо ру до ва нии, вы бран­
ном лич но ва ми: право же, 
это чу дес но! |

8 Ти ли­ти ли тес ты
При сое ди ни те мо ни тор и кла виа ту ру и вклю чи те ком пь ю тер. Удер жи вай те со от­
вет ст вую щую кла ви шу, что бы за гру зить ме ню BIOS/про шив ки, и пе рей ди те на стра­
ни цу со стоя ния сис те мы, что бы убе дить ся, что ваш про цес сор не пе ре гре ва ет ся. 
Толь ко по сле это го мо же те про ве рять, рас по зна ют ся ли ва ша па мять и дис ки. 
У не ко то рых ма те рин ских плат при дет ся из ме нить на строй ки, что бы уви деть всю 
па мять, и тем не менее ваш но вый ПК со б ран!
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Том Смит [Tom Smith] на­
зывает себя изобретате­
лем и предпринимателем, 
создателем Project Gado — 
открытого робота-скане­
ра, способного оцифровать 

большие коллекции исторических артефактов. 
Последние зачастую являются не только бес­
ценными, но и очень хрупкими. Наш разговор — 
о том, как появился проект Gado и как идеология 
Open Source помогает проекту в оцифровке визу­
альной истории мира.

Linux Format: Вы называете себя изобретателем 
и предпринимателем; как вы к этому пришли? 
С чего все началось?
Том Смит: Пожалуй, я всегда к этому стремил­
ся. Я с детства норовил разбирать всякие вещи. 
Покупал на дворовых распродажах разные уст­
ройства и разбирал. Смотрел, как работает. Лет 
в пять-шесть я уже собирал компьютеры и про­
чее, и электроинструмент у мня появился гораздо 
раньше, чем следует! Так что я всю жизнь этим ув­
лекаюсь. А появление проекта Gado обусловлено 

конкретными причинами. Когда сталкиваешься 
с какой-то проблемой, действительно насущной 
для данной сферы, и сначала просто задумыва­
ешься: «Можно ли как-то решить ее посредством 
технологии, посредством инноваций». А потом это 
развивается в нечто большее.

LXF: Расскажите нашим читателям о своем 
проекте.
ТС: Начнем с того, что в фотоархивах, музеях, га­
зетах порой хранятся сотни, тысячи, даже мил­
лионы исторических снимков более чем веко­
вой давности, и все это — в аналоговом формате. 
И у многих подобных организаций нет ресурсов, 
чтобы оцифровать эти коллекции.

Так что миллионы фотографий просто ле­
жат там, и по сути никто не имеет к ним доступа. 
Эти данные должны быть в электронном форма­
те, чтобы люди могли их найти и изучить, и чтобы 
для самих организаций это стало регулярным 
источником дохода. Но у них нет средств, чтобы 
нанять кого-то сделать это вручную. А многие су­
ществующие технологии машинной оцифров­
ки, такие как сканер с автоматической подачей 

бумаги, не подходят для работы с фотографи­
ей 150‑летней давности. Положить ее туда — все 
равно что положить миллион, и одно зажатие бу­
маги может уничтожить бесценный фрагмент ис­
тории! Так что при отсутствии достойного техни­
ческого решения остается только нанять людей, 
которые бы сидели там и целый день их скани­
ровали, а если денег на это нет, история, которую 
вы храните, будет просто утрачена. Ведь для тех, 
кто не может посетить ваш архив и просмотреть 
аналоговые каталоги, она недоступна.

И я столкнулся с этим на практике, в газете 
Afro-American Newspaper в Балтиморе. Это одно 
из старейших в своем роде ныне действующих из­
даний в мире, в США-то уж точно. Они существу­
ют с 1892 года, и их фотогалерея с того времени 
насчитывает полмиллиона исторических снимков. 
Ими практически забито все помещение их глав­
ного офиса в Балтиморе. А оцифровать за всю ис­
торию газеты им удалось только 5000. 

На самом деле, у меня тогда был проект по уст­
ной истории. Я по образованию антрополог. Рабо­
тал на базе Университета Джона Хопкинса в Бал­
тиморе. И  я  хотел найти фотографии, чтобы 

Сохраняя  
мировую  
историю

Могут ли один человек, 
маленькая команда  

и открытый робот  
сохранить визуальную  

историю мира?  
Мэтью Хэнсон узнает  

у Тома Смита. 
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проиллюстрировать рассказы местных жителей, 
которых я  опрашивал. Цифровых нигде не  на­
шлось. Я думал, вся визуальная история этого 
района утрачена. И тут, увязавшись за другим ис­
следователем в Afro American Newspaper, я наты­
каюсь на этот полумиллионный архив. Там были 
тысячи снимков местных жителей, и я понял, что 
это уникальные свидетельства важнейших исто­
рических событий, но беда в том, что в аналого­
вой форме мир о них никогда не узнает, а средств 
на оцифровку нет, и я подумал, что если с помо­
щью технологии создать нечто способное авто­
номно перевести эти хрупкие исторические фото 
в электронный формат, тогда о подобных архи­
вах узнают все, и для других исследователей ме­
стной культуры ее визуальная история будет пол­
ностью доступна. Так в 2010 г. и появился первый 
робот Gado.

LXF: Как раз насчет робота: при работе с такими 
невосполнимыми артефактами он должен быть 
очень осторожным. В чем преимущества исполь­
зования Gado при оцифровке архивов?
ТС: Думаю, самый большой плюс в том, что он ос­
вобождает сотрудников архива, позволяя им зани­
маться куда более интересными вещами, требую­
щими людского вмешательства. Эта технология 
изначально создавалась для того, чтобы упро­
стить людям жизнь, делать эту работу за них. Чем 
больше мы применяли эту технологию в рабо­
те с архивами, погружаясь в эту среду, тем боль­
ше мы понимали, что самое большое ее преиму­
щество  — то, что ее можно просто настроить, 
запустить, и она будет механически переклады­
вать фотографии и сканировать их.

Она не заменяет архивариуса: просто она ра­
ботает сама по себе, а вы можете изучать проис­
хождение снимка, заботиться о его сохранности, 
заниматься исследованием с посетителями архи­
ва. Так что я считаю, главный плюс в том, что она 
берет на себя эту трудоемкую и не особо интерес­
ную работу, а архивариусы занимаются чем-то бо­
лее увлекательным. Ведь за этим они и пришли 
в профессию. 

LXF: И какая доля архива Afro American Newspaper 
была оцифрована за время существования 
проекта Gado? 
ТС: Мы обработали 120 000 снимков. Так что еще 
много осталось, мы все еще туда приезжаем, на­
ходим папки, где вроде ничего не должно быть, 
а  там большая часть коллекции; мы  выбираем 
то, что представляет наибольшую историческую 
ценность. Совсем недавно мы обнаружили еще 
30 фотографий доктора Кинга, Мартина Люте­
ра Кинга-младшего [Martin Luther King Jr.]. Нашли 
целую папку снимков Элеоноры Рузвельт [Eleanor 
Roosevelt] 1940‑х годов. Так что да, около 120 000, 
и это не конец.

LXF: Создавая Gado 2, вы использовали Arduino 
и Python. Почему именно они?
ТС: Мы всегда хотели, чтобы у этого устройства 
была, так сказать, своя история, цель создания. 
Своя миссия. Это устройство создавалось, чтобы 

техническим путем решить проблему, и первым 
моим роботом был Gado 1.

Он занимал целый стол, был сделан из ДВП 
и потому весил фунтов 200. В архив его заносили 
втроем. И на его создание ушло около 3 месяцев. 
Второй такой громадины было не создать. Это 
действительно был пробный вариант, мы отскани­
ровали им 1000 снимков просто чтобы доказать, 
что это возможно. Поскольку вначале многие го­
ворили, что это «невозможно без больших за­
трат». Так что приняв решение развивать проект, 
при создании Gado 2, мы доказали, что за $ 500 
можно сделать робот, который будет сканировать 
бесценные исторические фотографии, не повреж­
дая их, и мы всегда хотели, чтобы это был откры­
тый код. Поэтому мы проектировали устройство 
так, чтобы любой мог взять эти чертежи и начать 
работать. Так что Arduino и Python были выбра­
ны не только потому, что это отличная платфор­
ма и отличный язык, но и ради прекрасного сооб­
щества разработчиков Open Source.

По той же причине, все изначально писалось 
для Linux. Легко найти желающих включить­

ся в проект Linux, легко сформировать команду; 
к тому же, имея дело с Python, Arduino или Linux, 
получаешь массу готовых наработок, и не надо ду­
мать: «Так, как же контролировать сканер через 
драйверы TWAIN?». Не надо беспокоиться «как же 
управлять этой „зеркалкой“?», поскольку робот 
делает снимки оборотной стороны каждой фото­
графии, и компьютер должен это контролировать. 

В Windows это кошмар: надо получить пакет раз­
работки программ от Canon, от Nikon, потом объ­
единять их в своем коде. А в Linux есть gphoto2, 
и это одна строка. Начать проще простого. Так что 
мы хотим как можно скорее построить вокруг про­
екта сообщество. 

LXF: И вы выкладываете весь код на GitHub. 
Хотите, чтобы люди создавали своих роботов 
на базе Gado?
ТС: Конечно. Все, что касается робота, все про­
граммы для управления являются открытыми. 
Не  только код, но  и  прошивка Arduino, вплоть 
до файлов для 3D-печати, чтобы создать части са­
мой конструкции. Это тоже Open Source. Как и спи­
сок материалов. Мы даже собрали несколько ком­
плектов и  продали по  себестоимости первым 
пользователям, и продолжаем это делать, когда 
к нам поступают такие просьбы. Желающим соз­
дать свою группу пользователей мы можем пре­
доставить все необходимое. Так что мы действи­
тельно хотим сделать все открытым, продвигать 
эти идеи, обращаться к группам пользователей 

и  говорить: «Все это 
совершенно бесплатно, 
скачивайте», а  также 
«вот требуемые вам 
составные части, со­
бирайте, обращайтесь 
к нам. Мы приедем, по­
можем, объясним». Так 
что да, я думаю, проект 

изначально мыслился как открытый, и  имен­
но это помогло так быстро улучшить технологию 
и из неуклюжего бегемота, занимавшего целый 
стол, сделать робот вестом в 6 фунтов, способный 
за пару лет и $ 500 отсканировать 120 000 снимков.

LXF: То есть открытость подстегнула 
развитие Gado?

РОБОТ GADO

«За всю историю газеты 
им удалось оцифровать 
только 5000 снимков.»
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ТС: Несомненно. Об этом, о сообществе в том чис­
ле, я говорю на своих презентациях — на построе­
ние сообщества ушло немало времени — и я под­
робно об этом рассказываю. Как это происходило. 
Но как только сообщество сформировалось, са­
мое крутое в Open Source то, что оно начинает под­
держиваться и укрепляться само по себе. 

Например, я общался с группой наших поль­
зователей в Финляндии, это удивительная исто­
рия. Мы объявили, что будем делать эти наборы. 
Решили как-то осветить это в прессе, и об этом 
начали говорить. Потом нам приходит e-mail: 
«Мы  из  университета Аалто в  Хельсинки и  хо­
тели бы получить ваш набор». Мы продумали, как 
доставить робот в Финляндию, провезти через та­
можню, и отправили им. Через три месяца получа­
ем сообщение: «Мы собрали Ваш робот, у нас есть 
вопросы». Выяснилось, что с ним работает це­
лый коллектив исследователей. И вот они и один 
их практикант связывались с нами по Skype, из-
за 11‑часовой разницы во времени мне приходи­
лось вставать в 5 утра и помогать им решать про­
блемы, но нам удалось наладить им работу.

Месяца четыре от них ничего не было слышно, 
а затем получаем сообщение: «Мы полностью пе­
реписали ваш код Linux, не могли бы вы дать нам 
доступ на GitHub, чтобы его выложить?» Разу­
меется, мы это сделали, и выяснилось, что они 
взяли этот кое-как сляпанный код и переписали 
его в модульной структуре, в соответствии со все­
ми стандартами, и выложили совершенно бес­
платно. А потом, где-то черед полгода, мы по­
лучили от них еще одно сообщение: «Мы хотим 
организовать конкурс по промышленному дизай­
ну среди финских студентов-дизайнеров на усо­
вершенствование физической стороны робота, 
и сделать его портативным, чтобы работать на вы­
езде». Мы сказали: «Здорово, давайте!»

И они провели этот конкурс, объявили призо­
вой фонд около € 1750, собрали студентов, при­
влекли несколько промышленных дизайнеров для 
разработки чертежей в САПР и всего, что нужно 
для изготовления переносного робота, которого 
можно взять с собой в музей. Приз вручили, на­
шелся человек, которому это действительно уда­
лось; это полнофункциональная версия нашего 
робота, она раскладывается и легко поместится 
в переносной кейс. И полностью открытая, всеми 
разработками они поделились, а мы были просто 
поражены, и с удовольствием написали об этом 
в Сети, и рекламировали их.

Затем они стали ездить с  ним по  финским 
музеям, и мы начали получать фотографии, как 
финские дети смотрят за тем, как робот сканиру­
ет их личные фото и вещи. В конечном итоге, у них 
было три выездных дня в музеях, 300 человек при­

шли, чтобы увидеть этого робота. Около 30 чело­
век прошли мастер-класс по тому, как его исполь­
зовать и  производить архивное сканирование. 
И все это стало возможным, потому что мы де­
лились материалами, а они уже от этого оттал­
кивались. Думаю, в этом и есть сила Open Source: 
вы выкладываете материал, делаете его доступ­
ным, даете ему толчок, но когда подключается со­
общество, начинают происходить просто неверо­
ятные вещи. Все идет от этого.

LXF: Вы можете прикинуть, как велико 
это сообщество?
ТС: Если считать пользовательские группы, с ко­
торыми мы сотрудничали напрямую, то одна в Ка­
лифорнии, точнее, две, одна в районе Лос-Анд­
желеса, в библиотеке Santa Maria Public Library, 
мы туда ездили, проводили мастер-классы со сту­
дентами. Еще одна в Балтиморе, в Финляндии, 
в Бостоне, плюс те, куда мы отправляли наборы, 
и знаем, что с ними работают, но пока не так ак­
тивно. Так что — по всему миру. На самом деле, 
все очень быстро разнеслось.

LXF: Как устроен Gado?
ТС: В основном он состоит их пластиковых час­
тей, изготовленных на 3D-принтере, оптимизи­
рованных так, чтобы их можно напечатать на ка­
ком-нибудь MakerBot, дома или в  мастерской. 
Сам робот — это рука на гигантском сервомеха­
низме. На конце руки размещен привод манипу­
лятора, а на нем — пневматическое подъемное 
устройство. Рука движется по  кругу над  стоп­
кой фотографий, привод опускается, включается 
подъемник и берет одну из фотографий и поме­
щает в центр круга, где расположен планшетный 
сканер, любой из существующих, мы поддержи­
ваем все, что поддерживается в Linux, и есть еще 

куча всего, чтобы сделать то же самое в Windows. 
Затем он опускает фото на планшет сканера, на­
страивает ПО и сканирует фотографию в полном 
архивном разрешении. Обычно это 600 DPI. Сни­
мок именуется в соответствии со способом, при­
нятым в данном архиве — по названию коллекции 
или по  расположению, что-то  вроде этого. За­
тем разворачивается на 90 градусов, выключает 
подъемник и кладет фотографию в выходной ло­
ток, а потом просто разворачивается и делает все 
по новой.

То есть делает все то же, что делал бы чело­
век, перенося снимки на сканер и закрывая крыш­
ку. Единственное, что можно добавить к вышеска­
занному, что во входном лотке в начале цикла 
расположена зеркальная камера, или web-каме­
ра, делающая снимки оборотной стороны каж­
дого изображения. Сейчас нам интересно другое: 

при  оцифровке фо­
тографий, вы получа­
ете этот черновой скан. 
С очень высоким раз­
решением, в  полный 
размер планшета, ка­
ждый такой файл ве­
сит 100 МБ. Они будут 
правильно поимено­

ваны, но когда у вас будет 120 000 таких снимков, 
вы зададитесь вопросом: «И что мне делать даль­
ше? Как мне получить из этого сырого материа­
ла нечто, чем можно поделиться с сообществом, 
или даже лицензировать, чтобы получать доход 
на поддержку архива?» Так что теперь мы зани­
маемся отсканированным материалом, пытаемся 
сделать так, чтобы посредством ПО распознавать, 
что на  этих снимках, работать с  метаданны­
ми и обработкой готовых снимков, и как можно 
более автономно.

Именно для этого нужны зеркалка или web-
камера, снимающие оборотную сторону арте­
фактов, на многих там есть пометки. Фотограф 
мог сделать снимок и сзади написать, что на нем, 
или поставить дату. Если он  принадлежал ко­
му-то другому, там может быть авторская пе­
чать, о чем нам следует знать... благодаря снимку 
с зеркалки, эти записи у вас есть. Сейчас мы го­
товим к выпуску ПО для оптического распознава­
ния знаков для считывания текста, печатей, авто­
матического определения дат и добавления всего 
этого в базу данных, чтобы осуществлять поиск 
по материалам и добавлять метаданные можно 
было полностью автоматически, так же просто, 
как и сканировать.

LXF: И когда оно ожидается?
ТС: Мы сейчас начинаем его бета-тестирование 
с разными организациями. Один из главных наших 
партнеров — компания Getty Images, мировой ли­
дер в сфере лицензирования изображений. Когда 
вы видите какой-то исторический снимок на CNN, 
скорее всего, его предоставили именно они. Со­
вместно мы работаем над тем, как показать на­
ши фотографии миру. А также над тем, чтобы ар­
хивы приносили доход, и над их пополнением; 
такая система должна подпитываться изнутри. 

ПОМОЩЬ УНИВЕРСИТЕТА ААЛТО

«Мы переписали ваш код 
Linux, можете дать нам 
доступ на GitHub.»
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Мы также сотрудничаем с некоторыми другими 
организациями, которые я, к сожалению, пока на­
звать не могу, в режиме бета-тестирования рабо­
тая с другими коллекциями, отличными от тех, что 
мы сканировали сами.

LXF: Помимо фотографий, можно ли будет 
архивировать другие вещи?
ТС: Возможно. Мы начинали этот проект, чтобы 
решить конкретную проблему. Изначально мы ви­
дели свою задачу в том, чтобы создать открыто­
го робота для автономной оцифровки архивов 
менее чем за $ 500. Она была технической, кон­
кретной, а цель — измеримой. Так было первые 
два — два с половиной года. Когда у нас обра­
зовалось целое сообщество и число оцифрован­
ных снимков дошло до сотен тысяч, мы сказа­
ли: «ОК. Цель достигнута! Такое устройство у нас 
есть. Что дальше? Что будет более востребован­
ным?» И наша миссия расширилась до оцифров­
ки и представления миру его цифровой истории. 
То есть к чисто технической добавилась идея сде­
лать историю доступной. Точнее, визуальную ис­
торию: фотографии, визуальные артефакты. Как 
угодно, посредством любой технологии, где бы 
она ни хранилась, в личных коллекциях или му­
зейных архивах. Поэтому расширив наши цели 
до визуального в целом, мы стали внедрять мно­
жество новых технологий.

Началось с проблем обработки материалов: 
как не повредить фотографии, перемещая их, как 
автоматически их сканировать, как понять, что 
на них? Как обрабатывать слайды? Как обрабаты­
вать негативы, которым может быть сто лет? Как 
обрабатывать ветхий материал? То, что находит­
ся в переплетенном, перепечатанном виде? На все 
это мы ищем ответы. Думаю, наиболее эффек­
тивно мы сможем работать именно с визуальным 
материалом. В частности, фото, рисунки. Веро­
ятно, текст и документы, больше заниматься обо­
ротной стороной, дополнительными материала­
ми, пытаясь понять те визуальные артефакты, что 

у нас есть. Конечно, хочется думать, что мы смо­
жем оцифровать всю коллекцию...

Теперь, когда наша миссия уже не чисто техни­
ческая, мы смотрим вокруг и говорим: «Мы соз­
дали эту технологию, сделали ее доступной, 
теперь над ней работают по-настоящему увлечен­
ные технари, но это тоже проблема». Мы отдали ее 
архивам, но сделать так, чтобы они действительно 
решили попробовать этого открытого робота в ра­
боте с их бесценными коллекциями, вписаться 
в свой бюджет, найти людей, которые сделают что 
угодно, так же сложно. Мы выложили ее в доступ, 
но просто выложить недостаточно. Нужно ее про­
двигать, работать с этими организациями, пре­
дельно упрощать ее, как мы упростили разработ­
чикам создание платформы, выпустив набор.

В последнее время мы  работаем напрямую 
с архивами, как c Afro American Newspaper, пере­
ходя от просто робота, которого можно создать, 

к готовому решению для оцифровки архива. Ро­
бот и сотрудничество с Getty Images позволяют 
нам попасть в архивы и бесплатно, без начальных 
вложений, оцифровывать огромные части коллек­
ций. И благодаря тому, что мы можем получать 
доход от лицензирования материалов, мы позво­
ляем архивам платить за оцифровку за счет уже 
составленных коллекций.

Можете представить себе, как это важно. У вас 
есть коллекция, но нет средств, чтобы привлечь 
людей, недостаточно технических знаний, чтобы 
использовать робота — даже зная о его существо­
вании. Теперь архивы могут обратиться к  нам, 
и мы поможем им с этим. Без каких-либо началь­
ных вложений. Это не только оцифрованные мате­
риалы, открытые всему миру; мы заботимся о со­
хранении истории, а они могут получать доход, 
чтобы платить за дальнейшую оцифровку или что 
угодно еще.

Для нас это был новый шаг, и  прекрасный 
пример тому — наша новая коллекция, которую 
мы цифровали таким образом: она принадлежит 
фоторепортеру, который 17 лет жил и работал 
в Сан-Франциско в газете Sun Reporter. Он умер 
в 1992 г., завещав всю свою коллекцию сестре. 
Исследователи ею занимались, но оцифровать 
ее возможности не было. Поэтому подключились 
мы и помогли перевести эти материалы в элек­
тронный формат и сделать доступными. 

LXF: Сколько человек у вас в команде? 
ТС: Смотря как считать. На основной работе нас 
двое, а если учитывать сообщество, создавшее 
робота, наверное, около 50 человек. И это тоже 
плюс Open Source: мы можем ездить и занимать­
ся этим, потому что расходов почти никаких. У нас 
есть преданное, очень опытное и знающее сооб­
щество, оно занимается аппаратной поддержкой 
и помогает нам при возникновении проблем в ар­
хивах. С проприетарной системой нам бы понадо­
билась целая команда исследователей. А мы мо­
жем предоставить это целому сообществу.
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LXF: А вы не опасаетесь, что кто-нибудь, получив 
доступ к архиву, случайно проявит неосторож­
ность и нанесет ущерб его уникальному содер­
жимому? Не страшно? Надеюсь, такого еще 
не случалось.
ТС: Нет, за все время работы ничего не пострада­
ло. Ни мы, ни другие наши группы не повредили 
ни  один артефакт  — насколько нам известно! 
Мне кажется, как только ты доверяешь что-то со­
обществу, все начинают вести себя на удивление 
ответственно и профессионально. Люди не бу­
дут делать робота, чтобы цифровать что попало. 
По нашему опыту, они создают группу пользова­
телей и начинают использовать эту технологию 
по тем же причинам, что и мы. Им нравится делать 
историю доступной. Многие занимаются этим 
в составе более крупной организации, так что если 
кто-то получает доступ к архиву, он, вероятно, ра­
ботает с теми, у кого этот материал есть, и мы ви­
дели, что люди сотрудничают. Случай в Финлян­
дии — прекрасный пример того, как университет 
спонсировал исследования, проводившиеся в му­
зеях и нужные им. Но, знаете, я мыслю шире, это 
риск, на который нужно пойти. Наша миссия — 
оцифровать всю визуальную историю человече­
ства, и она очень велика.

LXF: Целенаправленное сотрудничество — это 
очень важно. Заинтересованы ли в проекте Gado 
международные партнеры?
ТС: О да, очень! Отличный пример — компания 
под названием Capture, в Великобритании. Мы ра­
ботали с ними над добавлением подписей к го­
товым изображениям. Как мы  уже говорили, 

большая проблема в том, как после оцифровки 
добавить метаданные. Как помочь людям найти 
то, что вы оцифровали? С Capture мы сотрудни­
чали относительно наших самых важных для ис­
тории материалов. У них большой опыт в изучении 
истории, стоящей за фотографией, определения 
того, кто на ней, когда она была сделана, и про­
чего. Совместно мы  добавили эти метаданные 
к некоторым коллекциям. Многое будет сделано 
с помощью новой системы, многое будет делать­
ся автоматически, но есть материалы, где не обой­
тись без совета экспертов. Такие партнеры могут 
этот совет предоставить.

Поразительно и то, что вот мы выложили эти 
снимки, с помощью нашего партнера Getty Images, 
а о них знают не только в США, но и по всему миру. 
И сначала эти снимки привлекли серьезное вни­
мание в Америке. Их использовали CNN, Scholastic 
взяли несколько наших фото в свой учебник.

Но в последние пару месяцев они стали по­
являться по всему миру. Повсеместно, в Японии, 
в Индии, фото из одного здания в Балтиморе раз­
неслись на тысячи километров, напечатаны в ки­
тайских учебниках. Так что именно интернацио­
нальный компонент — не только с технической 
стороны, как в Финляндии, но и с программной — 
придает этим снимкам значение, уже то, где они 
окажутся, охватив весь мир.

Именно поэтому, переводя в  электронный 
формат ту или иную сферу истории, часть исто­
рии одного народа, мы хотели, чтобы это движе­
ние стало всемирным; даже когда мы начинали 

в Балтиморе и Сан-Франциско, мы видели в этом 
что-то международное. И на наших глазах оно ста­
новится таковым.

LXF: Что вы можете посоветовать — если мо­
жете — тем, кто стремится стать изобретателем 
и пытается дать старт своим проектам?
ТС: Думаю, главное — понимать, что это не бы­
стрый процесс: вы его начинаете, не зная, к че­
му все придет. Вы даже не знаете, будет ли он ра­
ботать, зато значительное число людей будет вас 
убеждать вас, что не будет, или будет не так, как 
вы задумали.

Будет масса препятствий и причин им не зани­
маться. Но смысл в том, что если вы верите в свою 
идею, вы ее воплощаете. 

Когда мы начинали, было столько вопросов. 
Это была безумная идея — как создать за $ 500 
робота, чтобы он работал, при этом не повредив 

бесценный артефакт? 
Мы понятия не имели, 
возможно  ли такое, 
но тем не менее мы это 
сделали.

Все получилось так, 
как мы  и  вообразить 
не могли. Так что луч­
ший совет — дерзайте! 

Пробуйте, смотрите, что получится. Будьте готовы, 
что это займет много времени, будьте готовы ид­
ти наперекор, будьте готовы, что временами будет 
казаться, что все пропало.

Когда мы отправили свой первый набор, воз­
никла проблема с одной из частей, у многих она 
просто не работала. И тогда мы обратились к со­
обществу: «Как вы думаете, чем можно ее заме­
нить?». И получили массу прекрасных ответов, 
разработали новую, распространили ее по всем, 
и все заработало! Как же без трудностей... но это 
и есть путь, который может привести вас туда, ку­
да вы и не мечтали. |

О ТРУДНОСТЯХ

«Мы понятия не имели, 
возможно ли такое, но тем 
не менее мы это сделали.»
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Mail.Ru Group 
и свободное ПО
Игорь Штомпель выяснял взаимоотношения этих понятий 
с Александром Горным и Яном Киселем из Mail.Ru Group.
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Даже тем, кто довольно да­
лек от компьютерной техни­
ки, сервис Mail.Ru прекрасно 
известен, хотя они могут 
и не подозревать о его свя­
зи со свободным ПО и Linux. 

Нам удалось побеседовать с людьми, которые 
стоят за этим и многими другими сервисами ком­
пании Mail.Ru Group, обеспечивая ее деятель­
ность: Александром Горным, директором по ин­
формационным технологиям Mail.Ru Group, 
и Яном Киселем, руководителем группы разра­
ботчиков в Поиске Mail.Ru.

Александр Горный с отличием окончил Фа­
культет вычислительной математики и киберне­
тики Московского государственного университе­
та им. М. В. Ломоносова, после чего начал работу 
в компании Mail.Ru, прошел путь от программиста 
до руководителя отдела Почты Mail.Ru. В мар­
те 2006 г. перешел в интернет-холдинг «Рамблер» 
на должность директора по разработке web-про­
ектов. С осени 2006 г. руководил сервисом «По­
чта.ру» компании «Медиа Мир» (группа компаний 
РБК). Затем совмещал эту должность с позици­
ей технического директора компании и руководи­
теля проекта Readme.ru. В 2009 г. — заместитель 
генерального директора компании «Медиа Мир». 
В 2010 г. возглавил проект ICQ в Mail.Ru Group. 
В 2011 г. назначен директором по информацион­
ным технологиям Mail.Ru Group. 

Ян Кисель — выпускник Факультета авто­
матики и вычислительной техники Вятского го­
сударственного университета, в компанию при­
шел в 2008 г. как программист на C++. Основная 
его специализация — back-end- и middle-end-раз­
работка, а также проработка архитектуры вы­
соконагруженных систем. Несмотря на ста­
тус руководителя, в свободное время любит 
попрограммировать.

LXF: Чем вы занимаетесь в Mail.Ru Group?
Александр Горный: Я директор по инфор­
мационным технологиям, занимаюсь различны­
ми активностями компании, которые выходят 
за рамки отдельных проектов: от общей порталь­
ной авторизации Mail.Ru до нашей собственной 
СУБД Tarantool.

LXF: Как Linux используется в ваших проектах? 
Что это за проекты?
АГ: Linux — наша основная ОС. Она используется 
на тысячах серверов практически во всех проек­
тах Mail.Ru Group.

LXF: Как и когда впервые познакомились с Linux?
АГ: У нас был специальный курс в универси­
тете, там давали и теорию UNIX, и возможность 
попрактиковаться.

LXF: Расскажите о ваших первых проектах 
на Linux. Какие первые проекты на базе этой опе­
рационной системы были у вас в Mail.Ru Group?
АГ: Не считая курсовых работ, первыми моими 
Linux-проектами были проекты портала Mail.Ru: 
Авто Mail.Ru, Афиша Mail.Ru и другие.
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LXF: Есть ли предпочтения в отношении дистрибу­
тивов Linux? С какими удалось поработать?
АГ: Дистрибутив должен быть знаком системно­
му администратору, а в большой компании — уни­
фицирован. Других предпочтений у меня нет, хотя 
видел я их штук шесть, наверное.

LXF: Как ваша компания взаимодействует с Open 
Source-сообществом? Расскажите о вкладе 
вашей компании в Open Source.
АГ: Мы активные пользователи многих Open 
Source-продуктов с самыми разными лицензия­
ми: от того же Linux до MySQL. В нашей компании 
работают контрибьюторы многих известных про­
дуктов (например, Postgres). 

Сами мы исторически развиваем несколько 
небольших OS-проектов и один крупный — Taran­
tool. Tarantool — это application – сервер, поддер­
живающий язык Lua со встроенной NoSQL-СУБД. 
Используя его, вы можете писать Lua-програм­
мы, делая запросы к базе данных в том же ад­
ресном пространстве, и не терять процессорное 
время на переключение контекста и работу с се­
тью. Если же такая скорость вам не нужна или 
Lua — неприемлемый для вас язык разработки, 
то Tarantool можно запустить как отдельный про­
цесс. В этом случае вы получите классическую от­
дельно стоящую СУБД с очень богатой для NoSQL 
функциональностью: поддержкой транзакций, ре­
пликацией, хранимыми процедурами и вторичны­
ми индексами. Работает он при этом в десятки раз 
быстрее любой SQL-базы. 

Сервис MAPS.ME, который мы приобрели 
в конце прошлого года, использует свободные 
картографические данные Open Street Map. 
Мы пообещали сделать приложение MAPS.
ME открытым — это еще один крупный вклад 

в Open Source-движение, который нам пока 
предстоит сделать.

LXF: Расскажите о главных новшествах послед­
него релиза Tarantool. Например, появилась ли 
в нем поддержка systemd?
АГ: Главное нововведение именно последней вер­
сии — это первый стабильный релиз дискового 
движка для хранения данных, который позволя­
ет управлять терабайтами информации на одной 
машине. Говоря о том, что мы сделали за послед­
ние несколько лет, главное — конечно, переход 
от key – value хранилища к текущей модели appli­
cation – server со встроенной СУБД. Это позволяет 
писать на Tarantool полноценные сервисы с доста­
точно сложной бизнес-логикой без использова­
ния других баз и внешних языков программиро­
вания. Все необходимое для этого, от вторичных 
индексов до хранимых процедур, уже есть. На­
пример, наша демонстрационная песочница, try.
tarantool.org, полностью написана на Tarantool, 
без использования Python или других языков 
программирования.

Поддержка же systemd — это очень неболь­
шая в подобных масштабах задача. У нас она реа­
лизована. В частности, есть рабочий service-файл, 
включенный в дистрибутивы для всех систем, 
в которых работает systemd.

LXF: Каково ваше отношение к этой системе 
инициализации? В чем ее преимущества, 
а в чем недостатки?
АГ: На мой взгляд, systemd до сих пор слишком 
сырая и скорее вредит работе. Совсем недавно 
разворачивали кластер на основе CentOS 7, 
проводили нагрузочное тестирование. В итоге 
столкнулись с зависанием системы, невозможно­

стью перезапустить сервисы, зомби-процессами 
и всеми прелестями ранних Linux, про которые, 
казалось, уже можно было навсегда забыть.

LXF: С какими технологиями в Linux удалось 
поработать?
АГ: Хорошее забывается быстро, плохое остается 
в памяти навсегда. Все-таки любая, даже самая 
мелкая авария у нас способна задеть тысячи, если 
не миллионы пользователей. Так что до сих пор 
лучше всего помню проблемные технологии деся­
тилетней давности: недостатки Reiser FS и ранних 
реализаций тредов.

LXF: А что представляет собой архитектура 
программной составляющей Mail.Ru Group?
АГ: У нас очень много различных проектов, кото­
рые развивались своими путями, на основе раз­
ных архитектур. Обрисовать даже в самом общем 
виде все это многообразие в рамках одного ин­
тервью совершенно невозможно. Но мы стара­
емся быть открытыми миру, много рассказываем 
о своих технологиях на конференциях, ведем блог 
на Хабре: http://habrahabr.ru/company/mailru/.

LXF: В компаниях, которые поддерживают вы­
соконагруженные сервисы, важное место зани­
мает организация хранения и обработки данных. 
Как этот процесс реализуется в Mail.Ru Group?
АГ: Последний наш проект, имеющий дело с мно­
гопетабайтными хранилищами — Облако Mail.Ru. 
Очень подробно о его внутреннем устройстве 
мы писали тут: http://habrahabr.ru/company/mailru/
blog/211340/.

LXF: Какое программное обеспечение 
используете для работы с большими данными? 
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АГ: Помимо Облака, в Mail.Ru Group много других 
продуктов, которые оперируют большими объе­
мами данных. В некоторых случаях это классиче­
ские Big Data — «большие данные», разнообраз­
ные и плохо структурированные. В других случаях 
это просто большое количество понятных дан­
ных — например, если речь идет о хранилище 
фотографий. 

Для каждого конкретного случая мы исполь­
зуем наиболее подходящие технологии. Часть 
из них — классические Open Source-решения. 
Другая часть — наши собственные системы, ко­
торые мы написали для конкретного проекта. 

К последним относится тот же Tarantool, кото­
рый используется для хранения и быстрого досту­
па к «маленьким большим данным» (то есть когда 
речь идет о сотнях гигабайт, а не о сотнях тера­
байт). При этом данные относительно структури­
рованы и к ним нужен постоянный и очень быст­
рый доступ. 

Мы рады, что Tarantool применяется не толь­
ко у нас, но и за пределами Mail.Ru Group. Это 
уникальное решение, сочетающее в себе appli­
cation – server и in-memory-хранилище данных — 
возможно, лучшее среди аналогов на сегодняш­
ний день.

LXF: Какие знания и навыки необходимы 
для работы с Big Data? 
АГ: Если говорить о личном опыте решения сход­
ных задач, то для работы с Big Data необходим, 
в первую очередь, профессиональный кругозор. 
Он позволяет увидеть реальную задачу, которая 
стоит за ее технической постановкой. Очень часто 
техническое задание неправильно или не совсем 
точно сформулировано, и его можно переформу­
лировать, чтобы решить задачу эффективнее. 

Безусловно, необходимо знать конкретные ин­
струменты и уметь работать с ними, но выучиться 
этому несложно. Знания в области статистики или 
простой математики гораздо полезнее, куда тя­
желее приобретаются и могут быть использованы 
значительно эффективнее. 

LXF: Какое место в этом ряду можно отвести 
операционной системе Linux?
АГ: Как я говорил ранее, инструменты не очень 
важны: освоить их легко. В нашей компании, как, 
вероятно, и в большинстве других, все Big Data-
системы работают поверх Linux. Каждый, кто зна­
ет все остальное, Linux освоит быстро. 

LXF: Что можно отнести к основным задачам 
Big Data?
АГ: Наверное, главная философская задача Big 
Data — это возможность ответить на неявный 
вопрос. 

Вся информация, которую мы копим, посвя­
щена каким-либо конкретным действиям: пользо­
ватель куда-то зашел, что-то купил, с кем-то по­
дружился, и так далее. Имея эти явные знания, 
легко отвечать на вопросы: «Сколько пользова­
телей купило эту книжку? Сколько книжек ку­
пил этот пользователь? Какой пользователь ку­
пил больше всего книжек?» и т. д. Big Data же 

позволяет отвечать на неявные вопросы, ответы 
на которые не содержатся в данных напрямую. 
«Какой жанр любит этот пользователь? Что 
он сделает или купит в будущем? Что ему наибо­
лее интересно? Что ему стоит предложить?» Big 
Data позволяет все это узнать или предугадать. 

LXF: Какое место, на ваш взгляд, 
занимает технология LAMP в реализации 
высоконагруженных систем?
АГ: LAMP — это прекрасный, уникальный и очень 
полезный стек технологий, который является оп­
тимальным для большинства сервисов. В том чис­
ле он очень важен для высоконагруженных сис­
тем. Понятно, что, например, ядро Почты Mail.Ru 
на Python или PHP писать невыгодно, потому что 
реализация потребует непропорционально мно­
го железа. Но даже очень сложные проекты со­
стоят не только из ядра. Если учитывать объем 
кода, число функций, количество разработчиков, 
занятых на проекте, то получается, что «обвяз­
ки», дополнительные сервисы и прочее состав­
ляют едва ли не больше половины высокона­
груженного проекта. И для всего этого LAMP 
подходит идеально. 

Разрабатывать на LAMP можно очень быстро. 
Маленький цикл внесения изменений, маленькая 
цена и высокая скорость разработки — одни плю­
сы и почти никаких минусов. Если подвести итог, 
с использованием данного стека можно и нужно 
делать что угодно — от небольших до высокона­
груженных проектов. 

LXF: Что представляют собой системные принци­
пы Hadoop? 

[Hadoop — свободное ПО: фреймворк, библио­
теки и утилиты для обеспечения работы программ 
на кластерах, способных включать тысячи узлов. 
Широко применяется для статистики и обработки 
больших данных. Проект поддерживается Apache 
Software Foundation (http://hadoop.apache.org/), — 
прим. ред.]
Ян Кисель: Прогнозируемое масштабирова­
ние — большее количество серверов выполняет 
большую работу за то же время. Hadoop спроекти­
рован для работы на множестве серверов относи­
тельно средней конфигурации.

Отказоустойчивость — выход из строя одно­
го сервера никак не влияет на работоспособность 
кластера в целом. Иногда были моменты, когда 
наш кластер продолжал работать, лишившись 
четверти серверов.

Локальная работа с данными — Hadoop стара­
ется по максимуму исполнять код именно на тех 
серверах, где расположены обрабатываемые дан­
ные. Это снижает сетевую нагрузку и ускоряет вы­
полнение задач.

Простые задачи должны быть просто реали­
зуемы — для начала работы с Hadoop пользо­
вателю не обязательно досконально знать, как 
он устроен.

LXF: Расскажите об экосистеме Hadoop. Какова 
в ней доля Open Source-решений?
ЯК: Основными и самыми крупными компонен­
тами Hadoop изначально были HDFS — распреде­
ленная файловая система, MapReduce — система 
распределенных вычислений в соответствую­
щей парадигме и HBase — NoSQL распределен­
ная база данных. В дальнейшем Hadoop развился 
в YARN — систему, предоставляющую доступ 
к вычислительным мощностям кластера для мно­
жества других различных парадигм. Такие биб­
лиотеки, как Apache Spark, Apache Storm, могут 
работать поверх YARN и на сегодняшний день ус­
пешно применяются для решения тех задач, с ко­
торыми не справляется MapReduce.

Есть еще некоторое количество вспомогатель­
ных подсистем: Apache Pig, Apache Oozie, Apache 
Flume и другие, которые могут помочь и ускорить 
решение некоторых конкретных задач.

Сейчас все компоненты Hadoop могут исполь­
зоваться независимо друг от друга и успешно 
функционировать. Однако в том же HBase есть 
некоторые оптимизации, которые делают его со­
вместное использование с HDFS более удобным, 
нежели с другими РФС.

Hadoop — полностью Open-Source-система, 
изначально разрабатываемая как открытая реали­

зация Google BigTable. 
Немалая часть измене­
ний и исправлений де­
лается сообществом 
(в современном Hadoop 
имеются в том числе 
и наши исправления 
и добавления).

LXF: Что такое дистрибутивы Hadoop? Из каких 
компонентов они состоят?
ЯК: Так как Hadoop — комплексная система, 
несколько компаний предлагают свои решения 
по упрощенной установке и настройке компонен­
тов системы для реального кластера. Из самых 
известных стоит упомянуть Hortonworks, Cloudera 
и MapR. Все эти компании выпускают свои рели­
зы Hadoop и других компонентов, которые прохо­
дят через их внутреннее тестирование и гаранти­
рованно совместимы внутри одной версии. 

Также компании публикуют подробные ин­
струкции по установке, настройке и апгрейду 
Hadoop. 

Все популярные компоненты, из которых со­
стоит Hadoop, обычно в этих дистрибутивах име­
ются, а если какого-то и нет, то почти всегда его 
можно без каких-либо сложностей добавить 
самостоятельно.

Так как разработка и тестирование этих дист­
рибутивов начинается только после официальных 
релизов, они обычно отстают на некоторое число 
версий от транка Apache. Поэтому, если хочется 
применять самые последние новинки, придется 

О НАДЕЖНОСТИ

«Иногда наш кластер про­
должал работу, лишив­
шись четверти серверов.»
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со би рать и кон фи гу ри ро вать са мо стоя тель но, ис­
поль зуя дан ные на пря мую с офи ци аль но го сай та.

LXF: Ес ли го во рить о Hadoop API — в чем его пре­
иму ще ст ва? Что хо те лось бы в не го до ба вить?
ЯК: Ос нов ным пре иму ще ст вом Hadoop API мож но 
на звать низ кий по рог вхо ж де ния. В этом, прав да, 
кро ет ся и один из не дос тат ков — мно гие на чи­
на ют ис поль зо вать Hadoop как пло щад ку для за­
пус ка сво ей од но по точ ной за да чи во мно го по то­
ков. При этом они не за ду мы ва ют ся о том, ка кие 
про цес сы про хо дят внут ри и как на это реа ги ру ет 
кла стер. В ито ге кла стер ис поль зу ет ся не эф фек­
тив но, а про из во ди тель ность дру гих поль зо ва те­
лей стра да ет. 

Обыч но, ко гда мы по ни ма ем, что оп ре де лен­
ная часть Hadoop нас не уст раи ва ет, мы пат чим 
ее са мо стоя тель но. Не ред ко это уз ко спе циа ли зи­
ро ван ные ре ше ния, по это му до trunk’а они не все­
гда до во дят ся.

LXF: Ка кое ме сто за ни ма ет Hadoop в По ис ке 
Mail.Ru? Ка кие труд но сти воз ник ли в про цес се 
ми гра ции на его ис поль зо ва ние?
ЯК: Мы ис поль зу ем Hadoop толь ко для оф ф­
лайн­об ра бот ки дан ных. За про сы, для вы пол не­
ния ко то рых важ но вре мя от ве та, не за тра ги ва ют 
Hadoop. Об ра бот ка по ис ко во го за про са поль­
зо ва те ля — это на бор сво их де мо нов, на пи сан­
ных пре иму ще ст вен но на C++. А вот оф флайн­
об ра бот ка, для ко то рой бо лее важ на про пу ск ная 
спо соб ность, вы пол ня ет ся пре иму ще ст вен но 
на Hadoop­кла сте ре.

До ис поль зо ва ния Hadoop для об ра бот ки 
мы ис поль зо ва ли са мо пис ные ре ше ния, не об ла­
дав шие ни дос та точ но удоб ным мас шта би ро ва­
ни ем, ни об щим API. Ины ми сло ва ми, для ка ж дой 
оф флайн­под сис те мы су ще ст во ва ла своя не за­
ви си мая схе ма ра бо ты.

С пе ре хо дом на Hadoop в по ис ке при шлось 
мно гие ве щи на пи сать, что на зы ва ет ся, «с ну­
ля», по сколь ку па ра диг ма MapReduce под ра­
зу ме ва ет под ход, от лич ный от то го, ко то рый 
мы ис поль зо ва ли пре ж де. Вдо ба вок пол­
но цен ное ис поль зо ва ние Hadoop воз мож но 

лишь на Java, то гда как наш код был пре иму­
ще ст вен но на C++. Ко неч но, мы со хра ни ли 

мно же ст во на ра бо ток, про дол жив ис поль­
зо вать преж ние мо ду ли на C++ че рез JNI.

Даль ней шие же труд но сти бы ли ско­
рее экс плуа та ци он ны ми. Об этих осо­
бен но стях экс плуа та ции мы не од но­
крат но рас ска зы ва ли на тех ни че  ских 
кон фе рен ци ях.

LXF: По че му ста ли ис поль зо вать 
HBase? Что в ней хра ни те?
ЯК: В HBase мы хра ним ин фор ма­
цию, пат терн дос ту па к ко то рой 
по хож на «за пи са ли, мно го крат но 
счи та ли, пе ре пи са ли ку сок, ...».

По че му имен но HBase? К то­
му вре ме ни у нас уже имел ся 
по ло жи тель ный опыт ра бо ты 
с HDFS и MapReduce, так что 
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использовать систему, интегрированную в этот 
фреймворк, мы посчитали правильным.

Таблицы HBase занимают у нас порядка 4 ПБ. 
В них хранится web-контент, множество извлечен­
ных и рассчитанных свойств документов, ссылоч­
ный граф, а также запросы пользователей.

LXF: Расскажите об архитектуре HDFS. 
В чем ее сильные и слабые стороны?
ЯК: Индексом файлов в HDFS является 
NameNode — она хранит в памяти записи о ката­
логах и описания файлов. Файлы в HDFS пред­
ставлены относительно большими блоками (как 
правило, 128 МБ), которые, в свою очередь, ре­
плицируются. Адреса реплик каждого блока 
и хранятся в NameNode. При запросе NameNode 
перенаправляет клиентский код к DataNode — 
движкам, обслуживающим операции с блоками. 
Как следствие, в HDFS практически отсутствует 
узкое место в плане пропускной способности.

Сильные и слабые стороны HDFS ско­
рее являются особенностями ее ориентации 
на MapReduce-задачи. К сильным, безусловно, от­
носится отказоустойчивость — потеря реплики 
блока автоматически инициирует восстановление 
ее из оставшихся. Большой плюс — масштаби­
руемость и скорость работы.

Из минусов: HDFS является append-only фай­
ловой системой, то есть перезаписать часть фай­

ла нельзя — можно только удалить и записать его 
заново. Простота организации NameNode также 
порой может сыграть отрицательную роль: боль­
шое количество мелких файлов приведет к ог­
ромному расходу памяти NameNode, и взаимо­
действия с ней могут стать узким местом.

LXF: Какие преимущества на практике дает 
оптимизация файловой системы HDFS под по­
следовательное чтение?
ЯК: Такая оптимизация HDFS очень тесно связа­
на с парадигмой MapReduce. Эта парадигма па­
раллельной обработки подразумевает обработку 
относительно больших блоков данных. Поэтому 
«заточенность» HDFS под последовательный дос­
туп играет здесь положительную роль. К тому же 
это упрощение положительно сказывается на ра­
боте прочих компонентов Hadoop. Например, 
DataNode и NameNode.

LXF: Поверх каких файловых систем может 
работать HDFS?
ЯК: HDFS является сетевой надстройкой над фай­
ловой системой. Каких-то необычных требова­
ний к системной ФС, насколько нам известно, 
она не имеет. В нашей практике эксплуатации это 
ext3/ext4.

LXF: Почему HDFS не подходит для работы 
с многопоточной записью?
ЯК: Думаю, причина здесь в простоте органи­
зации — HDFS не несет каких-либо файловых 
синхронизаций. Но обычно при использовании 
HDFS это и лишено смысла. Вы просто пишете 
несколько независимых файлов из разных за­
дач, а их конкатенация будет являться результа­
том работы.

Это также соответствует парадигме 
MapReduce. Так, например, при выходе машин 
из строя их подзадачи будут запущены повторно, 
и часть выходных файлов будет просто записана 
заново. С многопоточной записью подобная зада­
ча была бы проблемой.

LXF: Возвращаясь к файловым системам — в чем 
преимущества использования Ext4 на высокона­
груженных серверах? Чего ей не хватает? Есть ли 
альтернативы?
ЯК: В поиске мы довольно слабо зависим от кон­
кретной файловой системы на серверах: по­
давляющая часть онлайн-обработки проис­
ходит в памяти, а для работы оффлайн куда 
важнее производительность дисков и сетевой 
инфраструктуры.

LXF: Какие демоны используются для управле­
ния HDFS? В чем отличие Namenode от Secondary 

Namenode?
ЯК: Основной мастер-
демон — Namenode, 
который хранит ин­
формацию о располо­
жении и назначении 
блоков.

На каждой из ма­
шин кластера должен 

быть демон Datanode, который занимается от­
правкой и приемом собственно данных от пользо­
вателей, сохраняя их в виде фрагментов, равно­
мерно распределенных по кластеру.

Namenode может иметь Hot-Standby демона 
(Backup Node), который перехватывает управле­
ние в случае падения основного.

Secondary Namenode (с некоторого време­
ни называется Checkpoint Node) — вспомогатель­
ный демон, который в режиме реального време­
ни объединяет дамп метаинформации с Namenode 
и Write-Ahead-Log на ней, чтобы при экстренном 
перезапуске большой объем WAL не стал причи­
ной задержки в перезапуске на несколько часов. 
В случае использования Backup Node не нужен, 
так как он, по сути, выполняет ту же операцию 
и держит эти же самые данные в памяти.

LXF: В чем особенности работы с HDFS из консоли 
[shell] и через API с помощью языка программи­
рования Java?
ЯК: Далеко не все команды из LSB есть в нали­
чии по умолчанию. Иногда это неудобно — то­
го же find часто не хватает. Но при необходимо­
сти нужный софт легко пишется самостоятельно 
(или готовый уже есть в Интернете). API, пре­
доставляемый в оригинале, достаточно прост 

и функционален. С его помощью записать файл 
в HDFS не сложнее, чем записать файл из Java 
в локальную ФС.

LXF: Используете ли вы Pig? Если да, то для каких 
практических целей?
ЯК: Нет, Pig мы не используем. Подавляющее 
большинство наших задач очень сложно ложится 
на идеологию Pig, а поддерживать его ради тех 
немногих, для которых он бы хорошо подошел, 
мы не стали.

LXF: Если говорить о возможностях масштабиро­
вания программной составляющей инфраструк­
туры — как осуществляется, какие возможности 
заложены в нее при ее реализации?
ЯК: Общих принципов разработки, мне кажется, 
не так уж много. Во-первых, нужно минимизиро­
вать связи между различными элементами систе­
мы. Во-вторых, проблема с любой из этих связей 
не должна быть неожиданной. В-третьих, все ис­
пользуемые алгоритмы должны иметь линейную 
сложность, а если это невозможно, масштабиро­
вание должно быть продумано заранее, а не ос­
тавлено на потом.

LXF: Ну и напоследок парочка менее серьезных, 
но от этого не менее важных вопросов. Какое про­
граммное обеспечение используете? Операцион­
ные системы, почтовые клиенты, браузеры и т. д.?
ЯК: В качестве ОС я использую Windows 7, в каче­
стве браузера — Амиго, в качестве почты — web-
интерфейс Mail.Ru. Программ, которыми я поль­
зуюсь регулярно, очень немного: кроме Амиго, это 
Агент Mail.Ru, Putty, Microsoft Office и Far — вот, 
по сути, и все. Что-то небольшое для разовых за­
дач иногда программирую сам.

LXF: Есть ли аппаратные предпочтения, в том 
числе в отношении мобильных устройств?
ЯК: Для моего набора программ достаточно лю­
бого железа, при выборе ноутбука смотрю только 
на соотношение веса и времени работы от бата­
реи. Смартфон — iPhone, планшет — 7" Samsung 
Galaxy.

LXF: Инструменты разработки? Среды?
ЯК: Давайте, давайте пофлеймим на тему Vim 
vs Emacs. Это будет очень весело и интересно! 
[улыбается] 

LXF: Используете социальные сети? 
Web-сервисы?
ЯК: Не фанат, но захожу в соцсети довольно 
регулярно.

LXF: В каких ИТ-мероприятиях, конференциях 
принимали участие, в каких планируете?
ЯК: Mail.Ru Group участвует во всех значимых 
для отрасли событиях. Недавно, например, были 
четыре очень хороших доклада от наших сотруд­
ников на фестивале РИТ. Последняя крупная кон­
ференция, в которой я участвовал лично — про­
шлогодний Highload, а на небольших встречах 
я бываю чуть ли не каждый месяц. |

ОБ АРХИТЕКТУРЕ

«Простота организации 
также порой может сыг­
рать отрицательную роль.»
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По зволь те Джон ни Бид вел лу убе дить вас в том, что Systemd 
не съест ваш ком пь ю тер, да и во об ще отнюдь не плох.

S
ystemd, ставший сис те мой init по умол­
ча нию в Fedora 15 в 2011 г., не смот ря 
на не од но знач ное от но ше ние к се бе, по­
ма лень ку стал применять ся и дру ги ми 

ди ст ри бу ти ва ми. Ко гда его при­
ня ли са мые по след ние вер сии 
Debian и Ubuntu, толь ко Gentoo 
и Slackware ос та лись ос нов ным 
оп ло том ста рой доб рой SysVinit.

Ко неч но, ряд бо лее мел ких 
ни ше вых ди ст ри бу ти вов по сту­
па ют так же, но то, что мы не на блю да ем мас со­
во го ис хо да к лю бо му из этих ди ст ри бу ти вов, уже 
яв ля ет ся под твер жде ни ем то го, что поль зо ва те ли, 

как ми ни мум, впол не до воль ны про из во ди тель но­
стью Systemd и их со вер шен но не вол ну ют идео­
ло ги че  ские про бле мы во круг не го. На са мом де ле, 
поль зо ва те ли ра бо че го сто ла ста ли сви де те ля­

ми зна чи тель но го улуч ше ния вре ме ни за груз ки 
бла го да ря его па рал ле ли за ции за гру зоч ных сер­
ви сов, а то, как он уни фи ци ру ет раз но шер ст ную 

сво ру скрип тов и де мо нов, де ла ет его бо лее чем 
при вле ка тель ным для на чи наю щих си сад ми­
нов, вот по че му мы и рас ска зы ва ли о Systemd до­
воль но под роб но в по след них вы пус ках [Учеб ни­

ки, стр. 66 LXF191/192, стр. 62 
LXF188]. Од на ко в Systemd по­
сто ян но воз ни ка ют но вые функ­
ции, и не ко то рые поль зо ва тели 
да же не по доз ре ва ют о том, 
что там толь ко что поя ви лось. 
А мы за гля нем во внут рен но­

сти Systemd и по смот рим, что с ним про ис хо дит 
и как сде лать так, что бы он не де лал то го, что нам 
не нуж но. Но сна ча ла не мно го ис то рии.

«То, как он уни фи ци ру ет 
скрип ты и де мо ны, де ла ет его 
еще бо лее при вле ка тель ным.»

SystemdSystemd
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Не ко то рые ди ст ри бу ти вы, хоть и ис поль зу ют 
Systemd по умол ча нию, по зво ля ют ис поль зо вать 
аль тер на тив ную сис те му init, ес ли вы это го хо ти те. 
Под держ ка для них раз ная. На при мер, Ubuntu 15.04 
де ла ет этот про цесс очень про стым: и Systemd, 
и Upstart ус та нав ли ва ют ся по умол ча нию, 
и вы уви ди те пункт ‘Ubuntu … (upstart)’ в под ме ню 
Grub Advanced options for Ubuntu. Те, ко му нуж но 
пе ре клю че ние на по сто ян ной ос но ве, мо гут ус та но­
вить па кет upstart­sysv и за пус тить
$ sudo update­initramfs –u

На дан ный мо мент у боль шин ст ва поль зо ва те­
лей Ubuntu не бу дет труд но стей с дву мя сис те ма ми 
(а мно гие, ве ро ят но, да же не за ме тят раз ни цы). 
Од на ко в бу ду щем это из ме нит ся, осо бен но по сле 
вы хо да в сле дую щем го ду LTS, ко гда уля жет ся пыль 
и Systemd встро ит ся в эко си сте му Ubuntu.

Бы ло бы упу ще ни ем не упо мя нуть еще од ну сис­
те му init: OpenRC. Хо тя тех ни че  ски она и не за ме ня ет 
SysVinit, но все же рас ши ря ет и мо дер ни зи ру ет все, 
что про ис хо дит по сле PID1. OpenRC под дер жи ва ет­
ся — и ис поль зу ет ся по умол ча нию — в Gentoo, где 

до 2007 г. при ме ня лась ис клю чи тель но обо лоч ка, 
очень ко ря вое ре ше ние. По сле то го, как udev во шел 
в Systemd, уп рям цам при хо дит ся ис поль зо вать 
eudev, еще од ну ма хи на цию Gentoo, ко то рая от вет­
ви лась от udev до его ас си ми ля ции. Но не бес по­
кой тесь, вы мо же те ис поль зо вать и OpenRC, и eudev 
и в дру гих ди ст ри бу ти вах то же: в Arch Linux име­
ют ся па ке ты в AUR. Не ко то рые при выч ные па ке ты 
(на при мер, X.org) ис поль зу ют биб лио те ки Systemd, 
так что вам не уда ст ся пол но стью от де лать ся от это­
го мон ст ра. 

Жизнь без Systemd

S
ystemd — это ме нед жер сис те мы и сер ви сов. 
Его ос нов ной об раз дей ст вия — ини циа ли за­
ция сис те мы, по это му его ос нов ной би нар­

ник име ет сим во ли че скую ссыл ку на файл /sbin/
init, ко то рый за пус ка ет ся как Process ID (PID) 1 по­
сле то го, как за гру зит ся яд ро. За тем Systemd доб­
ро со ве ст но за пус тит все сер ви сы (в бу к валь ном 
смыс ле ста но вясь ма те рью всех про цес сов) и про­
дол жит управ лять ими до мо мен та вы клю че ния, 
по сле че го он вы гру жа ет се бя, и ком пь ю тер ос та­
нав ли ва ет ра бо ту и вы клю ча ет ся. 

Пре ды ду щая сис те ма ини циа ли за ции, из вест­
ная, как SysVinit, про ис хо ди ла от System V — ран­
ней вер сии Unix, и как та ко вая яв ля ет ся прак ти че­
 ски мис ти че  ской под бор кой скрип тов, со б ран ных 
вме сте се до бо ро дой ма ги ей. Все это до воль но 
не пло хо ра бо та ло, но по ме ре раз ви тия ди ст ри­
бу ти вов Linux на ча ло да вать сбои. SysVinit оп ре­
де ли ла шесть уров ней вы пол не ния, ко то рые ди­
ст ри бу ти вы иг но ри ро ва ли ли бо упот реб ля ли 
не пра виль но, а за ви си мо сти и при ори те ты сер ви­
сов бы ли ис клю чи тель но не удоб ны в ра бо те. И вот 
в 2006 г. Canonical при сту пи ла к раз ра бот ке за­
ме ны, из вест ной как Upstart. Upstart имел об рат­
ную со вмес ти мость с SysVInit, но пред ла гал ку да 
луч шую ра бо ту с за ви си мо стя ми и по зво лял вы­
пол нять за да чи и реа ги ро вать асин хрон но. По ми­
мо Ubuntu, Upstart при ня ли все ди ст ри бу ти вы Red 
Hat, а так же Chrome OS. Но к 2013 г. ос нов ные ди­
ст ри бу ти вы по шли пу тем Systemd. В 2014 г. Тех ни­
че  ский ко ми тет Debian про го ло со вал за пе ре ход 
на Systemd в про ти во вес Upstart, за чем по сле до­
ва ли раз бор ки с Ubuntu. В не ко то ром смыс ле, это 
был по след ний гвоздь в крыш ку гро ба Upstart, 
по край ней ме ре, в Linux (Systemd не под дер жи ва­
ет дру гие яд ра, как BSDs или Hurd, что яв ля ет ся 
пред ме том спо ров).

Мес та и сес сии
Од на из при чин столь ши ро ко го вне дре ния 
Systemd — его уни фиц ка ция скон цен три ро ван­
ных на ра бо чем сто ле функ ций. Его ком по нент 
logind (по ми мо при ня тия на се бя ста рой функ ции 
об слу жи ва ния ло ги нов) фор ма ли зу ет кон цеп цию 
мест, сес сий и поль зо ва те лей так, что — при на­
ли чии со от вет ст вую ще го обо ру до ва ния — управ­
ле ние од но вре мен но про те каю щи ми сес сия ми ра­
бо че го сто ла ста но вит ся три ви аль ной за да чей. 
Хо тя поль зо вать ся этим бу дет да ле ко не ка ж дый, 

по боч ный эф фект в том, что те перь ста рая ло­
ги ка ConsoleKit аб со лют но ус та ре ла. Рань ше лю­
бо му, кто не ис поль зо вал весь ра бо чий стол це­
ли ком, при хо ди лось бо роть ся с этим кош ма ром, 
что бы смон ти ро вать уст рой ст ва USB или вы клю­
чить сис те му, не имея при ви ле гий root, что вы­
зы ва ло мно же ст во не до воль ных по стов на мно­
же ст ве фо ру мов. 

Systemd­logind так же по зво ля ет за пус кать 
X­сер вер от име ни поль зо ва те ля, что по вы ша ет 
безо пас ность. И на обо рот, сре ды ра бо че го сто ла, 
в ча ст но сти, Gnome, на ча ли ис поль зо вать ком по­
нен ты Systemd (не са му сис те му init — она здесь 
ни при чем), что вы зва ло оп ре де лен ное не до­
воль ст во, по сколь ку ус та нов ка этих ком по нен тов 
(или их ис поль зо ва ние без сис те мы ини циа ли за­
ции Systemd) мо жет быть весь ма не про стым. Ко­
ман ды reboot, halt, shutdown тре бу ют дос ту па root, 
од на ко systemd­logind (вме сте с па ке том polkit) 
по зво ля ют вы пол нять эти функ ции лю бо му ло­
каль но во шед ше му в сис те му поль зо ва те лю с ак­
тив ной сес си ей X. Та кой поль зо ва тель смо жет вы­
клю чить ком пь ю тер с по мо щью
$ systemctl poweroff

— ко неч но, при ус ло вии, что в сис те ме нет дру­
гих поль зо ва те лей; а ес ли есть, то поль зо ва те­
лю пред ло жат вве сти па роль root. Мож но так же 

за ме нить poweroff на suspend или hibernate, 
при ус ло вии, что обо ру до ва ние их под дер жи ва­
ет [бо лее под роб ную ин фор ма цию по про бле мам 
с ре жи мом ожи да ния вы най де те в Учеб ни ках, 
стр. 80 LXF196]. Systemd­logind так же об ра ба ты­
ва ет со бы тия от кноп ки пи та ния и спя ще го ре жи­
ма, что все гда бы ло функ ци ей acpid. Это на страи­
ва ет ся в фай ле /etc/systemd/logind.conf, ко то рый 
пред ла га ет сле дую щие впол не по нят ные на строй­
ки по умол ча нию:
IdleAction=ignore
HandlePowerKey=poweroff
HandleSuspendKey=suspend
HandleHibernateKey=hibernate
HandleLidSwitch=suspend
HandleLidSwitchDocked=ignore

Внут рен ний Жур нал
Ис чез так же и ста рый до б рый сер вис syslog (ну, 
по боль шей час ти Systemd мо жет пе ре на прав­
лять со об ще ния на де мон syslog, ес ли это не об­
хо ди мо). Де мо на жур на ла Systemd бу дет бо лее 
чем дос та точ но для об ра бот ки тре бо ва ний ло­
га Поль зо ва те ля Ва си. До journald со об ще ния со­
би ра лись из яд ра и изо всех ра бо таю щих (или 
не ра бо таю щих) сер ви сов де мо ном syslog, а тот 
от фильт ро вы вал эти со об ще ния в тек сто вые 

> Devuan — от ветв ле ние Debian без Systemd. Оно по ка на ста дии пре­аль фа, и ес ли вам по да вай 
ди ст ри бу тив без Systemd, то уж луч ше Slackware, PCLinux OS или Gentoo.
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фай лы в /var/log. Про цес сы об лас ти поль зо ва те­
ля так же бу дут раз ме щать здесь свои ло ги на пря­
мую. Что бы эта ди рек то рия не ста ла чу до вищ но 
ог ром ной, сто ит ус та но вить и на стро ить logrotate. 
С Systemd все ло ги цен тра ли зо ва ны, и дос туп 
к ним мож но по лу чить че рез ко ман ду journalctl. 
Ко неч но, ес ли вам все рав но нуж на реа ли за ция 
syslog, ее мож но за пус тить в тан де ме с journald, 
од на ко боль шин ст во об хо дит ся без это го. Ис пол­
не ние journalctl по ка жет вам все ло ги, ко то рые эта 
ко ман да смо жет вспом нить. Они ав то ма ти че  ски 
про пус ка ют ся че рез less для об лег че ния про смот­
ра. По умол ча нию бо лее ста рые ло ги не уда ля ют­
ся, по ка ме сто на дис ке не пре вы сит ука зан но го 
в фай ле /etc/systemd/journald.conf. Здесь есть три 
оп ции, ко то рые вы, воз мож но, ре ши те на стро ить:
» SystemMaxUse Ука зы ва ет мак си маль ное ме сто 
на дис ке, от ве ден ное жур на лу; по умол ча нию это 
10 % от фай ло вой сис те мы, хра ня щей жур нал.

» SystemKeepFree Ми ни маль ное ме сто, ко то рое 
Systemd по пы та ет ся ос та вить сво бод ным от ло­
гов фай ло вой сис те мы. Ес ли ус та но вить его боль­
ше, чем имею щее ся ме сто, эта ве ли чи на бу дет ис­
прав ле на на раз мер сво бод но го мес та на мо мент 
за пус ка Systemd.
» SystemMaxFileSize Мак си маль ный раз мер ка ж­
до го от дель но го фай ла жур на ла. В ко неч ном ито­
ге он со об ща ет Systemd, на ка кое ко ли че  ст во фай­
лов раз би вать ло ги, что бы часть пре дыс то рии при 
ро та ции те ря лась. 

Ис то рия — это, ко неч но, хо ро шо, но ес ли вам 
нуж но про смот реть толь ко се го дняш ние ло ги, 
то с па ра мет ром ­b вы ве дут ся толь ко со об ще­
ния из те ку щей за груз ки. Ес ли что­то не ра бо та ет, 
то ин стинк тив ной ре ак ци ей ли нук сои да бу дет про­
ве рить вы вод 
$ dmesg | tail

на пред мет со об ще ний об ошиб ках из яд ра, или

$ tail /var/log/messages
на пред мет со об ще ний изо всех дру гих мест. Эк ви­
ва лент для Systemd — за пуск 
$ journalctl ­e

что по зво лит про смот реть ин фор ма цию с кон ца 
жур на ла. Ес те ст вен но, dmesg по­преж не му ра бо­
та ет, но та ким об ра зом мы ви дим так же со об ще­
ния из ис точ ни ков по ми мо яд ра, и ав то ма ти че  ски 
ото бра жа ют ся вре мен ны’е от мет ки по ме ст но му 
вре ме ни, а не в се кун дах по сле за груз ки сис те мы. 
Ес ли в пре ды ду щей за груз ке что­то по шло не так, 
мож но про ве рить эти ло ги, до ба вив к па ра мет ру 
­b чис ло. До бав ле ние ­1 от но сит ся к те ку щей за­
груз ке (для ­b по умол ча нию), ­2 — к пре ды ду­
щей за груз ке, и т. д. Здесь так же мож но ис поль зо­
вать аб со лют ную ин дек са цию, ко гда 1 от но сит ся 
к са мой ран ней за груз ке в ло гах Systemd (точ но 
так же, как при вы зо ве без оп ции ­b), 2 — к сле­
дую щей, и т. д.

Спо ры о дво ич но сти
Ло ги Systemd хра нят ся в дво ич ном фор ма те, 
для про сто ты ин дек са ции. Это по зво ля ет ми гом 
ис кать в боль шом ко ли че  ст ве дан ных, но и яв ля­
ет ся сво его ро да кам нем пре ткно ве ния. Дво ич ные 
ло ги бо лее уяз ви мы, так что в тео рии от каз дис ка 
мо жет по вре дить все го лишь сек тор тек сто во го 
фай ла раз ме ром 4к, а дво ич но му journald тут при­
дет и ко нец.

Тек сто вые фай лы до пус ка ют пар синг с по мо­
щью Perl, grep, sed, awk и т. д., и та ки ми скрип та­
ми поль зу ют ся мно гие си сад ми ны, ра бо тая с лог­
фай ла ми. То, что скрип ты ста нут не при год ны, 
по хо же, вы зва ло серь ез ное не до воль ст во у не ко­
то рых си сад ми нов, од на ко мы по ла га ем, что по­
доб ная кри ти ка не уме ст на: ес ли вам нуж ны тек­
сто вые фай лы, то бо лее но вые вер сии syslog­ng 
со вер шен но сво бод но вы та щат их из journald.

Наиболее фун да мен таль ные ком по нен ты 
Systemd — это изо бре та тель но на зван ные фай лы 
юни тов [unit­files]. Ко ман да
$ systemctl list­unit­files

ото бра зит пол ный их спи сок и по ка жет их ста­
ту сы. Все фай лы юни тов раз ме ща ют ся в под ди­
рек то рии system/ или user/ ос нов ной ди рек то рии 
Systemd (обыч но usr/lib/systemd/). Фай лы юни тов 
мо гут быть сер ви са ми (на при мер, sshd.service), > Фай лы юни тов — по всю ду. Они — ис точ ник жиз нен ной си лы Systemd и, ра зу ме ет ся, ва ше го ком пь ю те ра.

Са мая гро мо глас ная жа ло ба на Systemd от но сит ся 
к его пред по ла гае мо му на ру ше нию тра ди ци он ной 
фи ло со фии Unix, за клю чаю щей ся в на ли чии од но го 
ин ст ру мен та, ко то рый хо ро шо де ла ет не что од но 
и при этом ла дит с дру ги ми ин ст ру мен та ми, ко то­
рые, в свою оче редь, то же что­то де ла ют хо ро шо. 

Systemd об ви ня ют в том, что это — мо но лит ный 
блок, ко то рый узур пи ру ет (по ми мо все го про че го) 
udev, cron, PAM, acpid и logind. На ли чие всех этих 
ком по нен тов в од ном би нар ни ке, ра бо таю щем как 
PID1, кое­ко го огор ча ет, од на ко по боль шей час ти 
весь этот плач вы зван не ос ве дом лен но стью. Тот 
факт, что Systemd столь ши ро ко ис поль зу ет ся, 

дол жен сви де тель ст во вать в поль зу его уме ст но сти 
и при год но сти, од на ко вме сто это го про тив ни ки 
за яв ля ют о за го во ре, да же о на вя зы ва нии раз ра­
бот чи ка ми поль зо ва те лям сво их пред поч те ний 
[do­ocracy]. 

В за щи ту Systemd, он пред ла га ет все ви ды 
со вре мен ных функ ций: рав но мер ное рас пре де ле­
ние ре сур сов по cgroups яд ра, уда лен ный дос туп 
к ло гам, зна чи тель но улуч шен ную сре ду chroot 
(че рез systemd­nspawn и machinectl) и бо лее бы­
ст рую за груз ку, и это лишь ма лая часть. По пыт ка 
по нять про цесс за груз ки все гда стра шит но вич ка, 
но в Systemd, по край ней ме ре, эта про бле ма про ще 

бла го да ря то му, что ком по нен ты чет ко раз де ле ны 
и ис поль зу ет ся со вре мен ный син так сис: пол ная 
про ти во по лож ность кош ма ру в сти ле Лав краф та, 
с ко то рым вам при хо ди лось стал ки вать ся во вре­
мя о́но.

Ко неч но, Systemd по ка от но си тель но юн, и не ко­
то рые бу ду щие функ ции, о ко то рых по го ва ри ва ют, 
вы зы ва ют обес по ко ен ность: нам и вправ ду на до 
объ е ди нить PID1 с его соб ст вен ным за груз чи ком? 
Вы хо ти те ра бо тать с сис те мой без со стоя ний 
(без фай лов ста тич еской на строй ки)?.. 

Ну что ж, поживем — увидим, что из это го 
дальше вый дет. 

Systemd — что здесь мо жет не нра вить ся?
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которые запускают программы, демоны и  т. д., 
или более абстрактными вещами, такими, как 
точки монтирования, сокеты, устройства или це­
ли. Цели являются более гибкой интерпретаци­
ей runlevels из SysV, они определяют набор серви­
сов для определенной задачи. Системы рабочего 
стола по умолчанию грузятся в цель graphical, что 
практически является runlevel 5, поскольку (на­
до надеяться) имеет результатом графический 
логин, такой, как Gnome GDM или легковесный 
SDDM. Серверы будут грузиться в multi-user.target, 
соответствующую runlevel 3, загружающему ло­
гин консоли. Если изучить файл graphical.target, 
то, помимо всего прочего, там обнаружатся такие 
строки:
Requires=multi-user.target
Wants=display-manager.service

Это сообщает нам, что наша цель graphical за­
ключает все в  multi-user target, но  кроме того, 
ей нужно загрузить менеджер дисплея. Систему 
можно втиснуть в определенную цель (но только 
с привилегиями root), используя, например,
$ systemctl isolate multi-user.target

Файл display-manager.service на самом деле 
является символической ссылкой, которая на­
страивается при установке менеджера дисплея; 
она указывает на  файл сервиса. Сервисы до­
бавляются в цели Systemd с помощью команды 
systemctl enable, которая просто создает необ­
ходимые символьные ссылки. Например, чтобы 
запустить демон SSH при следующей загрузке, 
скомандуйте
$ systemctl enable sshd

и вам сообщат о действиях Systemd:
Created symlink from /etc/systemd/system/multi-
user.target.wants/sshd.service to /usr/lib/systemd/
system/sshd.service.

Если что-то пошло не так
Время от  времени что-то  неизбежно ломается 
[Ред.: — Это, кажется, второй закон термодина­
мики]. Иногда поломка приводит к тому, что сис­
тема перестает загружаться, а с такими система­
ми никто работать не любит. Обычно проблему 
создают графические драйверы, и когда системе 
не удается запустить менеджер графического вхо­
да в систему, она просто застревает на этом месте, 
беспомощная и немая. Чтобы это исправить, надо 
просто перезагрузиться (и, будем надеяться, ма­
шина позволит вам сделать это без проблем) и до­
бавить следующую опцию в командную строку яд­
ра (нажмите e, чтобы отредактировать ее в меню 
Grub):
systemd.unit=multi-user.target

Загрузка с этой опцией (при нажатии Ctrl + X) 
не позволит загрузиться менеджеру дисплея, если 
в нем есть ошибки, чтобы проблемы с драйверами 
могли быть исправлены (будем надеяться) из ко­
мандной строки. При более серьезных проблемах 
с загрузкой вам, возможно, придется обратиться 
к целям rescue или emergency, или, в крайнем слу­
чае, использовать chroot из другой ОС.

Конечно, не все проблемы приводят к отка­
зу системы загружаться. Симптомами могут слу­
жить странные сообщения об ошибках, которые 

слишком быстро пропадают, чтобы их  можно 
было прочитать, а иногда возникает 90‑секунд­
ная  пауза перед тем, как загрузка продолжит­
ся. Помимо журнала, вы можете получить общее 
представление о состоянии системы по команде
$ systemctl status

которая покажет все стоящие в очереди задачи 
и перечислит все запущенные файлы сервисов 
и процессы (опять же пропущенные через less для 
удобства просмотра). Если вторая строка такая:
# State: degraded

(где degraded [разрушен] окрашено в сеющий па­
нику красный цвет), значит, что-то пошло не так. 
Обычно в силу неких причин отказывается загру­
жаться файл юнита. Можно выяснить более под­
робно с помощью
$ systemctl --state=failed

Обнаружив негодный юнит, можно восполь­
зоваться journalctl, чтобы посмотреть, оставил ли 
он хоть какую-то полезную информацию в журна­
ле; например, если вышеуказанная команда сооб­

щила о проблемах с sshd.service, можно запросить 
все, что он недавно писал в журнале, командой
$ journalctl -eu sshd

Она должна предоставить достаточно инфор­
мации для диагностики и решения проблемы. Пе­
резапустите сервис с помощью
$ systemctl restart sshd

и, будем надеяться, все будет хорошо, в каковом 
случае статус Systemd изменится с тревожного 
‘degraded’ на обычный ‘running [работает]’. Некото­
рые процессы области пользователя тоже делают 
записи в журнале, и мы тоже можем их отфильт­
ровать по  имени процесса (с  помощью опции 
_COMM=), абсолютному пути или PID (_PID=). 

Начиная с Gnome 3.12, логи X.org больше не запи­
сываются в часто изучаемый (а ныне часто иско­
мый) файл /var/log/Xorg.0.log. Вместо этого они 
теперь размещаются в журнале, который можно 
фильтровать с помощью
$ journalctl -e _COMM=Xorg

или
$ journalctl -e /usr/bin/Xorg

Если вы используете Gnome в Fedora или Arch 
Linux, в аргументе _COMM, который мы упоми­
нали выше, придется использовать Xorg.bin или 
gdm-x-session.

Ускорение загрузки
Одно из особенно приятных свойств Systemd — 
его способность анализировать время загрузки. 
Команда 
$ systemd-analyze

выведет отчет о том, сколько драгоценного вре­
мени загрузки занято процессами ядра и области 
пользователя. Чтобы получить более подробную 

информацию, добавьте 
к команде blame — бу­
дет показано время, за­
траченное на  каждый 
сервис. В итоге вы по­
лучите список, где сна­
чала будут перечисле­

ны процессы, занимающее самое большое время, 
однако помните, что, поскольку всё, используя 
язык Systemd, «агрессивно запараллелено», вре­
мя, указанное здесь, может быть намного больше, 
чем время на переход из Grub в окно/экран пригла­
шения. И в качестве финального аккорда, вы даже 
можете сделать симпатичный график SVG, ото­
бражающий всю замечательную информацию 
по времени, с помощью
$ systemd-analyze plot > plot.svg

Прочитав наше руководство, вы поймете, что 
Systemd не очень и жуткая перспектива и, воз­
можно, не такой уж злодей в склонном побрюз­
жать мире сисадминов. |

> Вряд ли кто-то любит хорошие графики больше нашего, а особенно с подробной информацией 
о процессе загрузки, полученной от systemd-analyze.

«Фундаментальные компо­
ненты Systemd — изобрета­
тельно названные юниты.»
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Эзо те ри че ское сис тем ное ад ми ни ст ри ро ва ние 
из за тей ли вых за ко ул ков сер вер ной.

По со ве там
м­ра Брау на

Джо ли он Бра ун
В сво бод ное от кон суль та ций по Linux/DevOps вре мя 
Джо ли он обуз ды ва ет стар тап. Его са мая боль шая 
ам би ция — най ти при чи ну поль зо вать ся Emacs.

как сер вис» и NFV (вир туа ли за ция се те вых функ­
ций — вир туа ли зи ро ван ные ба лан си ров щи­
ки на груз ки и т. п.). Ubuntu до пол ни ла Kilo сво им 
ре ли зом 15.04 (Vivid Vervet). Он вклю ча ет пред ва­
ри тель ную вер сию LXD, но во го ги пер ви зо ра кон­
тей не ров, ко то рый, как ут вер жда ет OpenStack, 
пре дос тав ля ет «род ную» под держ ку, а так же все 
ути ли ты управ ле ния и безо пас но сти, не об хо ди­
мые для эф фек тив но го за пус  ка под хо дя щих кон­
фи гу ра ций. В ре лиз вклю чен драй вер OpenStack, 
и хо тя для по все ме ст но го ис поль зо ва ния про­
дукт по ка не го тов, Ubuntu обе ща ет вклю чить его 
в сле дую щий ди ст ри бу тив. В 15.04 так же во шел 
пер вый ре лиз Ubuntu Core под ко до вым на зва ни­
ем “Snappy” для об лач ных хос тов (хо тя тех но ло­
гия, ве ро ят но, задумана для та ких уст ройств, как 
смарт фо ны). Snappy, са мая ма лень кая вер сия ОС 
от Canonical, ис поль зу ет тран зак ци он ные об нов­
ле ния — ко то рые все  шир е ис поль зу ют ся в раз­
ных ОС и не ко то рое вре мя на хо ди лись в бе та­
вер сии. Этот спо соб пре дос тав ле ния об нов ле ний 
и за плат к ОС силь но от ли ча ет ся от тра ди ци он но­
го и ра бо та ет в об ход обыч ных ути лит вроде apt­
get, обе щая от ка ты об нов ле ний и ус та но вок од ной 
ко ман дой. На сис те му по влия ла мо дель кон тей не­
ров, где ОС и при ло же ния пре дос тав ля ют ся в ви де 
об ра зов и об нов ле ния пред став ля ют со бой толь ко 
из ме не ния, при ме няемые по верх об ра зов. Сис те­
му мож но о про бо вать на са мых раз  ных плат фор­
мах, от Raspberry Pi до об лач ных про вай де ров.

П
ро ект OpenStack про дол жа ет впе чат ляю­
щее дви же ние по гра фи ку вы пус  ка ре­
ли зов с но вым ре ли зом Kilo. Это один­

на дца тая ите ра ция плат фор мы. (Данный ре лиз 
по свя щен па мя ти Кри са Йо [Chris Yeoh], из вест но­
го по пу ля ри за то ра OpenStack, ко то рый, к со жа ле­
нию, ушел из жиз ни в ап ре ле это го го да.)

В этом ре ли зе поя ви лось око ло 400 но вых 
функций и бы ло ис прав ле но не сколь ко ты сяч 
оши бок во всей плат фор ме (ко то рая всё раз рас та­
ет ся). Ос нов ные его це ли — по вы ше ние ста биль­
но сти и раз ви тие ком по нен та для раз вер ты ва ния 
на «го лом же ле зе» (внут ри про ек та он име ет со­
от вет ст  вую щее на зва ние “Ironic [же лез ный или 
иро ни че   ский]”), отныне го тового к по все ме ст но­
му примене нию. Он уже ис поль зу ет ся пуб лич ны­
ми про вай де ра ми об лач ных сер ви сов. Ironic так же 
пре дос тав ля ет под держ ку су ще ст  вую щих кон­
фи гу ра ций вир ту аль ных ма шин и раз ви ваю щих­
ся тех но ло гий: кон тей не ров Linux, «плат фор мы 

OpenStack под ни ма ет ся до вер сии 11, а Ubuntu пред­
ла га ет но вую ути ли ту для управ ле ния кон тей не ра ми.

Но вые ре ли зы Open-
Stack и Ubuntu Snappy

Н
е дав но на кон фе рен ции Chef­
Conf в США Марк Рус си но вич 
[Mark Russinovich], ува жае мый 

член ко ман ды ин же не ров Microsoft, спро­
сил в со б ра нии экс пер тов по от кры то му ПО, 
кто из при сут ст вую щих ис поль зу ет для раз­
ра бот ки ис клю чи тель но Windows — и ру ку 
под нял толь ко один смель чак. На со б ра нии 
так же по ин те ре со ва лись, поя вит ся ли ко гда­
ни будь от кры тая Windows, и со глас но Рус си­
но ви чу, «все об су ж де ния это го во про са, ко­
то рые толь ко мо жно се бе пред ста вить, уже 
про во ди лись». Хо тя я ду маю, что мы вряд ли 
ско ро уви дим Windows на дис ке LXF, сто ит 
ска зать, что об нов лен ная Microsoft, воз глав­
ляе мая Сать ей На дел лой [Satya Nadella], ка­
жет ся, при ни ма ет но вый под ход к от кры то­
му ПО в це лом: в об ла ке Azure есть ва ри ан ты 
для Linux; .NET мож но за гру зить с GitHub; 
так же анон си ро ва на кросс плат фор мен ная 
под держ ка Visual Code Studio (см. стр. 16).

Так бы ло не все гда: ка ж дый, кто пом­
нит Microsoft в 1990­х и на ча ле ну ле вых, 
вспом нит та кие ис то рии, как утеч ку до ку­
мен тов «Хэл лоу ин» (Halloween — внут рен­
ние ди рек ти вы Microsoft с пла на ми по ата ке 
на Linux) и Сти ва Бал ме ра [Steve Ballmer], ко­
то рый обзывал Linux и ли цен зию GNU «ком­
му низмом» и «ра ко вой опу холью». То гда 
Microsoft бы ла ог ром ной 500­фун то вой го­
рил лой — кое­кто ска зал бы, «го рил лой 
с не че ст ной кон ку рен ци ей», ибо она рва­
лась смести всё, что бы ло на на столь ных ПК 
до нее (вклю чая ста рый до б рый Netscape), 
и бы ла из вест на сво ей фи ло со фи ей «при­
нять, рас ши рить, унич то жить».

Сей час все ина че, и от кры тое ПО яв но 
сыг ра ло свою роль в из ме не нии пей за жа, 
хо тя бы по час ти Microsoft. Лю бой ад ми ни­
ст ра тор Linux, ко то ро му нуж но ин тег ри ро­
вать ся с Windows, с ра до стью при мет эти из­
ме не ния и бу дет на де ять ся, что ком па ния 
про дол жит ра бо ту в том же рус ле.

Был бы еще в Windows при лич ный 
SSH­сер вер...
jolyon.brown@gmail.com.

Ле о пард 
ме ня ет пят на

> Уже по лу чше, прав да? Это не де сят ка. Ви ди те ли, 
боль шин ст во си сад ми нов бу дут раз во ра чи вать де­
сят ку. Ку да мы смо жем дви нуть ся даль ше? Ку да?
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Все че ты ре уз ла за гру зят ся до воль но бы ст ро. Те перь я под­
клю чусь по SSH к пер во му уз лу —
$ vagrant ssh core­ 01

и смо гу бы ст ро под твер дить со стоя ние кла сте ра ко ман дой
$ fleet list­machines :
MACHINE IP METADATA
462cf0c6... 172.17.8.102 –
8841d0cb... 172.17.8.101 ­
af2fde58... 172.17.8.104 ­
cd8df6e3... 172.17.8.103 –

Vulcand: жи ви с ба лан сом на груз ки
Я раз вер ну с по мо щью fleet эк зем п ляр vulcand (www.vulcanproxy.
com) — про кси для мик ро сер ви сов и API управ ле ния, хо тя здесь 
для сво их це лей я ис поль зую ее бо лее тра ди ци он ным об ра зом. 
Ум ная чер та этой про грам мы, от ком па нии под на зва ни ем Mail­
gun (и с от кры тым ис ход ным ко дом), в том, что для кон фи гу ра­
ции сер ве ра она ис поль зу ет etcd, а не бо лее тра ди ци он ную на­
строй ку че рез фай лы, при ме няе мую, на при мер, HAProxy. HAProxy 
мож но за ста вить сде лать не что по хо жее с по мо щью сто рон них 
рас ши ре ний, хо тя для это го и по тре бу ет ся чуть боль ше уси лий. 
Я хо чу, что бы vulcand ав то ма ти че  ски ре ги ст ри ро вал эк зем п ля ры 
при ло же ний, ко то рые fleet бу дет так же раз вер ты вать, и на прав лял 
на них тра фик без пе ре за пус ков сер ви сов и пе ре за пи си фай лов 

М
е сяц на зад я на чал рас ска зы вать о CoreOS, ди ст ри­
бу ти ве Linux, ко то рый ис поль зу ет кон тей не ры для 
управ ле ния сер ви са ми и обес пе чи ва ет ав то ма ти че­

 ские об нов ле ния. Я опи сал на строй ку тес то вой сис те мы на ос но­
ве Vagrant, ис сле до вал ра бо ту с пат чами и вы пол нил не сколь ко 
ба зо вых ко манд fleet (fleet — ути ли та управ ле ния кла сте ра ми 
CoreOS). Во вто рой час ти я про дол жу тес ти ро ва ние CoreOS для 
на строй ки ин фра струк ту ры кли ен та. Это по мо жет по лу чить неко­
то рое пред став ле ние о том, как раз лич ные ком по нен ты взаи мо­
дей ст ву ют друг с дру гом. Ес ли вы не чи та ли пер вую часть [см. 
«Со ве ты», стр. 54, LXF198], сто ит взгля нуть на нее, ес ли вы бу­
дете вы пол нять при ве ден ные здесь при ме ры. Я при вел крат кое 
опи са ние ко манд для на строй ки и за пус ка сис те мы [см. врез ку 
«На строй ка CoreOS в Vagrant» вни зу].

В кон це мое го по след не го экс пе ри мен та у ме ня бы ло три эк­
зем п ля ра CoreOS для пре дос тав ле ния сер ви сов кла сте ри за ции. 
Я хо чу по про бо вать реа ли зо вать ти по вой сце на рий, ко то рый мо­
жет по на до бить ся кли ен ту, и к кон цу этой ста тьи по лу чить от ка­
зо устой чи вый сер вис хос тин га. Дви нем ся даль ше: пер вое, что 
я хо чу сде лать — до ба вить эк зем п ляр CoreOS для де мон ст ра ции 
то го, как etcd об ра ба ты ва ет вы ход уз лов из строя. Для эф фек тив­
ной ра бо ты этой схе мы нам нуж ны три уз ла, по это му обя за тель но 
на до до ба вить чет вер тый.

Пред по ло жим, что в на ча ле экс пе ри мен та кла стер вы клю чен 
(вряд ли кто­то ос та вил его вклю чен ным на це лый ме сяц с про­
шло го уро ка). Ес ли это так, то пер вое, что нуж но сде лать — по­
втор но за ре ги ст ри ро вать сер вис пуб лич но го об на ру же ния 
(на https://discovery.etcd.io/new). Как и в про шлый раз, сле дует 
по мес тить зна че ние, воз вра щае мое сер ви сом, в файл поль зо ва­
тель ских дан ных, ко то рый на хо дит ся в том же ка та ло ге, что и Va­
grantfile, об но вив стро ку, на чи наю щую ся с “discovery:” — по­
мес тить в нее пол ный URL, пре дос тав ляе мый сер ви сом. Ес ли 
вы сле до ва ли мо ему про шло му уро ку, то я об на ру жил, что су­
ще ст ву ет об раз Vagrant для CoreOS. Ес ли это так, Vagrant спро сит 
об этом. Ко ман да
$ vagrant box update

об но вит сис те му, за гру зив по след ний об раз (в мо ем слу чае 
до вер сии 647.0.0). За тем нуж но из ме нить файл config.rb, из ме нив 
зна че ние па ра мет ра “num_instances” с трех на че ты ре.

По сле это го кла стер за пус ка ет ся про стой ко ман дой
$ vagrant up 

Во вто рой час ти рас ска за о чу де сах CoreOS изу чим об на ру же ние сер ви сов с etcd 
и кла сте ри за цию с fleet.

CoreOS: Ин фра струк ту ра 
но во го по ко ле ния

На строй ка CoreOS в Vagrant

Ес ли вы про пус ти ли про шлый но мер [его мож но до­
быть на стр. 108], вам будет трудно  сле до вать этому 
уроку. Вот ура ган ный на бор ин ст рук ций, ко то рые 
вас ус  ко рят. Сперва за гру зи те по след нюю вер сию 
Vagrant с www.vagrantup.com (она не мно го све же́е 
вер сии в мо ем Ubuntu 14.04). Я так же ус та но вил 
VirtualBox: он доволь но удо бен с Vagrant и Git для 
ра бо ты с ре по зи то рия ми. Сде лав это, ско ман дуйте

$ git clone https://github.com/coreos/coreosvagrant.
git
$ cd coreos­vagrant
$ mv user­data.sample user­data
$ mv config.rb.sample config.rb

По лу чи те то кен, зай дя на https://discovery.etcd.
io/new. Рас  ком мен ти руй те стро ку “discovery” 
в user­data и за ме ни те стро ку https://discover.etcd.io 

стро кой из ок на брау зе ра. За тем от крой те файл 
config.rb и рас  ком мен ти руй те и об но ви те па ра мет ры 
num_instances и update_channel так:
$num_instances=3
$update_channel='stable’

Ну и за пус ти те свой но вый кла стер CoreOS. За­
гру зит об раз CoreOS Vagrant и за пус тит его ко ман да
$ vagrant up

> Vulcand на прав­
ля ет под клю че ния 
на со от вет ст вую­
щие сер ве ры, срав­
ни вая путь в URL 
за про са с ин фор­
ма ци ей, пре дос тав­
лен ной etcd.

Кли ент ская часть

Сер вер ная часть

Сер вер 1 2 3
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на строй ки. Все они бу дут за пус кать ся в кон тей не рах Docker, 
и fleet по за бо тит ся об от ка зо устой чи во сти, вновь раз во ра чи вая 
всё не об хо ди мое в кла сте ре, ес ли я пе ре за пу щу лю бой из ро ди­
тель ских хос тов. Воз мож но, и, на вер ное, же ла тель но, управ лять 
fleet с ло каль но го кли ен та (т. е. с лю бо го ком пь ю те ра, ис поль­
зуемого для ра бо че го сто ла) и про тун не ли ро вать его че рез SSH 
к сис те мам CoreOS. В ра бо чем ок ру же нии я бы сде лал имен но 
так (у потребив какой­либо «про ме жу точ ный» хос т в за щи щен­
ном сег  мен те се ти, для дос ту па к ко то ро му нужна двух фак тор ная 
ау тен ти фи ка ция). Но так как это все го лишь тест и я ог ра ни чен 
в про стран ст ве и вре ме ни, я бу ду управ лять fleet с пер во го уз ла.

Пер вым де лом на до по мес тить vulcand на свой кла стер, по­
это му я соз дам под ка та лог под на зва ни ем units. В этом ка та ло ге 
я соз дам файл vulcand.service со сле дую щим со дер жи мым:
[Unit]
Description=Vulcan
After=docker.service
[Service]
Restart=always
TimeoutStartSec=0
ExecStartPre=­/usr/bin/docker kill vulcan1
ExecStartPre=­/usr/bin/docker rm vulcan1
ExecStartPre=/usr/bin/docker pull mailgun/vulcand:v0.8.0­beta.2
ExecStartPre=/usr/bin/sudo /usr/bin/ip addr add 172.17.8.100/24 
dev eth1
ExecStartPre=/usr/bin/etcdctl set /vulcand/backends/lxf/backend 
‘{«Type»: “http»}’
ExecStartPre=/usr/bin/etcdctl set /vulcand/frontends/f1/frontend 
‘{«Type»: “http”, “BackendId»: “lxf”, “Route»: “Path( /̀`)»}’
ExecStart=/usr/bin/docker run ­­rm ­­name vulcan1 ­p 80:80 
­p 8182:8182 mailgun/vulcand:v0.8.0­beta.2 /go/bin/vulcand 
­apiInterface=0.0.0.0 ­interface=0.0.0.0 ­etcd=http://10.1.42.1:4001 
­port=80 ­apiPort=8182
ExecStopPost=­/usr/bin/sudo /usr/bin/ip addr del 172.17.8.100/24 
dev eth1
ExecStop=­/usr/bin/docker stop vulcan1

Как и в пер вой ста тье, этот файл мо ду ля Systemd оп ре де ля­
ет, как бу дет за пус кать ся мой сер вис vulcand. Рас смот рим этот 

файл пов ни ма тель нее. Пер вые не сколь ко строк за да ют имя мо­
ду ля и ве лят Systemd за пус кать мо дуль толь ко то гда, ко гда сер­
вис Docker на стро ен и за пу щен. Пе ре за пуск (restart) го во рит 
Systemd, что при воз ник но ве нии не ожи дан но го сбоя мне на до 
пе ре за пус тить сер вис (уч ти те, что при кор рект ном вы клю че нии 
это го не про изой дет). Стро ки ExecStartPre не мно го при би ра ют­
ся по сле пре ды ду щих эк зем п ля ров и свя зы ва ют пла ваю щий IP­
адрес сер ве ра с ин тер фей сом eth1 ком пь ю те ра, на ко то рый fleet 
раз во ра чи ва ет сер вис (в раз де ле stop он уда ля ет ся). Бла го да­
ря это му я все гда мо гу свя зать ся с vulcand по од но му и то му же 
IP­ад ре су. Де фис в на ча ле строк docker kill и rm га ран ти ру ют, что 
ес ли рас смат ри вае мо го эк зем п ля ра Docker не су ще ст ву ет, то со­
об ще ний об оши бок не поя вит ся. Это вы зва ло бы у Systemd про­
бле му с на шим мо ду лем.

Стро ки edcdctl до бав ля ют кли ент ское и сер вер ное оп ре де ле­
ния для etcd (при ме ча ние: не об хо ди мо ука зать аб со лют ный путь 
к дво ич ным фай лам, и стро ки без не го бу дут про иг но ри ро ва ны).

Стро ка ExecStart — та са мая кол ба са на бу тер бро де Systemd: 
она за пус ка ет vulcand в кон тей не ре Docker и от кры ва ет пор ты. 
Я так же со об щаю ей, на ка ком ад ре се и но ме ре пор та она мо жет 
най ти etcd — их по ка жет ко ман да
$ ip addr show

Для кон тей не ра это бу дет ад ре сом ин тер фей са docker0. Так 
как мы поль зу ем ся Vagrant, этот ад рес мо жет от ли чать ся от ад­
ре са, ис поль зуе мо го в бо лее тра ди ци он ной CoreOS. В фай ле 
Vagrantfile дол жен быть ука зан вер ный ад рес, ис поль зуе мый в мо­
ду ле (вы ше). Из ме ни те его, ес ли в ва шей сис те ме он от ли ча ет ся.

Без даль ней ших пре ди сло вий я мо гу за пус тить vulcand на сво­
ем кла сте ре и про ве рить ее ста тус. Fleet на зна чит узел, на ко то­
ром она бу дет за пу ще на — об этом про сто не надо бес по ко ить­
ся. Будь это ра бо чая сис те ма, у ме ня бы ло бы не сколь ко групп 
сис тем CoreOS, рас по ло жен ных в раз лич ных се те вых сег мен тах 
по со об ра же ни ем безо пас но сти; но здесь я толь ко де мон ст ри рую 
функ цио наль ность.
$ fleetctl start vulcand.service
Unit vulcand.service launched on 8841d0cb.../172.17.8.101
[Сер вис за пу щен...]
$ fleetctl list­units
UNIT MACHINE ACTIVE SUB
vulcand.service 8841d0cb.../172.17.8.101 active running
[сер вис ак ти вен и ра бо та ет]

По ка все вы гля дит не пло хо. Я мо гут от крыть http://172.17.8.100 
(вир ту аль ный IP­ад рес, на зна чен ный ра нее) и по лу чить со об ще­
ние об ошиб ке {«ошиб ка»: «не най де но»}. Оно по яв ля ет ся по то му, 
что мне еще не где рас пре де лять на груз ку... по ка.

Шёлк сна ру жи, щёлк внут ри
Vulcand по хож на мно гие дру гие сис те мы ба лан си ров ки на груз ки 
в том, что для его ра бо ты требуется оп ре де лить кли ент ские 

Кон тей нер ные вой ны и фла нель

К сча стью или к не сча стью, во вре мя на пи са ния 
этой ста тьи CoreOS про во ди ла свой CoreOS Fest, 
на ко то ром бы ло сде ла но не сколь ко объ яв ле ний, 
ка саю щих ся, в ча ст но сти, соб ст вен ной спе цифи ­
ка ции кон тей не ров, кон ку ри рую щей с Docker. 
Спе ци фи ка ция при ло же ний кон тей не ра appc 
(реа ли за ци ей ко то рой в CoreOS яв ля ет ся rkt) те перь 
име ет под держ ку в ли це не сколь ких ком па ний, 
не аф фи лии ро ван ных с CoreOS — пред ста ви те ли 
Google, Twitter и Red Hat те перь при ни ма ют уча стие 
в бу ду щем спе ци фи ка ции. Google реа ли зо ва ла rkt 

в Kubernetes и VMware, вхо дя щих в про ект Photon, 
об лег чен ную реа ли за цию Linux. Apcera, ком па ния, 
на це лен ная на поль зо ва те лей «гиб рид ных об ла­
ков» уров ня пред при ятия, на пи са ла (и от кры ла) 
соб ст вен ную реа ли за цию из вест ную под на зва­
ни ем Kurma. Ка жет ся, что бит ва на чи на ет ся, хо тя 
про из во ди те ли пе ре стра хо вы ва ют ся, под дер жи вая 
Docker на ря ду с но вич ком.

CoreOS так же со об щи ла не ко то рые под роб но­
сти о сво их се те вых пла нах. На дан ный мо мент 
для за груз ки дос туп на “flannel” — реа ли за ция 

мо де ли Kubernetes, в ко то рой ка ж до му ком пь ю те ру 
кла сте ра на зна ча ет ся пол ная под сеть. Это удоб но 
для сни же ния слож но сти пе ре на прав ле ния пор тов, 
но из об лач ных про вай де ров на дан ный мо мент 
та кое мо жет де лать толь ко Google. Flannel ис поль­
зу ет уни вер саль ное уст рой ст во TUN/TAP и соз да ет 
овер лей ную сеть с UDP для ин кап су ля ции IP­па ке­
тов. Ее мож но за гру зить с GitHub, и она вы гля дит 
ин те рес но; зай ди те на https://github.com/coreos/
flannel — там вы так же най де те не сколь ко по лез­
ных схем.

> Я рас пре де лил 
тра фик по не сколь­
ким сер ве рам от­
ка зо устой чи вым 
спо со бом; ос та лось 
толь ко раз жить ся 
при ло же ни ем, ко то­
рое что­то де ла ет...
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и серверные сервисы. Круто здесь то, что вместо перекапывания 
файлов настройки значения будут записаны в etcd. Более того, 
все это будет сделано автоматически. Это означает, что предва­
рительно придется поработать чуть больше; но труды окупятся. 
В файле vulcand мы уже задали два ключа, которые задают сервер 
под названием lxf типа HTTP и клиент (под названием f1), с тем, 
чтобы весь трафик (определяемый контекстным путем /) отправ­
лять на сервер lxf. Будь у меня несколько приложений, я мог бы 
задать различные серверы, определяемые различными контек­
стными путями (например, /payments/ или /login/). Оставаясь 
в каталоге units, я создам еще три файла — hosta.service, hostb.
service и hostc.service [их также можно найти на http://pastebin.
com/jPiM5adb]:

Файл hosta.service выглядит так:
[Unit]
Description=Nginx
After=docker.service
[Service]
EnvironmentFile=/etc/environment
TimeoutStartSec=0
ExecStartPre=-/usr/bin/docker kill nginx1
ExecStartPre=-/usr/bin/docker rm nginx1
ExecStartPre=/usr/bin/docker pull nginx
ExecStartPre=/bin/sh -c “mkdir -p /home/core/www; echo ‘Я эк­
земпляр 1’ > /home/core/www/index.html”
ExecStartPre=/usr/bin/etcdctl set /vulcand/backends/lxf/
servers/srv1 ‘{«URL»: “http://${COREOS_PUBLIC_
IPV4}:8080»}’
ExecStart=/usr/bin/docker run --name nginx1 -p 8080:80 -v /
home/core/www:/usr/share/nginx/html nginx
ExecStopPost=/usr/bin/etcdctl rm /vulcand/backends/lxf/
servers/srv1
ExecStop=-/usr/bin/docker stop nginx1
[X-Fleet]
Conflicts=host*.service

А вот файл hostb.service:
hostb.service
[Unit]
Description=Nginx
After=docker.service
[Service]
EnvironmentFile=/etc/environment
TimeoutStartSec=0
ExecStartPre=-/usr/bin/docker kill nginx2
ExecStartPre=-/usr/bin/docker rm nginx2
ExecStartPre=/usr/bin/docker pull nginx
ExecStartPre=/bin/sh -c “mkdir -p /home/core/www; echo ‘Я эк­
земпляр 2’ > /home/core/www/index.html”
ExecStartPre=/usr/bin/etcdctl set /vulcand/backends/lxf/servers/
srv2 ‘{«URL»: “http://${COREOS_PUBLIC_IPV4}:8080»}’
ExecStart=/usr/bin/docker run --name nginx2 -p 8080:80 -v /
home/core/www:/usr/share/nginx/html nginx
ExecStopPost=/usr/bin/etcdctl rm /vulcand/backends/lxf/servers/
srv2
ExecStop=-/usr/bin/docker stop nginx2
[X-Fleet]
Conflicts=host*.service

И, наконец, файл hostc.service:
hostc.service
[Unit]
Description=Nginx
After=docker.service
[Service]
EnvironmentFile=/etc/environment
TimeoutStartSec=0

ExecStartPre=-/usr/bin/docker kill nginx3
ExecStartPre=-/usr/bin/docker rm nginx3
ExecStartPre=/usr/bin/docker pull nginx
ExecStartPre=/bin/sh -c “mkdir -p /home/core/www; echo ‘Я эк­
земпляр 3’ > /home/core/www/index.html”
ExecStartPre=/usr/bin/etcdctl set /vulcand/backends/lxf/servers/
srv3 ‘{«URL»: “http://${COREOS_PUBLIC_IPV4}:8080»}’
ExecStart=/usr/bin/docker run --name nginx3 -p 8080:80 -v /
home/core/www:/usr/share/nginx/html nginx
ExecStopPost=/usr/bin/etcdctl rm /vulcand/backends/lxf/servers/
srv3
ExecStop=-/usr/bin/docker stop nginx3
[X-Fleet]
Conflicts=host*.service

У этих файлов много общего с файлом для vulcand, но есть 
пара дополнительных строк, о которых стоит поговорить. Я за­
дал для Systemd параметр EnvironmentFile, который позволяет 
использовать переменную COREOS_PUBLIC_IPV4 позднее в мо­
дуле. Я использую его в выражении edcdctl, добавляя каждый 
сервер в серверный компонент lxf. Этот модуль запускает экзем­
пляр Docker для Nginx, и я добавил пустой файл index.html в его 
webroot. Последняя строка связана с fleet — она сообщает fleet, 
что каждая версия этого модуля не может запускаться на узле, 
на котором запущена одна из других. Так модули распределяются 
по кластеру при планировании модулей:
$ fleetctl start host*.service
$ fleetctl list-units
UNIT MACHINE ACTIVE SUB
hosta.service af2fde58.../172.17.8.104 active running
hostb.service cd8df6e3.../172.17.8.103 active running
hostc.service 8841d0cb.../172.17.8.101 active running
vulcand.service 8841d0cb.../172.17.8.101 active running

Если теперь открыть адрес http://172.17.8.100, возникнет стра­
ница, где будет показано, на какой экземпляр vulcand я был на­
правлен, и при принудительном обновлении страницы (в обход кэ­
ша браузера) каждый раз будет отображаться другой экземпляр. 
Также можно проверить содержимое кэша etcd с помощью curl:
$ curl -L http://127.0.0.1:4001/v2/keys/vulcand/backends/lxf/
servers

Команда вернет набор данных JSON, который покажет, что 
серверы lxf зарегистрированы. Теперь выключим один из них, 
командой
$ fleetctl stop hostc.service

и снова выполним команду curl. Теперь ключ удален — vulcand 
не будет перенаправлять трафик через этот сервер. Команда
$ fleetctl list-units

покажет, что остановленный сервер неактивен/«мертв» — это 
нормально. Аналогично, если принудительно остановить сам vul­
cand (командой kill -9 или полностью вырубив сервер, на котором 
он запущен), то fleet перезапустит его на другом узле. |

> При решении про­
блем с fleet знание 
того, как опросить 
лог-файлы Systemd 
командой journalctl, 
будет бесценным.
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Подтвердивший 
свою квалификацию 
физик.

В этом ме ся це вы на у чи тесь…
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Нейлу Мору показалось обидным отставать 
от модного тренда, и в результате его ноут­
бук охромел. В смысле, на нем теперь стоит 
Chrome OS от Google. 
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Джонни Бид велл взялся укротить демона 
Pulse Audio — оказывается, не так он стра­
шен, как его малюют — и настроил передачу 
аудиопотока через удаленный клиент.
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на мой процессор и сожрал его такты?
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При содействии Шона Конвэя вскроем всю 
подноготную протокола TCP/IP и структуры 
сетевых пакетов. Но не применяйте эту тех­
нику в своей фирме без разрешения свыше. 
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Повелитель Вечности д­р Крис Бра ун углубился в историю, отыскивая начало всех начал и конец 
времен UNIX. На наше счастье, он установил, что пару сотен миллиардов лет мы еще протянем.

Свободные лекции 
(продолжение)

Кто порочит высшую достоверность 
математики, питается сумбуром.

Леонардо да Винчи 

С 
год назад сотрудники кафе­
дры теоретической физики 
физфака Новосибирского 

университета стали выкладывать ви­
део лекции с магистерскими курса ми 
кафедры в от крытый доступ под сво­
бодной лицензией CC­BY­SA (ат ри­
бу тивная, с требованием рас про ст­
ра не ния производных под нею же). 
Тогда же я, один из участников этого 
процесса, написал колонку в Li nux 
For mat. Что же с тех пор из ме ни лось? 

Просто выложенные на инсти тут­
ском сервере (энтерпрайз не вы дер­
жи вал наплыва любопытствующих), 
мало удобные для про смот ра ис ход­
ни ки сме ни лись торрентами, вклю­
чав шими и уже пожатые в ffmpeg 
файлы. Затем возник просто хо­
роший человек, не имеющий от­
ношения к теоретической физике, 
но взявший на себя общественно­по­
лезную нагрузку и вы ло живший лек­
ции на YouTube, благо лицензия по­
зволяет. Спасибо ему. Чуть позже 
уже я освоил YouTube, и сейчас всё, 
что зафиксировала камера с осени 
2013­го по весну 2015 г., доступно, 
так сказать, для казуального прос­
мотра. Отснято и обрабо тано 11 кур­
сов лекций, 2 семинарских кур­
са и 15 семинаров теоротдела ИЯФ 
им. Г. И. Будкера. Сделано это непро­
фессионалами, на энтузиазме, но ре­
зультат вполне себе имеется и досту­
пен всем желающим. Не знаю, как 
остальным, но нам это нравится.
PS Ссылки на это богатство можно 
найти тут: inp.nsk.su/~baldin/PhysLect.
E.M.Baldin@inp.nsk.su

И новичкам, и гуру! 
Всегда полезно будет познать 
нечто доселе неведомое
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то нах, оформ ле ние, Chromium OS ра бо та ет с те ми же учёт ны ми 
за пи ся ми и сер ви са ми Google и так же да ёт воз мож ность ав то­
ма ти че  ски под клю чать ся к сво им пла ги нам и все му про че му, что 
хра нит ся в об ла ке Google.

Сис те ма ос но ва на на Gentoo, то есть Linux, и по то му име ет все 
пре иму ще ст ва яд ра Linux но имей те в ви ду, что она поя ви лась 
толь ко в кон це 2009 г., так что ис поль зо вать её на бо лее ста ром 
обо ру до ва нии, воз мож но, не по лу чит ся. Од на ко мы по про бо ва ли 
ус та но вить её на стан дарт ный но ут бук Lenovo X200, 2008 г. изго­
товления, и всё про шло глад ко. Зо ло тое пра ви ло: с лю бым стан­
дарт ным же ле зом Intel про блем быть не долж но. Но проблемы 
непремен но воз ни ка ют с не­Intel’овскими бес про вод ны ми адап те­
ра ми; об этом мы ещё ска жем под роб нее.

Сбор ки Chromium OS при сут ст ву ют на ря де сай тов. Вряд ли 
кому за хо че тся со би рать её из ис ход ни ков са мо стоя тель но, так 
что есть го то вые вер сии для VirtualBox и для за пус ка и ус та нов ки 
с USB. Мы ис поль зо ва ли сбор ку с http://arnoldthebat.co.uk, ак ту­
аль ную на май 2015 г. Ещё од на по пу ляр ная вер сия есть на сай те 
Hexxeh, http://chromeos.hexxeh.net. Она не под дер жи ва ет ся с ап ре­
ля 2013 г., но всё ещё ра бо та ет.

По про буй те Chromium OS
Для это го есть ку ча раз ных спо со бов. Про стей ший — ска чать 
об раз, за пи сать на USB­брелок или SD­кар ту и за пус тить на ва­
шем но ут  буке или ПК. Есть и live­вер сии, но на за пи сы вае мых уст­
рой ст вах мож но со хра нить свои на строй ки и но сить ОС с со бой. 

Есть ко ман да, по зво ляю щая лег ко ско пи ро вать раз де лы OS 
на внут рен ний жё ст кий диск (хотя сис те ма это го и не афи ши ру ет). 
Вся имею щая ся ин фор ма ция при этом сти ра ет ся, но при де ше­
визне SSD впол не мож но по зво лить се бе ку пить от дель ный диск. 
Мы по пы та лись по ста вить Chromium па рал лель но с Linux Mint, 
но, по хо же, Chromium вос при ни мал это как ре жим вос ста нов ле­
ния и от ка зы вал ся за пус кать ся. Дай те знать, ес ли вам по ве зёт 
боль ше, по то му что ло ги че  ски ка жет ся до воль но про сто пе ре соз­
дать два раз де ла ROOT­A и STATE, вой ти че рез dd с USB и об но­
вить Grub.

В
аш пер вый во прос бу дет «а за чем мне во об ще ус та нав ли­
вать Chrome OS, да же на мо ём ста ром но ут бу ке, ко гда есть 
мо ре аб со лют но пол но цен ных и кру тых ди ст ри бу ти вов 

Linux?» Хо ро ший во прос. От вет в том, что не всем ну жен полно­
функ цио наль ный ди ст ри бу тив, и не всем он под хо дит. Ус пех 
Chromebook’ов — а 5,7 мил лио нов про даж за 2014 г. и 7,3 мил ли­
о на ожи дае мых на 2015­й (ис точ ник: Gartner) — это ус пех, от час­
ти на сче ту их уп ро щён ной, лёг кой ОС на ба зе Gentoo. Да и иметь 
пол ный дос туп к сер ви сам Google весь ма за ман чи во.

Ра ду ет то, что Chromium OS, так на зы ва ет ся от кры тая вер сия 
Chrome OS, дос туп ной толь ко на ли цен зи ро ван ных Chromebook, 
ус та нав ли ва ет ся лег ко. Не смот ря на очень не при выч ное, в си них 

Лю би мец ми ра ПК, Нейл Мор, по мо жет вам ус та но вить ОС от Google. 

Chromebook: 
Cделай сам

Этот пункт по ша го вой ин ст рук ции не обя­
за те лен и, че ст но го во ря, до воль но за ко­
вы рист, по сколь ку клю чи длин ные, а ес ли 
в ва шем шриф те труд но раз ли чить 1, L 
и l, то и на би рать та кой ключ му чи тель но. 
Но ес ли вы хо ти те под ру жить при ло же ние 
Chromium Files с ва шей внеш ней учет ной 
за пи сью Google Dr ive, спо соб на это есть. 

Вам по на до бят ся клю чи с https://console.
developers.google.com. Под API, вы бе ри те 
Credentials [Учёт ные дан ные], за тем Create 
New Client ID for Installed Applications [Соз­
дать но вый ID клиента для ус та нов лен ных 
при ло же ний], за тем Other type [Дру гие], 
за тем вы бе ри те Create New Key [Соз дать 
но вый ключ]. Вы уви ди те  три за пи си: свой 

API, ID и Secret Key. Да лее важ но до ба вить 
ва ши пе ре мен ные ок ру же ния в Chromium. 
Че рез vi до бавь те в ко нец фай ла кон фи гу­
ра ции ва ши но вые клю чи и сле дую щие три 
стро ки. 
GOOGLE_API_KEY=
GOOGLE_DEFAULT_CLIENT_ID=
GOOGLE_DEFAULT_CLIENT_SECRET =

API­клю чи для Google

Наш 
эксперт

У Ней ла Мо ра всё 
ло ма ет ся с двух 
лет, по сле не ко го 
слу чая со спус ком 
уни та за. С тех пор 
он пы та ет ся всё 
чи нить, но это вы­
хо дит не важ но.

ОС мож но за­
пус  кать с USB­
брел ка и ра бо тать 
с ней на лю бых но­
ут бу ках, не тбу ках 
и на столь ных сис­
те мах. Linux с ва ми 
по всю ду.

Скорая 
помощь
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Установим и обновим Chromium OS

1 Скачиваемая сборка
Выберите последнюю специальную сборку на http://bit.ly/LXFthebat — там есть все 
предыдущие драйверы, в том числе Broadcom Wireless, плюс непроверенные карты 
Realtek и Atheros. Обратите внимание, что Cx86OS и Camd64OS есть с 32‑и 64‑бит­
ной поддержкой, поэтому убедитесь, что вы берете правильную версию для вашего 
оборудования, чтобы оптимально использовать память.

2 Загрузочные носители
Файл 7ZIP весит 1 ГБ, несжатый файл IMG — 2,4 ГБ, а значит, объём USB-брелка 
или SD-карты для записи должен быть довольно большим. Вы можете запускать 
и использовать Chromium OS прямо с них, но, очевидно, для скорости лучше уста­
новить систему на внутренний SSD или HDD:
$ sudo dd if=<ИмяОбразаChromeOS.img> of=/dev/sdbX bs=4M

3 Запуск Chromium OS
Загрузите ноутбук c USB. Вероятно, придётся нажать волшебные F12/Del/Специаль­
ную клавишу, чтобы поменять приоритеты загрузки BIOS/UEFI. Вход с учётной запи­
сью не потребуется, поскольку можно использовать Гостевой просмотр. Нажмите 
Ctrl + Alt + T, чтобы попасть в Crosh, терминал Chrome Shell. Введите shell, чтобы от­
крыть реальную оболочку Linux.

4 Установка Chromium OS
Внимание! Следующая команда сотрёт всё содержимое внутреннего жесткого 
диска, с dual-boot нам не повезло. Если запросят пароль, введите password, да­
лее в командной строке введите /usr/sbin/chrome-install --dev /dev/sda, и нач­
нётся установка. По завершении удалите USB-носитель, перезагрузитесь, 
и готово.

5 Получение API-ключей
Всё будет работать, но некоторые компоненты ОС не смогут получить доступ к ус­
лугам Google без ключей. Подпишитесь на эту группу Google Code http://bit.ly/
LXFchromium, получите доступ на https://console.developers.google.com и выберите 
Create Project [Создать проект]. Активируйте Drive API/SDK, Google Maps Geolocation 
API, Google Now for Chrome API.

6 Добавление ключей
Ключи чувствительны к регистру, так что вводите их внимательно; при запросе 
на ввод пароля наберите password. Для этого откройте Crosh и наберите shell, sudo 
su, mount -o remount,rw/, cd /etc, vi chome_dev.conf, и в vi введите ключи, как описано 
во врезке на предыдущей странице. Нажмите Esc и скомандуйте wq!, чтобы выйти 
и снова войти. Отныне доступ к Chromium Files должен появиться. |
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В 
2008 го ду, ко гда PulseAudio шаг нул в на ши сис те мы, под­
нял ся страш ный шум: ото всю ду по сы па лись жа ло бы 
на про па даю щий ли бо хро маю щий звук, а то и па де ние 

сис те мы. «Вер ни те ALSA!», во пи ли не ве ж ды, ес те ст вен но, не ве­
дая, что ALSA ни ку да не де лась и по­преж не му яв ля ет ся пред­
поч ти тель ным для яд ра ва ри ан том взаи мо дей ст вия сис те мы 
с ау дио ус т рой ст ва ми.

PulseAudio — это де мон, обыч но управ ляе мый поль зо ва те­
лем и спо соб ный управ лять дос ту пом (ну лад но, мо но по ли зи ро­
вать дос туп) к уст рой ст вам ALSA. Ес ли у вас в ка ж дый мо мент 
вре ме ни ра бо та ет толь ко од но при ло же ние, ис поль зую щее ау­
дио, и есть толь ко один ау дио вы ход, вы пре крас но обой дё тесь 
без PulseAudio. Но ны не та кое име ет ме сто всё ре же. Не столь ко 
по то му, что не ко то рые сай ты на вя зы ва ют нам ау дио ро ли ки и зву­
ко вую рек ла му, ко гда мы пы та ем ся по слу шать Spotify, сколько по­
то му, что мно гим се го дня, на ря ду с тра ди ци он ным ана ло го вым 
ау дио че рез сте рео вы вод, нра вит ся слу шать циф ро вое ау дио че­
рез HDMI. Мож но за дей ст во вать все вы хо ды — че рез HDMI под­
клю чить те ле ви зор или мо ни тор, че рез ана ло го вый — свой про­
иг ры ва тель в сти ле 1990­х. И хо тя ALSA пре крас но справ ля ет ся 
с под держ кой не сколь ких зву ко вых уст ройств, PulseAudio уме ет 
го раз до боль ше.

До пус тим, на при мер, что вы хо ти те объ е ди нить ана ло го вый 
и циф ро вой вы ход, т. е. сде лать так, что бы они ра бо та ли од но вре­
мен но. С PulseAudio это про ще про сто го. GTK­мик шер pavucontrol 
по зво ля ет пол но стью кон тро ли ро вать Pulse, по это му для на ча ла 
с его по мо щью убе ди тесь, что внут рен ним уст рой ст вом вы вода 
по умол ча нию яв ля ет ся HDMI. Всё, что пе ре да ёт ау дио сиг на лы 

Джон ни Бид велл де мон стри ру ет не ко то рые ма ло из ве ст ные трю ки PulseAudio, 
что бы звук по ва шей се ти пе ре да вал ся на по то ко вое ве ща ние. 

PulseAudio: 
Об слу жим ау дио

Наш 
экс перт

Джон ни Бид велл 
не ча ян но оз ву чил 
свой личный 
сер вер PulseAudio 
на всю ре дак цию. 
Послы  ша лась 
стран ная смесь 
из The Smiths, Эл­
то на Джо на и ус по­
ко ительной пес ни 
ки тов.

> Paprefs 
да ёт дос туп 
к се те вым функ­
ци ям PulseAudio 
без мороки с ко­
манд ной стро кой.

в PulseAudio, на зы ва ет ся ис точ ни ком [source], а всё, что пре об ра­
зу ет их в шу мы — при ём ни ка ми [sink]. Их спи сок вы ве дет ко ман да
$ pacmd list­sinks

Она по ка жет всю ин фор ма цию о ва ших уст рой ст вах, и для 
вас са мое здесь ин те рес ное — это но ме ра уст ройств и по ду ст­
ройств ва ших ана ло го вых и циф ро вых вы хо дов. На ше ана ло го­
вое уст рой ст во зна чи лось как 0, с по ду ст рой ст вом, опять же, 0, 
сле до ва тель но, ни же оно фи гу ри ро ва ло как hw:0.0. А на ше циф­
ро вое ау дио ус т рой ст во — hw:1.3. Те перь соз да дим но вый при ём­
ник под на зва ни ем combined и сде ла ем его уст рой ст вом по умол­
ча нию, до ба вив сле дую щие стро ки в /etc/pulse/default.pa, один 
из ос нов ных кон фи гу ра ци он ных фай лов PulseAudio.
load­module module­alsa­sink device=hw:0,0 
sink_name=analogue
load­module module­alsa­sink device=hw:1,3 sink_name=digital
load­module module­combine­sink sink_name=combined 
slaves=analogue,digital
set­default­sink combined

Тогда, вер нув шись к pavucontrol, вы уви ди те но вый вы ход, 
ко то рый бу дет на зван как­то на по до бие «Од но вре мен ный вы­
вод на внут рен ний циф ро вой сте рео ка нал (HDMI), внут рен нее 
ау дио». И те перь, во вре мя вос про из ве де ния ау дио, на вклад ке 
Playback [Вос про из ве де ние] вы мо же те вы брать этот ком би ни­
ро ван ный вы ход для лю бых при ло же ний. Ес ли у вас дос та точ но 
но вая вер сия PulseAudio, всё это мож но сде лать в про грам ме 
paprefs — про сто от меть те фла жок Simultaneous Output [Од но­
вре мен ный вы вод]. Ес ли вы не по клон ник гра фи че  ских удобств 
на ба зе GTKMM, пред ла гае мых paprefs и pavucontrol, то имеют­
ся и кон соль ные вер сии: по про буй те ponymix и pamixer. Так же 
сто ит за гля нуть в man­стра ни цы pacmd — у этой обо лоч ки мас­
са воз мож но стей.

Ау дио в се ти
Од но из са мых при ят ных свойств PulseAudio — его уме ние вос­
про из во дить ау дио по то ки с уда лен ных ма шин. По то ко вое ау дио 
без сжа тия тре бу ет на деж но го се те во го со еди не ния; для вос про­
из ве де ния не об ра бо тан но го ау дио PCM в CD­ка че  ст ве (сте рео, 
16 бит, 44,100 кГц) нуж на ста биль ная про пу ск ная спо соб ность 
око ло 1,4 Mбит/с. И ес ли у вас есть толь ко не ста биль ный Wi­Fi, 
сто ит на стро ить MPD­сер вер или не что по доб ное, для уда лён но го 
управ ле ния ло каль но хра ня щей ся му зы кой — да бы не до ве рять 
ка ж дую фра зу и ка ж дый ню анс Пя той сим фо нии Бет хо ве на эфи­
ру, где оби та ют гно мы, кра ду щие па ке ты.

По сколь ку PulseAudio яв ля ет ся при ме ром клас си че  ской ар хи­
тек ту ры кли ент – сер вер, эта функ ция реа ли зу ет ся до воль но про­
сто. По яс ним, что ма ши на, на ко то рой вос про из во дит ся ау дио — 
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это сер вер, а та, что пе ре да ёт — кли ент. Мож но пе ре да вать по ток 
и из не­Linux сис тем, а так же ис поль зо вать zeroconf, что бы сер вер 
бы ло про ще об на ру жить (без уто ми тель но го вби ва ния IP­ад ре­
сов). На са мом де ле, всё это мож но сде лать и без ре дак ти ро ва ния 
фай лов на строй ки, но нам это де ло по ду ше, а кто­то и во об ще за­
хо чет пе ре дать за да чу уда лён но му сер ве ру; так что нач нём с ме­
то ди ки ра бо ты «по­взрос ло му».

Пер вое и глав ное, что нуж но PulseAudio — ак ти ви ро вать мо­
дуль TCP. Де ла ет ся это лег ко, до бав ле ни ем в файл /etc/pulse/
default.pa сле дую щей стро ки:
load­module module­native­protocol­tcp

В це лях безо пас но сти, PulseAudio по умол ча нию не при ни ма­
ет со еди не ния от уда лен ных хос тов, ес ли их cookie не сов па да ет 
с имею щим ся на сер ве ре. Этот не боль шой файл мож но най ти 
в ~/.config/pulse/cookie, так что ско пи руй те его с сер ве ра на кли­
ент, или на обо рот. Ес ли у вас есть SSH­дос туп к сер ве ру (до­
пус тим, тот име ет IP­ад рес 10.0.1.1), это мож но сде лать с ма ши­
ны­кли ен та вот так (из ме нив user на имя ва ше го поль зо ва те ля 
на сер ве ре):
$ scp user@10.0.1.1:/home/user/.config/pulse/cookie ~/.config/
pulse/cookie

Ес ли безо пас ность вас не вол ну ет, или вол ну ет не на столь ко, 
что бы син хро ни зи ро вать эти cookies, мо же те вме сто это го вне сти 
IP­ад рес ва ше го кли ен та (до пус тим, 10.0.1.2), в бе лый спи сок, до­
ба вив сле дую щие па ра мет ры в стро ку load­module:
auth­ip­acl=127.0.0.1;10.0.1.2 auth­anonymous=1

Мож но так же ука зать мас ки под се ти в спи ске управ ле ния дос­
ту пом: на при мер, для до бав ле ния ад ре сов ви да 10.0.1.х ис поль­
зуй те 10.0.1.0/24.

При ме не ние Avahi для об на ру же ния
Что бы обе ма ши ны ста ли вид ны дру гим кли ен там, на до вклю чить 
на обе их сер вис avahi. В по ряд ке от сту п ле ния, Avahi — это про­
то кол об на ру же ния, на по до бие Bonjour от Apple, со ав то ром ко то­
ро го был не кто иной, как Лен нарт Пёт те ринг [Lennart Poettering], 
ве ду щий раз ра бот чик как PulseAudio, так и Systemd (см. стр. 54). 
В от ли чие от по след них двух, его вклад в Avahi со вер шен но неос­
по рим. Avahi на до вклю чить и на кли ен те, и на сер ве ре. Ес ли вы 
ра бо тае те с Systemd, это де ла ет ся так:
$ sudo systemctl start avahi­daemon

а для дру гих сис тем ини циа ли за ции — так:
$ sudo service avahi­daemon start

Те перь на до на стро ить ис поль зо ва ние Avahi в PulseAudio для 
обе их ма шин. На сер ве ре до бавь те сле дую щую стро ку в файл etc/
pulse/default.pa:
load­module module­zeroconf­publish

а на кли ен те — та кую:
load­module module­zeroconf­discover

Ес ли всё хо ро шо, то при за пус ке pavucontrol на кли ент ской ма­
ши не вы уви ди те сер вер во вклад ке Output Devices [Уст рой ст ва 
вы во да]. Мож но пе ре на пра вить на не го и всё ау дио, и вы вод от­
дель ных при ло же ний.

Как уже упо ми на лось, тут мож но обой тись и без ре дак ти­
ро ва ния фай лов кон фи гу ра ции, и это прав да так. Од на ко то гда 
и на кли ен те, и на сер ве ре на до ус та но вить paprefs. На кли ен те от­
меть те пер вое по ле во вклад ке Network Access [Дос туп к се ти] для 
ис поль зо ва ния сер ве ров PulseAudio в се ти. На сер ве ре, во вклад­
ке Network Server [Сер вер се ти], от меть те пер вый — Enable net­
work access [Вклю чить дос туп к се ти], вто рой (что бы быть ви ди­
мым для дру гих ма шин) и (ес ли вы не хо ти те во зить ся с cookies 
ав то ри за ции PulseAudio) тре тий фла жок.

В раз ных ди ст ри бу ти вах ис поль зу ют ся раз личные вер сии 
PulseAudio, но при воз ник но ве нии труд но стей все гда мож но по­
про бо вать пе ре за пус тить служ бу avahi­daemon. TCP­порт про­
слу ши ва ния сер ве ра PulseAudio — 4713, по это му убе ди тесь, что 
нет ни ка ких пре пят ст вий ти па бранд мау эров. На ко нец, мож но 
по про бо вать фор си ро вать за пуск, ис поль зуя пе ре мен ную сре­
ды PULSE_SERVER. На при мер, для за пус ка ме диа­плей е ра Totem 
с на ше го сер ве ра —
$ PULSE_SERVER=10.0.1.1 totem

Вот и всё, мы на строи ли пе ре да чу ау дио че рез уда лён ный 
кли ент. |

> При хо ро шем 
рас кла де, ваш зву­
ко вой сер вер бу­
дет вы гля деть 
в pavucontrol так. 
Те перь вы мо же те 
на пра вить ту да все 
ау дио вы хо ды, или 
толь ко от от дель­
ных уст ройств.

 Пе ре да ча на/с дру гих ме диа­уст ройств

Paprefs так же по зво ля ет кли ен там пе ре да вать ау дио 
на уст рой ст ва Apple, AirTunes (на вклад ке Network 
Access [Дос туп к се ти]). Ес ли эта оп ция не ак тив на 
(а вам ну очень нуж но пе ре дать му зы ку на свои 
фрук то вые уст рой ст ва или Kodi), воз мож но, по тре­
бу ет ся ус та но вить па кет pulseaudio­module­raop. 
Paprefs так же по зво ля ет на стро ить ма ши ну как 
сер вер DLNA/UPnP, что бы звук с не го вос про из во­
дил ся на лю бом ко ли че ст ве до маш них уст ройств 
для раз вле че ний. Со от вет ст вую щие па ра мет ры 
бу дут не ак тив ны, по ка вы не ус та но ви те па кет 

rygel, обес пе чи ваю щий функ цио наль ность сер ве ра 
UpnP. Сде лав это, вы мо же те вклю чить обе оп ции; 
вто рая пре дос тав ля ет от дель ный ре гу ля тор гром­
ко сти для ва ше го по то ка. Rygel, что бы от не го был 
толк, тре бу ет кое­ка кой на строй ки: на до вклю чить 
пла ги ны External или GstLaunch в /etc/rygel.conf и, 
в за ви си мо сти от ва ше го ди ст ри бу ти ва, стар то вать 
rygel вруч ную. 

Rygel мо жет сжи мать ау дио в лю бой фор мат, что 
мо жет об лег чить все бе ды с про пу ск ной спо соб но­
стью. Да же при сжа тии FLAC lossless по тре бу ет ся 

вдвое мень ше бит в се кун ду. Что бы на стро ить rygel 
по мо щью пла ги на Gstlaunch, до бавь те сле дую щий 
код в ваш /etc/rygel.con: 
[GstLaunch]
enabled=true
launch­items=mypulseaudiosink
mypulseaudiosink­title=Audio on @HOSTNAME@
mypulseaudiosink­mime=audio/flac mypulseaudio­
sink­launch=pulsesrc device=upnp.monitor ! Flacenc

Это по зво лит вос про из во дить ау дио с ва ше го 
сер ве ра PulseAudio, на при мер, в Kodi или RaspBMC.

 » Подпишитесь на печатную или электронную версии  на www.linuxformat.ru/subscribe!
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работающей на ядре Linux 3.13.0‑46, perf_events устанавливает­
ся с помощью 
$ apt-get install linux-tools-common linux-tools-3.13.0‑46‑generic 
linux-cloud-tools-3.13.0‑46‑generic

от имени root, что обеспечит все необходимые пакеты. Примеча­
ние: как вы, скорее всего, догадались, точные имена пакетов, ко­
торые вы установите, зависят от версии ядра. 

Perf_events не только проще в установке, чем DTrace и System­
Tap, но и проще в изучении. Тем не менее, все три инструмента по­
требуют определённого привыкания, прежде чем вы сможете эф­
фективно их использовать. 

После успешной установки вы можете вызывать perf_events 
командой perf. Почти все подкоманды требуют прав root для за­
пуска, но изучать используемую версию perf_events можно с по­
мощью perf --version без привилегий root.

Perf_events передаёт данные на уровень пользователя для 
пост-обработки с помощью среды скриптов, которая добавит 
некоторые непроизводительные издержки, особенно при отсле­
живании часто совершаемых событий, тогда как DTrace и System­
Tap умеют производить обработку и сбор данных одновременно. 

Perf_events поддерживает и статическую, и динамическую 
трассировку. Статическая трассировка может производиться 
с использованием любых доступных точек трассировки, а дина­
мическая трассировка выполняется посредством определения 

Н
а этом уроке мы рассмотрим perf_events, инструмент 
для составления профилей и трассировок Linux. Одной 
из важнейших причин профилирования Linux является 

возможность быстро и эффективно разобраться с потреблением 
CPU. Настройки производительности позволяют не только решать 
проблемы, но и использовать ваше ПО более эффективно без на­
прасной траты ресурсов. 

Команда perf, изначально именовавшаяся Performance Coun­
ters for Linux (PCL, счетчики производительности) — это целый 
набор инструментов для создания профилей и протоколов, что 
сейчас называется Linux Performance Events (LPE). Каждый от­
дельный инструмент используется в качестве подкоманды perf, 
но мы не будем рассматривать все подкоманды, а ограничимся 
теми, которые вы будете применять чаще всего. Иногда самым 
сложным моментом в их применении является выбор, какую под­
команду предпочесть; желая узнать больше об определённой 
подкоманде, просто используйте perf help <имя_подкоманды>.

Установить perf_events довольно просто, поскольку он яв­
ляется частью основного ядра; к  примеру, в  системе Ubuntu, 

Михалис Цукалос объясняет, как начать анализировать производительность 
вашей системы Linux с помощью perf_events. 

Perf_events: 
Трассируем ядро 

Наш 
эксперт

Михалис Цука
лос — админи­
стратор Unix, 
программист, ма­
тематик и адми­
нистратор базы 
данных, развив­
ший в себе спо­
собность делить­
ся начетверо, 
чтобы выступать 
во всех этих ролях 
одновременно. 

Если вы админи­
стрируете только 
системы Linux, 
то просто обязаны 
изучить и System­
Tap, и perf_events. 
Если же вы адми­
нистрируете раз­
личные машины 
UNIX, лучшим вы­
бором, возмож­
но, будет изучение 
DTrace.

Скорая 
помощь

> Это первая порция выведенного отчёта команды perf c данными, 
собранными с perf record -a –F 1000 sleep 10. Вы можете получить 
больше информации о каждой строке, выделив её и нажав Enter. 
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и соз да ния спе ци аль ных зон дов для сбо ра ин фор ма ции яд ра 
на ле ту! Сле дую щий вы вод по ка зы ва ет чис ло со бы тий то чек трас­
си ров ки за се анс: 
$ perf list | grep “Tracepoint event” | awk ­F: {'print $1'} | sort | uniq 
­c | sort –rn
582 syscalls
89 ext4
35 xen
25 writeback
...

Как вам долж но быть очевидно из приведенно го вы во да, 
боль шин ст  во событий то чек трас си ров ки от но сит ся к сис тем ным 
вы зо вам. 

При ме ним perf_events
Perf_events ра бо та ет в две фа зы: пер вая фа за — сбор дан ных 
и соз да ние фай ла с дан ны ми, а вто рая — ана лиз дан ных и об ра­
бот ка это го фай ла. 

Сле дую щий вы вод по ка зы ва ет, как со брать дан ные: 
$ sudo perf record ­a ­F 1000 sleep 10
[perf record: Woken up 2 times to write data]
[perf record: Captured and wrote 0.990 MB perf.data (~43268 
samples)]
$ ls ­l
total 988
­rw­­­­­­­ 1 root root 1041188 Apr 14 13:04 perf.data

Ко ман да perf за пус  ка ет ся от име ни root че рез sudo, по сколь ку 
она ис поль зу ет раз лич ные сис тем ные ре сур сы для сбо ра дан ных. 
Па ра метр –a ве лит perf ос мот реть все CPU, а ­F оп ре де ля ет час то­
ту про фи ли ро ва ния. Вы пол няе мая ко ман да — sleep 10, ко то рая 
дик ту ет, что дан ные со би ра ют ся в те че ние 10 се кунд. Ес ли вы за­
хо ти те вруч ную за вер шить вы пол не ние в лю бое вре мя, доста­
точно на жать Control + C.

Ес ли у вас уже есть файл perf.data, ста рый бу дет пе ре име­
но ван в perf.data.old. Ес ли у вас есть и perf.data, и perf.data.old 
и вы за пус  кае те $ perf record, ста рый perf.data.old бу дет по те­
рян, по сколь ку его ме сто зай мёт су ще ст  вую щий perf.data и бу­
дет соз дан но вый perf.data. Вы мо же те про ана ли зи ро вать файл 
perf.data, ис поль зуя $ perf report. [См. вы вод, изо бра жён ный 
на стр. 68.]

Стро ка вы во да, вклю чаю щая фра зу <not supported [не под дер­
жи ва ет ся]>, по ка зы ва ет, что в яд ре, с ко то рым вы ра бо тае те, от­
сут ст  ву ет под держ ка функ ций, не об хо ди мых perf, что бы со ста­
вить про филь этих ас пек тов ва шей про грам мы. Вам не сле ду ет 
бес по ко ить ся о них, по сколь ку это не ва ша ви на. Такое обыч но 
встре ча ет ся в вир туа ли зи ро ван ных се тях.

Вы мо же те уз нать 
боль ше на офи ци­
аль ной ви ки http://
bit.ly/PerfWiki. Чем 
боль ше вы уз нае те 
о дос туп ных зон­
дах, тем про ще всё 
это ста но вит ся, так 
что вре мя от вре­
ме ни вы пол няй те 
sudo perf list и чи­
тай те вы вод. 

Скорая 
помощь

Ог нен ные (пла ме нею щие) диа грам мы сто́ ят зна­
ком ст ва с ни ми, по сколь ку у них ин те рес ные и уни­
каль ные ха рак те ри сти ки. Ог нен ные диа грам мы 
ви зуа ли зи ру ют про филь сте ко во го фрей ма и по­
зво ля ют по нять, как ис поль зу ет ся CPU, про стым 
и по нят ным об ра зом. 

Ка ж дый блок в ог нен ной диа грам ме пред став ля­
ет со бой функ цию в сте ке (см.ри су нок на стр. 70). 
Зна че ния по оси Y — это ко ли че  ст во фрей мов 
в сте ке. Функ ции в верх нем краю — это те, что 
за пус ка ют ся не по сред ст вен но CPU. Функ ция, ко­
то рая на хо дит ся под дру гой функ ци ей, яв ля ет ся её 
ро ди тель ской функ ци ей; имен но это и по ка зы ва ет 
трас си ров ка сте ка. 

Зна че ния по оси X ох ва ты ва ют об сле дуе мую со­
во куп ность. Бо лее ши ро кий блок функ ций оз на ча ет 
три ве щи: функ ция вы зы ва лась ча ще ли бо бы ла 
мед лен нее, чем уз кий блок функ ций или ком би­
на ция пре ды ду щих двух ва ри ан тов. Ес ли во вре мя 
по лу че ния дан ных для ва шей ог нен ной диа грам мы 
бу дет за пу ще но мно го про грамм, ос но ва ние диа­
грам мы бу дет состоять из боль шего числа от дель­
ных бло ков. 

Ог нен ная диа грам ма не по ка зы ва ет ко ли че  ст во 
вы зо вов или про шед шее вре мя, по сколь ку рас по­
ло же ние сле ва на пра во не име ет ино го зна че ния, 
кро ме ал фа вит но го по ряд ка. Да и цве та в ог нен ной 
диа грам ме ро ли не иг ра ют (хо тя они и кра си вы), 

то есть мож но для сво ей диа грам мы вы брать цве та, 
при ят ные лич но вам. 

Соз дан ные ог нен ные диа грам мы SVG име ют 
ещё од но ин те рес ное свой ст во: они ин те рак тив ны. 
Ес ли вы на ве дё те мышь на раз лич ные эле мен ты, 
встро ен ный код JavaScript по ка жет де та ли вни зу 
изо бра же ния. 

Ог нен ные диа грам мы, как и дру гие на гляд ные 
изо бра же ния, ре ша ют про бле мы ре аль но го ми ра, 
ес ли вы спо соб ны по ни мать и ин тер пре ти ро вать 
вы во ди мую ими ин фор ма цию. И они спа са ют вас 
от не об хо ди мо сти раз би рать обиль ные дан ные 
трас си ров ки сте ка! Их так же мож но ис поль зо вать 
для ви зуа ли за ции па мя ти, вво да/вы во да и т. д.

Дым от ог нен ных диа грамм 

> Этот вы вод соз­
дан с по мо щью 
sudo perf report 
­­stdio ­I. Па ра метр 
­­stdio от клю ча ет 
ин те рак тив ный ре­
жим под ко ман ды 
от чё та и по зво ля ет 
об ра ба ты вать или 
фильт ро вать вы вод 
тек ста, ис поль зуя 
ко ман ды Unix. 

По лу че ние ин фор ма ции 
о вво де/вы во де
Бы ва ет, что дис  ки ве дут се бя пло хо; то гда вам на до про ве рить 
их про из во ди тель ность. Зонд block:block_rq_issue за пус  ка ет ся 
при ка ж дом за про се на ввод/вы вод в блоч ное уст рой ст  во. Сле­
дую щая ко ман да perf от сле жи ва ет зонд block:block_rq_issue:
$ sudo perf record ­e block:block_rq_issue ­ag
[perf record: Woken up 1 times to write data]
[perf record: Captured and wrote 0.562 MB perf.data (~24543 
samples)]

На жми те Ctrl + C, что бы ос та но вить вы пол не ние вы ше упо мя­
ну той ко ман ды perf. Па ра метр ­g да ёт ко ман ду perf_events от сле­
дить так же сле ды па ке та [см. сни мок эк ра на вни зу с при ме ром 
вы во да sudo perf report ­­stdio ­I]. Здесь очень важ но, что вы мо­
же те уви деть в деле пол ную ко ман ду perf, а так же ин фор ма цию 
о хос те, да те, па мя ти, вер сии яд ра и CPU ма ши ны Linux, применяе­
мой во вре мя про цес са сбо ра дан ных. Ин фор ма цию об ошиб ках 
стра ни цы лег ко по лу чить следующим об ра зом: 
$ sudo perf record ­e page­faults ­a
$ sudo perf report ­­stdio
Samples: 231 of event ‘page­faults’
Event count (approx.): 28551
...
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37.88 % apache2 libphp5.so [.]
0 × 000000000038a3e6
30.94 % sh ld­2.19.so [.] _dl_relocate_object
2.61 % bash [unknown] [.]
0 × 000000000045cff0

Пер вая ко ман да за пи сы ва ет все ошиб ки стра ни цы и (опять­
та ки) мо жет быть ос та нов ле на на жа ти ем Ctrl + C. За пуск ко ман ды 
от чё та в ви де $ sudo perf report ­n ­­stdio до ба вит стол бец с об раз­
цом от счё та вы во да. Вы вод по ка зы ва ет, из­за ка ких ко манд про­
изош ло наи боль шее чис ло оши бок стра ни цы. Ес ли вы за хо ти те 
най ти все зон ды (т. е. пунк ты трас си ров ки), от но ся щие ся к ошиб­
кам стра ни цы, вы пол ни те 
$ sudo perf list | grep faults

Ог нен ные диа грам мы 
Ог нен ные диа грам мы, то же соз дан ные раз ра бот чи ком perf, Брэн­
да ном Грег гом [Brendan Gregg], яв ля ют ся впе чат ляю щим спо со­
бом пред став ле ния дан ных, со б ран ных с по мо щью perf_events. 
Что бы соз дать ог нен ные диа грам мы, по на до бят ся два внеш них 
скрип та Perl, но весь про цесс от но си тель но прост, а его ре зуль тат 
од но вре мен но впе чат ля ющ и ин фор ма ти вен. Сле дую щие ко ман­
ды perf ил лю ст ри ру ют про цесс:
$ sudo perf record ­F 99 ­a ­g ­­ sleep 60
$ sudo perf script | ./stackcollapse­perf.pl > flame.perf
$ ./flamegraph.pl flame.perf > perfFlame.svg

Соз дан ный ре зуль тат за ви сит от со би рае мой ин фор ма ции [см. 
при мер ре зуль та та ни же].

Объ яс не ние ог нен ной диа грам мы — за да ча не все гда три ви­
аль ная, это при хо дит с опы том. Вы мо же те по лу чить оба скрип та 

Perl (stackcollapse­perf.pl и flamegraph.pl) на https://github.com/
brendangregg/FlameGraph.

По жа луй ста, пом ни те, что ес ли ва ше яд ро Linux не со дер жит 
не об хо ди мой ин фор ма ции по от лад ке, то при вы пол не нии ко ман­
ды $ sudo perf script вы мо же те уви деть сле дую щие пре ду пре ж­
де ния (то гда ва ша ог нен ная диа грам ма бу дет со дер жать не столь 
де таль ную ин фор ма цию):
no symbols found in /bin/gzip, maybe install a debug package?
[Не най де но сим во лов в /bin/gzip, м.б. ус та но вить от ла доч ный 
па кет?]
Failed to open /tmp/perf­2294.map, continuing without... no 
symbols found in /usr/lib/x86_64­linux­gnu/dri/swrast_dri.so, 
maybe install a debug package?
[Не уда лось от крыть /tmp/perf­2294.map, про дол же но без это­
го, не най де но сим во лов в /usr/lib/x86_64­linux­gnu/dri/swrast_
dri.so, м.б. ус та но вить от ла доч ный па кет?]
no symbols found in /usr/sbin/VBoxService, maybe install a debug 
package?
[Не най де но сим во лов в /usr/sbin/VBoxService, м.б. ус та но вить 
от ла доч ный па кет?]

Соз да ние гис то грам мы 
Ещё один очень удоб ный спо соб по лу че ния вы со ко класс но го об­
зо ра про ис хо дя ще го в ва шей сис те ме — гис то грам мы. Хо тя perf_
events не под дер жи ва ет гис то грам мы на пря мую, он мо жет до­
с та точ но про сто соз да вать их с по мо щью скрип та обо лоч ки, 
на пи сан но го Брэн да ном Грег гом. 

Мы бы ра ды ска зать, что гис то грам мы с по мо щью perf_events 
так же лег ко соз да ют ся и на страи ва ют ся, как с по мо щью DTrace 

> Ог нен ная диа­
грам ма — впе чат­
ляю щий спо соб 
ви зуа ли за ции дан­
ных, по лу чен ных 
с по мо щью perf_
events. Её так же 
мож но при ме нить 
к дан ным, соз­
дан ным дру ги­
ми ин ст ру мен та­
ми ана ли за про­
из во ди тель но сти, 
вклю чая DTrace, 
OS X Instruments, 
SystemTap и Google 
Chrome Developer 
Tools.

За пус тив ко ман ду perf без ар гу мен тов или оп ций, 
вы уви ди те под сказ ку, вклю чаю щую все дос туп ные 
под ко ман ды, так что да вай те про бе жим ся по ним.
» kmem име ет две оп ции: perf kmem stat со об ща ет 
ши ро кую ста ти сти ку па мя ти сис те мы, а perf kmem 
record <ко ман да> за пи сы ва ет со бы тия kmem про из­
воль ной на груз ки.
» diff чи та ет два фай ла perf.data и по ка зы ва ет раз­
ли чия ме ж ду ни ми. 
» stat за пус ка ет ко ман ду и со би ра ет ста ти сти ку 
про из во ди тель но сти. Это под ко ман да не соз да ёт 
фай ла perf.data; она не мед лен но воз вра ща ет за про­
шен ную ин фор ма цию. 

» trace по ка зы ва ет со бы тия, свя зан ные с це лью, 
вклю чая сис тем ные вы зо вы, а так же дру гие сис тем­
ные со бы тия, та кие как ошиб ки стра ни цы. Эта под­
ко ман да не соз да ёт ав то ма ти че  ски файл perf.data 
и мо жет ис поль зо вать ся вза мен ко ман ды strace(1).
» record пред на зна че на для взя тия об раз цов ак тив­
но сти CPU и соз да ёт файл perf.data для даль ней шей 
об ра бот ки. Эта под ко ман да мо жет ис поль зо вать ся 
в ком би на ции с дру ги ми под ко ман да ми. 
» report приме ня ет ся для ана ли за соз дан ных ра нее 
фай лов perf.data. На вход но й файл ука зыва ет па ра­
метр ­i, за ко то рым сле ду ет имя фай ла. Без ­i perf 
бу дет ис кать в те ку щей ди рек то рии для perf.data.

» timechart — под ко ман да, яв ляю щая ся ин ст ру мен­
том для ви зуа ли за ции об ще го по ве де ния сис те мы 
под на груз кой. Сге не ри ро ван ное изо бра же ние соз­
да ёт ся в фор ма те SVG.
» top — под ко ман да, соз даю щая и ото бра жаю щая 
про филь счёт чи ка про из во ди тель но сти в ре аль ном 
вре ме ни. Её вы вод на пом инает ути ли ту top.
» annotate — под ко ман да, чи таю щая файл perf.data 
и ото бра жаю щая ан но ти ро ван ную вер сию ко да. 
Ес ли в фай ле объ ек та есть от ла доч ные сим во лы, 
то ис ход ный код бу дет ото бра жён вме сте с ко дом 
сбор ки. Ес ли в объ ек те нет от ла доч ной ин фор ма­
ции, ото бра зит ся толь ко ан но ти ро ван ная сбор ка.

Уз на ём боль ше о раз ных под ко ман дах
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> Это теплокарта, 
альтернативный 
способ представ­
ления чисел на эк­
ране. Данные, соб­
ранные perf_events, 
можно превратить 
в такую карту, об­
работав их с по­
мощью внешних 
программ или 
скриптов. 

или SystemTap, но это не так. Приведённый ниже вывод показыва­
ет процесс попытки создания: 
$ sudo ./perf-stat-hist syscalls:sys_enter_write count 15
Tracing syscalls:sys_enter_write, power-of-4, max 1048576, for 
15 seconds...
Трассировка системных вызовов sys_enter_write, степень 4‑х, 
за 15 секунд...
Range	 : Count	 Distribution
[Диапазон	 : Число	 Рапределение]
-> -1	 : 0	 |	 |
0 -> 0	 : 0	 |	 |
4 -> 15: 5753 | ########### |
...

Необходимый вам скрипт оболочки Bash, perf-stat-hist, имеет­
ся на https://github.com/brendangregg/perftools/blob/master/misc/
perf-stat-hist.

К гистограммам относится режим счётчика perf_events, кото­
рый суммирует события, происходящие в ядре Linux, и передаёт 
результат в область пользователя. Например, команда
$ sudo perf stat -e ‘syscalls:sys_enter_*’ -p 1339

сосчитает системные вызовы для процесса с PID 1339, тогда как
$ sudo perf stat -e ‘syscalls:sys_enter_*’ -a sleep 15

сосчитает системные вызовы для всей системы за период в 15 се­
кунд. Очень удобная команда —
$ sudo perf top -e raw_syscalls:sys_enter -ns comm

Она показывает системные вызовы за процесс, обновляя вывод 
каждые 2 секунды. 

Следующая команда сосчитает системные вызовы, необходи­
мые для выполнения определённой команды, и напечатает нену­
левые значения счётчика с помощью awk: 
$ sudo perf stat -e ‘syscalls:sys_enter_*’ gzip <a_command> 2>&1 
| awk ‘$1!= 0’

Использование подкоманды $ perf при возможности лучше, 
поскольку её издержки меньше. 

Создание теплокарт
Тепловая карта — это разумный способ визуализации числовой 
таблицы, в которой вы заменяете реальные значения цветными 
ячейками. Хорошая новость в том, что можно создавать тепло­
карты, используя данные, собранные perf_events с помощью дру­
гого скрипта Perl. Этот процесс требует следующих действий: 
$ sudo perf record -e block:block_rq_issue -e block:block_rq_
complete -a sleep 120

$ sudo perf script | awk ‘{ gsub(/:/, “«) } $5 ~ /issue/ { ts[$6, $10] = 
$4 } $5 ~ /complete/ { if (l = ts[$6, $9]) { printf “ %.f  %.f\n”, $4 * 
1000000,($4 — l) * 1000000; ts[$6, $10] = 0 } }’ > out.perf
$ ./trace2heatmap.pl --unitstime=us –unitslat=us --maxlat=50000 
out.perf > perfHM.svg

Пример, который мы создали (см. внизу), по оси X показыва­
ет временной отрезок, по оси Y — латентность, а ось Z — это ко­
личество вводов/выводов в течение данного диапазона времени 
и латентности, которое представлено различными цветами. 

Вы найдёте скрипт Perl trace2heatmap.pl на https://github.com/
brendangregg/HeatMap. Выполните $ ./trace2heatmap.pl –help, 
чтобы увидеть все доступные опции. 

Создание точки трассировки 
В заключение вкратце расскажем, как определить новую точку 
трассировки. Для начала используем команду $ perf probe –add 
<новая_точка> для добавления новой точки трассировки под на­
званием новая_точка, а $ perf probe -d <имеющаяся_точка> уда­
лит существующую точку трассировки. Если вы хотите найти все 
динамические устройства сбора информации, выполните sudo 
perf probe -l. Если точка трассировки, которую вы пытаетесь до­
бавить, не может быть найдена в ядре, вы получите сообщение 
об ошибке, похожее на это: 
$ sudo perf probe --add некая_точка
Failed to find path of kernel module. 
[Не удалось найти путь к модулю ядра.]
Kernel symbol ‘некая_точка’ not found. 
[Символ ядра ‘некая_точка’ не найден.]
Error: Failed to add events. (-2) 
[Ошибка: Не удалось добавить события. (-2)]

Иногда для поддержки новой точки трассировки может по­
надобиться перекомпилировать свое ядро Linux из исходника, 
чтобы включить необходимую информацию.

Perf_events продолжает развиваться и улучшаться от вер­
сии к версии. Было бы здорово, имей он все функции DTrace, 
но на данный момент у DTrace есть преимущество. Сможете ли 
вы выполнить свою работу с помощью perf_events или вам по­
надобятся расширенные и зрелые функции DTrace, решать вам. 
Помните, что DTrace отличается сложностью установки и не всеми 
дистрибутивами Linux поддерживается в полной мере. 

Настройка производительности и решение проблем похожи 
на отладку, и эта задача требует большого опыта, так что будьте 
терпеливы и упорны. Знание perf_event дает отличную базу. |

Через месяц: Внутри  ядра 4.0

Хорошая книга, по­
свящённая теме 
производительно­
сти систем, кото­
рая также немного 
затрагивает perf_
events — Systems 
Performance: Enter­
prise and the Cloud 
[Производитель­
ность систем: 
Предприятие и об­
лако] Брэндана 
Грэгга.

Скорая 
помощь

Теплокарта латентности
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Шон Кон вэй по яс ня ет азы про то ко ла се те во го со еди не ния TCP/IP и учит со би рать 
дан ные ути ли той ко манд ной стро ки tcpdump.

Tcpdump: 
Улов дан ных

Наш 
эксперт

Шон Кон вэй при­
ме ня ет на прак­
ти ке свой 30­лет­
ний опыт ра бо ты 
с элек трон ны ми 
тех но ло гия ми, 
что бы по мочь сис­
тем ным ад ми ни ст­
ра то рам от то чить 
свои на вы ки. 

Л
уч ший спо соб ос во ить tcpdump — ис поль зо вать его 
на прак ти ке, что бы осоз нать, как ком пь ю те ры взаимо­
дей ст ву ют друг с другом в се ти. Наш урок объ е ди ня­

ет ко ман ды tcpdump и тео рию ра бо ты в се ти. С по мо щью этих 
ко манд мы вы удим дан ные из се ти и по ка жем ос нов ные ком по­
нен ты, при ме няе мые для се те во го взаи мо дей ст вия TCP/IP.

Дан ные пе ре да ют ся по се ти от уст рой ст ва к уст рой ст ву в бло­
ках, име нуе мых бло ка ми дан ных про то ко ла (БДП [PDU, Protocol 
Data Units]), и со став БДП за ви сит от са мо го се те во го про то ко ла. 
Счи тай те один БДП то вар ным ва го ном на сор ти ро воч ной стан ции, 
ко то рый пе ре во зит гру зы в ви де дан ных, и ка ж дый БДП от ли ча ет­
ся от ос таль ных по ти пу пе ре но си мых дан ных.

Tcpdump — это ути ли та/ин ст ру мент/про грам ма ин тер фей­
са ко манд ной стро ки, ис поль зуе мая для сбо ра (на при мер, сниф­
фин га) кон тен та БДП, пе ре да вае мых че рез сеть. Этот ин ст ру мент 
не воз дей ст ву ет на со дер жи мое БДП во вре мя пе ре да чи дан ных 
по се ти; это не мно го по хо же на на блю де ние за рыб кой, ко то рая 
пла ва ет в ак ва риу ме.

Пре ж де чем при сту пать к ис поль зо ва нию tcpdump, сто ит об за­
вес тись не кой ос но вой зна ний о пе ре да че дан ных. Эта ос но ва бу­
дет ори ен ти ром для по лу че ния но вых зна ний по пе ре да че струк­
тур ированных дан ных. А по том приобретенные знания мож но 
ис поль зо вать для объ яс не ний ра бо ты tcpdump с БДП.

Один из ва ри ан тов сквоз ной пе ре да чи струк турирован ных 
дан ных пред ла га ет ба зо вая эта лон ная мо дель Open Systems Inter­
connection (OSI). Дан ная мо дель яв ля ет ся об щей ба зой для ко ор­
ди на ции стан дар тов, с це лью взаи мо свя зи сис тем. Функ ции эта­
лон ной мо де ли OSI ор га ни зо ва ны в ие рар хию уров ней. Ка ж дый 
уро вень вы пол ня ет под на бор об щих функ ций, не об хо ди мых для 
пе ре да чи, а так же ис поль зу ет сер ви сы, пре дос тав ляе мые бо лее 
низ ки ми уров ня ми, и, в свою оче редь, пре дос тав ля ет сер ви сы 

бо лее вы со ким уров ням. Эта мо дель — удоб ный ин ст ру мент для 
об су ж де ния се те вой ком му ни ка ции и изу че ния оп ре де лен ных 
про то ко лов (см. рис. на стр. 73 ввер ху), ко то рый де мон ст ри ру ет 
все уров ни мо де ли OSI. Чер теж был об ра бо тан, что бы со сре до­
то чить ся на че ты рех уров нях про то ко ла TCP/IP, и tcpdump мо жет 
рас смот реть эту ин фор ма цию.

Ввер ху сле ва на схе ме рас по ла га ет ся хост, ко то ро му нуж на 
ком му ни ка ция в се ти. Со об ще ние вхо дит в сис те му че рез про­
грам му в Application Layer [Уро вень при ло же ний], и про то кол 
это го уров ня упа ко вы ва ет его в па кет вме сте с не кой кон троль­
ной ин фор ма ци ей и пе ре да ет БДП на Presentation Layer [Уро вень 
пред став ле ния]. Про грам мы Уров ня пред став ле ния трам бу ют 
дан ные, упа ко вы ва ют не кую ин фор ма цию в за го ло вок и пе ре­
да ют весь БДП на Session Layer [Уро вень сес сии]. Как и сле ду­
ет ожи дать, Уро вень сес сии ус та нав ли ва ет сес сию с кон троль­
ной ин фор ма ци ей в за го лов ке и пе ре да ет весь БДП на Transport 
Layer [Транс порт ный уро вень]. Транс порт ный уро вень раз би ва­
ет ин фор ма цию бо лее вы со ко го уров ня на сег мен ты и упа ко вы­
ва ет кон троль ную ин фор ма цию в за го ло вок, и пе ре да ет сег мент 
на Network Layer [Уро вень се ти]. Этот уро вень упа ко вы ва ет сег­
мен ты бо лее вы со ко го уров ня с се те вы ми ад ре са ми, при год ны­
ми для мар шру ти за ции, и пе ре да ет па ке ты на Data Link Layer [Уро­
вень пе ре да чи дан ных]. Уро вень пе ре да чи дан ных над став ля ет 
ин фор ма цию бо лее вы со ко го уров ня за го лов ком и трей ле ром, 
при ме ня ет фи зи че  ский ад рес и ин фор ма цию кон тро ля за ошиб­
ка ми и пе ре да ет фрей мы на Physical Layer [Фи зи че  ский уро вень], 
ко то рый и по ме ща ет ин фор ма цию фрей ма БДП в сеть. Уф­ф...

Те перь пе рей дем на схе ме cтр. 73 впра во и рас смот рим дви­
же ние со об ще ния вверх по мо де ли до пунк та на зна че ния, изу чая 
пер вые че ты ре уров ня, по сколь ку они от но сят ся к про то ко лу TCP/
IP. Эта сто ро на пре дос тав ля ет ин фор ма цию о том, как соз да ют ся 
БДП с раз ны ми ти па ми по ля, раз ме ра ми по ля в бай тах и час то ис­
поль зуе мы ми име на ми. 

Изу ча ем уров ни
Фи зи че  ский уро вень — это ме сто, где по ток ну лей и еди ниц пе­
ре да ет ся на но си тель. Этот уро вень обес пе чи ва ет функ ции и про­
це ду ры для пе ре ме ще ния дво ич ных еди ниц на фи зи че  ский но си­
тель. В се ти LAN дво ич ные еди ни цы мо гут быть элек три че  ски  ми 
сиг на ла ми или све то вы ми им пуль са ми, в за ви си мо сти от то го, ис­
поль зу ет ся ли мед ный про вод CAT5 или оп то во лок но, и за под­
держ ку этой функ ции от ве ча ет се те вая кар та ком пь ю те ра (NIC). 
Уро вень пе ре да чи дан ных (см. А на схе ме стр. 73) обес пе чи ва ет 
на деж ный ком му ни ка ци он ный сер вис в фи зи че  ском ка на ле, пе­
ре да вая дан ные в бло ках БДП, ко то рые на зы ва ют ся фрей ма ми. 
Фрей мы обес пе чи ва ют кон троль за вре ме нем, по то ком и ошиб­
ка ми в по ле раз но го раз ме ра, оп ре де лен ном стан дар та ми фрей­
мов. Уро вень се ти (см. B на схе ме стр. 73) обес пе чи ва ет сер ви сы 

MAC­ад рес (Media Access Control) иден ти фи ци ру ет код из го то ви те ля 
се те вой кар ты и уни каль ный но мер се те во го адап те ра.

00­40­95­e0­5d­c7

24 би та
00­40­95­e0­5d­c7

Код 
из го то ви те ля

Се рий ный 
но мер

24 би та

Ад рес в ПЗУ 
адап те ра

Есть мне ние, что 
tcpdump для се­
те во го ана ли за — 
то же, что vi для 
ре дак ти ро ва ния. 
Оба валят ра бо ту 
на вас, когда дру­
гие ин ст ру мен ты 
помогают жить.

Скорая 
помощь

> MAC — уни каль ное имя же ст ко 
за ко ди ро ван но го ад ре са на се­
те вой кар те.
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переключения и передачи между конечными системами. Это де­
лается посредством адресации, использованной в пакетах БДП. 
Транспортный уровень (см. C на схеме вверху) обеспечивает на­
дежную сквозную передачу благодаря исправлению ошибок 
и контролю потока в вызываемых сегментах БДП.

Схема демонстрирует концепцию инкапсуляции данных. 
Это делается показом текущих битов во фрейме Ethernet, кото­
рый содержит IP-пакет, содержащий TCP-сегмент. Фрейм, пакет 
и сегмент БДП следуют спецификации, которая активирует ин­
струмент, такой, как tcpdump, чтобы он обратил внимание на оп­
ределенный участок (например, байт).

Данные перемещаются по сетевому носителю в виде нулей 
и единиц в электрическом медном носителе или в виде вспышек 

света в оптоволоконном носителе. Нули и единицы в проводе об­
разуют фрейм, и фреймы перемещаются между шлюзами с по­
мощью MAC-адресации. MAC-адреса, физический адрес, адрес 
устройства или адрес Ethernet — все они относятся к одному и то­
му же адресу, присвоенному физическому устройству.

Каждое отдельное соединение в интерфейсе сетевой карты 
имеет MAC-адрес, и фрейм, как уже говорилось, перемещается 
от одного шлюза к другому, используя MAC-адрес. Когда фрейму 
надо перейти в другую сеть (например, через роутер), MAC-адрес 
фрейма изменяется, отобразив эту точку.

Хост X намерен обратиться к хосту Y. IP-адреса, если их предъ­
явить, укажут, что хосты находятся в разных сетях. Хост X от­
правляет фрейм с MAC-адресом пункта назначения роутер A. 

»» Подпишитесь на печатную или электронную версии� на www.linuxformat.ru/subscribe!

Путь соединения

A
H

Данные

Данные БДП

7 Уровень приложений

Данные пользователя

6 Уровень представления

5 Уровень сессии

4 Транспортный уровень

3 Уровень сети

2 Уровень передачи данных

1 Физический уровень

Се
гм

ен
т 

TC
P

IP
-п

ак
ет

Ф
ре

йм
 8

02
.2

Поток битов

110100110010010110101101000111001110011

Поток битов

110100110010010110101101000111001110011

A
H Данные

Данные БДП

P
H

A
H

P
H Данные

Данные БДП

S
H

A
H

P
H

S
H Данные

Данные БДП

T
H

A
H

P
H

S
H

T
H Данные

Данные БДП

N
H

A
H

P
H

S
H

T
H

N
H Данные

Данные БДП

F
H

F
T

Ин
ка

пс
ул

яц
ия

Д
ек

ап
су

ля
ци

я

A
A

B

B

C

C

7 Преамбула

1 Указатель начала фрейма

6 Адрес пункта назначения

6 Адрес источника

2 Тип

1 Точка доступа по пункту назначения [DSAP]

1 Точка доступа к сервису по источнику [SSAP]

1 (или 2) Управляющий

Данные

4 Последовательность проверки фрейма

1 Версия и заголовок

1 Тип сервиса

1 Транспортный контроль

2 Общая длина датаграммы

2 Идентификация

2 Флажки и смещение фрагмента

1 Срок жизни

1 Протокол

2 Контрольная сумма заголовка

4 Адрес источника

4 Адрес пункта назначения

4 (Опционально) Опции и заполнение

Данные

2 Порт источника

2 Порт пункта назначения

4 Порядковый номер

4 Номер подтверждения

2 Смещение, резервные биты, флажки

2 Размер окна передачи

2 Контрольная сумма

2 Указатель срочности

4 Опции и заполнение

Данные

> Модель 
Open Systems 
Interconnection.



Учебник Tcpdump

74 | LXF199 Август 2015 www.linuxformat.ru/subscribe

За тем фрейм с MAC­ад ре сом пунк та на зна че ния сле дую ще­
го пе ре ско ка от прав ля ет ся с роутера A на роутер B. Роутер B от­
прав ля ет фрейм с MAC­ад ре сом на хост Y. И роутер A, и роутер B 
при ни ма ют ре ше ния от но си тель но то го, по ка ко му мар шру ту 
фрейм пой дет, в за ви си мо сти от IP­ад ре са в ин кап су ли ро ван ном 
па ке те. Фрейм соз да ет ся с раз ны ми MAC­ад ре са ми ис точ ни ка 
и пунк та на зна че ния, но ин фор ма ци он ное на пол не ние па ке та ос­
та ет ся од ним и тем же по все му пу ти. MAC­ад рес ино гда на зы ва­
ют «ад ре сом сле дую ще го пе ре ско ка [next hop address]», по сколь­
ку он до во дит фрейм толь ко до очередно го пе ре ско ка.

Вы мо же те ото бра зить MAC­ад ре са хос та Linux, в ко то ром на­
хо ди тесь, на брав в кон со ли ко ман ду ifconfig (по лу чив ший ся вы­
вод со кра щен):
# enp3s0: flags=4163<UP,BROADCAST,RUNNING,MULTIC AST> 
mtu 1500
inet 192.168.2.253 netmask 255.255.255.0 broadcast 
192.168.2.255
ether 30:85:a9:49:94:10 txqueuelen 1000 (Ethernet)
............

MAC­ад рес — это текст, ко то рый сле ду ет за за го лов ком 
вы во да ether. Что бы ото бра зить MAC­ад ре са ро уте ра в се ти, 
ис поль зуй те
$ arp ­a
# homeportal (192.168.2.1) at 60:c3:97:e8:f3:31 [ether] on enp3s0

Пре ж де чем при сту пать к ис поль зо ва нию tcpdump, вам обяза­
тельно следует про чи тать на ше пре ду пре ж де ние (см. врез ку По­
ли ти ка ком па нии, стр. 75).

Для дан ных на ше го уро ка ис ход ная сис те ма — это ра бо чий 
стол, где ис поль зу ет ся брау зер, а пункт на зна че ния — сер вер, 
на котором за пу щен web­сер вер. IP­ад ре са ис точ ни ка и на зна­
че ния хос та на хо дят ся в од ной и той же се ти. (В це лях эко но мии 
мес та вы вод от мно жества ко манд был со кра щен до данной кон­
крет ной час ти.)

Ес ли один и тот же тер мин не ис поль зу ет ся по сто­
ян но, или ис поль зу ет ся не сколь ко тер ми нов для 
обо зна че ния од но го и то го же, ве ли ка ве ро ят ность, 
что на чи наю щий сис тем ный ад ми ни ст ра тор мо­
жет за пу тать ся. При мер — го во рят, что по се ти 
пе ре да ют ся па ке ты, и это точ но лишь до из вест ной 
сте пе ни: фак ти че  ски, по се ти пе ре да ют ся фрей мы, 
ко то рые не сут ин фор ма цию па ке та. На схе ме фрей­
ма БДП (вы ше) ад ре са ци ей счи та ет ся ад ре са ция 

ис точ ни ка и пунк та на зна че ния. Этот ад рес мо жет 
на зы вать ся ад ре сом управ ле ни ем сред ст ва дос ту па 
[media access control] (MAC­ад ре сом), фи зи че  ским 
ад ре сом, ад ре сом обо ру до ва ния или ад ре сом Eth­
ernet, и все тер ми ны бу дут вер ны ми в за ви си мо сти 
от то го, от ку да про ис хо дит ин фор ма ция. 

Для си сад ми нов луч ше все го бу дет употреблять 
пра виль ный тер мин, а не тот, что нын че в мо де. 
Не пло хой от прав ной точ кой мо гут стать стан дар ты 

типа мо дели OSI, ес ли вам ну жен эта лон, по сколь ку 
она по мо га ет вне сти боль шую яс ность. При ме нив 
свои зна ния и tcpdump, мы мо жем изу чить функ ции 
управ ле ния тра фи ком в про то ко ле TCP/IP. Функ ции 
име ют струк ту ру по ля в оп ре де лен ном мес те, ко­
то рое tcpdump оп ре де ля ет и по ка зы ва ет. Функ ции 
управ ле ния тра фи ком обес пе чи ва ют дос тав ку сер­
ви са, по доб но соз да нию со еди не ния с сай том или 
дос тав ке дан ных из од но го пунк та в дру гой.

Не по сле до ва тель но по сле до ва тель ный

Ес ли вы хо ти те сле до вать на ше му уро ку, на до бу дет за ме нить 
имя NIC (на при мер, enp3s) на ше го тес то во го ком пь ю те ра име нем, 
ко то рое по ка жет вы вод ко ман ды ifconfig на ва шем ком пь ю те ре. 
Бо лее пол ное объ яс не ние оп ций см. на www.tcpdump.org.

При ис поль зо ва нии tcpdump MAC­ад ре са ва ше го хос та (т. е. 
ис точ ни ка) и ро уте ра (т. е. пунк та на зна че ния) ото бра жа ют ся с по­
мо щью фрей ма дан ных. Со глас но схе ме OSI (см. стр. 73 ввер ху), 
MAC­ад ре са ция — это ад ре са ция ис точ ни ка и пунк та на зна че ния, 
ко то рая по яв ля ет ся во фрей ме на уров не пе ре да чи дан ных:
$ sudo tcpdump ­e ­i enp3s0
# 16:12:54.519026 30:85:a9:49:94:10 (oui Unknown) > 
60:c3:97:e8:f3:31 (oui Unknown), ethertype IPv4 (0x0800), length
84: unknown3085A9499410.38548 > homeportal.domain: 23184+ 
PTR? 5.2.168.192.in­addr.arpa. (42)

Стрел ки мож но ис поль зо вать, что бы оп ре де лить, от ку да (ис­
точ ник) и ку да (пункт на зна че ния) идет БДП. Не пу гай тесь, ес ли 
вы во ди мая ин фор ма ция беспрестанно про кру чи ва ет ся по эк ра­
ну. Пом ни те, что ин тер фейс ра бо та ет сво бод но в не из би ра тель­
ном ре жи ме, по это му ото бра жа ет всё, что на хо дит. Что бы вый ти 
из ко ман ды tcpdump, на жми те и удер жи вай те Ctrl + C.

Созерца ем про плы ваю щи е БДП
С по мо щью tcpdump мож но по смот реть IP­ад рес хос та (т. е. 
mybox) и сай та (на при мер, web server). Об ра ти те вни ма ние, на ил­
лю ст ра ции OSI (см. стр. 73) IP­ад ре са — это ад ре са ция ис точ ни ка 
и пункта на зна че ния, ко то рые по яв ля ют ся в па ке те.
$ sudo tcpdump ­n ­i enp3s0
# 17:34:36.468664 IP 192.168.2.253.38412 > 192.168.2.225.
http: Flags [S], seq 2642752770, win 29200, options [mss 
1460,sackOK,TS val 332382530 ecr 0,nop,wscale 7], length 0

Ес ли до ба вить в ко ман ду вто рую n (­nn), то в до пол не ние к об­
ра ще нию DNS к по ис ку IP­ад ре са так же про изой дет и раз ре ше­
ние имен пор тов в но ме ра. Имя сер ви са HTTP бу дет раз ре ше но 
в порт но мер 80.

Ес ли в ко ман де tcpdump уб рать оп цию ­n, ото бра зят ся име на 
хос та (т. е. mybox) и сай та (на при мер, web server).
$ sudo tcpdump ­i enp3s0
# 17:30:27.428424 IP mybox.38409 > web server.http: Flags [S], 
seq 1847458607, win 29200, options [mss 1460,sackOK,TS val 
332133490 ecr 0,nop,wscale 7], length 0

Воз ник ли про бле мы с по ис ком то го са мо го БДП с оп ре де лен­
ным IP­ад ре сом? До бавь те в ко ман ду па ра метр хос та, и бу дет ото­
бра жать ся толь ко тра фик, со дер жа щий оп ре де лен ный IP­ад рес. 
Вот ос нов ные час ти од но го БДП, ото бра жен но го в HEX и ASCII для 
оп ре де лен но го IP­ад ре са хос та с ис поль зо ва ни ем tcpdump.
$ sudo tcpdump ­X ­i enp3s0 host 192.168.2.225
# listening on enp3s0, link­type EN10MB (Ethernet), capture size 
65535 bytes
17:53:24.208005 IP mybox.38422 > web server.http: Flags [S], 
seq 458400957, win 29200, options [mss 1460,sackOK,TS val 
333510270 ecr 0,nop,wscale 7], length 0

> Фрейм с чис то 
фи зи че  ским ад ре­
сом вби ра ет па кет 
с IP­ад ре са ци ей.

FDPA: Frame Destination 
Physical address — фи зи че  ский ад рес 
пунк та на зна че ния для фрей ма.
FSPA: Frame Source Physical address — фи зи че  ский ад рес ис точ ни ка фрей ма.
H_XNA: Host_X Network address (datagram) — се те вой ад рес хоста X (да та грам ма).
H_XNA: Host_Y Network address (datagram) — се те вой ад рес хоста Y (да та грам ма).

При ме ча ние: Фи зи че   ский ад рес из ме ня ет ся при пе ре хо де да та грам мы от шлю за 
к шлю зу, то гда как се те вой ад рес ос та ет ся од ним и тем же.

ХОСТ X РОУТЕР B

FDPA FSPA H_XNA H_YNA

FDPA FSPA H_XNA H_YNA

РОУТЕР A ХОСТ Y

FDPA FSPA H_XNA H_YNA
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0x0000: 4500 003c 52c3 4000 4006 60ca c0a8 02fd 
E..<R.@.@.̀ .....

На Уров не се ти IP­ад ре са ция яв ля ет ся клю че вым мо мен­
том, ко то рый сле ду ет изу чить в па ке те. Мож но под го то вить tcp­
dump к по ис ку оп ре де лен ных IP­хос тов с по мо щью оп ций, опи сы­
ваю щих ад рес. На при мер, ни же мы за ста ви ли tcpdump смот реть 
на оп ре де лен ное по ле ад ре са, ис точ ни ка или на зна че ния, или 
на тра фик в оп ре де лен ной се ти:
$ sudo tcpdump ­i enp3s0 src 192.168.2.253
$ sudo tcpdump ­i enp3s0 dst 192.168.2.253
$ sudo tcpdump ­i enp3s0 net 192.168.2.0/24

Да вай те пе ре мес тим про то кол на уро вень вы ше уров ня, ко­
то рый за ни ма ет ся IP­ад ре са ми — на Транс порт ный уро вень. 
На этом уров не ис поль зу ет ся сег мен та ция на ря ду с пор та ми ис­
точ ни ка или пунк та на зна че ния. По ля пор тов — это от дель ные 
точ ки дос ту па к оп ре де лен ным сер ви сам. Сег мен та ция де лит дан­
ные на сег мен ты, по ме щая в кон троль ное по ле по ряд ко вый но мер 
и под твер жде ние, что бы спо соб ст во вать ре кон ст рук ции дан ных. 

Оп ре де ле ние пор тов
Два при ме ра пор тов — 80 для HTTP и 22 для SSH. Web­брау зер 
мо жет со еди нить ся с web­сер ве ром че рез порт 80, но ес ли сер­
вер безо па сен, это бу дет порт 443. Эти пор ты яв ля ют ся стан дарт­
ны ми. Не ко то рые сай ты лю бят вно сить пу та ни цу, пред ла гая сер­
ви сы (на при мер, SSH) на дру гом пор те, что бы зло умыш лен ни ку 
при шлось по ис кать сер ви сы где­то в не стан дарт ном мес те. Ин­
фор ма ция в /etc/services пе ре чис ля ет сер ви сы и со от вет ст вую­
щие им пор ты, и этот файл ис поль зу ет ся для обес пе че ния имен 
пор тов, ко гда в tcpdump ис поль зу ет ся оп ция раз ре ше ния (т. е. ­nn). 
Пор ты — это точ ки, где ус та нав ли ва ют ся со еди не ния с сер ви са­
ми, и с по мо щью netstat мы мо жем уви деть их дей ст вия:
$ netstat ­an | more
# Active Internet connections (servers and established)
# Proto Recv­Q Send­Q Local Address Foreign Address State
# tcp 0 0 0.0.0.0:22 0.0.0.0:* LISTEN
# tcp 0 0 192.168.2.225:22 192.168.2.253:53643 ESTABLISHED

В пер вой стро ке сер вис SSH слу ша ет за про сы со еди не ния, 
а в дру гой про из ве де но со еди не ние SSH с IP­ад ре сом web­сер ве­
ра. Мож но по ста вить фильтр но ме ра пор та в tcpdump, ис поль зуя 
пе ре клю ча тель ссыл ки пор та:
$ sudo tcpdump ­X ­i enp3s0 port 80

Оп ци он но вы так же мо же те до ба вить к пор там опи са те ли scr 
и dst, что бы су зить по иск:
$ sudo tcpdump ­X ­i enp3s0 src port 8080
$ sudo tcpdump ­X ­i enp3s0 dst port 50001

TCP/IP — на деж ный про то кол, за что сле ду ет бла го да рить 
функ ции, ко то рые на хо дят ся на Транс порт ном уров не мо де ли OSI 
в па ке те про то ко ла управ ле ния транс пор том [transport control pro­
tocol] (TCP). В до пол не ние к под держ ке пор тов для со еди не ния 

ХОСТ A

От пра вить SYN
По лу чить SYN

От пра вить ACK По лу чить ACK

По лу чить SYN
От пра вить SYN

ХОСТ B

> Про сле дуй те по стрел кам че рез три БДП дан ных и най ди те ком­
по нен ты трех этап но го кви ти ро ва ния.

с из вест ны ми сер ви са ми, есть так же флаж ки для ус та нов ле ния 
со еди не ний и по ряд ко вых но ме ров, а так же под твер жде ний, для 
об ра бот ки сег мен тов (см. схе му ввер ху стр. 73).

Что бы рас ши рить на ши зна ния, рас смот рим, как хост ус та нав­
ли ва ет со еди не ние с web­сер ве ром с по мо щью TCP/IP. 

Пе ред от прав кой дан ных нуж но ус та но вить со еди не ние ме­
ж ду дву мя ко неч ны ми точ ка ми. Для транс пор ти ров ки от прав­
ляе мые дан ные долж ны быть раз би ты на БДП. На транс порт ном 
уров не по ле SYN в сег мен те от кры ва ет за прос со еди не ния, а по­
ле FIN за кан чи ва ет со еди не ние. От прав ляе мые сег мен ты под чи­
ня ют ся по ряд ко вым но ме рам и ис поль зу ют под твер жде ния для 
уве дом ле ния дру гих от пра ви те лей, что по лу че ны все не об хо ди­
мые сег мен ты. Ес ли во вре мя транс пор ти ров ки сег мен ты те ря­
ют ся, то TCP мо жет за про сить по втор ную пе ре да чу по те рян ных 
сег мен тов.

TCP/IP ус та нав ли ва ет на деж ное со еди не ние по сред ст вом 
трех этап но го кви ти ро ва ния [handshake]. Флаж ки, по ряд ко вые но­
ме ра и по ля под твер жде ний из схе мы ввер ху сле ва за пол ня ют ся 
оп ре де лен ны ми дан ны ми, со б ран ны ми с по мо щью tcpdump, и со­
еди не ние на чи на ет ся, ко гда Хост A от прав ля ет сег мент, со дер жа­
щий флаг SYN.

Од ним из спо со бов при ме не ния tcpdump для ана ли за по тен ци­
аль ной про бле мы яв ля ет ся сбор дан ных в файл и его по сле дую­
щее изу че ние. На при мер, мы соз да ли дво ич ный файл tcpdump 
с име нем tcpdump_output при по мо щи
$ sudo tcpdump ­nnvvvXS ­i enp3s0 src 192.168.2.253 or src 
192.168.2.225 ­w /tmp/tcpdump_output

Что бы про чи тать со дер жи мое фай ла че рез tcpdump, на бе ри те
$ sudo tcpdump ­nnvvvXS ­r /tmp/tcpdump_output

Дан ные, про из ве ден ные tcpdump, ис поль зу ют дво ич ный фор­
мат, под дер жи вае мый и дру ги ми ин ст ру мен та ми, например, та ки­
ми, как Wireshark и Snort.

Во вре мя за ня тия в одном тех ни че  ском кол лед же пре по да ва­
тель по про сил сту ден тов сфор му ли ро вать пред став ле ние о том, 
ка ких ре зуль та тов они ожи да ют, пре ж де чем об ра тить ся к обо­
ру до ва нию для опы тов. Что бы вы пол нить это за да ние, сту ден­
там на до бы ло по нять, что они ищут, а не на де ять ся най ти «что­
ни будь». Пред ло же ние пре по да ва те ля бы ло и ос та ет ся от лич ным 
спо со бом мо ти ви ро вать сту ден тов ис поль зо вать свои зна ния пре­
ж де, чем при сту пать к ис сле до ва ни ям. Ес ли ре зуль тат ис сле до ва­
ний со от вет ст ву ет ва шим ожи да ни ям, мо же те дви гать ся даль ше 
и взгля нуть с дру гой точ ки зре ния. 

На то, что бы ов ла деть этим на вы ком, нуж но вре мя. Ана лиз 
се те во го тра фи ка — де ло не про стое, и эф фек тив ное ис поль­
зо ва ние tcpdump тре бу ет хо ро ше го по ни ма ния методов пе ре да­
чи струк ту рированных дан ных. И нет луч ше го спо со ба об ре те­
ния зна ний, чем ис поль зо вать ин ст ру мент, ко то рый тре бу ет от вас 
оп ре де лить, что вы ищете, пе ред тем, как вы оку не тесь в ра бо ту. 
Tcpdump — это то чиль ный ка мень, ко то рый по мо жет вам освоить 
и от то чить свои на вы ки се те вой ком му ни ка ции. |

Что бы tcpdump со брал дан ные по се ти, 
он ра бо та ет в не из би ра тель ном ре жи ме, 
то есть вме сто от бо ра дан ных, пред на зна­
чен ных исключительно для это го хос та, 
ин тер фейс ото бра жа ет все со б ран ные 
дан ные под ряд. 

Боль шая часть се те во го тра фи ка 
не за шиф ро ва на. Этот ин ст ру мент мо жет 
дать не же ла тель ный дос туп к дан ным, 
та ким, как име на поль зо ва те лей и па ро ли, 

пе ре да вае мые по се ти. По это му ис поль­
зо ва ние ин ст ру мен та tcpdump в ра бо чей 
сре де мо жет стать на ру ше ни ем по ли ти ки 
безо пас но сти ком па нии. 

Пе ред ис поль зо ва ни ем это го ин ст ру­
мен та в ра бо чей се ти оз на комь тесь с по­
ли ти кой безо пас но сти ва шей ком па нии. 
Без по лу че ния ва ми долж ных раз ре ше ний 
у ком па нии мо жет поя вить ся ос но ва ние 
для ва ше го уволь не ния. 

По ли ти ка ком па нии

Со б ран ные дан­
ные, пред на зна­
чен ные для сай та, 
чей URL на чи на­
ет ся с HTTP, мо­
гут со дер жать име­
на поль зо ва те лей 
и па ро ли в раз де ле 
ин фор ма ции БДП.

Скорая 
помощь
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Э
ту статью я сдал с опозданием. Редактор просмотрел 
ее и сказал: «Ага, тут про время». Как точно он подме­
тил! Вы думаете, что время — довольно простая штука. 

Если вы не путешествуете во времени к моменту Большого взры­
ва, не живете рядом с черной дырой и не перемещаетесь со ско­
ростью, близкой к скорости света, то время просто течет секун­
да за секундой, не так ли? Да, так, но время может стать сложнее, 
чем вам кажется.

Начнем с начала... время в Unix и Linux традиционно изме­
ряется в секундах относительно момента, который называет­
ся «эпохой» и представляет собой самое начало 1970 г. (т. е. пол­
ночь 1 января) в часовом поясе UTC + 0. Это количество секунд 
хранится в виде целого числа и определяется с помощью типа 
time_t. В 32-битных системах time_t — 32-битное знаковое целое; 
в 64-битных системах — 64-битное. Системный вызов time() воз­
вращает системное время Unix в соответствии с моим определе­
нием. И мы можем напечатать его так:
#include <stdio.h>
#include <time.h>
main()
{

В четвертой части своей серии уроков по системному программированию 
доктор Крис Браун решил коснуться краткой истории времени.

Система: Время 
и его Функции

   printf(“%ld\n”, time(NULL));
}

Другой способ — сделать это в командной строке с помощью 
date:
$ date +%s
1428834498

В какой точке земного шара и в каком часовом поясе вы ни на­
ходились бы и на каком языке ни говорили бы, если все мы запус­
тим программу в один и тот же момент времени, мы все получим 
одинаковый результат... по крайней мере в той степени, в кото­
рой верны часы наших компьютеров. Правда, такое представле­
ние времени не слишком полезно для тех из нас, кто пытается (на­
пример) вспомнить, какой сегодня день недели, или понять, как 
не опоздать на поезд от Кингс-Кросс до Кембриджа в 11:53. Но та­
кое представление важно — не в последнюю очередь потому, что 
оно используется для временны́х штампов, записываемых в inode 
файла [см. «Академия кодинга», стр. 88 LXF197].

Если вам нужно разрешение точнее, чем одна секунда, вос­
пользуйтесь вызовом gettimeofday(), который вернет структуру 
timeval со временем в секундах и микросекундах:
struct timeval {
   time_t tv_sec; /* seconds */
   suseconds_t tv_usec; /* microseconds */
};

Поэтому мы можем написать «более точную» версию нашей 
программы:
#include <stdio.h>
#include <sys/time.h>
main()
{
   struct timeval tv;
   gettimeofday(&tv, NULL);
   printf(“%ld.%06ld\n”, tv.tv_sec, tv.tv_usec);
}

которая даст примерно такой результат:
1428854228.042352

Однако не следует путать разрешение с точностью. Часы ва­
шего компьютера способны определить время с точностью в луч­
шем случае в несколько десятых миллисекунды. Конечно, если 
с помощью gettimeofday() вы измеряете временной интервал, вы­
зывая ее перед началом какой-то операции и сразу после ее за­
вершения и вычитая результаты, абсолютная точность часов 
не имеет значения.

Время как человеко-читаемая строка
Существует несколько способов преобразования time_t в бо­
лее удобное (для восприятия человеком) представление. Один 
из самых простых — ctime(). Давайте расширим нашу исходную 
программу:

Скорая 
помощь

Наш 
эксперт

Доктор Крис Браун 
обучает, пишет 
и консультирует 
по Linux. Ученая 
степень по физике 
элементарных час­
тиц ему в этом со­
всем не помогает.

Демон протокола 
NTP (Network Time 
Protocol — сетевой 
протокол времени) 
следует запускать 
не менее чем 
на трех серверах 
времени. Его легко 
настроить, и он со­
хранит часы ва­
шего компьютера 
синхронизирован­
ными с точностью 
до нескольких де­
сятых милли­
секунды.
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#include <stdio.h>
#include <time.h>
main()
{
   time_t t;
   t = time(NULL);
   printf(“%s\n”, ctime(&t));
}

ко то рая на пе ча та ет стро ку вро де
Sun Apr 12 18:36:12 2015

При этом пре об ра зо ва нии учи ты ва ет ся ваш ча со вой по яс, 
но не учи ты ва ют ся на строй ки ло ка ли; со кра щен ные на зва ния 
дней и ме ся цев все гда ото бра жа ют ся по­анг лий ски.

Хо тя функ ция ctime() — де ше вый и при ят ный спо соб по лу че­
ния вре ме ни в удоб ном для вос при ятия ви де, с та ким вре ме нем 
нель зя вы пол нять ариф ме ти че ские опе ра ции. На при мер, пред по­
ло жим, что вы хо ти те оп ре де лить, по па да ет ли за дан ный мо мент 
вре ме ни time_t в ин тер вал до или по сле по луд ня. Для это го удоб­
нее вос поль зо вать ся функ ция ми gmtime() и localtime(). Обе функ­
ции воз вра ща ют так на зы вае мое «ра зо бран ное» вре мя в струк ту­
ре tm, ко то рая вы гля дит так:
struct tm {
   int tm_sec; /* се кун ды */
   int tm_min; /* ми ну ты */
   int tm_hour; /* ча сы */
   int tm_mday; /* день ме ся ца */
   int tm_mon; /* ме сяц */
   int tm_year; /* год по сле 1900 */
   int tm_wday; /* день не де ли */
   int tm_yday; /* день го да */
   int tm_isdst; /* лет нее вре мя */
};

По ля этой струк ту ры в ос нов ном го во рят са ми за се бя, но уч­
ти те, что не все они не за ви си мы друг от дру га: не ко то рые, на при­
мер, tm_wday и tm_yday, вы чис ля ют ся по дру гим. По след нее по ле 
tm_isdst — это флаг, оз на чаю щий, дей ст ву ет ли в дан ный мо мент 
лет нее вре мя. Раз ли чие ме ж ду gmtime() и localtime() в том, что 
пер вая воз вра ща ет вре мя в ча со вом поя се UTC+0, а по след няя — 
в ло каль ном ча со вом поя се. (Со кра ще ние ”gm” оз на ча ет “Green­
wich Mean Time [Сред нее вре мя по Грин ви чу]”, ко то рое пред ше­
ст во ва ло UTC). 

Вот ма лень кая про грам ма, ко то рая про ве ря ет, что сей час ве­
чер пят ни цы:
#include <stdio.h>
#include <time.h>
main()
{
   time_t t;
   t = time(NULL);
   struct tm *tm;
   tm = localtime(&t);
   if (tm­>tm_hour >= 12 && tm­>tm_wday == 5)
   printf(“It’s Friday afternoon!\n”);
}

Ча со вые поя са
Ско рее все го, у вас есть не кое пред став ле ние о ча со вых поя сах, 
да же ес ли ка кие­то де та ли вам не зна ко мы. Ча со вые поя са — 
часть той це ны, ко то рую мы пла тим, что бы жить на вра щаю щей­
ся сфе ре. Пол день в Лон до не — это семь ут ра в Нью­Йор ке, и т. д. 
Как я упо ми нал ра нее, функ ция localtime() вы пол ня ет пре об ра зо­
ва ние вре ме ни с уче том ло каль но го ча со во го поя са. Но от ку да она 
уз на ет, в ка ком мы ча со вом поя се? А из пе ре мен ной ок ру же ния. 
На при мер, ко ман да
$ export TZ=“:CET”

ус та нав ли ва ет ча со вой по яс в цен траль но ев ро пей ское вре мя 
[Central European Time]. Зна че ние этой пе ре мен ной про сто оп ре­
де ля ет имя фай ла в ка та ло ге /usr/share/zoneinfo (в дан ном слу­
чае — /usr/share/zoneinfo/CET); в этом фай ле оп ре де ля ет ся 
сме ще ние ча со во го поя са от но си тель но UTC и пра ви ла пре об ра­
зо ва ния стан дарт но го вре ме ни в лет нее и на обо рот. Это дво ич­
ный файл, соз дан ный ком пи ля то ром ча со вых поя сов (zic), но его 
мож но про смот реть с по мо щью zdump.

Из ме ним на шу по след нюю про грам му так, что бы она вы во­
ди ла ча сы и ми ну ты «ра зо бран но го» вре ме ни, воз вра щае мо го 
функ ци ей localtime():
time_t t;
t = time(NULL);
struct tm *tm;
tm = localtime(&t);
printf(“%d:%d\n”, tm­>tm_hour, tm­>tm_min);

Да вай те за пус тим эту про грам му для не сколь ких ча со вых 
поя сов:
$ export TZ=”:GB”
$ ./localtime
10:47
$ TZ=”:EST5EDT”
$ ./localtime
5:47
$ TZ=”:Europe/Paris”
$ ./localtime
11:47

Итак, в Ве ли ко бри та нии, где я жи ву, 10:47; в ча со вом поя се 
EST5EDT (Нью­Йорк и др.) — на пять ча сов мень ше; а в Па ри же — 
на один час боль ше. (Ча со вой по яс EST ана ло ги чен EST5EDT, с тем 
ис клю че ни ем, что он не со дер жит ни ка кой ин фор ма ции о лет­
нем вре ме ни). При мер с “Europe/Paris” де мон ст ри ру ет аль тер на­
тив ный спо соб ука за ния ча со во го поя са. Он ра бо та ет точ но та­
ким же образом — зна че ние TZ оп ре де ля ет имя фай ла в /usr/
share/zonefinfo, но в дан ном слу чае этим фай лом бу дет /usr/
share/zoneinfo/Europe/Paris.

В боль шин ст ве слу ча ев сме ще ние ча со во го поя са от но си­
тельно UTC вы ра жа ет ся це лым ко ли че ст вом ча сов: Лос­Анд же­
лес — UTC ­ 9, Мо ск ва — UTC + 3, и т. д. Но есть и не сколь ко ис­
клю че ний. Из вест ный при мер — Не пал (UTC + 5:45). А Крайст­Чёрч 
(один из кол лед жей Окс форд ско го уни вер си те та) име ет соб ст­
вен ный ча со вой по яс, ко то рый от ста ет от UTC на пять ми нут. Впро­
чем, не ду маю, что его сту ден ты все как один пе ре во дят ча сы.

Ариф ме ти ка вре ме ни

Скорая 
помощь

Для пре об ра зо ва ния ра зо бран но го вре­
ме ни в time_t мож но вос поль зо вать ся 
mktime(). В дан ном смыс ле эта функ ция 
про ти во по лож на localtime(). Она так же 
иг но ри ру ет по ля струк ту ры tm_wday 
и tm_yday (ко то рые все рав но вы во дят ся 
из дру гих по лей струк ту ры).

Ум ная чер та функ ции mktime() в том, 
что она «нор ма ли зу ет» зна че ния: на при­
мер, ин тер пре ти ру ет 68 ми нут как 8 ми нут 
плюс один час, 35 ян ва ря как 4 фев ра ля 
и т. д. А следовательно, с по мо щью этой 
функ ции мож но вы пол нять ариф ме ти че­
 ские опе ра ции над данными о вре ме ни; 
на при мер, сле дую щий фраг мент ко да 
вы ве дет да ту и вре мя, ко то рые от ли ча ют ся 
от те ку ще го вре ме ни ров но на од ну не де­
лю и один час:

   time_t t;
   struct tm *bdtime;
   t = time(NULL);
   bdtime = localtime(&t);
   bdtime­>tm_mday += 7; /* До ба вим 
не де лю */
   bdtime­>tm_min += 60; /* и час */
   t = mktime(bdtime);
   printf(“Че рез не де лю это бу дет %s\n”, 
ctime(&t));

С по мо щью mktime() так же лег ко вы­
чис лить ко ли че ст во се кунд ме ж ду дву мя 
мо мен та ми вре ме ни в «ра зо бран ной» 
струк ту ре. Для это го дос та точ но сде лать 
сле дую щее:
   time_t timespan;
   timespan = mktime(bdtime1) 
­ mktime(bdtime2);

Будь те ос то рож ны 
с та ки ми функци­
я ми, как ctime(), 
ко то рые мо гут 
воз вра щать ре­
зуль та ты в ста ти­
че  ски вы де лен ном 
уча ст ке па мя ти. 
Ес ли вы хо ти те вы­
зы вать их не сколь­
ко раз, обя за­
тельно ско пи руй те 
воз вра щае мую 
функ ци ей стро­
ку в соб ст вен­
ную пе ре мен ную, 
пре ж де чем вы зы­
вать функ цию сно­
ва. В про тив ном 
слу чае вто рой вы­
зов мо жет пе ре­
запи сать ре зуль­
тат пер во го.
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Если переменная окружения TZ не установлена, localtime() 
считывает информацию о часовом поясе из /etc/localtime. На мо­
ем компьютере этот файл — просто копия /usr/share/zoneinfo/
Europe/London.

Весной — вперед
Часовые пояса — не единственная проблема, когда дело доходит 
до локального представления времени. Несколько раз я упомя­
нул летнее время. Возможно, вы помните фразу «Весной вперед, 
осенью назад». Правила перевода стрелок довольно разнообраз­
ны. В ЕС летнее время продолжается с последнего воскресенья 
марта до последнего воскресенья октября. В США — со второго 
воскресенья марта до первого воскресенья ноября, за исключе­
нием Аризоны, где стрелки не переводятся. Летнее время суще­
ствует в некоторых австралийских штатах, только часы там пере­
водят, разумеется, наоборот — вперед в октябре и назад в апреле. 
Во многих странах вообще нет летнего времени. Поэтому неуди­
вительно, что бо́льшая часть содержимого типичного файла 
zoneinfo посвящена указанию начала и конца летнего времени для 
каждого года.

Пока мы говорили в основном о двоичном представлении вре­
мени. Как же напечатать нечто удобное для восприятия челове­
ком? Ну, это удобно сделать функцией ctime(), о которой я уже 
упомянул. Но мы столкнулись с другим препятствием: в разных 
культурах дни недели и месяцы имеют разные названия. Январь 
по-французски — “Janvier”, а среда по-немецки — ”Mittwoch”. 
Для учета этих и других культурных различий в Linux есть локали.

Стандарт Posix сообщает, что «локаль — это определение 
подмножества окружения пользователя, которое зависит от язы­
ка и культурных традиций». На практике локаль задает правила 
отображения денежных сумм, времени и даты, а также чисел. 
Начальный список доступных локалей определяется географи­
ческим положением, которое вы указали при установке Linux, 
но можно добавить и другие локали. Например, чтобы добавить 
немецкую локаль в Ubuntu, выполните команду
$ sudo apt-get install language-pack-de

Список доступных локалей можно просмотреть командой 
$ locale -a.

Локали расположены в подкаталогах каталога /usr/share/
locale. Там обязательно будут две локали, Posix и C, которые пред­
ставляют собой одно и то же и соответствуют традиционному по­
ведению Unix.

Различные культурные традиции, которые определяют­
ся в локалях — даты, числа, валюта и т. д. — являются относи­
тельно независимыми. Поэтому локали делятся на следующие 
категории:

Категория Назначение

LC_TYPE Классификации символов и правил 
преобразования регистра

LC_COLLATE Правила сравнения (словарного 
упорядочивания) набора символов

LC_MONETARY Правила отображения сумм в валюте
LC_NUMERIC Правила отображения чисел
LC_TIME Правила отображения времени и даты

В программе можно выбрать локаль для заданной категории 
следующим образом:
setlocale(LC_MONETARY, “de_DE.utf8”);

или установить локаль сразу для всех категорий:
setlocale(LC_ALL, “de_DE.utf8”);

Однако в настоящих программах локали так жестко не зада­
ются. В конце концов, назначение локалей отчасти в том, чтобы 
позволить нам писать «интернационализированные» программы, 
т. е. программы без встроенных предположений о языке и культу­
ре. Поэтому вы скорее воспользуетесь вот этим вызовом:
setlocale(LC_ALL, “”);

который получит локаль из переменной окружения LC_ALL. Та­
ким образом, этими аспектами поведения программы можно 
управлять с командной строки, изменяя переменную окружения 
LC_ALL, например, так:
$ export LC_ALL=de_DE.utf8

Фактически можно отдельно управлять отдельными катего­
риями локалей, устанавливая переменные окружения, которые 
соответствуют категории. Например, команда:
$ export LC_MONETARY=fr_FR.utf8

устанавливает только локаль, отвечающую за отображение де­
нежных сумм. Но я не собираюсь показывать здесь подобные 
примеры. Обратите внимание, что если программа не вызывает 
функцию setlocale(), будет использована локаль Posix. Хорошо, 
давайте рассмотрим функцию преобразования времени, которая 
обращает внимание на локаль — strftime(). Эта функция принима­
ет «разобранное» время и форматирует его в соответствии с за­
данной строкой формата. Давайте сразу возьмемся за дело:
/* Несложное демо strftime */
#include <stdio.h>
#include <time.h>
#include <locale.h>
int main()
{
   time_t t;
   struct tm *bdtime;
   char buf[1000];
   setlocale(LC_ALL, ““);
   t = time(NULL);
   bdtime = localtime(&t);
   strftime(buf, 1000, “It is %H:%M on %A %d %B %Y”, bdtime);
   puts(buf);
}

Мы уже встречались с вызовами time() и localtime(). Вызов 
setlocale() — новый для нас, а самая интересная строка — это вы­
зов strftime(). Коды формата, которые я использовал здесь, тако­
вы: %H для часов, %M для минут, %A для полного названия дня 
недели, %d для дня месяца, %B для полного названия месяца 
и %Y для четырехзначного года.

Однако кодов формата гораздо больше, и чтобы с ними оз­
накомиться, надо исследовать man-страницу. Так как програм­
ма использует функции localtime() и strftime(), на их поведение 
влияют обе переменные окружения, и TZ, и LC_ALL. Для начала 
попробуем запустить ее с настройками по умолчанию для моего 
расположения:
$ unset TZ; unset LC_ALL
$ ./strftime

> В Linux имеется 
несколько способов 
представления вре­
мени и куча функ­
ций для преобразо­
вания между ними.

asctime ( )

Ядро

Структура tm 
(разобранное время)

gmtime ( )

ctime ( )

localtime ( )

time ( ) gettimeofday ( )

Структура timeval

Строки пользовательского 
формата, с локалью

strftime ( )

Строки фиксированного формата 
Feb 28  19:31:34  2015

Календарное время Time_t
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It is 21:12 on Tuesday 28 April 2015
Те перь пе ре клю чим ча со вой по яс на вос точ ное по бе ре жье 

США:
$ export TZ=”:ESTEDT”
$ ./strftime
It is 16:16 on Tuesday 28 April 2015

Как и ожи да лось, ло каль ное вре мя мень ше на пять ча сов. Мы 
уже ви де ли та кое по ве де ние пре ж де. Те перь по про бу ем из ме нить 
ло каль:
$ export LC_ALL=fr_FR.utf8
$ ./strftime
It is 16:19 on mardi 28 avril 2015

На зва ния дней не де ли и ме ся цев ста ли ото бра жать ся по­
фран цуз ски (кста ти, я не по ду мал, что же ст ко ко ди ро вать “It is” 
и “on” в стро ке бы ло не слиш ком хо ро шей иде ей!). Здесь у нас 
стран ная смесь — ото бра жа ет ся вре мя вос точ но го по бе ре жья 
США, но по­фран цуз ски. В ка че ст ве по след не го тес та пе ре мес­
тим ся в цен траль но ев ро пей ское вре мя:
$ TZ=»:CET”
$ ./strftime
It is 22:19 on mardi 28 avril 2015

Про бле ма 2038 го да
Воз мож но, вы пом ни те «про бле му 2000 го да», вы зван ную тем, что 
на значение года в ком пь ю те рах и ба зах дан ных отводилось толь­
ко две цифры, и 1999 год дол жен был пе рей ти об рат но в 1900­й, 
что вы зва ло бы по тен ци аль ный ха ос и вне зап ный спрос на про­
грам ми стов Cobol. Ну, а в 32­бит ных сис те мах Linux, где вре мя 
time_t хра нит ся в ви де 32­бит но го зна ко во го це ло го и ох ва ты ва­
ет ин тер вал от пят ни цы 13 де каб ря 1901 г. 20:45:52 до втор ни ка 
19 ян ва ря 2038 г., мы стал ки ва ем ся с про бле мой 2038 го да. Кста­
ти, эти да ты я вы чис лил не в уме, а на пи сав про грам му:
#include <limits.h>
#include <stdio.h>
#include <time.h>
main()
{
   time_t t;
   t = INT_MIN;
   printf(“са мая ран няя: %s\n”, ctime(&t));
   t = INT_MAX;
   printf(«са мая позд няя: %s\n”, ctime(&t));
}

Воз мож но, к то му вре ме ни поя вят ся ка кие­то рас ши рен ные 
32­бит ные сис те мы Linux или ба зы дан ных, ко то рые хра нят time_t 
в ви де 32­бит но го по ля. Но боль шин ст во сис тем Linux в 2038 го ду 
бу дут как ми ни мум 64­бит ны ми. Мы по про бо ва ли вы чис лить мак­
си маль но воз мож ное 64­бит ное вре мя в time_t, из ме нив INT_MAX 
на LONG_MAX в про грам ме вы ше, но ctime() струх ну ла и вер ну ла 

ну ле вой ука за тель. Пришлось нам по счи тать это в стол бик — 
и мы уз на ли, что тогда мы по лу чим еще при мер но 250 млрд лет.

Ос тав ше го ся мес та нам хва тит как раз на ко рот кое упо ми на­
ние сис тем но го вы зо ва times(), ко то рый воз вра ща ет ко ли че ст во 
вре ме ни, по тра ченное вы пол няю щим ся про цессом. Она воз вра­
ща ет струк ту ру tm, ко то рая вы гля дит так:
struct tms {
   clock_t tms_utime; /* поль зо ва тель ское вре мя */
   clock_t tms_stime; /* сис тем ное вре мя */
   clock_t tms_cutime; /* поль зо ва тель ское вре мя до чер них 
про цес сов */
   clock_t tms_cstime; /* сис тем ное вре мя до чер них про цес­
сов */
};

Вы ви ди те, что вре мя раз би ва ет ся на поль зо ва тель ское и сис­
тем ное вре мя, т. е. на вре мя, по тра чен ное на вы пол не ние в «про­
стран ст ве поль зо ва те ля», и вре мя, по тра чен ное на вы пол не­
ние в яд ре. Так то вая час то та, ис поль зуе мая для этих из ме ре ний, 
обыч но рав на 100 Гц; ес ли вы хо ти те уз нать ре аль ную час то ту 
в сво ей сис те ме, вос поль зуй тесь sysconf(_SC_CLK_TCK). Для 
про стой де мон ст ра ции за гру зи те не боль шую про грам мку от сю­
да: http://linuxformat.com/files/lxf199_sysadmin.c. Она вклю ча ет 
мно го вы зо вов функ ции sqrt(), ко то рая, как мы ожи да ем, долж на 
быть пол но стью в про стран ст ве поль зо ва те ля, так как яд ро не за­
ни ма ет ся вы чис ле ни ем квад рат ных кор ней. На на шем ком пь ю те­
ре мы по лу чи ли сле дую щие ре зуль та ты:
$ ./timer
utime = 101
stime = 0
cutime = 0
cstime = 0

Как мы и ожи да ли, все вре мя бы ло по тра че но в про стран ст­
ве поль зо ва те ля. Оба вре ме ни для до чер них про цес сов, ра зу ме­
ет ся, рав ны ну лю, так как до чер них про цес сов мы не соз да ва ли. 
В ка че ст ве по след не го экс пе ри мен та за ком мен ти ру ем цикл, ко то­
рый вы зы ва ет функ цию sqrt(), и рас ком мен ти ру ем цикл, ко то рый 
вы зы ва ет write(). Так как write() — сис тем ный вы зов, он бу дет вы­
пол нять ся в яд ре. С этим из ме не ни ем на ше вре мя вы гля дит так:
$ ./timer
utime = 19
stime = 147
cutime = 0
cstime = 0

Как и ожи да лось, те перь вы пол не ние по боль шей час ти про­
ис хо дит в яд ре. На этом всё. В сле дую щем ме ся це мы по го во рим 
о про цес сах, уде лив осо бое вни ма ние клю че вым сис тем ным вы­
зо вам fork() и exec(). Мы так же рас смот рим с точ ки зре ния про­
грам ми ста один из са мых поч тен ных ме ха низ мов меж про цесс ной 
ком му ни ка ции — ка на лы. |

Раз бор да ты и вре ме ни

Скорая 
помощь

Ап па рат ные ча сы. 
В ком пь ю те ре 
есть ап па рат ные 
ча сы, ко то рые ра­
бо та ют не за ви си­
мо от сис тем ных 
ча сов, под дер­
жи вае мых ядром 
Linux. С по мо щью 
ко ман ды hwclock 
мож но про честь 
вре мя ап па рат­
ных ча сов и ус та­
но вить сис тем­
ные ча сы по не му, 
или на обо рот.

С по мо щью функ ции strptime() мож но пре об ра­
зо вать да ту и вре мя из стро ко во го пред став ле ния 
в «ра зо бран ное» вре мя. Гру бо го во ря, эта функ ция 
об рат на strftime(). Она ис поль зу ет ко ды фор ма та 
(по хо жие на те, что ис поль зу ет strftime) для опи­
са ния ожи дае мо го вво да; все, кто в про шлом имел 
не при ят ность встре чать ся с функ ция ми scanf() или 
fscanf(), это оце нят. 

На при мер, вот ма лень кая про грам ма, ко то рая 
при ни ма ет да ту (в фор ма те ДД/ММ/ГГГГ) с ко манд­
ной стро ки и со об ща ет, ка кой день не де ли это был.

/* Вы чис ле ние дня не де ли */
#include <stdio.h>
#include <time.h>
int main(int argc, char *argv[])
{
   char *weekday[] = {
      “воскресенье”, “понедельник”, “вторник”,
      “среда”, “четверг”,
      “пятница”, “суббота”};
   struct tm bdtime;
   strptime(argv[1], “%d/%m/%Y”, &bdtime);

   printf(“Это %s\n”, weekday[bdtime.tm_wday]);
}

С по мо щью этой про грам мы мож но уз нать, 
на который день не де ли вы па да ет Ро ж де ст во в этом 
го ду:
$ ./day­of­week 25/12/2015
Это пят ни ца

Ну вот, те перь вы знае те. Ко неч но, что бы ус петь 
при го то вить традиционную рождественскую ин дей­
ку, ее нуж но дос тать из хо ло диль ни ка как ми ни мум 
в чет верг.
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Кэр ри­Энн Фил бин 
рас ска зы ва ет 
о по след них 
но во стях от фон да 
Raspberry Pi.

Поль зо ва те лям Pi

Доб ро 
по жа ло вать...

О
б ра зо ва тель ная ко ман­
да Raspberry Pi Founda­
tion, ко то рую я воз глав ляю, 

лю бит зна ко мить пре по да ва те лей 
с Raspber ry Pi, и эта ко ман да (вклю­
чаю щая Бе на Нат та ла [Ben Nuttall], 
Кли ва Би ла [Clive Beale], Джейм са 
Ро бин со на [James Robinson] и Дэй­
ва Хо нес са [Dave Honess]) все гда по­
се ща ет кон фе рен ции и ме ро прия тия 
для об ме на опы том. В про шлом го ду 
мы за пус ти ли про грам му обу че ния 
учи те лей, под на зва ни ем Picademy, 
и при гла си ли пре по да ва те лей со все­
го ми ра в штаб­квар ти ру Pi для ве се­
лых прак ти че  ских за ня тий.

Про грам ма бы ла не ве ро ят но по­
пу ляр на, и за 8 уни каль ных ме ро­
прия тий мы под го то ви ли око ло 
200 пре по да ва те лей. От клик все гда 
был хо ро шим, и с мо мен та по яв­
ле ния про грам мы в ап ре ле 2014 г. 
в ко ман ду во шли та кие ува жае мые 
чле ны со об ще ст ва, как Лес Па ун дер 
и Мар тин О’Хэнлон [Martin O’Hanlon].

Рост Piacademy
Pi Foundation пре сле ду ет важ ную 
цель. Мы хо тим обу чить сот ни ты­
сяч пре по да ва те лей, и на ших воз­
мож но стей для это го не  хватит, да же 
будь мы су пер звездами. Но бла го­
да ря щед рой под держ ке Google.org 
мы ду ма ем, что избрали верное на­
прав ле ние с но вой про грам мой для 
пре по да ва те лей Picademy@Google, 
за пу щен ной в Лид се, Ве ли ко бри та­
ния. Она по зво ля ет учи те лям от на­
чаль ной до стар шей шко л по се тить 
се ми нар по Raspberry Pi в Google Dig­
ital Garage, спе цпро стран ст ве в Leeds 
Docks. Это совсем бес плат но; га раж 
бу дет от крыт 6 ме ся цев. За пи сь —  
на http://bit.ly/PicademyAtGoogle.

Astro Pi го  тов 
ко взле  ту
Pi тос ку ет по кос мо су, но для на ча ла 
ему ну жен спе ци аль ный кор пус.

Е
с ли вы все еще ду мае те, что в Pi нет ни че го вы­
даю ще го ся, ва ше мне ние мо жет из ме нить тот 
факт, что Pi бу дет дос тав лен на борт МКС для 

экс пе ри мен тов.
Но про сто так мах нуть в кос мос с Pi в кар ма не 

нель зя — его нуж но об ла чить в свер каю щий кос ми­
че  ский кор пус. Pi Foundation об на ро до ва ла де та ли 
и вы ло жи ла сним ки экс клю зив но го алю ми ние во­
го кор пу са, в ко то ром Pi от пра вит ся в по лет, и это 
серь ез ная штуч ка. На МКС нет ес те ст вен но го дви же­
ния воз ду ха, и кор пус дол жен тща тель но ох ла ж дать 
Pi, так как по пра ви лам МКС ни од на из по верх но­
стей на бор ту не мо жет на гре вать ся вы ше 45 гра ду­
сов. Кор пус из го тов лен из сплош но го алю ми ние во го 

бло ка, и мы под роб но рас ска жем о нем в LXF200. 
Боль ше сним ков — на http://bit.ly/AstroPiCase.

Встре  чай  те Modulo Скид  ка на Pi B+
Сис те ма мо дуль но го рас ши ре­
ния для Pi.

Де фля ция дош ла и до Pi — 
скид ки на ста рые мо де ли.

В
стре чай те Modulo, пред ста ви те ля сле дую­
ще го по ко ле ния плат рас ши ре ния Pi. Это 
удоб ное ре ше ние, соз дан ное на об ще ст вен­

ные сред ст ва, пред став ля ет со бой на бор ком пакт­
ных смен ных элек трон ных мо ду лей, по зво ляю щих 
без тру да соз да вать элек трон ные уст рой ст ва на ос­
но ве Raspberry Pi. Для этой сис те мы на ос но ве Ar­
duino есть раз но об раз ные мо ду ли, от ЖК­дис пле ев 
до джой сти ков. Уже дав но со брав ший все сред ст ва 
за прос на Kickstarter мож но по смот реть здесь: http://
bit.ly/LXFmodulo.

П
ри мил лио не уже про дан ных Pi 2 и под­
держ ке пре ды ду щих мо де лей со сто ро ны 
Pi Foundation не уди ви тель но, что ис ход ная 

мо дель Raspberry Pi B+ — ко то рая продолжала про­
да ва ться по $ 35, как и Pi 2 — долж на бы ла по лу­
чить скид ку. Вероят но, оп ти ми за ция из го тов ле ния 
Pi 2 вы зва ла ла ви но об раз ный эф фект, что сни зи ло 
стои мость мо де ли B+ до $ 25. Под роб но сти здесь: 
http://bit.ly/PiPriceCut.

По лу чи те свою пор цию смач ней ших но во стей, об зо ров и ру ко водств по Raspberry Pi.
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 Прин тер Обзоры

П
рин те ры не на зо вешь са мы ми 
впе чат ляю щи ми из уст ройств, 
кро ме, ко неч но, 3D­прин те ров, 

ко то рые сей час во шли в мо ду и на ра щи­
ва ют ры нок сво их по тре би те лей. Ма лень­
кий прин тер, под клю чен ный к Raspber­
ry Pi — это не обыч но, но что он мо жет 
пред ло жить?

Pipsta — прин тер для всех мо де лей 
Raspberry Pi, в ком плек те с ним по став ля­
ет ся на бор, ко то рый со би ра ет ся при мер но 
за час, но не тре бу ет пай ки, так как со дер­
жит го то вые элек трон ные схе мы. Pipsta 
со сто ит из трех ос нов ных ком по нен тов. 
Прин тер — обыч ный тер мо прин тер, в ко­
то рый встав ля ют ся ру лон чи ки спе ци аль­
ной тер мо бу ма ги. Под воз дей ст ви ем те п ла 
на этой бу ма ге пе ча та ют ся изо бра же ния 
и текст. Под бло ком пе ча ти рас по ло же на 
пла та кон трол ле ра mini­USB, порт ко то­
рой под клю ча ет ся к USB­пор ту Raspberry 
Pi. У кон трол ле ра так же есть соб ст вен ный 
ис точ ник пи та ния, под клю чае мый в пе ред­
ней час ти бло ка. По след ний ком по нент — 
ак ри ло вый кор пус; он ок ру жа ет прин тер 
и со сто ит из шес ти час тей, ко то рые про сто 
стыку ют ся друг с дру гом.

Raspberry Pi ус та нав ли ва ет ся в ниж ней 
час ти кор пу са, и к мо ду лю пе ча ти под клю­
ча ет ся один из не сколь ких про вод ни ков 
за зем ле ния, ко то рый слу жит для за зем ле­
ния пе ча таю щей го лов ки. Прин те ру Pipsta 
не об хо ди мо соб ст вен ное пи та ние, так как 
вхо ды/вы хо ды об ще го на зна че ния Rasp­
berry Pi (GPIO) не об ла да ют тре буе мой 
мощ но стью.

По сле ус та нов ки Raspberry Pi в кор­
пус пор ты HDMI, USB, Ethernet и пи та ния 

ос та нут ся по­преж не му дос туп ны ми. До­
с туп к пор там GPIO то же воз мо жен, но для 
это го при дет ся сде лать про резь в кор пу­
се. То же от но сит ся к сло ту SD­кар ты, но, 
к сча стью, кор пус для бо лее удоб но го до­
с ту па мож но снять. Так же мож но под­
клю чить ка ме ру Raspberry Pi че рез кор пус 
че рез про резь на зад ней па не ли для разъ­
е мов USB и Ethernet.

Ма лый от пе ча ток
С прин те ром по став ля ет ся под роб ное ру­
ко во дство, где опи са ны все эта пы ус та нов­
ки, ко то рое дуб ли ру ет ся в он лайн­ре сур се 
на Bitbucket. Ус та нов ка ПО нам по ка за­
лась про стой, но есть па ра из ме не ний кон­
фи гу ра ции, спо соб ных оза да чить но вич­
ка, в ча ст но сти, от клю че ние стан дарт но го 
прин те ра Linux и раз ре ше ние всем поль­
зо ва те лям пе ча тать на Pipsta. По сле ус та­
нов ки pip, ме нед же ра па ке тов Python, по­
на до бит ся ус та но вить за ви си мо сти Pipsta, 
ко то рые под дер жи ва ют об ра бот ку изо­
бра же ний и соз да ние QR­ко дов. На ко нец, 
мож но за зру зить про грам мы и при ме ры 
Python и из влечь их в до маш ний ка та лог.

Pipsta про грам ми ру ет ся на языке Py­
thon, и ме нед жер па ке тов pip, ис поль зуе­
мый во вре мя ус та нов ки, ра бо та ет с Python 
2.7. Ко ман да Pipsta го во рит, что сей час они 
со сре до то че ны на Python 2.7, но в бли жай­
шем бу ду щем пе рей дут на Python 3.

Что бы по про бо вать, как все ра бо та ет, 
мы ре ши ли прой тись по пер во му из пред­
ло жен ных при ме ров, под на зва ни ем Basic 

Print. Он вы пол ня ет тес то вую пе чать тра­
ди ци он ной фра зы “Hello World from Pipsta”, 
и у нас сра бо тал хо ро шо. В ка та ло ге есть 
и дру гие при ме ры, и сре ди них на ше вни­
ма ние при влек Image Print. Он де мон ст ри­
ру ет пе чать фай лов PNG в от тен ках се ро­
го с вы со кой де таль но стью. Нам уда лось 
вос про из ве сти ло го тип Pi и фо то гра фию 
с ним, и к на ше му удив ле нию, фо то гра фия 
на пе ча та лась да же луч ше, чем ло го тип.

Итак, для че го же ну жен прин тер Pip­
sta? Им уже поль зу ют ся про грам мы­
пред ска за тели по го ды и судь бы, а также 
не ко то рые при ло же ния Twitter. Вы на нем 
мо же те на пе ча тать бей джи ки для оче ред­
но го Raspberry Jam. Как все гда с Pi, вас ог­
ра ни чи ва ет толь ко во об ра же ние. |

Pipsta

Вкратце

» Ма лень кий 
тер мо прин тер 
для бы ст рой 
и бес шум ной пе­
ча ти с Raspberry 
Pi. В Pipsta есть 
на деж ная биб­
лио те ка Python, 
ко то рую лег ко 
ин тег ри ро вать 
в свои про ек ты, 
и са мо сбор ный 
кор пус для за щи­
ты Pi.

Pipsta
Раз ра бот чик: Able Systems
Сайт: www.pipsta.co.uk
Це на: Ј 84

Функ цио наль ность 8/10
Про из во ди тель ность 7/10
Про сто та в ра бо те 7/10
Оп рав дан ность це ны 7/10

» Хо ро шая иг руш ка для школ и клу-
бов по про грам ми ро ва нию, ко то рые 
хо тят объ е ди нить вы чис ли тель ные 
ре сур сы с фи зи че ски ми про ек та ми.

Рей тинг 7/10

Удоб ная сбор ка
Ак ри ло вый кор пус для 

прин те ра Pipsta удо бен 

в сбор ке, и с ним у вас со-

хра ня ет ся дос туп ко всем 

пор там.

Мас са при ме ров
На сай те Pipsta вы мо жете 

отыскать мас су при ме ров — 

от классического вывода 

“Hello World” до пе ча ти 

QR-ко дов.

Вер дикт

> Pipsta — прин тер ма лень кий, но вы рас та ет в ваших гла зах, ко гда де ло до хо дит до пе ча ти 
лю би мых фо то гра фий.

Мик ро прин тер для Raspberry Pi, 
да что он мо жет? Лес Па ун дер ис сле ду ет.
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уро ке нам по на до бят ся три биб лио те ки: RPi.GPIO для дос ту па 
к GPIO, функ ция sleep из биб лио те ки time и функ ция randint 
из биб лио те ки random.
import RPi.GPIO as GPIO
from time import sleep
from random import randint

За тем на до вы брать схе му ну ме ра ции кон так тов GPIO. Здесь 
мы вос поль зу ем ся схе мой Broadcom — это стан дарт, под дер жи­
вае мый Raspberry Pi Foundation. Ну ме ра ция в этой схе ме не яв ля­
ет ся хро но ло ги че  ской, кон так ты не ну ме ру ют ся по сле до ва тель но 
от 1 до 40, но это са мая по пу ляр ная и ус то яв шая ся схе ма ну ме ра­
ции кон так тов; она бе рет на ча ло от схе мы ну ме ра ции кон так тов 
мик ро схе мы Broadcom, на ко то рой ра бо та ет Raspberry Pi.
GPIO.setmode(GPIO.BCM)

Те перь пе рей дем к сле дую ще му уча ст ку ко да, в ко то рой ис­
поль зу ют ся пе ре мен ные с но ме ра ми кон так тов GPIO для све то­
дио дов и кноп ки. Пе ре мен ные — это спо соб хра не ния дан ных, 

С
кром ный ку бик уже мно го лет по мо га ет вно сить эле мент 
слу чай но сти в на столь ные иг ры по все му ми ру. Как же 
сде лать ста рый до б рый ку бик со вре мен ным? На этом 

уро ке мы соз да дим циф ро вую вер сию ку би ка из Raspberry Pi 
и дру гих ком по нен тов.

Для это го про ек та вам по на до бит ся Raspberry Pi (лю бой мо­
де ли) со све жей вер си ей Raspbian. Из до пол ни тель ных ком по­
нен тов требуются шесть све то дио дов, шесть ре зи сто ров со про­
тив ле ни ем 220 Ом (крас ный, крас ный, ко рич не вый, зо ло той), 
во семь со еди ни тель ных про вод ни ков «ма ма – па па», семь со­
еди ни тель ных про вод ни ков «па па – па па» и ма кет ная пла та 
на 400 от вер стий.

Код всех при ме ров, ко то рые мы рас смот рим, мож но най ти 
на http://bit.ly/LXF199_Pi_Beginner. Для на ча ла под сое ди ни те все 
ком по нен ты на ше го ку би ка к Raspberry Pi, ко то рый дол жен быть 
вы клю чен. К ма ке ту ком по нен ты под клю ча ют ся со глас но схе ме, 
ко то рую мож но за гру зить с http://bit.ly/LXF_199_Dice_Diagram.

На строй ка ПО
Для это го про ек та мы вос поль зу ем ся Python 3 и ре дак то ром 
IDLE 3. От крой те IDLE 3 с пре фик сом sudo, что бы на ше му про ек­
ту бы ли дос туп ны вхо ды/вы хо ды об ще го на зна че ния. От крой те 
LXTerminal и на бе ри те сле дую щую ко ман ду (не за быв в кон це на­
жать Enter):
$ sudo idle3 &

От крыв IDLE, мож но при сту пить к про грам ми ро ва нию про ек­
та. Вы бе ри те File > New [Файл > Соз дать], что бы от крыть но вое ок­
но, а в нем вы бе ри те File > Save [Файл > Со хра нить], что бы со хра­
нить про ект. Это хо ро шая прак ти ка, ко то рая по зво лит из бе жать 
слу чай ной по те ри дан ных.

Нач нем пи сать про грам му с им пор ти ро ва ния биб лио тек, бла­
го да ря ко то рым наш про ект смо жет ра бо тать. Биб лио те ки — это 
внеш ние ре по зи то рии ко да, ко то рые мож но им пор ти ро вать в наш 
про ект для рас ши ре ния его свойств и воз мож но стей. На дан ном 

GPIO: Метнем 
иг раль ную кость

Наш 
эксперт

Лес Па ун дер — 
член об ра зо ва­
тель ной ко ман ды 
Raspberry Pi Foun­
dation. Он соз да ет 
бе зум ные про ек ты 
на Pi и Arduino 
и пи шет о сво их 
от кры ти ях в бло ге: 
http://bigl.es.

СОВМЕСТИМО

СО ВСЕМИ 
Pi

Ма кет ные пла­
ты — это про то ти­
пы для соз да ния 
элек трон ных схем 
без пай ки. С ни­
ми лег ко со брать 
и про тес ти ро вать 
про ект, а потом 
сно ва применить ся 
в дру гом про ек те. 
Ма ке ты быва­
ют раз ных раз ме­
ров, от не боль­
ших — с кир пи чик 
«Ле го» — до фор­
мата A4. Це на их 
за ви си т от раз ме­
ра и спе ци фи ка ции 
(от £2 до £30).

Скорая 
помощь

> Схе ма не об хо ди мых нам со еди не ний ме ж ду Pi и ма ке том 
дос туп на здесь: https://github.com/lesp/LXF_199_Dice/archive/
master.zip.

В этом про ек те мы вос поль зо ва лись функ­
ци ей randint для по лу че ния слу чай но го 
чис ла, ко то рое бу дет ре зуль та том бро ска 
ку би ка. Но вме сто им пор та всей биб лио­
те ки random мы им пор ти ро ва ли толь ко 
од ну функ цию. По че му? Ну, им пор ти ро­
вать толь ко то, что нам нуж но, не мно го 
эф фек тив нее.

Ко неч но, мож но им пор ти ро вать и всю 
биб лио те ку random, но это уве ли чи ва ет 

объ ем па мя ти, по треб ляе мой про ек том; 
к то му же тогда нам при дет ся пред ва рять 
вы зов ка ж дой функ ции биб лио те ки име нем 
биб лио те ки. На при мер, вме сто
randint()

при им пор те всей биб лио те ки при шлось бы 
пи сать:
random.randint()

Это оз на ча ет, что для по лу че ния то го же 
ре зуль та та при дет ся на брать чуть боль ше 

ко да. Су ще ст ву ет и дру гой спо соб им пор та 
биб лио те ки пол но стью, при ко то ром вам 
не при дет ся пред ва рять вы зов ка ж дой биб­
лио те чной функ ции име нем биб лио те ки.

Вам помож ет шаб ло н при пер вом им­
порте биб лио те ки в на ча ле про ек та.
from random import *

Это чуть ме нее эф фек тив ный спо соб 
им пор та толь ко тех функ ций, ко то рые нам 
нуж ны, но так с ни ми про ще ра бо тать.

Им пор ти руй те эф фек тив но

Лес Па ун дер с пре зре ни ем от вер га ет ста ро мод ный иг ро вой ку бик, 
по то му что у не го есть ими та тор ку би ка на Pi.
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ко то рый по зво ля ет из бе жать же ст ко го ко ди ро ва ния зна че ний 
в про ек те: на при мер, ес ли я поль зу юсь кон так том 14, но за хо­
тел из ме нить его на 15, то мне при шлось бы про ве рять весь код 
стро ка за стро кой и по всю ду из ме нять 14 на 15, что за ня ло бы до­
вольно мно го вре ме ни. Соз дав пе ре мен ную и при сво ив ей имя, 
мы мо жем об ра щать ся к ней по име ни; при этом Python смот рит 
на имя пе ре мен ной и из вле ка ет ее зна че ние. Ре шив из ме нить зна­
че ние, я сде лаю это один раз — там, где объ яв лял пе ре мен ную. 
В про стом ко де ни же мы соз да ем шесть пе ре мен ных с име на ми 
от d1 до d6 для на ше го ку би ка и за да ем пе ре мен ную для кон так та, 
к ко то ро му бу дет под клю че на кноп ка.
d1 = 14
d2 = 15
d3 = 18
d4 = 23
d5 = 24
d6 = 25
d2 = 15
d3 = 18
d4 = 23
d5 = 24
d6 = 25
button = 21

Объ я вив пе ре мен ные, на стро им вхо ды и вы хо ды для на ше­
го про ек та. Ос нов ное сред ст во вво да — кноп ка, под клю чен ная 
к кон так ту 21. Мы ус та нав ли ва ем его в HIGH (т. е. в «еди ни цу») 
с по мо щью внут рен них под тя ги ваю щих/по ни жаю щих ре зи сто­
ров. Все све то дио ды d1–d6 мы под клю ча ем к вы хо дам:
GPIO.setup(button,GPIO.IN, pull_up_down = GPIO.PUD_UP)
GPIO.setup(d1,GPIO.OUT)
GPIO.setup(d2,GPIO.OUT)
GPIO.setup(d3,GPIO.OUT)
GPIO.setup(d4,GPIO.OUT)
GPIO.setup(d5,GPIO.OUT)
GPIO.setup(d6,GPIO.OUT)

Сле дую щий шаг — соз дать функ цию для об ра бот ки дей ст вий 
ку би ка.
def dice():
   for i in range(5):
      roll = randint(1,6)
   print(roll)

Мы на чи на ем с ука за ния име ни функ ции, в дан ном слу чае 
dice. Как ви ди те, стро ки под за го лов ком функ ции име ют от сту­
пы. Так в Python обо зна ча ет ся код, при над ле жа щий функ ции. 
Сле дую щий шаг — об ра бо тать бро сок вир ту аль но го ку би ка. Для 
это го ис поль зу ет ся цикл, вы пол няе мый пять раз. В этом цик­
ле мы соз да ем пе ре мен ную roll и при сваи ва ем ей слу чай ное чис­
ло от 1 до 6 — фак ти че  ски это ку бик с ше стью гра ня ми. За тем 
мы пре ры ва ем цикл и пе ча та ем вы бран ное чис ло.

Сле дую щий фраг мент ко да под на зва ни ем «Су ма то ха [Raz­
zle Dazzle]» (ко то рый я не при вел здесь из­за эко но мии мес та — 
он дос ту пен на LXFDVD или по ссыл ке http://bit.ly/LXF199_Pi_
Beginner) слу жит един ст вен ной це ли — сде лать бро сок ку би ка 
бо лее эф фект ным. Цикл про хо дит три раза, вклю чая и вы клю чая 
чет ные и не чет ные све то дио ды. Вклю че ние све то дио да вы пол ня­
ет ся функ ци ей GPIO.output(d1,1), и еди ни ца оз на ча ет «вклю чить». 
При ме ча ние: Вме сто еди ни цы мож но ука зать TRUE. Для вы клю че­
ния све то дио да за ме ни те 1 на 0 или про ставь те FALSE:
if roll == 1:
   GPIO.output(d1,1)
   sleep(3)
   GPIO.output(d1,0)

По след няя часть функ ции dice() — на бор ус ло вий if...elseif, ко­
то рые управ ля ют тем, что про ис хо дит при вы бо ре оп ре де лен но­
го но ме ра:
elif roll == 2:
   GPIO.output(d1,1)
   GPIO.output(d2,1)
   sleep(3)
   GPIO.output(d1,0)
   GPIO.output(d2,0)

В Python else из вест но как elif. Рас смот рим пер вое ус ло вие. 
Ес ли слу чай ное чис ло, за пи сан ное в пе ре мен ной roll, рав но 1, 
то на три се кун ды за го ра ет ся пер вый све то ди од, за тем он гас­
нет. Ес ли ус ло вие лож но, про ве ря ет ся сле дую щее ус ло вие, и так 
до тех пор, по ка не бу дет най де но ис тин ное ус ло вие и не бу дет 
пред при ня то со от вет ст вую щее дей ст вие. Для чи сел от 2 до 6 
мы ис поль зу ем на бор ана ло гич ных ус ло вий else if (elif), из ме няя 
толь ко чис ло, ко то рое срав ни ва ет ся с пе ре мен ной roll. Ес ли ус ло­
вие ис тин но, за го ра ет ся све то ди од с пра виль ным но ме ром.

На ко нец, мы соз да ем бес ко неч ный цикл, про ве ряю щий на­
жа тие кноп ки. По сле на жа тия кноп ки ее со стоя ние из ме ня ет ся 
с «еди ни цы [HIGH]» на «ноль [LOW]», и при этом из ме не нии со­
стоя ния сра ба ты ва ет функ ция dice():
while True:
   if GPIO.input(button) == False:
     dice()

Обя за тель но со хра ни те свою ра бо ту и вы бе ри те Run > Run 
Module [За пуск > За пус тить мо дуль] для за пус ка про ек та. По до ж­
ди те не сколь ко се кунд, по ка про ект за гру зит ся, и на жми те кноп ку 
на ма ке те. Вы долж ны уви деть не боль шую ани ма цию, по сле че го 
све то дио ды по ка жут слу чай ное чис ло.

По здрав ля ем — у вас по лу чи лась циф ро вая иг раль ная 
кость! |

Све то дио ды

 » Подпишитесь на печатную или электронную версии  на www.linuxformat.ru/subscribe!

> Мы поль зу ем ся ма ке том с ши на ми по бо кам, что по зво ля ет нам раз де лить один кон такт 
«зем ля» на Pi на не сколь ко то чек на ма ке те.

У све то дио да две нож ки: длин ная — анод, 
по ло жи тель ный (+) кон такт све то дио да; 
ко рот кая — ка тод, зем ля (­), ко то рая 
под клю ча ет ся к кон так ту «зем ля [GND]» 
Raspberry Pi.

Мы под клю ча ем све то дио ды так, что 
ано ды под клю ча ют ся к кон так там GPIO 

че рез ре зи стор 220 Ом, ко то рый ис поль­
зу ет ся для сни же ния то ка, по сту паю ще го 
на све то ди од; это за щи ща ет све то ди од 
и про дле ва ет срок его служ бы. Ка тод ка­
ж до го све то дио да под клю ча ет ся к ши не 
«зем ля» ма ке та, а та под клю ча ет ся к од но­
му из кон так тов «зем ля» Raspberry Pi.
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Pyowm — оберт ка Python для OpenWeatherMap, а из мо ду ля 
time мы им пор ти ру ем функ цию sleep, ко то рая ис поль зу ет ся для 
управ ле ния ско ро стью вы пол не ния ко да да лее в про ек те:
import pyowm
from time import sleep

Те перь оп ре де лим функ цию, с по мо щью ко то рой лег ко бу дет 
по лу чить по го ду про стой ко ман дой вме сто на бо ра боль ших фраг­
мен тов ко да:
def get_weather(n):

Нач нем с име ни функ ции get_weather. Ее ар гу мен том яв ля ет ся 
“n” в скоб ках, этот па ра метр/ключ по зво ля ет из ме нять ме сто по­
ло же ние, для ко то ро го мы хо тим по лу чить по го ду. Те перь соз да­
дим пе ре мен ную owm, со дер жа щую наш ключ API:
   owm = pyowm.OWM('PASTE YOUR API KEY HERE')

Ключ нуж но поместить в оди ноч ные ка выч ки, что бы Python 
по нял, что это стро ка. За меть те: у этой стро ки есть от ступ, ко то­
рый под чер ки ва ет, что она яв ля ет ся ча стью толь ко что соз дан ной 
функ ции. Соз да дим сле дую щую пе ре мен ную:
   observation = owm.weather_at_place((n))

На сей раз мы на зва ли ее observation и при ме ним, что бы со­
кра тить имя функ ции, ко то рую бу дем ис поль зо вать как ме сто по­
ло же ние, за дан ное в про ек те.

Про ве ря ем по го ду
Две сле дую щих пе ре мен ных со кра ща ют вы зо вы функ ций для по­
лу че ния по го ды в ука зан ном мес те и для по лу че ния тем пе ра ту ры 
в гра ду сах Цель сия:
   w = observation.get_weather()
   a = (w.get_temperature(‘celsius’))

В по след ней стро ке мы вы во дим со об ще ние для поль зо ва те­
ля функ ци ей print, а дан ном слу чае “The current temperature at... 
[Те ку щая тем пе ра ту ра в...]”, к ко то ро му до бав ля ет ся ме сто по ло­
же ние, за дан ное в пе ре мен ной n, по сле че го пристав ля ет ся со­
дер жи мое пе ре мен ной a. Пе ре мен ная a весь ма не про стая, так как 
по су ти это сло варь Python, со дер жа щий па ры «ключ – зна че ние». 
В дан ном слу чае Python дол жен най ти в сло ва ре ключ “temp” 
и вер нуть его зна че ние.
print(«Те ку щая тем пе ра ту ра в”,(n),“­”,a['temp'])

На этом тес то вая функ ция за кон че на, по это му со хра ни те свою 
ра бо ту и вы бе ри те Run > Run Module [За пуск > За пус тить мо дуль] 
из ме ню IDLE. От кро ет ся обо лоч ка Python, но ни че го не про изой­
дет, по ка мы не вы зо вем функ цию, пе ре дав ей ме сто по ло же ние.

Ме сто по ло же ние мож но пе ре дать так:
get_weather(“London,uk”)

Или в ви де поч то во го ин дек са — он же ZIP­ко д [британский]:

R
aspberry Pi — от лич ная плат фор ма для на уч ных экс пе­
ри мен тов, так как с ее по мо щью мож но со би рать дан­
ные и об ра ба ты вать их; но с че го на чать? На этом уро ке 

мы соз да дим дат чик тем пе ра ту ры на Raspberry Pi, ко то рый бу дет 
брать за ме ры с дат чи ка и срав ни вать их с дан ны ми он лайн­сер ви­
са по го ды. За тем по этим дан ным стро ит ся гра фик, от ра жаю щий 
из ме не ние по го ды с те че ни ем вре ме ни.

Для дан но го про ек та нам по на до бят ся: Raspberry Pi (лю бой 
мо де ли) с ра бо чим Wi­Fi­под клю че ни ем, на бор CamJam EduKit 
(№ 2), дат чик тем пе ра ту ры DS18B20, ре зи стор 4,7 кОм, три со­
еди ни тель ных про вод ни ка «ма ма – па па» и ма кет ная пла та. Для 
по лу че ния дан ных о по го де вос поль зу ем ся Open Weather Map. 
Этот бес плат ный API пре дос тав ля ет под роб ные дан ные о по го де 
по все му ми ру и те ку щую по го ду в за дан ном мес те, а так же про­
гно зы и ар хив ную ин фор ма цию. Для ис поль зо ва ния API нуж но 
по лу чить ключ с сай та http://openweathermap.org/api. Пом ните, что 
ключ нуж но хра нить в безо пас ном мес те: он свя зан лич но с ва ми 
и не дол жен по пасть к дру гим. Мы вос поль зу ем ся клю чом, что бы 
убе дить ся, что мы мо жем за гру зить дан ные о по го де для сво­
его ме сто по ло же ния; но сна ча ла на до ус та но вить мо дуль pyowm, 
что бы Python мог об щать ся с сай том OpenWeatherMap. Для ус та­
нов ки мо ду ля вос поль зу ем ся pip, ме нед же ром па ке тов Python. 
Он уже ус та нов лен на Raspberry Pi, и что бы им вос поль зо вать ся, 
от крой те LXTerminal (щелк нув по икон ке на ра бо чем сто ле) и на­
бе ри те сле дую щее:
sudo pip­3.2 install pyowm

За тем от крой те при ло же ние Python 3, вы брав его из ме ню 
Programming [Про грам ми ро ва ние]. Что бы соз дать но вый файл, 
вы бе ри те File > New [Файл > Соз дать]. Нач нем с им пор та мо ду лей. 

Лес Па ун дер иг ра ет в го род ско го уче но го и от сле жи ва ет по го ду, не выходя 
из до ма, с по мо щью Python и Raspberry Pi.

CamJam: 
Соз да ем мо ни­
тор по го ды

Наш 
экс  перт

Лес Па ун дер спе­
циа ли зи ру ет ся 
в обу че нии бри­
тан ских пре по да­
ва те лей Raspberry 
Pi. Он ве дет блог 
на http://bigl.es.

СОВМЕСТИМО

СО ВСЕ МИ 
Pi

> Наш про ект 
мож но за пи тать 
от мо биль ной ба­
та реи и по мес тить 
его в под хо дя щее 
ме сто в са ду. Для 
со хран но сти уст­
рой ст ва по мес­
тите его в ко роб ку 
для бу тер бро дов 
или пла сти ко вый 
кон тей нер.
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get_weather(“W12 7LJ”)
В обо лоч ке долж но поя вить ся сле дую щее со об ще ние:

# Те ку щая тем пе ра ту ра в Блэк фул,uk ­ 9.06
Мы ус пеш но соз да ли функ цию для по лу че ния по го ды от сер­

ви са OpenWeatherMap. По ра на стро ить наш дат чик тем пе ра ту ры.

На страи ва ем дат чик тем пе ра ту ры
Дат чик тем пе ра ту ры иг ра ет важ ную роль в этом про ек те. Он фик­
си ру ет тем пе ра ту ру в мес те, где мы на хо дим ся, что бы за тем 
срав нить ее с тем пе ра ту рой, пре дос тав лен ной OpenWeatherMap. 
Мы ис поль зу ем дат чик Dallas DS18B20, с ви ду очень по хо жий 
на тран зи стор. Наш дат чик за щи щен во до не про ни цае мой обо лоч­
кой и ме тал ли че  ской крыш кой. Это оз на ча ет, что дат чик мож но 
по гру зить в жид кость и из ме рить ее тем пе ра ту ру — дос та точ но 
толь ко со блю дать ос то рож ность, ес ли жид кость го ря чая. На дру­
гом кон це дат чи ка три про вод ни ка: крас ный под клю ча ет ся к кон­
так ту 3,3 В на ше го Pi, чер ный — к кон так ту «зем ля [GND]», а жел­
тый — по сле до ва тель ная ли ния, под клю чае мая к кон так ту 4 
(со глас но ну ме ра ции Broadcom) на ше го Pi. Для безо пас но го под­
клю че ния про вод ни ков в Pi нам по на до бит ся ма кет ная пла та, три 
со еди ни тель ных про вод ни ка «па па – ма ма» и ре зи стор со про тив­
ле ни ем 4,7 кОм, под клю чен ный ме ж ду вхо дом 3,3 В и по сле до ва­
тель ной ли ни ей (см. схе му на стр. 86).

Под сое ди нив ком по нен ты, вклю чи те Pi и за гру зи те ра бо чий 
стол. Что бы вос поль зо вать ся дат чи ком, на до на стро ить Pi. От­
крой те LXTerminal и на бе ри те ко ман ду

sudo leafpad /boot/config.txt
От кро ет ся кон фи гу ра ци оннй файл за груз ки. Пе рей ди те в ко­

нец фай ла и до бавь те сле дую щее:
dtoverlay=w1­gpio

Со хра ни те файл и пе ре за гру зи те Raspberry Pi. Те перь на до 
про ве рить, что Pi ви дит дат чик. От крой те LXTerminal и вы пол ните 
сле дую щее:
$ sudo modprobe w1­gpio
$ sudo modprobe w1­therm

Эти две ко ман ды за гру зят мо ду ли яд ра, не об хо ди мые для ис­
поль зо ва ния дат чи ка. Дат чик про чтет тем пе ра ту ру и за пи шет дан­
ные в файл, так что те перь на до пе рей ти к фай лу и про честь его 
со дер жи мое:
$ cd /sys/bus/w1/devices

В этом ка та ло ге на до най ти под ка та лог, на чи наю щий ся с 28­, 
по это му нач нем с про смот ра со дер жи мо го ка та ло га.
$ ls

Об на ру жив ка та лог, пе рей ди те в не го ко ман дой cd. Для это го 
нач ни те пе ча тать имя ка та ло га, за тем на жми те Tab для ав то ма ти­
че  ско  го до пол не ния:
$ cd 28­

Внут ри это го ка та ло га на до за гля нуть в один файл, и для это­
го вос поль зу ем ся ко ман дой cat.
$ cat w1_slave

Эта ко ман да вы ве дет мас су ко да; най ди те в нем па ра метр t= . 
В на шем слу чае он был ра вен 17125, ко то рый, ес ли раз де лить его 
на 1000, даст нам 17,125 гра ду са по Цель сию, что до ка зы ва ет, что 
дат чик ра бо та ет пра виль но. Те перь вос поль зу ем ся дат чи ком для 
за пи си тем пе ра ту ры в том мес те, где мы на хо дим ся, для че го вос­
поль зу ем ся сле дую щим ко дом на Python.

Нач нем, как все гда, с им пор та мо ду лей, не об хо ди мых для вы­
пол не ния про ек та. В дан ном слу чае вос поль зу ем ся мо ду лем OS, 
тре буе мым для то го, что бы Python мог взаи мо дей ст во вать с опе­
ра ци он ной сис те мой. Мо дуль glob при ме ня ет ся для об ра бот ки пу­
тей ОС. Биб лио те ка time ис поль зу ет ся для управ ле ния ско ро стью 
вы пол не ния про ек та:
import os
import glob
import time

Те перь при по мо щи функ ции system из мо ду ля OS за гру­
зим в яд ро два драй ве ра: один для GPIO, а дру гой для дат чи ка 
тем пе ра ту ры.
os.system(‘modprobe w1­gpio’)
os.system(‘modprobe w1­therm’)

На на шем уро ке нам по лу чали дан ные о по го де 
от web­сер ви са и  строили гра фи к на ос но ве соз дан­
ных дан ных два API (Application Program Interface — 
про грамм ный ин тер фейс при ло же ния). API — от­
лич ная шту ка, и с ни ми вы по лю би те Python 
го раз до боль ше; так, мож но из ме нить API Plotly 
на API Minecraft и со ору дить мир Minecraft на ос но ве 
дан ных по го ды. Ес ли API OpenWeatherMap со об ща­
ет, что у ме ня идет снег, мож но учинить снегопад 
и в ми ре Minecraft, или да же ото бра зить тем пе ра ­
туру на гра фике бло ками из ми ра Minecraft.

Да лее опи шем еще два по пу ляр ных API. Пер­
вое — API Twitter, дос туп ное в та ких мо ду лях 

Python, как Twython и Tweepy, бла го да ря ко то рым 
ва ши про ек ты по лу чат дос туп к Twitter. Вто рое 
API — SMS­сер вис для Raspberry Pi, по зво ляю щий 
от прав лять SMS­со об ще ния из ко да на Python. 
С ним мож но, на при мер, по лу чать SMS­со об ще ния 
о тем пе ра ту ре в за дан ное вре мя. Дан ный API мож но 
най ти на www.smspi.co.uk.

Су ще ст ву ют раз лич ные API, с ко то ры ми мож но 
по экс пе ри мен ти ро вать и по лу чить уди ви тель ные 
ре зуль та ты, вклю чив их в свой про ект: на при мер, 
по стро ить соб ст вен ную по год ную стан цию, ко то­
рая бу дет пи сать в Twitter и от прав лять SMS, что бы 
вы сле ди ли за по го дой.

Python и API

 » Подпишитесь на печатную или электронную версии  на www.linuxformat.ru/subscribe!

Скорая 
помощь

> API — бы ст рый, но весь ма про дук тив ный спо соб 
рас ши ре ния воз мож но стей ва ше го ко да. Мно гие 
от кры тые про ек ты ис поль зу ют API, что бы по мочь 
сво ему со об ще ст ву соз да вать уди ви тель ные 
про ек ты.

Мы под клю ча ем 
ре зи стор со про­
тив ле ни ем 4,7 кОм 
ме ж ду на пря же­
ни ем 3 В и про­
вод ни ком дан ных 
дат чи ка. Этот ре­
зи стор «под тя ги­
ва ет» про вод ник 
дан ных и со хра­
ня ет под клю че ние 
ста биль ным.

> Мы соз да ем про то тип про ек та на ма кет ной пла те, но ес ли 
вы хо ти те соз дать по сто ян ную плат фор му, мо же те вос поль­
зо  ваться пер фо ри ро ван ной или пе чат ной пла той, что бы всё 
вы гля де ло про фес сио наль нее.
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sensor = []
Да лее соз да дим функ цию, ко то рая про чтет тем пе ра ту ру, хра­

ня щую ся в пе ре мен ной device_file, соз дан ной на ми ра нее. Мы от­
кры ва ем файл в ре жи ме толь ко для чте ния, счи ты ва ем ин фор ма­
цию, за кры ва ем файл и вы во дим ин фор ма цию в обо лоч ку:
def read_temp_raw():
  f = open(device_file, ‘r’)
  lines = f.readlines()
  f.close()
  return lines

Сле дую щая функ ция счи ты ва ет «сы рые» дан ные о тем пе ра ту­
ре с дат чи ка и об ра ба ты ва ет их, уда ляя не нуж ную ин фор ма цию. 
За тем ре зуль тат де лит ся на 1000, ос тав ляя нам кор рект ное зна че­
ние тем пе ра ту ры:
def read_temp():
  global temp_c
  lines = read_temp_raw()
  while lines[0].strip()[­3:] != ‘YES’:
    time.sleep(0.2)
    lines = read_temp_raw()
  equals_pos = lines[1].find(‘t=’)
  if equals_pos != ­1:
    temp_string = lines[1][equals_pos+2:]
    temp_c = float(temp_string) / 1000.0
    return temp_c

Те перь вос поль зу ем ся цик лом for, ко то рый про хо дит пять 
раз, ка ж дый раз вы во дя тем пе ра ту ру с дат чи ка, до бав ляя дан­
ные о тем пе ра ту ре к спи ску дат чи ков и за тем вы во дя спи сок дан­
ных, по том ожи да ет в те че ние 3600 се кунд (од но го ча са) и по вто­
ря ет про цесс:
for i in range(5):
  print(read_temp())
  sensor.append(temp_c)
  print(sensor)
  time.sleep(3600)

На этом с ко дом по кон че но. Со хра ни те и за пус ти те файл, вы­
брав Run > Run Module [За пуск > За пус тить мо дуль]. Для тес ти ро­
ва ния мо же те из ме нить зна че ние по след ней пау зы на бо лее ко­
рот кий ин тер вал.

На строй ка Plotly
Те перь нуж но ус та но вить гра фи че скую со став ляю щую про ек та, 
ко то рая под дер жи ва ет ся Plotly, гра фи че  ское ре ше ние для web­
ин тер фей са с пре крас ным API для Python. Вам по на до бит ся соз­
дать учет ную за пись Plotly (https://plot.ly) и по лу чить ключ API.

По лу чив ключ, от крой те LXTerminal на Raspberry Pi и ус та но­
ви те мо ду ли:
$ sudo pip­3.2 install plotly

За тем на до со об щить Plotly свое имя поль зо ва те ля и ключ API. 
В LXTerminal на бе ри те сле дую щее (в од ной не пре рыв ной стро ке):

За тем мы соз да ем три пе ре мен ных. Пер вая со дер жит ме сто­
по ло же ние дат чи ка тем пе ра ту ры в фай ло вой сис те ме. Вто рая ис­
поль зу ет glob для по ис ка ка та ло га с дан ны ми дат чи ка. На ко нец, 
по след няя пе ре мен ная нуж на для до бав ле ния име ни фай ла, со­
дер жа ще го дан ные о тем пе ра ту ре, к пре ды ду щей пе ре мен ной:
base_dir = ‘/sys/bus/w1/devices/’
device_folder = glob.glob(base_dir + ‘28*’)[0]
device_file = device_folder + ‘/w1_slave’

Те перь пе рей дем к двум осо бым стро кам ко да. В пер вой соз­
да ет ся гло баль ная пе ре мен ная temp_c, ко то рой мож но поль­
зо вать ся внут ри и за пре де ла ми соз дан ной ра нее функ ции. 
В сле дую щей стро ке соз да ет ся пус той спи сок. Спи ски по хо жи 
на мас си вы в дру гих язы ках, в ко то рых мож но со хра нять дан ные 
о тем пе ра ту ре.
global temp_c

На на шем уро ке мы поль зо ва лись го то вым на бо ром 
ком по нен тов из на бо ра CamJam Edukit No.2 под на­
зва ни ем Sensors [Дат чи ки]. У оп то ви ков, на при мер, 
на The Pi Hut (http://thepihut.com), этот на бор про да­
ет ся за £ 7, и это эко но мич ный спо соб при об ре сти 
все ком по нен ты, которые не об хо ди мы для данно го 
про ек та.

Стои мость DS18B20 — £ 4,5 в стан дарт ной 
вер сии, но в на бо ре CamJam есть спе ци аль ная 
влаго  стой кая вер сия, при сое ди нен ная к длин но му 

про вод ни ку. Та кой дат чик мож но вы су нуть из ок на, 
ос та вив Raspberry Pi внут ри. Кро ме DS18B20, на бор 
вклю ча ет: ма кет ную пла ту, ре зи сто ры, про вод ни ки 
и дру гие ком по нен ты, ко то рые при го дят ся в дру гих 
про ек тах. (В Ин тер не те можно накопать мно же ст во 
он лайн­схем ма ке тов).

На рын ке есть и дру гие дат чи ки тем пе ра ту ры, 
на при мер, по пу ляр ные DHT11 и DHT22, но они под­
клю ча ют ся к Raspberry Pi ина че. DHT11/22 от прав ля­
ют дан ные на пла ту че рез ана ло го вый вы ход.

Для пла ты Arduino дос та точ но про сто под­
клю чить ком по нен ты к ана ло го вым пор там, 
но у Raspberry Pi таковых не предусмотрено. 
И что бы Pi мог про честь дан ные с этих дат чи ков, 
вам по на до бит ся АЦП. 

Мы об на ру жи ли, что DS18B20 го раз до удоб нее 
и де шев ле. На бор CamJam, кроме того, упакован 
в удоб ный жес тя ной кор пус, и вы мо же те безо пас но 
и на деж но хра нить все свои электронные ком по­
ненты в од ном мес те.

По ку па ем на бор

> Мы соз да ли ре по зи то рий на Github, со дер жа щий весь код это го про ек та: 
https://github.com/lesp/LXF_199_Temperature_Sensor/archive/master.zip.
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$ python -c “import plotly; plotly.tools.set_credentials_
file(username='ВАШЕ ИМЯ’, api_key=’API KEY’, stream_
ids=['STREAM ID’, ‘STREAM ID])”

Всю эту информацию можно найти на https://plot.ly/python/
getting-started после создания учетной записи.

Сводим все это вместе
Мы создали основы для нашего проекта, и теперь пора объеди­
нить всё это вместе. Обязательно запускайте IDLE с правами sudo, 
это можно сделать в LXTerminal командой
$ sudo idle3

Начнем с импорта модулей для операционной системы, путей, 
API погоды и графиков:
import os
import glob
import pyowm
from time import sleep
import plotly.plotly as py
from plotly.graph_objs import *

Затем сохраним API-ключи для OpenWeatherMap и Plotly в цен­
трализованном месте.
py.sign_in(‘USERNAME’, ‘API KEY’)
key = ('API KEY')

Загрузим модули ядра для датчика:
os.system(‘modprobe w1-gpio’)
os.system(‘modprobe w1-therm’)

Мы создаем переменные для хранения названия устройства 
датчика и данных о температуре, а затем создаем три списка. 
Наша ось X содержит периоды, для которых записываются дан­
ные: например, с 10 утра до 2 часов дня. Y — пустой список для 
хранения данных о температуре, которые мы будем получать 
из OpenWeatherMap, а список sensor пуст и используется для хра­
нения данных нашего датчика:
base_dir = ‘/sys/bus/w1/devices/’
device_folder = glob.glob(base_dir + ‘28*’)[0]
device_file = device_folder + ‘/w1_slave’
global temp_c
x = [‘10:00’,‘11:00’,‘12:00’,‘13:00’,‘14:00’]
y = []
sensor = []

Мы создаем три функции. Первая получает информацию о по­
годе из OpenWeatherMap и очень похожа на первую часть проекта, 
единственное различие в последней строке get_weather(n), кото­
рая добавляет данные о температуре в список y, созданный ранее.
   y.append(a['temp'])

Следующая функция, read_temp_raw(), остается такой же, как 
в предыдущем примере, но из read_temp() удалено преобразо­
вание в шкалу Фаренгейта и добавлена глобальная переменная 
temp_c, которой мы можем пользоваться внутри и вне функции.

Затем перейдем к использованию кода цикла for, который 
выполняется пять раз. Он загружает погоду для Блэкпула (Ве­
ликобритания), а потом считывает температуру через датчик. 
Значения температуры от датчика и из OpenWeatherMap записы­
ваются в соответствующие списки с помощью функции append. 
И мы выводим температуру датчика, чтобы подтвердить, что они 
были собраны. Наконец, мы приостанавливаем выполнение про­
граммы на 3600 с (один час) и собираем данные пять раз за ка­
ждый час:
for i in range(5):
  get_weather(‘Blackpool,uk’)
  read_temp()
  sensor.append(temp_c)
  print(temp_c)
  sleep(3600)

В последней части кода по нашим данным строятся графики. 
Графиков два. В первом (Trace0) для оси Y используются данные, 
полученные с помощью API OpenWeatherMap, для оси X — фикси­
рованные значения времени. Во втором графике (Trace1) для оси 
X используются те же значения, а для оси Y — данные из списка 
sensor. Затем данные упаковываются в список и размещаются 
на сайте https://plot.ly с именем файла “Blackpool Temperature” (его 
можно изменить):
trace0 = Scatter(x=(x),y=(y))
trace1 = Scatter(x=(x),y=(sensor))
data = Data([trace0, trace1])
unique_url = py.plot(data, filename = ‘Blackpool Temperature’)

Покончив с кодом, выберите Run > Run Module [Запуск > За­
пустить модуль] для запуска программы и сбора данных. По за­
вершении программы автоматически откроется окно браузера 
с графиком plot.ly. Поздравляем, вы создали проект! |

> При запуске код будет выводить извещения в оболочку Python, которая сообщит нам текущую температуру.  
По завершении цикла будет построен график Plotly, который затем откроется в новом окне браузера.
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Есть вопрос по от кры то му ПО? Пишите нам по адресу answers@linuxformat.ru, и мы най дем от вет.

1 Об нов ле ние Linux Mint

В 
Я хо тел бы об но вить свой Mint 14 до вер­
сии 17.1 (с DVD LXF196). Мне не уда ет ся 
сде лать ре зерв ную ко пию на свой 8­ги га­

байт ный USB­диск Cruzer. Сна ча ла я сде лал ре­
зерв ную ко пию фай ла, и ка за лось, что все нор­
маль но, но я не мо гу най ти файл на дис ке. За тем 
я по пы тал ся сде лать ре зерв ную ко пию про­
грамм и столк нул ся с той же про бле мой. Для это­
го дос та точ но про сто ско пи ро вать /home на внеш­
ний диск? Файл мо жет быть боль шим, так как 
на дис ке C: у ме ня Windows Vista в вир ту аль ной 
ма ши не с кое­ка ки ми про грам ма ми.
Ко лин Бал лен тайн [Colin Ballantyne]

О 
Вы не ука за ли, ка кой про грам мой де­
лае те ре зерв ную ко пию, но в ней долж на 
быть воз мож ность ука зать рас по ло же­

ние ко пии. Вот про стой спо соб най ти про пав ший 
файл, да же ес ли Вы не знае те, как он на зы ва ет­
ся — ко ман дой find:
$ find /media/usbstick ­type f ­mtime ­1

Она най дет все фай лы, из ме нен ные за по след­
ний день, и вы ве дет их име на. Ес ли Вам ну жен бо­
лее све жий по иск, ско ман дуй те
$ touch somefile

За тем за пус ти те про грам му ре зерв но го ко пи ро ва­
ния и вы пол ни те ко ман ду
$ find /media/usbstick ­type f ­newer somefile

Ко ман да touch ус та нав ли ва ет вре мен ной 
штамп ука зан но го фай ла в те ку щее вре мя (ес ли 
фай ла не су ще ст ву ет, ко ман да соз да ет его), за тем 
ко ман да find на хо дит все фай лы но вее ука зан но­
го. Ес ли Вы по­преж не му не мо же те най ти ре зерв­
ную ко пию, до воль но про сто соз дать ее из тер ми­
на ла ко ман дой tar:
$ tar cf /media/usbstick/home­backup.tar ~
$ tar czf /media/usbstick/home­backup.tar.gz ~

Ка ж дая из этих ко манд соз даст ко пию до­
маш не го ка та ло га в фай ле на флеш ке, но по­
след няя так же со жмет дан ные с по мо щью Gzip. 
Эта ко пия мо жет иметь мень ший раз мер в за ви­
си мо сти от ти па дан ных, но вы пол не ние ко ман ды 

по тре бу ет боль ше вре ме ни. Рас па ко вать ар хив об­
рат но в те ку щий ка та лог мож но с по мо щью
$ tar xf /media/usbstick/home­backup.tar.gz

Здесь есть од на по тен ци аль ная про бле ма, 
и с про грам мой ре зерв но го ко пи ро ва ния, ко то­
рой Вы поль зуе тесь, USB­флеш ки обыч но от фор­
ма ти ро ва ны в фай ло вой сис те ме FAT. Мак си маль­
ный раз мер од но го фай ла в FAT со став ля ет 4 ГБ, 
а у Вас он мо жет быть боль ше. Про стой спо соб 
это обой ти — пе ре фор ма ти ро вать диск с фай­
ло вой сис те мой ext2. Это мож но сде лать с по мо­
щью стан дарт ной ути ли ты для управ ле ния дис ка­
ми или с ко манд ной стро ки: 
$ sudo mke2fs /dev/sdXN

где sdXN — Ваш USB­диск. Обя за тель но ука жи те 
пра виль ное имя дис ка. Что бы из бе жать этих про­
блем в бу ду щем, мож но соз дать от дель ный раз дел 
для /home при ус та нов ке Linux Mint 17.1. При по­
сле дую щих ус та нов ках раз дел /home мож но за­
пре тить тро гать, и Ваши дан ные бу дут со хра не ны.

Об нов ле ние без пе ре ус та нов ки в це лом воз­
мож но, но Вы пе ре ска ки вае те с вер сии 14 сра зу 
на 17.1, а об нов ле ния обыч но безо пас ны при по­
сле до ва тель ном пе ре хо де от вер сии к вер сии. 
Мож но пой ти этим пу тем, но пе ре ус та нов ка бу дет 
бы ст рее и чи ще.

2 Соз да ние ка та ло гов

В 
Я за пус каю Kodi на Raspberry Pi B+ с ис­
поль зо ва ни ем Synology NAS. Мне на са­
мом де ле дос тав ля ет удо воль ст вие 

воз мож ность ото бра же ния не сколь ких ри сун­
ков для сво их но си те лей. Моя струк ту ра фай лов 
та ко ва:
» Films/A/от дель ные филь мы в сво их соб ст вен­
ных ка та ло гах.
» Films/B/от дель ные филь мы в сво их соб ст вен­
ных ка та ло гах.
» И так да лее до Z.

Для ото бра же ния до пол ни тель ных/аль тер на­
тив ных фо но вых изо бра же ний на до соз дать в ка­
ж дом из ка та ло гов для от дель ных филь мов под­
ка та лог под на зва ни ем extrafanart. Так как у ме ня 
сот ни филь мов в от дель ных под ка та ло гах, соз да­
вать там под ка та ло ги вруч ную бу дет уто ми тель­
но. Я хо тел бы уз нать, как соз дать скрипт или вы­
пол нить ко ман ду, ко то рые сде ла ют сле дую щее:
1 Про ска ни ру ют (ре кур сив но) эти ка та ло ги и под­
ка та ло ги на на ли чие под ка та ло га под на зва ни­
ем extrafanart.
2 Ес ли под ка та ло га extrafanart не су ще ст ву ет, 
соз да дут его.
GeordieJedi, С фо ру мов

О 
Это очень про сто или чуть слож нее в за­
ви си мо сти от точ но сти Вашей струк ту­
ры ка та ло гов. Ес ли вся Ваша струк ту ра 

ка та ло гов под чи ня ет ся схе ме Films/Пер вая_бу к­
ва/На зва ние_филь ма/extrafanart, то все, что Вам 
нуж но —
$ for DIR in Films/[A­Z]/* ; do
$ mkdir ­p “$DIR/extrafanart”
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ние элек трон ной 
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со спец сим во ла ми

6 Пер вый опыт 
в Linux

> Же лая ко пи ро вать на флеш ку боль шие фай лы, на до пе ре фор ма ти ро вать ее в ext2 вме сто FAT.
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$ done
Этот скрипт про хо дит все ка та ло ги, которые 

со от вет ст вую т шаб ло ну, т. е. все ка та ло ги ви да 
Films/Пер вая_бу к ва/На зва ние_филь ма, и пы та­
ет ся соз дать под ка та лог extrafanart. Сек рет ус пе­
ха — па ра метр ­p mkdir, ко то рый де ла ет две ве щи. 
Пер вая — ес ли ука зан ный ка та лог уже су ще ст ву­
ет, то ко ман да ни че го не сде ла ет, то гда как без ­p 
mkdir за вер ши лась бы с ошиб кой. Ка выч ки нуж­
ны на слу чай, ес ли в име нах есть про бе лы. Вто рая 
осо бен ность ­p в том, что с ним ко ман да соз да ет 
все про ме жу точ ные ка та ло ги, ко то рые мо гут по­
на до бить ся: так, ко ман да
$ mkdir ­p foo/bar

для пус то го ка та ло га сна ча ла соз даст foo, а за тем 
foo/bar.

Ес ли Ваша струк ту ра ка та ло гов слож нее, на­
при мер, с под ка та ло га ми для от дель ных час тей 

филь ма или эпи зо дов те ле про грамм, нуж но по­
стро ить спи сок ка та ло гов с по мо щью find и за тем 
вы пол нить mkdir для этих ка та ло гов, на при мер:
$ find Films ­mindepth 2 ­type d ! ­name extrafanart 
­exec mkdir ­p “{}/extrafanart” +

Па ра метр ­mindepth оз на ча ет, что find долж­
на про иг но ри ро вать ка та лог Films и все, что на­
хо дит ся под ним (на чаль ные бу к вы). Па ра метр 
­type ог ра ни чи ва ет по иск ка та ло га ми, ­name про­
ве ря ет со от вет ст вие име ни ка та ло га, а ! ин вер ти­
ру ет это со от вет ст вие. Вы долж ны про ве рить, что 
под ка та лог extrafanart су ще ст ву ет, ина че соз да­
дут ся ка та ло ги extrafanart/extrafanart, extrafanart/
extrafanart/extrafanart и т. д. На ко нец, вы пол ня­
ет ся ко ман да, сле дую щая за ­exec, при чем {} за­
ме ня ет ся ка ж дым ре зуль та том ко ман ды find, а + 
за мы ка ет часть с ­exec. Па ра метр ­exec мож но ис­
поль зо вать с \; или + . В пер вом слу чае ко ман да 
за пус ка ет ся от дель но для ка ж до го най ден но го 
ка та ло га; а па ра метр + ус ко ря ет де ло, фор ми руя 
бо лее длин ную ко ман ду, ко то рая сра зу соз да ет 
не сколь ко ка та ло гов.

3 Не уда ча с Dracut

В 
Я с ин те ре сом про чел ста тью Ней ла Бот­
ви ка о Dracut [см. стр. 78 LXF196]. Здо­
ро во, по ду мал я, на ко нец­то за груз ка 

бу дет бы ст рой. Но ус та нов ка Dracut ока за лась 
кош ма ром из кон флик тую щих за ви си мо стей 
и не дос таю щих па ке тов. На сколь ко я по ни маю, 
един ст вен ный спо соб ус та но вить ее — это уда­
лить initramfs и, ка жет ся, не скон чае мый спи сок 
дру гих фай лов. По жа луй ста, про яс ни те это для 
ме ня — я не хо чу сда вать ся при пер вой же не уда­
че, но на дан ный мо мент не ви жу дру го го вы хо­
да. От сут ст вую щие за ви си мо сти есть у сле дую­
щих па ке тов:
dracut : Кон флик ту ет с: initramfs­tools 
но 0.103ubuntu4.2 ус та нов лен.
Кон флик ту ет с: initramfs­tools:i386

ко то рый яв ля ет ся вир ту аль ным па ке том, и для 
раз ре ше ния этих за ви си мо стей не об хо ди мо вы­
пол нить сле дую щие дей ст вия:

Со хра ни те сле дую щие па ке ты в их те ку щей 
вер сии:
1) dracut [не ус та нов лен]

dave_try1st, с фо ру мов

О 
Па кет initramfs­tools со дер жит про грам­
мы/скрип ты, ис поль зуе мые в Linux Mint 
для ге не ра ции фай лов initramfs и раз­

лич ны ми дру ги ми па ке та ми для по втор ной сбор ки 
initramfs по сле ус та нов ки оп ре де лен ных об нов ле­
ний. Раз ра бот чи ки обо зна чи ли это как кон фликт 
с Dracut, ве ро ят но, по то му, что Dracut мо жет пере ­
за пи сать все фай лы, ге не ри руе мые initramfs. 
Лич но я бы это го не де лал. Ес ли Вы хо ти те ус та но­
вить про грам му, спо соб ную из ме нить вашу сис те­
му, во ля Ваша.

Идея сво бод но го ПО в том, что Вы всё мо жете 
из ме нить по сво ему личному же ла нию, да же ес ли 
ра ди это го при дет ся что­то сло мать. Но я мо гу по­
нять и точ ку зре ния раз ра бот чи ков — ес ли Вы ус­
та нав ли вае те про грам му и ло мае те сис те му, они 
долж ны со би рать все по ку соч кам, от вле ка ясь 
от дру гой, бо лее про дук тив ной ра бо ты.

Вы мо же те по сле до вать со ве ту в со об ще нии 
и уда лить initramfs­tools, но это до воль но кру тая 
ме ра ра ди то го, что бы про сто по про бо вать Dracut. 
Ре ше ние про стое: ус та но вить Dracut из ис ход ни­
ков, тем са мым ми но вав про вер ки, ко то рые вы­
пол ня ют ся ме нед же ром па ке тов. Это оз на ча ет, что 
бу дут ус та нов ле ны и Dracut, и initramfs, но ме нед­
жер па ке тов не бу дет знать о Dracut.

Пом ни те, что Dracut мо жет по про бо вать соз­
дать фай лы initramfs с те ми же име на ми, что и ис­
ход ные, хо тя не пе ре за пи шет их, ес ли не ука зать 
па ра метр ­­force. Ес ли это про изой дет, нуж но 
ли бо ве леть Dracut ис поль зо вать дру гое имя (ука­
зав его в ко манд ной стро ке), ли бо пе ре име но­
вать ис ход ные фай лы. В лю бом слу чае нуж но 
соз дать до пол ни тель ные пунк ты ме ню за груз ки 
Grub, что бы при за груз ке у Вас был вы бор ме ж­
ду ис ход ным initramfs и initramfs от Dracut на слу­
чай, ес ли Ваш но вый initramfs бу дет де мон ст ри ро­
вать не оп ти маль ные ха рак те ри сти ки (или не бу дет 

В
аш ком пь ю тер ко гда­ни будь на чи нал ра­
бо тать мед лен но, за ви сал или сбра сы­
вал всю ин фор ма цию с дис ка по не по­

нят ной при чи не? Ес ли это про изош ло сно ва, 
за пус ти те в тер ми на ле ко ман ду top.

Она ото бра жа ет мас су ин фор ма ции 
на не боль шом про стран ст ве. В верх ней час­
ти ок на по умол ча нию ото бра жа ет ся сис тем­
ная ста ти сти ка — вре мя ра бо ты сис те мы, чис ло 
поль зо ва те лей, ко ли че  ст во за пу щен ных за дач 
и т. д. За тем ото бра жа ет ся ин фор ма ция об об­
щем ис поль зо ва нии про цес со ра, раз де лен ная 

на про грам мы поль зо ва те ля (us), сис тем ные 
опе ра ции (sy), про цес сы с из ме нен ным при ори­
те том (ni), про стаи ваю щие (id) и ожи даю щие 
(wa) про цес сы. 

Оче вид но, что про стаи ваю щие про цес­
сы — это ско рее не ис поль зо ва ние ре сур сов, 
чем их ис поль зо ва ние. Здесь ото бра жа ет ся объ­
ем дос туп ных ре сур сов про цес со ра. На про тив, 
ожи даю щие про цес сы — это про цес сы, за хва­
тив шие ре сур сы, обыч но ввод/вы вод на же ст­
ком дис ке.

Ни же рас по ла га ет ся спи сок вы пол няю щих­
ся за дач, от сор ти ро ван ных по по треб ле нию 
про цес со ра. В нем в лю бой мо мент мож но по­
смот реть, ка кая про грам ма съе да ет все ре сур­
сы про цес со ра. Для из ме не ния сор ти ров ки, 

на при мер, по по треб ле нию про цес со ра или па­
мя ти, на жми те F.

Про цес сы не толь ко ото бра жа ют ся, ими 
мож но и управ лять. На жми те k, что бы убить 
про цесс, или r, что бы из ме нить его при ори тет — 
уве ли чить зна че ние nice, сде лав про цесс ме­
нее жад ным. Чем боль ше зна че ние nice, тем ча­
ще про цесс го во рит дру гим «только по сле вас». 
Для вы пол не ния обе их опе ра ций не об хо дим 
иден ти фи ка тор про цес са (PID), ука зан ный в ле­
вой ко лон ке. Опе чат ка здесь мо жет при вес ти 
к пе чаль ным по след ст ви ям, но ес ли за пус тить 
top в X­тер ми на ле, мож но два ж ды щелк нуть 
на PID не об хо ди мо го про цес са и на жать сред­
нюю кноп ку мы ши, что бы ско пи ро вать и вста­
вить его и тем са мым из бе жать не при ят но стей.

top

Тер ми на лы 
и су пер поль зо ва те ли

Мы час то пред ла га ем в ка че  ст ве ре шения про бле­
мы вве сти те или иные ко ман ды в тер ми на ле. Хо тя 
обыч но то же са мое мож но сде лать с по мо щью 
гра фи че  ских ути лит ди ст ри бу ти ва, та кие ре шения 
бу дут слишком кон крет ными (бу дут за ви сеть от ди­
ст ри бу ти ва). Ко ман ды в тер ми на ле бо лее гиб кие и — 
са мое глав ное — ими мож но поль зо вать ся во всех 
ди ст ри бу ти вах. Ко ман ды на строй ки сис те мы час то 
нуж но вы пол нять от имени су пер поль зо ва теля, 
на зы вае мо го также root. Су ще ст вует два основ ных 
спо со ба это де лать, в за ви си мо сти от ис поль зуе мо го 
ди ст ри бу тива. Во мно гих дистрибутивах, осо бен но 
в Ubuntu и его про из вод ных, пе ред ко ман дой мож но 
на пи сать sudo — при этом бу дет за про шен па роль 
поль зо ва те ля, и ему бу дут пре достав ле ны при ви­
ле гии root толь ко на вре мя вы полнения ко ман ды. 
В дру гих ди ст ри бу ти вах применя ется команда su, 
для ис поль зо вания ко то рой тре бу ет ся вве сти па роль 
root и ко то рая пре достав ля ет пол ный доступ root 
до то го мо мен та, по ка вы не на бе ре те logout. Ес ли 
в ва шем ди ст ри бу ти ве ис поль зу ет ся su, за пусти те 
ее один раз и вы пол няй те лю бые за дан ные ко ман ды 
без пред ше ст вую щей sudo.
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по умолчанию или на man-
странице ssmtp.conf.

5 Копирование 
и распаковка

В 
Я переношу все фай­
лы на новый жест­
кий диск и столкнул­

ся с небольшой проблемой. 
У меня есть много файлов, 
имена которых начинают­
ся с “United Kingdom”, по­
сле чего идет цифра, слово 
в скобках и расширение 
файла, вот так: United King­
dom 1 (Old English).txt.

Проблема в том, что cp 
не любит скобок, и мне при­
ходится пользоваться тер­
миналом и sudo, так как 
выделение файлов и копи­

рование правой кнопкой мыши не работает, пото­
му что я копирую их в системный каталог. Фай­
лы, о которых я говорю, находились в ZIP-архиве, 
и я распаковал их командой:
$ unzip file.zip -d /
каталог_для_распаковки_файлов

Но вместо распаковки файлов в каталог они рас­
паковались в подкаталог, который был создан 
в этом каталоге. Не могли бы вы подсказать, что 
я делаю не так?
chris, С форумов

О 
Проблема со скобками в том, что они яв­
ляются специальными символами обо­
лочки, используемыми для проверки 

шаблонов. Поэтому оболочка пытается интерпре­
тировать их перед передачей имен файлов коман­
де cp — это делает оболочка, а не cp: Вы получите 
ту же ошибку, если замените cp на  ls (что всегда 
стоит сделать с шаблонами перед реальным ко­
пированием). Чтобы осчастливить оболочку, Вам 
нужно экранировать специальные символы, как 
скобки, так и пробелы, вот так:
United\ Kingdom\ 1\ \(Old\ English\).txt
United\ Kingdom\ 2\ \(Magna\ Carta\).txt

Чтобы заставить оболочку добавить экрани­
рующие символы, можно использовать автодо­
полнение по  Tab  — попробуйте Uni[TAB]1[TAB]. 
Но это все равно довольно неудобно, не говоря 
уже о том, что может привести к ошибкам, если 
файлов много; поэтому проще скопировать их 
с помощью шаблона:
$ sudo cp -p Unit[TAB]*.txt /destination/path

ZIP-файл — это архив файлов в структуре ка­
талога, при распаковке которого структура ката­
лога сохраняется. Если указан параметр -d, то эта 
структура каталога будет просто распакована 
в указанный путь, поэтому если в архиве все бы­
ло в каталоге, то Вы по-прежнему получите этот 
каталог. Если все файлы находятся в одном ка­
талоге без  подкаталогов, можете воспользо­
ваться параметром -j команды unzip. С ним все 
файлы архива будут распакованы в каталог назна­
чения независимо от их расположения в иерархии 

архива. Если Вам нужно сохранить структуру ка­
талогов, но родительский каталог не нужен, мо­
жете просто распаковать архив и затем перенести 
все на уровень выше.
$ sudo unzip -d /dest/path/ yourarchive.zip
$ sudo mv /dest/path/yourarchivedir/* /dest/path
$ sudo rmdir /dest/path/yourarchivedir

Командой rmdir нельзя удалить непустой ката­
лог, поэтому последний шаг также проверяет, что 
перемещены все файлы — шаблон * по умолча­
нию не включает файлы с точками.

6 Пробуем Linux впервые

В 
Я хочу установить на свой компьютер Linux 
и хочу поместить его на отдельный диск. 
Для загрузки я хочу нажимать F8 и затем 

загружать Linux с этого диска. Мне хотелось бы, 
чтобы Linux распознавал остальные диски под бу­
квами C, D, E и т. д., чтобы я мог воспользоваться 
документами на других дисках. 

У меня Windows 7 Professional на восьмиядер­
ном AMD FX с 16 ГБ оперативной памяти. У меня 
шесть жестких дисков внутри компьютера, один — 
съемный, и еще один можно разместить в верхней 
части корпуса. Чтобы установить Linux и сохра­
нить его отдельно от Windows, нужно ли отклю­
чать другие диски во время установки?
Деннис Робб [Dennis Robb]

О 
Похоже, Вы  точно знаете, чего хотите. 
Linux можно установить на любой диск 
в компьютере, и он может не иметь четко­

го номера в списке операционных систем, при этом 
установка на отдельный диск сделает жизнь про­
ще. Вам подойдет почти любой популярный ди­
стрибутив Linux, но я бы выбрал один из самых 
популярных, пусть только и потому, что при воз­
никновении проблем Вам сможет помочь большее 
по количеству сообщество пользователей.

Установщик дистрибутива должен определить 
Ваши разделы с  Windows и  настроить их  мон­
тирование при  загрузке системы Linux, так что 
они будут доступны в  каталогах вроде /mnt/
windows_C, /mnt/windows_D и т. д. Точное распо­
ложение может отличаться, но эти каталоги будет 
легко найти в файловом менеджере или в меню 
Places на рабочем столе. 

Так как у Вас Windows 7, то диски, вероятно, 
отформатированы в NTFS. В Linux хорошо под­
держивается FAT, но поддержка NTFS ядром до­
вольно ограничена — часто тем, что вы можете 
только читать данные с дисков, но не записывать 
их. Решение — установить пакет ntfs-3g с помо­
щью менеджера пакетов дистрибутива (иногда 
он называется «программным центром» в меню). 
Этот пакет решит проблему с NTFS.

Отключать свои диски с Windows не требует­
ся: если это сделать, то Linux не сможет опреде­
лить файловые системы Windows. Любой уста­
новщик дистрибутива Linux увидит Ваши диски 
и спросит, на который из них Вы предпочитаете 
его установить. 

А потом есть два варианта. 
Первый  — установить загрузчик на  допол­

нительный диск и потом выбирать его из меню 

работать). Учтите, что эта проблема может также 
оказывать влияние и на другие дистрибутивы, на­
пример, на вездесущий Ubuntu.

4 Пересылка почты

В 
У меня Fedora 21, и я не могу заставить ра­
ботать почту. Я установил SSMTP, но функ­
ция mail() PHP по-прежнему не работает. 

Полагаю, я должен изменить конфигурационный 
файл SSMTP, но не знаю, где. Где и что я должен 
изменить в этом файле?
barrythai, С форумов

О 
SSMTP  — утилита перенаправления 
почты, похожая на sendmail для вызы­
вающих ее  программ, но  все, что она 

делает — лишь перенаправляет почту через дру­
гой сервер. Это означает, что программы смогут 
отправлять почту без  полноценного почтового 
сервера, установленного на  Вашем компьюте­
ре. Файл настройки SSMTP — /etc/ssmtp/ssmtp.
conf, но чтобы утилита заработала, его надо изме­
нить. Самый важный параметр, который нужно за­
дать — mailhub. Этот параметр задает адрес поч­
тового сервера, которым Вы пользуетесь — это 
может быть локальный сервер или сервер в сети, 
но чаще всего это почтовый сервер Вашего про­
вайдера. Если сервер использует порт, отличный 
от стандартного 25, его можно указать в mailhub 
следующим образом:
$ mailhub=mail.ваш.домен:2525

Возможн, Вам также пригодится параметр 
Hostname, который определяет имя хоста, исполь­
зуемого SSMTP при отправке почты. Некоторые 
почтовые серверы уровнем выше могут пожало­
ваться, если он не соответствует серверу в почто­
вом адресе. Если параметр не установлен, будет 
использовано имя хоста компьютера по умолча­
нию (которое выводится командой hostname -f).

Если у Вас или провайдера используется ау­
тентификация SMTP, также понадобится указать 
логин и пароль в параметрах AuthUser и AuthPass 
для сервера, заданного в mailhub. Подробности 
можно найти в комментариях файла ssmtp.conf 

> Если ваш менеджер пакетов не хочет устанавливать программу, 
вы можете сделать это вручную, установив ее из исходников.
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за груз ки, как Вы и хо те ли. Это мож но сде лать 
в большин ст ве ди ст ри бу ти вов, но соответствую­
щая опция нередко скры вается под кноп кой Ad­
vanced options [До пол ни тель но].

Вто рой ва ри ант — ус та но вить за груз чик 
на глав ный диск Вашей сис те мы. 

Об ра ти те вни ма ние, что это не про грам ма 
Linux, а толь ко код за груз чи ка, ко то рый мо жет 
за гру зить лю бую опе ра ци он ную сис те му. За тем 
во вре мя за груз ки Вы по лу чи те ме ню, ко то рое по­
зво лит вы бирать опе ра ци он ную сис те му. По умол­
ча нию бу дет за гру жать ся Linux, но это лег ко из­
ме нить, ес ли Вы хо ти те по умол ча нию за гру жать 
Windows или по до ж дать, по ка поль зо ва тель сам 

вы бе рет опе ра ци он ную сис те му — обыч но поль­
зо ва те лю да ет ся 10 се кунд на вы бор, и за тем, ес ли 
он не на жал лю бую кноп ку для ос та нов ки тай ме­
ра и не вы брал дру го го ва ри ан та, за гру жа ет ся ОС 
по умол ча нию.

Един ст вен ный не дос та ток по след не го под хо­
да в том, что ес ли от клю чить диск с Linux, Вы по­
те ряе те ме ню за груз ки. 

Однако это лег ко ис пра вить, ли бо с по мо щью 
за гру зоч но го дис ка Windows в ава рий ном ре жи ме 
(най ди те ва ри ант fixmbr), ли бо с по мо щью дис ка 
вос ста нов ле ния сис те мы, та ко го как Rescatux, ко­
то рый вос ста но вит ис ход ный за груз чик Windows 
по од ному щелч ку мы ши. |

> Что та кое WPA?
WPA — бо лее на деж ный по то мок 
WEP.

> Хо ро шо, спа си бо за ла ко нич ный 
от вет, но все же ЧТО это?
WPA (Wi­Fi Protected Access — за­
щи щен ный дос туп по Wi­Fi) — сис­
те ма, га ран ти рую щая при ват ность 
дан ных, пе ре да вае мых по бес про­
вод ным се тям.

> А оно мне на до?
Ес ли вы жи ве те не в пе ще ре 
и не в эк ра ни ро ван ном бун ке ре, 
то поч ти на вер ня ка да. В от ли чие 
от тра ди ци он ной про вод ной се ти, 
в ко то рой ва ши дан ные ни ко гда 
не по ки да ют про во дов, со еди няю­
щих ком пь ю те ры, бес про вод ная 
сеть рас про стра ня ет их на сот ни 
мет ров. Это зна чит, что лю бой, у ко­
го есть но ут бук и се те вая кар та для 
бес про вод ной се ти, мо жет так же 
лег ко про честь ва ши дан ные, как 
при под клю чени и к ва ше му ком му­
та то ру на пря мую.

> У ме ня боль шой дом, но ут бук 
да же не под клю чен к се ти в ос таль­
ных ком на тах, по это му я в безо пас­
но сти, так ведь? 
Нет! Хо тя на чи ная с оп ре де лен но­
го рас стоя ния ваш но ут бук мо жет 
не под клю чить ся к точ ке дос ту па, 
мо гут об на ру жить ся дру гие уст­
рой ст ва, ко то рые смо гут. Ес ли при­
кре пить к бес про вод ной се те вой 
кар те ан тен ну, вы по лу чи те го раз до 
боль ший диа па зон. 

В этом мо жет не быть ни че го 
страш но го, ес ли вы поль зуе тесь 
Wi­Fi толь ко до ма для вы хо да в Ин­
тер нет с но ут бу ка. Но что ес ли ва­
ша ком па ния поль зу ет ся се тью Wi­
Fi со сла бой за щи той (или вообще 
без нее), а кто­то в при пар ко ван­
ном сна ру жи ав то мо би ле нахально 
счи ты ва ет все кон фи ден ци аль ные 
дан ные?

> Раз уж вы упо мя ну ли это: 
что та кое WEP?
WEP — Wired Equivalent Privacy 
[при ват ность, эк ви ва лент ная про­
вод ной се ти]. Это бы ла пре ды ду­
щая по пыт ка за щи ты бес про вод­
ных се тей. Хо тя это луч ше, чем 
во все не иметь за щи ты, взло мать 

ее не так труд но. Она мо жет спа­
сти вас от со се дей, ко то рые слу­
чай но под клю чат ся к ва шей точ ке 
дос ту па вме сто сво ей соб ст вен­
ной, но не спа сет от то го, у ко го 
есть на ме ре ние взло мать ва ше 
со еди не ние.

> Ка кие уст рой ст ва не об хо ди мы 
для WPA?
Все но вые бес про вод ные се те вые 
кар ты и точ ки дос ту па под дер жи ва­
ют WPA и WEP. Ес ли у вас бо лее ста­
рое уст рой ст во, мо жет ока зать ся, 
что оно под дер жи ва ет толь ко WEP.

> Как на счет ПО?
Вам нуж на под держ ка WPA 
на двух уров нях — 
на уров не драй­
ве ров уст рой ст ва 
и в от дель ной про­
грам ме, реа ли зую­
щей WPA. Са мая 
по пу ляр ная из та­
ких про грамм — 
wpa_supplicant, она 
долж на быть в ва­
шем ди ст ри бу ти ве. 
Ес ли ее там нет, за­
гру зить ее мож но 

с сай та http://hostap.epitest.fi/wpa_
supplicant. Это бес плат ная про грам­
ма, ко то рая под дер жи ва ет об мен 
клю ча ми и ау тен ти фи ка цию.

> Небось, что бы вос поль зо вать ся 
WPA в Linux, при дет ся чи тать 
man­стра ни цы?
Мо же те сде лать и так, но к сча­
стью, есть и гра фи че  ские ути ли ты, 
спо соб ные уп ро стить вам жизнь. 
Са мая про дви ну тая из них, по­
жа луй, Network Manager в Gnome 
(http://www.gnome.org/projects/
NetworkManager). Хо тя это про ект 
для Gnome, у не го есть кли енты 
и для KDE, и для дру гих ра бо чих 
сто лов.

WPA

По мо ги те нам 
по мочь вам

Еже ме сяч но мы по лу ча ем несколь ко пи сем, на ко­
то рые не в состоянии от ве тить, поскольку про­
бле ма опи са на в них недоста точ но пол но. Что бы 
дать вам наи луч ший от вет, нам необхо димо знать 
как мож но боль ше. 

Ес ли у вас по яв ля ет ся со об щение об ошиб ке, 
приведи те его точ ный текст и опишите кон крет ные 
усло вия, когда оно по яв ля ет ся. При воз никновении 
про бле мы с уст рой ст ва ми пере числи те нам все уста­
нов лен ные уст рой ст ва. 

Ес ли Linux уже за пу щен, мо же те применить 
для этого отлич ную про грам му Hardinfo (http://
sourceforge.net/hardinfo.berlios) — она со хранит 
под роб ную ин фор ма цию об уст рой ст вах и о состо­
янии сис те мы в HTML­файле, который вы смо же те 
при ло жить к своему пись му. 

Не уступающий в удоб стве аль тер на тив ный 
ва ри ант — lshw (http://ezix.org/project/wiki/Hardware­
LiSter). Од на из указанных программ непремен­
но долж на быть включена в ва ш ди ст ри бу ти в 
(а иногда и обе).

Ес ли вы не хо ти те или не мо же те их уста но вить, 
вы полните сле дую щие ко ман ды в тер ми на ле от име­
ни root и при ло жи те файл system.txt к письму. Это 
здо ро во по мо жет ди аг но сти ке.
uname ­a >system.txt
lspci >>system.txt
lspci ­vv >>system.txt

> Ес ли вы за хо ти те уда­
лить диск или раз дел 
с Linux из двой ной за­
груз ки, то в Rescatux 
есть кноп ка, ко то рая 
вам при го дит ся — она 
вос ста но вит стан­
дарт ный за груз чик 
Windows.

> Network Manager — не един ст вен ный воз мож ный 
ва ри ант: wicd так же под дер жи ва ет бес про вод ные 
(и про вод ные) под клю че ния.
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Алек сандр Тол стой
по да ет на стол еще один гор шок го ря­
че го суп чи ка с от кры тым ко дом, при­
прав лен но го пря ным со усом сво бо ды; 
на ме сяц вам хва тит.

Луч шие в ми ре про грам мы 
с от кры тым ко дом

Tor Browser » GNU Nano » ZFSonLinux » Plank » GNU Hurd » QmapShack 

» Guake » Minilens » MegaGlest » Vera » DNSCrypt

Web­брау зер

Tor Browser

Б
рау зер Tor хо ро шо зна ком поль зо­
ва те лям Linux, оза бо чен ным со хра­
не ни ем сво ей кон фи ден ци аль но­

сти. Он не од но крат но упо ми нал ся в на шем 
Срав не нии ди ст ри бу ти вов­ано ни май зе ров 
[см. LXF196, стр. 30] в ка че  ст ве ос нов но го 
ком по нен та раз ных ре ше ний обес пе че ния 
ано ним но сти. Tor — не про сто брау зер: 
он так же вклю ча ет груп пу сер ве ров, чья 
ра бо та обес пе чи ва ет ся доб ро воль ца ми, 
и эти сер ве ра по зво ля ют лю дям обес пе­
чить кон фи ден ци аль ность и безо пас ность 
в Ин тер не те; при чем поль зо ва те лю не обя­
за тель но быть тех на рем, по то му что все 
ти хо ра бо та ет внут ри. Сю да вхо дит под­
клю че ние че рез ряд вир ту аль ных ка на лов 

вме сто ус та нов ки пря мо го со еди не ния, 
что оз на ча ет воз мож ность де лить ся ин­
фор ма ци ей в об ще ст вен ных се тях без уг­
ро зы кон фи ден ци аль но сти. Tor так же по­
служит эф фек тив ным сред ст вом об хо да 
цен зу ры, по сколь ку спо со бен пре  дос та­
вить поль зо ва те лям дос туп к за бло ки ро­
ван ным сай там или кон тен ту. 

Tor ос но ван на по след нем ста биль­
ном ре ли зе Firefox плюс не сколь ко важ ных 

пла ги нов и рас ши ре ний, ко то рые ус та­
нав ли ва ют ся и на страи ва ют ся по умол ча­
нию. Сре ди них: рас ши ре ние HTTPS Every­
where для шиф ро ва ния тра фи ка на всех 
сай тах; NoScript для от клю че ния Java­
Script по умол ча нию; и Fteproxy для об­
хо да про вер ки тра фи ка. Tor да же уме ет 
безо пас но со еди нять ся с сай та ми в сре­
дах с ог ра ни че ния ми, где, на при мер, бло­
ки ру ет ся весь тра фик, кро ме HTTP. Безо­
пас ность Tor обес пе чи ва ет ся с по мо щью 
транс порт ных уров ней obafs2/3/4 и Scram­
bleSuit, ко то рые мас ки ру ют ваш тра фик 
и мар ш руты Tor.

Но вая вер сия 4.5 пред ла га ет ряд при­
ят ных улуч ше ний, в том чис ле ре гу ля тор 
уров ня безо пас но сти, ис прав лен ное ме­
ню Onion и изо ля цию уз лов це пи. Кро ме 
то го, Tor бло ки ру ет свой ст ва ви део в API 
брау зе ра и реа ли зу ет ме то ды, за труд ня­
ю щие от сле жи ва ние и иден ти фи ка цию 
поль зо ва те ля. 

От ны не Tor Browser ис поль зу ет по ис ко­
вую ма ши ну Disconnect — ос но ван ную 
на Google One — и не со би ра ет ни ка ких 
дан ных поль зо ва те ля. Брау зер рас про­
стра ня ет ся точ но так же, как и обыч ный 
про дукт Mozilla, и вам пред ла га ет ся вну­
ши тель ный спи сок сбо рок для лю бой 
ком би на ции ОС, язы ка и 32­/64­бит ных 
па ке тов. Вы про сто ска чи вае те и рас па ко­
вы вае те со от вет ст вую щую вер сию и за­
пус кае те Tor в ди рек то рии Applications. До­
ход чи вый мас тер по мо жет вам вы пол нить 
па ру на стро ек и ус та но вить со еди не ние 
че рез цепь уз лов Tor.

Вер сия: 4.5 Сайт: www.torproject.org

Ни ка ких скрип тов
Кноп ка NoScript пред ла га ет солид­
ный спи сок оп ций для тон ко го кон­
тро ля за сай та ми.

Ме ню Onion
От сю да вы мо же те по лу чить дос туп 
к на строй кам кон фи ден ци аль но­
сти и се те вым на строй кам брау зе ра, 
а так же по смот реть на свою те ку щую 
цепь мас ки ров ки. 

На страи вае мый по иск
По ис ко вая ма ши на Disconnect ано­
ни ми зи ру ет ваш по иск бла го да ря 
спе циа ли зи ро ван но му VPN и ча ст ной 
вер сии по ис ко вой ма ши ны Google, 
не по зво ляя сай там и ва ше му ИП 
уви деть ва ши па ра мет ры по ис ка. 
Кро ме то го, она об хо дит CAPTCHAS 
и ба ны.

Ок но брау зе ра
Tor ото бра жа ет стра ни цы не ху же 
брау зе ра Firefox, не смот ря на зна­
чи тель но бо лее низ кую ско рость 
со еди не ния.

Вы бе ри те стра ну
Ре зуль та ты по ис ка бу дут 
раз ны ми для раз ных стран, 
и здесь вы мо же те вы брать 
свое гео гра фи че  ское 
по ло же ние. 

«Tor послужит эф фек­
тив ным сред ст вом 
об хо да цен зу ры.»

Ис сле ду ем ин тер фейс Tor Browser

> Этот ме тео сайт не смог за сечь на ше ме сто на хо ж де ние. От лич но! 
Прав да, по го ды нам те перь не уз нать...
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Текстовый редактор

GNU Nano

С
реди новичков в  Linux бытует 
шутка: у редактора vi есть два ре­
жима — в первом он попискива­

ет, а во втором печатает бред. В этой шутке 
есть доля истины, поскольку vi держит­
ся старомодного подхода к UI (первый код 
был написан в 1976 г.!), и многие совре­
менные пользователи находят его двухре­
жимный принцип неуместным, особенно 
если надо всего лишь малость подправить 
текстовый файл. GNU Nano — более про­
стая замена vi, и это изящный консольный 
редактор на Ncurses; он основан на редак­
торе Pico, но схож и с классическими.

На нижней панели размещен набор 
подсказок для быстрых действий, ко­
торые привязаны к сочетанию Ctrl и вы­
бранной клавиши, но вы можете выучить 
и  побольше удобных горячих клавиш. 
Используйте Alt + Space и  Ctrl + Space, 
чтобы перейти на одно слово назад и впе­
ред соответственно, Alt + L для переключе­
ния разбивки строк и Alt + G для перехода 
на строку с заданным номером. Имеются 

параметры для запуска Nano с  индиви­
дуальными настройками или функциями 
(nano -h огласит весь их список). Попро­
буйте nano -t для автосохранения изме­
нений при выходе из программы, nano -B 
для тихого и незаметного автоматического 
сохранения всех редактируемых файлов, 
и nano –m для включения поддержки мы­
ши (удобно для текстового режима с GPM).

Новая версия 2.4  — первый за  дол­
гие годы стабильный релиз, и он вопло­
тил многие новые функции из серии 2.3, 
в т. ч. полноценную систему undo (отныне 
включенную по  умолчанию), совмести­
мую с vim блокировку файлов, поддержку 
linter, поддержку форматирования, гибкое 
выделение синтаксиса и множество отла­
док проблем, о которых сообщалось с 2.2.

Ваш дистрибутив Linux может по-
прежнему предлагать старую версию 
2.2.x, а на сайте Nano отсутствуют опции 
скачивания, кроме tar-архива исходника, 
но компилируется это приложение очень 
легко. В Ubuntu просто подготовьте почву 
с помощью 
$ sudo apt-get install build-essential

и, предполагая, что в вашем apt подключе­
ны репозитории ‘source’, установите зави­
симости компиляции Nano:
$ sudo apt-get build-dep nano

и скомпилируйте Nano с помощью
$ ./configure && make && sudo make 
install

Файловая система

ZFSonLinux

Z
FS  — это комбинация файловой 
системы и менеджера логических 
томов, изначально разработанная 

Sun Microsystems и реализованная в So­
laris OS. Файловая система ZFS имеет 
множество расширенных и  уникальных 
функций: например, она способна хра­
нить до 256 зебибайтов (ЗиБ) данных, ор­
ганизованных в 264 пула данных макси­
мум, тогда как один пул может хранить 
до 3 × 1,023 петабайт данных.

Поддержка таких больших объемов 
опирается на 128‑битную архитектуру ZFS 
и широко используется в устройствах хра­
нения данных уровня предприятия. ZFS 
не  является технологией чисто для So­
laris — встроенный порт ядра Linux су­
ществует уже не первый год и считается 
стабильным, начиная с 2013 г. ZFS удобна 
для домашнего пользования, посколь­
ку в  ней имеется функция моменталь­
ных снимков, клонов копирования при 
записи, постоянная проверка целостности 

и автоматическое восстановление. Функ­
ция моментального снимка означает, что 
резервное копирование файла произво­
дится без  всяких сторонних программ, 
только благодаря встроенным функциям 
файловой системы. 

Есть еще удобные PPA (ppa:zfsnative/
stable) с  готовыми к использованию па­
кетами для всех основных релизов Ubun­
tu. Добавив их и введя sudo apt-get update, 
продолжайте — установите пакет ubuntu-
zfs, который найдет остальные зависимо­
сти и скомпилирует модуль ядра Linux для 
поддержки ZFS. Проверьте, правильно ли 
он работает, вызвав модуль:
$ sudo modprobe zfs
$ lsmod | grep zfs

Давайте опробуем несколько приме­
ров. Сначала создадим пул из двух USB-
брелков на /dev/sdb и /dev/sdc:
$ zpool create mypool sdb sdc

Чтобы более точно определять уст­
ройства, используйте ID устройства вме­
сто sdX. Выясните его через команду sudo 
ls /dev/disk/by-id. Она молча создаст пул 
и монтирует его как директорию /mypool. 
Чтобы проверить ее статус, введите sudo 
zpool status mypool, а чтобы увидеть его 
том, воспользуйтесь sudo zpool list mypool. 
Теперь создадим Snapshot1 текущего со­
стояния файловой системы:
$ sudo zfs snapshot mypool@snapshot1

Вы можете создать сколько угодно мо­
ментальных снимков, создать их списки, 
разрушить или откатить свою систему 
к определенному моментальному сним­
ку — все это описано в zfs --help output.

«Замена vi и изящный 
консольный редактор 
на Ncurses.»

«ZFS удобна для дома: 
в ней есть функция мо­
ментального снимка.»

Версия: 2.4.1 Сайт: www.nano-editor.org

Версия: 0.6.4 Сайт: http://zfsonlinux.org

> Освоение Nano 
не требует осо­
бых навыков, 
и во многих дист­
рибутивах он уже 
стал редактором 
по умолчанию. 

> Менеджер логи­
ческого тома ZFS — 
интересная альтер­
натива томам LVM 
в Linux.
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Док

Plank

Plank 0.9.0 все же добавил анимацию для 
добавления и удаления объектов, новый 
хитроумный режим скрытия (док скрыва­
ется, если он заслоняет окно), новую оп­
цию настройки отложенного скрытия, от­
ладки для недавних релизов GTK3 (после 
3.14) и многое другое. Plank по умолча­
нию поставляется с elementary OS, но дос­
тупен также в отдельном PPA (ppa:docky-
core/stable) для Ubuntu и его производных, 
а также в стандартных репозиториях мно­
гих других дистрибутивов Linux (Arch, Fe­
dora и CentOS — лишь некоторые из них).

Ядро операционной системы

GNU Hurd

G
NU/Hurd — долгосрочный про­
ект сообщества, целью которо­
го является воссоздание ядра 

Unix. Hurd — это Hird of Unix-Replacing Dae­
mons, а Hird — это Hurd of Interfaces Repre­
senting Depth; и это первая программа, ко­
торая названа парой взаимно рекурсивных 
акронимов. GNU Hurd реализует альтерна­
тиву ядра Linux посредством сбора ряда 
серверов, работающих поверх микроядра 
GNU Mach. Эти серверы реализуют файло­
вые системы, сетевые протоколы, управ­
ление доступом к файлам и прочие функ­
ции, обычно присущие ядру ОС.

Пусть это звучит слегка патетически, 
но Hurd — вечная мечта об истинно сво­
бодном ядре, объединяющая филосо­
фию Unix с духом свободных технологий. 
GNU/Hurd 0.6 — результат более 18 ме­
сяцев разработки, предлагающий обнов­
ление GNU Mach 1.5, основную поддерж­
ку ACPI, механизм инициализации в стиле 
SysV и гораздо лучший стек fakeroot для 

создания еще большего количества сто­
ронних пакетов, плюс множество других 
обновлений. 

Поскольку GNU Hurd — это все-таки 
нечто вроде ядра, вам нужен дистрибутив, 
чтобы с ним поработать. И у нас такой есть: 
команда Debian обновила свой релиз 8.0 
респином Debian/Hurd, который исполь­
зует респин Debian/FreeBSD для создания 
неофициальной версии Debian. Помните, 
что GNU Hurd обеспечивает лишь весьма 
скромный набор «настоящих» драйверов 
оборудования, а значит, работать-то он, 
вероятно, будет, но без аудио, USB и под­
держки OpenGL. Вот почему разумнее бу­
дет запустить виртуальную машину и про­
тестировать Debian-Hurd на ней.

Очень скоро вам станет ясно, что этот 
дистрибутив не готов для производствен­
ного использования, однако Debian GNU/
Hurd 8.0 хорошо подходит для его тес­
тирования с  минимальными усилиями. 
Во время установки надо будет выбрать 
английскую (US) раскладку клавиату­
ры, чтобы заработал сервер Xorg (это из­
вестное ограничение), и после первой за­
грузки введите startx, чтобы загрузить 
рабочий стол LXDE. Debian GNU/Hurd 
предлагает около 80 % официальных па­
кетов Debian, так что вы сможете играть 
с  системой и  исследовать ее, как вам 
заблагорассудится.

Версия: 0.9.0 Сайт: https://launchpad.net/plank

Версия: 0.6 Сайт: www.gnu.org/software/hurd

A
pple OS X впечатлила многих от­
части и благодаря своим чудес­
ным и гладким докам, которые 

породили множество клонов в Linux. Са­
мым потрясающим визуальным эффек­
том в Mac OS было увеличение значков: 
его было трудно реализовать, удержав 
низкое потребление ресурсов доком. 

Одним из самых интересных и удоб­
ных доков в Linux является Docky, кото­
рый на самом деле основан на более про­
стом доке под  названием Plank. Цель 
Plank  — обеспечить лишь то, что необ­
ходимо в доке, и ничего больше, однако 
это библиотека, которую можно расши­
рить для создания программ других до­
ков с  более продвинутыми функциями. 
Таким образом, Plank — это лежащая в ос­
нове Docky технология (начиная с версии 
3.0.0), и ее цель — обеспечить все основ­
ные функции, тогда как Docky расширяет 
ее, добавляя всякие интересные штучки 
типа docklet, редакторов, диалоговых окон 
настройки и т. п.

Почти весь код написан на Vala, и на­
стройки Plank доступны в  контекстном 
меню правой кнопки обязательного знач­
ка «якоря» в  большинстве дистрибути­
вов Linux (или на системной панели Set­
tings, если вы используете elementary OS). 
При всей своей простоте, он предлагает 
солидный объем индивидуальной наст­
ройки, включая размер значков, опции 
скрытия, программу выбора тем (новые те­
мы лежат в ~/.config/plank/theme), положе­
ние экрана, размещение дисплея (если ис­
пользуется более одного дисплея). В Plank 
заметно не хватает опций анимации, но 
этот док по своему дизайну не предусмат­
ривает их предоставления, поскольку дол­
жен оставаться простым. Однако, вме­
сте с  новыми функциями и  отладками, 

«Цель Plank — обеспе­
чить лишь необходи­
мое в доке, и не более.»

«GNU/Hurd — это веч­
ная мечта об истинно 
свободном ядре.»

> Док Plank быстр, 
прост и не привязан 
ни к какому рабоче­
му столу — то есть 
универсален.

> Система на базе 
Hurd определяет­
ся в Интернете как 
«операционная сис­
тема на базе Unix».
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Инструмент карт GPS

QMapShack

бинарников немного — по сути, их обеспе­
чивают только Arch AUR и Debian Sid. Для 
Ubuntu и его производных придется ком­
пилировать QMapShack из исходника, так 
что позаботьтесь о нужной среде компиля­
ции, с помощью
$ sudo apt-get install build-essential 
g++ mercurial cmake cmake-curses-
gui gdal-bin libgdal-dev libgdal1h 
pythongdal libproj-dev qttools5-dev-tools 
qttools5-dev qttools5-private-dev qt5-
default libqt5webkit5-dev qtscript5-dev 
checkinstall

Затем найдите исходник приложения:
$ hg clone https://bitbucket.org/maproom/
qmapshack QMapShack

и, наконец, скомпилируйте и установите 
его:
$ cd QMapShack && mkdir build && cd 
build && cmake ../ && make && sudo 
make install

Терминал

Guake

К
оличество эмуляторов термина­
ла в Linux уступает разве что ко­
личеству текстовых редакторов. 

Хотя большинство этих приложений — по­
хожие друг на друга консоли, есть и бо­
лее элегантные решения. В KDE можно на­
жать F4 в Dolphin и получить мгновенный 
доступ к командной строке. Еще один под­
ход — перетащить терминал вниз с вер­
ха экрана, как вы видите во многих ком­
пьютерных играх; и  Guake  — отличный 
пример подобного вдохновленного игра­
ми UI, получившего свое название в честь 
легендарной игры Quake и  написанного 
на Python (по большей части). Guake будет 
отлично сочетаться с выбранным вами ра­
бочим столом (каким бы он ни был), и от­
лично поддается настройке.

Guake предлагает множество функций 
и опций, доступных через меню Preferenc­
es. Меню доступно и отдельно — чтобы 
им воспользоваться, приложение откры­
вать не  обязательно. Опции разделены 

по вкладкам, где можно выбрать любой 
интерпретатор, визуальные параметры 
(например, прозрачность) и даже привяз­
ку терминала (вкладка General).

Новая версия 0.7 улучшила поддерж­
ку нескольких мониторов; добавила боль­
ше цветных палитр; возможность за­
пускать определенный пользователем 
скрипт при запуске Guake; опцию открытия 
ссылок (контекстное меню ссылки в окне 
терминала) и исправленную функцию ав­
тоскрытия, которая теперь корректно ра­
ботает с современными средами рабочего 
стола (типа Unity).

Если раньше вы  не  использовали 
Guake, то первый запуск данной версии 
может вызвать сообщение об ошибке:

# Guake can not init! Gconf Error. Have you 
installed guake.schemas properly?
[Guake не инициализируется! Вы пра­
вильно установили guake.schemas?]

Чтобы исправить ошибку, просто за­
пустите Guake снова, и всё будет отлично. 
Вызывайте Guake простым нажатием F12, 
а скрывайте повторным нажатием на ту же 
клавишу.

Пакеты Guake доступны в нескольких 
дистрибутивах Linux, включая Ubuntu 
и Arch, хотя 15.04 и даже AUR предлага­
ют устаревшую версию 0.5 (а предыдущие 
версии Ubuntu вообще предлагают 0.4.x). 
Чтобы найти и установить Guake 0.7, вос­
пользуйтесь ppa:webupd8team/unstable.

«Отличный пример 
вдохновленного игра­
ми расширения UI.»

Версия: 1.2.2 Сайт: http://bit.ly/QMapShack

Версия: 0.7 Сайт: https://github.com/Guake/guake

Д
ля нишевого ПО всегда найдется 
место, и несмотря на отсутствие 
ажиотажа вокруг него, мы рады 

сообщить, что QMapShack — первокласс­
ное приложение с открытым кодом. Оно 
является потомком QLandkarteGT, мощно­
го приложения GIS, способного отобра­
жать ваши данные GPS на разных картах, 
планировать маршрут, исследовать ланд­
шафт, отслеживать перемещение объек­
тов и делать еще много чего хорошего. 

Возможно, внешне QMapShack похож 
на научное приложение, но на самом де­
ле нацелен на туристов, любителей отды­
ха в палатках и вообще на  свежем воз­
духе с  устройством GPS при  себе, будь 
то отдельный Garmin, TwoNav или просто 
смартфон с GPS. 

QMapShack умеет импортировать, про­
сматривать и редактировать данные GPS 
в  разных форматах файлов, таких, как 
GPX, и  поддерживает карты в  формате 
GEOTIFF, а также векторный формат карт 
Garmin IMG.

При первом запуске QmapShack его ин­
терфейс будет практически пуст, однако 
это мгновенно починяется кнопкой ‘instant 
fix’ для быстрого доступа к набору стан­
дартных карт. Стоит на нее нажать, как за­
грузятся 6 карт в форматах TMS и WMTS.

Карты отличаются высоким качеством 
(OSM Topo, OpenStreetMap, Worldsat и т. д.) 
и показывают множество дополнительной 
информации, которую не найти на Google 
или Bing Maps. Простейший способ нало­
жить ваш маршрут на выбранную карту — 
использовать меню File > Load GIS data 
и выбрать файл GPX (телефоны на Android 
могут генерировать GPX в приложении My 
Tracks, см. http://bit.ly/1GTBQi9).

Заставить QMapShack работать в Linux 
непросто, так как прекомпилированных 

«Отлично сделанное 
приложение с откры­
тым кодом.»

> Самый распро­
страненный спо­
соб применения 
QMapShack — поиск 
маршрута от до­
ма до ближайшей 
пивной.

> Немедленный 
доступ к командной 
строке, без лишних 
значков или пунк­
тов меню: всё, что 
вам нужно — F12.
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Головоломка

Minilens

Стратегия

MegaGlest

M
inilens — имя робота, кото­
рым вы  управляете в  игре, 
где вам приходится очищать 

пост-апокалиптическую Землю от радио­
активных бочек и собирать цветочки. Как 
можно догадаться, создатели игры хотят 
донести до нас необходимость заботить­
ся о нашей планете, пока не станет слиш­
ком поздно. 

Но хотя этот посыл весьма серьезен, 
игра очень жизнерадостная и яркая, что 
будет очень привлекательно для детей. 
Вы можете перемещать своего малень­
кого робота по экрану, направо и налево, 
но не можете прыгать. Здесь множество 
уровней, которые идут в пакетах с раз­
нообразными картами и  дополнитель­
ными элементами, например, бомбами 
и лестницами. 

Игровой процесс  Minilens напоми­
нает KGoldRunner, головоломку Om Nom 

и кучу классических аркад. Это интерес­
ная головоломка с  уровнями, которые 
потребуют некоторого времени и усилий 
на прохождение; к счастью, у вас неогра­
ниченное число жизней. 

По умолчанию вы получаете восьми­
уровневый пакет обучения и еще 18 уров­
ней в еще шести пакетах. Установка Mini­
lens очень проста, хотя на  сайте игры 
нет пакетов для отдельных дистрибу­
тивов. Взамен предлагается ZIP-файл 
со статической компиляцией. Есть и 32‑, 
и 64‑битные версии; и этого должно быть 
достаточно для любого пользователя. 
Игра отличается минимализмом во всем, 

не только в своей мультяшной графике, 
но и в доставке файлов: внутри ZIP-фай­
ла игры вы найдете только один консоли­
дированный файл игры и еще один файл 
для уровней. 

Игра использует Godot Engine (www.
godotengine.org), и поэтому принимает 
от пользователей самодельные уровни 
в  обыкновенном формате XML  — за­
гляните на сайт Minilens в поисках ин­
струкций по  созданию собственных 
головоломок.

M
egaGlest — фантастическая 
свободная стратегия, кото­
рая появилась из студенче­

ского проекта под названием Glest, кото­
рый был прекращен в 2009 г., но позднее 
ответвился. Фантастический мир игры 
населен семью расами: Магами, Техна­
рями, Индейцами, Египтянами, Норман­
нами, Персами и Римлянами, и вместе 
они образуют ‘Megapack’. У каждой ра­
сы свой набор юнитов, зданий и обнов­
лений, а  также преимуществ и  недо­
статков, что позволяет разнообразить 
стратегию, притом поддерживая сбалан­
сированный сюжет: например, раса Тех­
нарей использует традиционных челове­
ческих воинов, имеет в своем арсенале 
средневековые механические устройства 
и сильна в рукопашной, а раса Магов соз­
дана для более продвинутых игроков, 
и большинство их юнитов превращают­
ся или собираются другими. Карты игры 

варьируются по размеру и ландшафту: 
есть, например, большие равнины и поля 
с реками, горами, морями или утесами. 
Игроки должны создавать поселения, 
чтобы накапливать ресурсы, защищать­
ся от других игроков и обучать юниты ис­
следовать карту и атаковать врагов. 

Легко догадаться, что MegaGlest — 
это игра в стиле Age of Empires, со мно­
жеством дополнительных штрихов у ли­
стьев, элементов, деталей ландшафта... 
и, конечно, с превосходной воинственной 
музыкой. Мы не можем также не срав­
нить MegaGlest с 0 A.D., еще одной стра­
тегией в  реальном времени с  откры­
тым кодом [см. HotPicks LXF193]. Хотя 

MegaGlest явно отстает по качеству гра­
фики, он может похвастаться более зре­
лым, и, следовательно, лучшим игровым 
процессом. Игра за  определенную ра­
су в MegaGlest может также занять боль­
ше времени и потребовать больших на­
выков, независимо от  того, играете ли 
вы с ИИ или с игроками LAN. В MegaGlest 
также есть удобный редактор карт и про­
грамма просмотра моделей, поэтому 
вы можете сами создавать собственные 
режимы игры, с индивидуальными юни­
тами и способностями. 

Игра широко доступна во многих ди­
стрибутивах Linux, плюс можно скачать 
статическую сборку прямо с сайта про­
екта. Например, в Ubuntu игра находится 
в репозитории Playdeb (www.playdeb.net).

«Уровни потребуют 
времени и усилий 
на прохождение.»

«У каждой расы 
свой набор юнитов 
и строений.»

Версия: 1b2 Сайт: http://alketii.github.io/minilens

Версия: 3.11.1 Сайт: https://megaglest.org

> Minilens напоминает KGoldRunner, головоломку Om Nom и кучу 
классических аркад.

> Добыча золо­
та — ключ к об­
ладанию мно­
жеством работ­
ников и воинов, 
а также и к про­
качке их умений. 
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Среда рабочего стола

Vera

Основная оговорка, которую стоит сде­
лать по поводу рабочего стола Vera — на­
счет доступности. Хотя можно создать ра­
бочий стол вручную, скомпилировав код 
Vera и настроив под него свой дистрибутив 
Linu, все же самый лучший опыт работы 
по умолчанию предлагает Semplice Linux. 
Это быстрый и легкий современный дист­
рибутив Linux, который использует Vera 
Desktop по умолчанию. 

Технически Semplice является осно­
ванным на Debian Unstable дистрибутивом 
со множеством небольших модификаций 
и несколькими разными приложениями, 
такими, как Pragha для воспроизведения 
музыки и  Iceweasel в качестве web-брау­
зера. Дайте ему шанс, особенно на старом 
оборудовании.

DNS-прокси

DNSCrypt

И
деальной сквозной безопасно­
сти между вами и сайтом можно 
добиться не всегда, но и маски­

рование — неплохое решение. Имя ему 
DNSCrypt, и это — локальный сервис для 
обеспечения безопасности соединений 
между клиентом и интерпретатором DNS. 
Причины, по которым вы, возможно, ре­
шите им воспользоваться — предотвра­
щение шпионажа, атак через посредни­
ка или спуфинга, а чтобы использовать 
DNSCrypt, понадобится инструмент под на­
званием dnscrypt-proxy, который, по утвер­
ждению авторов, «может применяться на­
прямую в  качестве вашего локального 
интерпретатора или в качестве механизма 
продвижения DNS, аутентифицирующего 
запросы с помощью протокола DNSCrypt 
и передающего их предыдущему серверу». 
Dnscrypt-proxy поставляется в пакетах для 
Arch, Mageia, Debian Sid и Slackware.

Для полноты картины, вот несколько 
подсказок, как заставить его работать 

в  Ubuntu и  его многочисленных произ­
водных. Скачайте пакет dnscrypt-proxy 
из ppa:anton+/dnscrypt (надо признать, это 
самая простая часть). По умолчанию пакет 
настроен на использование 127.0.0.2 в ка­
честве локального IP-адреса, так что 
он не вмешивается в имеющиеся настрой­
ки по умолчанию (127.0.0.1 в Ubuntu зани­
мает dnsmasq). Также для дополнительной 
безопасности пакеты используют отдель­
ного системного пользователя без  при­
вилегий — DNSCrypt войдет с помощью 
chroot в директорию home пользователя 
и немедля сбросит привилегии root для UID 
данного пользователя. Интерпретатором 
по умолчанию, работающим на DNSCrypt, 
используемым в пакете Ubuntu, является 

DNSCrypt.eu Resolver #1 @ The Hague, Hol­
land. Но это, как и другие настройки, можно 
изменить, отредактировав файл настройки 
/etc/default/dnscryptproxy (после чего за­
пустите sudo service dnscrypt-proxy restart). 
Затем перейдите в настройки своего ин­
тернет-соединения в NetworkManager, ука­
жите во вкладке IPv4 Settings DNS-адрес 
127.0.0.2 и перезапустите сеть (sudo service 
networking restart).

Проверка работы dnscrypt-proxy—
$ sudo tcpdump -i eth0 dst host 
176.56.237.171

Замените eth0 на имя соединения. IP-ад­
ресом будет интерпретатор DNS по умол­
чанию, используемый dnscrypt-proxy. |

«Предотвращение шпи­
онажа, атак через по­
средника, спуфинга.»

Версия: 1.0.0 Сайт: https://github.com/vera-desktop

Версия: 1.4.3 Сайт: http://bit.ly/DNSCryptProxy

С
реды рабочего стола — это про­
граммы, где богатство выбора 
проявляется особенно ярко. По­

мимо полнофункциональных рабочих 
столов, существует ряд простых легко­
весных и мало нагружающих ресурсы раз­
новидностей. [см. более подробно о Budgie 
в Hotpicks LXF194].

Vera — еще один представитель дан­
ного подвида, с собственными свойства­
ми. Для начала, это новая ориентиро­
ванная на плагины среда рабочего стола 
на базе GTK3 на ранней стадии развития 
(вследствие чего немного шероховата). 
Она состоит из ряда основных компонен­
тов, написанных на Python 3 и Vala, таких, 
как диспетчер электропитания и плагин 
соответствующей панели, центр управле­
ния, оболочка рабочего стола, программа 
автозапуска приложений и некоторые час­
ти интеграции. 

Интеграция необходима из-за  раз­
ных сторонних элементов, от которых за­
висит Vera. Перечислим лишь некоторые: 

менеджер файлов PCManFM (скомпилиро­
ванный на GTK3), менеджер окон OpenBox, 
апплет Blueman, Screenshot из  XFCE  4... 
и т. д. Vera Desktop объединяет их все, до­
бавляет собственную панель (Tint2), ге­
нератор меню (Alan2) и предлагает отлич­
ное решение с изящной темой на основе 
Zukitwo и крутыми значками Faba.

Одной из уникальных функций являет­
ся дружелюбный мастер, который появля­
ется при первом запуске рабочего стола. 
Мастер основан исключительно на скрип­
тах и  выглядит очень глубоко интегри­
рованным в  рабочий стол; он  проведет 
вас по основным сценариям использова­
ния и основным функциям, и это — руко­
водство, лучшее в своем классе, конечно, 
с точки зрения новичка. 

«Среда состоит из ба­
зовых компонентов 
на Python 3 и Vala.»

> Control Center 
сейчас является 
самым богатым 
на функции компо­
нентом Vera.

> Для большей 
безопасности мож­
но использовать 
локальный прокси 
своего интерпрета­
тора DNS.
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Ди ст ри бу ти вы, при ло же ния, иг ры, под кас ты и вся кое­раз ное...

Луч шее из Ин тер не та, упа ко ван ное в 9 ГБ ка че ст вен но го DVD.

» Важ но
ВНИМАНИЕ!
Пор че ные дис ки
В ма ло ве ро ят ном слу чае ка кого­то 
де фек та ва ше го LXFDVD об ра­
щай тесь, по жа луй ста, по ад ресу 
disks@linuxformat.ru или те ле фо ну 
+7 (812) 309­0686. 

На дис ке

В 
этом ме ся це у нас са мый све­
жий ре лиз Debian, а в про шлом 
ме ся це был Ubuntu 15.04. Ubun­

tu про изо шел от Debian, но эти два ди­
ст ри бу ти ва со вер шен но раз ные.  Ubun­
tu вы пус ка ет ре ли зы ка ж дые пол го да; 
ре ли зы Debian вы хо дят «по ме ре го­
тов но сти» и толь ко по сле тща тель но го 
тес ти ро ва ния на всех под дер жи вае мых 
плат фор мах. Ubuntu ох ва ты ва ет толь ко 
плат фор мы x86, 32­ и 64­бит ные, для 
на столь ных ПК, но ут бу ков и сер ве ров; 
Debian под дер жи ва ет еще ряд ар хи тек­
тур, та ких, как ARM и PowerPC. Debian 
управ ля ет ся де мо кра ти че  ским со ве том 
с об ще ст вен ным до го во ром, а Ubuntu — 
ком мер че  ской ор га ни за ци ей. 

Раз ли чия этим не ис чер пы ва ют ся, 
но вы ви ди те, что у них очень раз ный 
под ход. И при этом в ос но ве ле жит один 
и тот же код. Это ил лю ст ри ру ет как ми­
ни мум гиб кость эко си сте мы GNU/Linux.

Од но из раз ли чий в том, что ре ли зы 
Debian ис поль зу ют ветвь Stable, а Ubun­
tu рас счи ты ва ет на ветвь Debian Test­
ing. Ис поль зо ва ние здесь сло ва ‘Stable’ 
вы зы ва ет не кую пу та ни цу. Оно не оз­
на ча ет, что дру гие вет ви не ста биль ны 
или име ют склон ность к сбо ям: здесь 
име ет ся в ви ду от сут ст вие рез ких 
из ме не ний, что весь­
ма важ но для про­
из вод ст вен ных 
сис тем. 

Уни вер саль ный ди ст ри бу тив ­64­битный­

Debian 8
О

с нов ные ре ли зы Debian слу ча ют ся не слиш­
ком час то, так что мо же те быть уве ре ны, 
что мы от ме тим это со бы тие, вклю чив его 

в LXFDVD. Debian счи та ет ся од ним из са мых ста биль­
ных и со лид ных ди ст ри бу ти вов. Воз мож но, в нем нет 
са мых но вых бле стя щих про грамм (прав да, в этой 
вер сии Debian пе ре хо дит на Systemd), но за то он со­
вер шен но на де жен. Debian 8, под ко до вым на зва ни­
ем Jessie, ди ст ри бу тив мас сив ный: в нем бо лее 43 000 
про грамм ных па ке тов. Весь на бор ус та но воч ных 
дис ков це ли ком за пол ня ет три DVD. Диа па зон пред­
ла гае мых ими про грамм весь ма об ши рен — по са­
мым скром ным оцен кам. Со еди ни те все эти про грам­
мы с их по ли ти кой тща тель но го тес ти ро ва ния на всех 
под дер жи вае мых плат фор мах, и ста нет по нят но: то, 
что у них во об ще ос та ет ся вре мя на ре ли зы — это уже 
на стоя щее чу до. На на шем DVD нет мес та на все 14 ГБ, 
по это му мы вклю чи ли вер сию live (с про грам мой ус­
та нов ки). Дис ки live, дос туп ные для ска чи ва ния, ог ра­
ни че ны од ним ра бо чим сто лом, а мы зна ем, что на ши 
чи та те ли, как и ос таль ной мир Linux, не мо гут прий ти 
к со гла ше нию о том, ка кой ра бо чий стол са мый луч­
ший. По это му мы ис поль зо ва ли ин ст ру мен ты ком пи­
ля ции live Debian, что бы об но вить live DVD и вклю чить 
в не го пять раз ных сред ра бо че го сто ла, а имен но: Cin­
namon, Gnome, KDE, LXDE и Mate. Нам очень жаль, по­
клон ни ки Xfce, но по пыт ки до ба вить и его при вели 
к кон флик ту с ра бо чим сто лом Gnome — но ко гда 
ди ст ри бу тив бу дет на ва шем же ст ком дис ке, ни что 
не ме ша ет вам ус та но вить Xfce са мим.

DVD за гру жа ет ра бо чий стол Gnome. Что бы по про­
бо вать дру гой ра бо чий стол, вый дите и сно ва вой дите 
как поль зо ва тель user с па ро лем live, по сле вы бо ра 
ра бо че го сто ла из ме ню в верх ней пра вой час ти эк ра­
на при гла ше ния. DVD все гда бу дет сна ча ла за гру жать 
Gnome, но после ус та но вки Debian и вы бора ра бо чего 
стола на эк ра не при гла ше ния тот ста нет ва шим ра бо­
чим сто лом по умол ча нию. Мож но за гру зить Debian 
live с LXFDVD и по про бо вать раз ные ра бо чие сто лы, 
но нель зя ус та но вить его в та ком же ви де из­за спо со­
ба ра бо ты ус та нов щи ка Debian. На до про жечь ISO­об­
раз из ди рек то рии Debian на DVD или за пи сать на USB­
бре лок, за гру зить ся с это го но си те ля и вы брать оп цию 
ус та нов ки из ме ню за груз ки. При за труд не нии с за пи­
сью ISO­об раза на диск или кар ту чи тай те FAQ по DVD, 
где есть и дру гая по лез ная ин фор ма ция, что бы вы из­
влекли мак си мум поль зы из свое го LXFDVD.

> На эк ра не при гла ше ния мож но вы брать же лае мый 
ра бо чий стол.

> Debian Jessie 
на ба зе KDE. Как 
и боль шин ст во 
про грамм Debian, 
он при дер жи ва­
ет ся на стро ек 
по умол ча нию.
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Но ви чок в Linux?
Нач ни те отсюда!

 » Что та кое Linux? Как его ус та но вить? 
 » Есть ли в нем эк ви ва лент MS Office? 
 » За чем нуж на ко манд ная стро ка? 
 » Как ус та нав ли вать про грам мы?

От ве ты приводятся в Index.html на дис ке.
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Psi

УЧЕБНИКИ
Python Dice Simulator

ГЛАВНОЕ
CheckInstall
Coreutils
HardInfo
Kernel
Memtest86+
Plop
SBM
WvDial

Debian 8
СВЕЖИЙ
РЕЛИЗ

LIVE-ДИСК: ГОТОВ К РАБОТЕ
ВСЕ, ЧТО ТРЕБУЕТСЯ ДЛЯ СТАРТА В LINUX

64-битный

64-битный 32-битный

LXLE 14.04

Легковесный 
и полнофункциональный 
дистрибутив идеален 
для любого компьютера

Пробуйте сейчас! 
Красивый дистрибутив 
Linux, который 
осчастливит старые ПК

Elementary OS

*  Запускаются прямо с DVD. Перезагрузитесь с DVD 
и выберите имя дистрибутива в загрузочном меню.

И еще!

Сис тем ные ин ст ру мен ты

Глав ное
Checkinstall Ус та нов ка tar­ар хи ва с по мо­
щью ме нед же ра па ке тов.

GNU Core Utils Ос нов ные ути ли ты, обя зан­
ные быть в ка ж дой опе ра ци он ной сис те ме.

Hardinfo Ин ст ру мент тес ти ро ва ния 
сис те мы.

Kernel Ис ход ный код са мо го по след не го 
ста биль но го ре ли за яд ра.

Memtest86+ Про верь те ОЗУ на пред мет 
сбо ев.

Plop Про стой ме нед жер за груз ки для за­
пус ка ОС с CD, DVD и USB.

RaWrite Соз да вай те за гру зоч ные дис ке ты 
в MS­DOS в Windows.

SBM Не за ви си мый от ОС ме нед жер за груз­
ки с не слож ным ин тер фей сом.

WvDial Со еди няй тесь с Ин тер не том че рез 
те ле фон ный мо дем.

Чте ние

Книж ная пол ка
Ру ко во дство по соз да нию скрип тов 
Bourne Shell На чи най те ос ваи вать скрип ты 
обо лоч ки.

Рас ши рен ное ру ко во дство по скрип там 
Bash Изу чи те на пи са ние скрип тов еще 
луч ше.

The Cathedral and the Bazaar [Со бор 
и Ба зар] Клас си че  ский текст Эри ка С. Рей­
мон да [Eric S Raymond], объ яс няю щий 
пре иму ще ст ва от кры той раз ра бот ки.

Спра воч ник ад ми ни ст ра то ра Debian 
Ба зо вое ру ко во дство для сис тем ных 
ад ми ни ст ра то ров.

Вве де ние в Linux Удоб ное ру ко во дство 
со мно же ст вом под ска зок для на чи наю щих 
поль зо ва те лей Linux.

Сло варь Linux Linux от А до Я.

Linux Kernel in a Nutshell [Яд ро Linux в Двух 
Сло вах] Вве де ние в яд ро, на пи сан ное ве ли­
ким ма ги ст ром яд ра Гре гом Кроа­Харт ма­
ном [Greg Kroah­Hartman].

Ру ко во дство сис тем но го ад ми ни ст ра то ра 
Linux Кон тро ли руй те свою сис те му

Об зор ин ст ру мен тов Пол ный об зор 
ин ст ру мен тов GNU. 

Ин ди ви ду аль ный LXDE ­64­бит ный­

LXLE 14.04.02
L

XLE — про из вод ное Ubuntu на ба зе переделанного ра бо­
че го сто ла LXDE. Это от ли ча ет его от Lubuntu, ко то рый бо­
лее плот но при дер жи ва ет ся про грамм по умол ча нию LXDE/

Ubuntu. LXLE соз дан, что бы вдох нуть жизнь в ста рые ком пь ю те­
ры, но хо ро шо ладит и с со вре мен ным обо ру до ва нием, вы сво бо­
ж дая его воз мож но сти для бо лее по лез ной ра бо ты, чем обес пе­
че ние ра бо че го сто ла. Про граммы по умол ча нию то же иные: так, 
вме сто обычных Firefox и Thunderbird взят па кет для ра бо ты в се ти 
и элек трон ной поч ты Mozilla SeaMonkey, плюс пре ком пи ли ро ва ны 
до бавочные PPA для ус та нов ки боль ше го ко ли че  ст ва про грамм.

Эле гант ный ди ст ри бу тив ­32­бит ный­

Elementary OS 0.3
D

ebian мо жет счи тать ся ди ст ри бу ти вом для 
ма те рых ли нук сои дов. Не все по па да ют в эту 
ка те го рию, да не все и стре мят ся ту да по­

пасть. Есть и но вич ки в Linux, и те, кто им поль зу ет­
ся не дав но, и им про сто нуж но то, что для них за ра­
бо та ет — а оч ки в рей тин ге ум ни ков им по ка на би рать 
не ин те рес но. У нас есть ди ст ри бу тив, иде аль ный для 
та ких поль зо ва те лей, elementary OS. Это не зна чит, что 
он го дит ся ис клю чи тель но для на чи наю щих поль зо­
ва те лей: как и боль шин ст во ди ст ри бу ти вов, он бу дет 

рас ти вме сте с ва ми. Ин тер фейс от ли ча ет ся при вле­
ка тель но стью и про сто той — здесь нет ни ка ких за га­
доч ных на зва ний про грамм: про стое и по нят ное ме­
ню при ло же ний пе ре чис ля ет боль шин ст во про грамм 
по их функ ци ям, а не по име ни. В от ли чие от ос таль­
ных двух ди ст ри бу ти вов на этом DVD, elementary OS 
яв ля ет ся 32­бит ным, и это оз на ча ет, что вы мо жете 
его ус та но вить поч ти на лю бую ма ши ну. Бла го да ря 
сво ей лег ко вес но сти он осо бен но под хо дит для ма ло­
мощ ных уст ройств, та ких, как не тбу ки.



LXFDVD: Ubuntu 15.04, Android x86, Grml, 4MLinux, 
Antergos, Chromixium, Mint, 10 книг о Linux 
(на английском языке), горячие новинки и прочее...

LXFDVD: Mint 17.1, Kodi 14, Scientific Linux, Tiny 
Core, руководство по Android, 10 книг о Linux 
(на английском языке), горячие новинки и прочее... 

LXFDVD: Bodhi 3.0, SteamOS Beta, Zentyal, Antergos, 
Fedora, Robolinux, руководство по хромбукам, 
10 книг о Linux (на английском языке), горячие 
новинки и прочее...

Пропустили номер?

 » 
Закажите его через сайт www.linuxformat.ru в «ГНУ/Линукс центре»! Журналы доставляются 

и в печатной, и в электронной форме, так что с момента открытия браузера до получения 

нужного вам выпуска LXF может пройти всего пара минут!

Прямо сейчас для заказа доступны следующие номера:

А чтобы не упустить ничего, оформите подписку! Все, кто подписался на печатную версию журнала 

через www.linuxformat.ru/subscribe или www.linuxcenter.ru, получают электронную версию в подарок!

На сайте shop.linuxformat.ru вы также сможете приобрести предыдущие выпуски LXF.

Подписывайтесь на сайте www.linuxformat.ru/subscribe

Телефоны отдела подписки: 

» Санкт-Петербург (812) 309-0686

» Москва (499) 271-4954

LXF197
Июнь 2015

» Жизнь с Малиной 
Лучшие проекты 
для Raspberry Pi

» Выбор виртуальной ре­
альности Компьютер 
в компьютере

» Lego для инженеров Моделирование систем
» Пламенные звуки Аудио в Linux

Печатная версия: shop.linuxformat.ru/lxf_197/
PDF­версия: shop.linuxformat.ru/elxf_197/

LXF198
Июль 2015

» Ubuntu Для кого­то — 
синоним Linux

» Из прекрасного далека 
Удаленная работа

» Защищайтесь, сударь! 
Безопасность Linux

» Хакеры и роутеры Нестандартные прошивки

Печатная версия: shop.linuxformat.ru/lxf_198/
PDF­версия: shop.linuxformat.ru/elxf_198/

LXF196
Май 2015

» 100 программ­жемчужин 
Без них вам не жить

» Аноним Фигаро Дистри­
бутивы заметают следы

» Торификация Упрячем 
свой трафик

» Ядро Linux Позови меня, позови...

Пе чат ная вер сия: shop.linuxformat.ru/lxf_196/
PDF­версия: shop.linuxformat.ru/elxf_196/

250 руб. 250 руб.250 руб.

Linux Format 
ВКон так те

На странице LXF ВКонтакте 
вы най де те:
» Но во сти о Linux
» Ста тьи из ар хи ва LXF

» Анонс све же го вы пус ка LXF 
и часть ста тей из него

» Жи вое об ще ние и он лайн­
консультацию по под пис ке 
на на ше из да ние

Всту пай те в на шу 
груп пу vk.com/linuxform
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Информация о диске

Что­то потеряли?
Часто случается, что новые про­
граммы зависят от других про­
граммных продуктов, которые 
могут не входить в текущую версию 
вашего дистрибутива Linux.

Мы стараемся предоставить вам как 
можно больше важных вспомогательных 
файлов. В большин стве случаев, последние версии 
библиотек и другие пакеты мы включаем в каталог 
«Essentials [Главное]» на прилагаемом диске. Поэ­
тому, если в вашей системе возникли проблемы 
с зависимостями, первым делом следует заглянуть 
именно туда.

Форматы пакетов
Мы стараемся включать как можно больше раз­
личных типов установочных пакетов: RPM, Deb или 
любых других. Просим вас принять во внимание, что 
мы ограничены свободным пространством и доступ­
ными двоичными выпусками программ. По возможно­
сти, мы будем включать исходные тексты для любого 
пакета, чтобы вы могли собрать его самостоятельно.

Документация
На диске вы сможете найти всю необходимую инфор­
мацию о том, как устанавливать и использовать 
некоторые программы. Пожалуйста, не забывайте, 
что большинство программ поставляются вместе 
со своей документацией, поэтому дополнительные 
материалы и файлы находятся в соответствующих 
директориях.

Что это за файлы?
Если вы новичок в Linux, вас может смутить изобилие 
различных файлов и расширений. Так как мы стара­
емся собрать как можно больше вариантов пакетов 
для обеспечения совместимости, в одном каталоге 
часто находятся два или три файла для различных 
версий Linux и различных архитектур, исходные тек­
сты и откомпилированные пакеты. Чтобы определить, 
какой именно файл вам нужен, необходимо обратить 
внимание на его имя или расширение:
» имя_программы­1.0.1.i386.rpm — вероятно, 
это двоичный пакет RPM, предназначенный 
для работы на системах x86;
» имя_программы­1.0.1.i386.deb — такой же пакет, 
но уже для Debian;
» имя_программы­1.0.1.tar.gz — обычно это 
исходный код;
» имя_программы­1.0.1.tgz — тот же файл, что и выше 
этажом по списку: “tgz” — это сокра щение от “tar.gz”;
» имя_программы­1.0.1.tar.bz2 — тот же файл, 
но сжатый bzip2 вместо обычного gzip;
» имя_программы­1.0.1.src.rpm — также исходный 
код, но поставляемый как RPM­пакет для упрощения 
процесса установки;
» имя_программы­1.0.1.i386.FC4.RPM — двоичный 
пакет RPM для x86, предназначенный специально 
для операционной системы Fedora Core 4;
» имя_программы­1.0.1.ppc.Suse9.rpm — двоичный 
пакет RPM, предназначенный специально 
для операционной системы SUSE 9.x PPC;
» имя_программы­devel­1.0.1.i386.rpm — версия 
для разработчиков.

Если диск не читается...
Это маловероятно, но если все же прилагаемый 
к журналу диск поврежден, пожалуйста, свяжитесь 
с нашей службой поддержки по электронной почте: 
disks@linuxformat.ru
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Создание 
установочных дисков 
при помощи cdrecord

Самый быстрый способ записать ISO­образ 
на чистую матрицу — это обратиться к про­
грамме cdrecord. Для всех перечисленных 
ниже действий потребуются права супер­
пользователя­root. Cначала определите путь 
к вашему устройству для записи дисков. Набе­
рите следующую команду:
cdrecord ­scanbus

После этого на экране терминала должен 
отобразиться список устройств, подключен­
ных к вашей системе. SCSI­адрес каждого 
устройства представляет собой три числа 
в левой колонке — например, 0,3,0. Теперь 
вы можете с легкостью записать образ 
на диск:
cdrecord dev=0,3,0 ­v /путь к образу/image.iso

Чтобы упростить дальнейшее использование 
cdrecord, сохраните некоторые настройки 
в файле /etc/default/cdrecord. Добавьте 
по од ной строке для каждого устройства 
записи (скорее всего, в вашей системе при­
сутствует только одно такое устройство):
Plextor= 0,3,0 12 16M

Первое слово в этой строке — метка; затем 
после адреса SCSI­устройства вы должны 
указать скорость и размер буфера. Теперь 
можете заменить SCSI­адрес в командной 
строке на выбранную вами метку. Все будет 
еще проще, если вы добавите следующее:
CDR_DEVICE=Plextor

Для записи ISO­образа вам осталось набрать 
команду
cdrecord ­v /path/to/image.iso

Если вы не принадлежите к любителям 
команд ной строки, в таком случае вам 
придет на помощь утилита gcombust. Запу­
стите ее от имени root и выберите вкладку 
Burn и ISO 9660 Image в верхней части 
окна. Введите путь к образу, который 
вы хотите записать на диск, и смело нажи­
майте на Combust! Пока ваш образ пишется 
на диск, можете выпить чашечку кофе.

Другая ОС?
Использовать Linux для записи компакт­диска 
не обязательно. Программы вроде cdrecord 
просто переносят двоичные данные на чистую 
матрицу. Все необходимые файлы уже вклю­
чены в ISO­образ, который распознается 
любой операционной системой, будь то Linux, 
Windows, Mac OS X или AmigaOS.

Нет устройства 
для записи дисков?
Если у вас нет устройства, с помощью кото­
рого можно было бы записать образ на диск, 
можно найти какого­нибудь друга или органи­
зацию, у кого есть компьютер с дисководом, 
и прожечь диск у них. Опять­таки, вам подой­
дет любая операционная система, способная 
распознать пишущий привод (см. выше).

Некоторые дистрибутивы умеют монти­
ровать образы дисков и выполнять сетевую 
установку или даже установку с раздела 
жест кого диска. Конкретные методы, конечно, 
зависят от дистрибутива. За дополнительной 
информацией обращайтесь на web­сайт раз­
работчика дистрибутива.
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