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В

Маянк Шарма

к винтажному иг ро во му кон трол ле ру. 

RetroPi:

Наш 

экс  перт

Ма янк Шар ма был 

пи шу щим ре дак то-

ром www.linux.com 

и де лал ста тьи для 

Linux Today, Digg 

и PC Plus.

СОВМЕСТИМО

СО ВСЕ МИ 
Pi

> Пе ред по пыт кой 

ра зо гнать свой Pi 

на вся кий слу чай 

по про буй те по иг-

рать в иг ры на так-

то вой час то те 

по умол ча нию. 

В 

вер шен но но во го зве ря. 

GTK 3

Вкратце

» По след ний ре-

лиз офи ци аль но-

го ди ст ри бу ти ва, 

под дер жи ваемо-

го Raspberry 

Pi Foundation. 

Ди ст ри бу тив ос-

но ван на Debian 

Jessie и внес 

мно же ст во улуч-

ше ний в об лас-

ти обо ру до ва ния 

и ПО, пре вра тив-

шись не толь ко 

в со зрев шую 

все ох ва ты ваю-

щую плат фор-

му для ха ке ров 

и раз ра бот чи ков, 

но и в вы год ный 

по це не вто рой 

ком пь ю тер. 

разъ е мы. 

В 

Лес Па ун дер 

Наш 
экс  перт

Лес Па ун дер пу те-
ше ст ву ет по Ве ли-
ко бри та нии, ра бо-

www.linuxformat.ru/subscribe

Поль зо ва те лям Pi
Ва ша пор ция смач ных но во стей, об зо ров и учеб ни ков от Raspberry Pi

При вет...

P icraft на чал ся с то го, что при-ду мали спо соб пе ре да вать в Minecraft сни мок, сде лан-ный ка ме рой Pi. Я хо тел сде лать то же для ви део, но увидел, что в Minecraft Pi Edition (MCPI) не хва-та ет ско ро сти. И за бро сил эту идею, 

Minecraft. Он об нов-

MCPi. Увы, чем глуб же я ко-

Minecraft 

Picraft — 
.

Pi + Code ClubRaspberry Pi Foundation и Code Club 
объе ди ня ют уси лия для не ве ро ят но го 
обу чаю ще го по тен циа ла.
С 

2012 г. бы ло про да но 7 мил лио нов Pi и соз-
да но бо лее 3800 клу бов про грам ми ро ва ния, 
и се го дня по всей Бри та нии бо лее 40 000 де-

тей, 40 % из ко то рых — де воч ки, ре гу ляр но по се ща ют 

Code Club’ы. Но это го, безусловно, ма ло. И Foundation, 

и Code Club хо тят до бить ся боль ше го и стре мят ся сде-

лать Code Club пол но прав ной до чер ней ком па ни ей 

Raspberry Pi Foundation.Как нас за ве ри ли в Pi Foundation, сам бренд и его 

под ход ос та нут ся преж ни ми, по сколь ку это уже про-

ве рен ная мо дель, пре крас но се бя за ре ко мен до вав-

шая. Для тех, кто воз глав ля ет клу бы, ни че го не из-

ме нит ся, Code Club HQ бу дет по-преж не му соз да вать 

не ве ро ят ные про ек ты на лю бом обо ру до ва нии, ка кое 

им нра вит ся.
Pi Foundation усматривают в этом отличную 

воз мож ность вне сти раз но об ра зие в школь ную 

про грам му и еще боль ше рас ши рить свою ау ди то рию 

за счет ней траль но го Code Club.Нам ка жет ся, что этот со юз за клю чен на не бе-
сах, и са ми чле ны Code Club встре ти ли его с прису-

щим их юному возрасту ра до ст ным во оду шев ле ни-

ем. Более под роб ную информацию ищите на www.

codeclub.org.uk.

Pi на за каз

И н тер нет ве щей (Internet of Things, IoT) ук-
ре п ля ет свои по зи ции на рын ке, и клю-
че вую роль в этом иг ра ет Raspberry Pi. 

Ни кто не ожи дал, что Pi сам по се бе бу дет столь ус-

пе шен, тем бо лее ста нет ре аль ной фи гу рой на рын-

ке IoT. Но бла го да ря кро шеч ным раз ме рам, ма ло му 

энер го по треб ле нию и низ кой це не, Pi мо жет стать 

серд цем прак ти че  ски лю бо го IoT-про ек та.
Един ст вен ным ми ну сом бы ла не воз мож ность ме-

нять ба зо вый ди зайн Pi, что бы он иде аль но встраи-

вал ся в ва ши IoT-про ек ты; од на ко но вое парт нер ст во 

ме ж ду Raspberry Pi Trading (ком мер че  ским под раз де-

ле ни ем Foundation) и Element14 ис прав ля ет это, пред-

ла гая экс клю зив ные, дос туп ные по все му ми ру ус лу ги 

кон суль ти ро ва ния, про ек ти ро ва ния и про из вод ст ва.
Лю бые пла ты Raspberry Pi и до пол ни тель ное обо-

ру до ва ние к ним мож но бу дет по доб рать по ин ди ви-

ду аль но му за ка зу, не из мен но на ба зе чи па Broadcom. 

За ка зы от 3000 до 5000 об раз цов при ни ма ют ся че рез 

Design Centre, стои мость и вре мя вы пол не ния варь и-

ру ют ся в за ви си мо сти от про ек та. Но вая ус лу га обе ща ет рас про стра нить Pi во все 

угол ки ми ра и в еще бо лее уди ви тель ные про ек ты. 

За под роб но стя ми об ра щай тесь на www.element14.

com/custompi.

ДЭЙВ ДЖОНССоз да тель биб лио-те ки Picraft

На хо дя для Raspberry Pi ком мер че  ское при ме не ние, 

Element14 пред ла га ет сер вис ин ди ви ду аль ной сбор ки.

> Меч та ли до ба вить, уб рать или на стро ить поч ти 

лю бой эле мент струк ту ры Pi? Те перь это воз мож но. 

> Со юз, за клю-чен ный на циф-ро вых не бе-сах: Code Club и Rasberry 
Pi Foundation.

ПОДПИСНЫЕ ИНДЕКСЫ В КАТАЛОГАХ
Агентство «Роспечать» — 36343,
 «Почта России» — 11932, «Пресса России» — 90959

Главное в мире Linux
Февраль 2016 № 2 (205/206)

Управление дисками 

Освоим LVM 
» Добьемся полного контроля 
над своими дисками

Управление системой

Настроим Conky
» Скомбинируем Lua и Conky, 
создав монитор системы

Глубиной в океан
У нас 8 дистрибутивов — 
надо много изучать, 

если хочешь знать их от и до
Тэмми Бютов — о web-хостинге для всего мира с. 38

FEDORA 23 

» Открываем KDE Plasma 5
» Почтовые рассылки в LibreOffice
» Создаем совместные ресурсы 

Академия кодинга: 
Perl 6 и Lua

 70 страниц 
учебников 

и статей!

ХАКНЕМ!
» Шесть веселых проектов на пробу
» Автоматизируем освещение
» Мониторим отопление
» Обезопасим свой дом

Плюс: Для Pi!
10-страничный гид по Raspberry Pi

» Astro Pi: пользуемся  AstroCam
» Raspbian Jessie — Debian 8
» Цепляем контроллер Xbox

Чудеса в доме 
на Raspberry Pi
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Как с нами связаться

Письма для публикации: letters@linuxformat.ru
Подписка и предыдущие номера: subscribe@linuxformat.ru
Техническая поддержка: answers@linuxformat.ru
Общие вопросы: info@linuxformat.ru
Проблемы с дисками: disks@linuxformat.ru
Вопросы распространения: sales@linuxformat.ru
Сайт: www.linuxformat.ru, группа «ВКонтакте»: vk.com/linuxform
> Адрес редакции: Россия, Санкт­Петербург, пр. Медиков, 5, корп. 7
> Телефон редакции: (812) 309­0686. Дополнительная информация на с. 112

Что мы делаем
» Мы поддерживаем открытое сообщество, 
предоставляя источник информации и площадку 
для обмена мнениями.

» Мы помогаем всем читателям получить от Linux максимум 
пользы, публикуя статьи в разделе «Учебники»: здесь каждый 
найдет что­то по своему вкусу.

» Мы выпускаем весь код, появляющийся на страницах раздела 
«Учебники», по лицензии GNU GPLv3.

» Мы стремимся предоставлять точные, актуальные 
и непредвзятые сведения обо всем, что касается Linux 
и свободного ПО.

 » 
По хо же, «Ин тер нет ве щей (IoT, Internet of Things)» ста но вит ся глав ным 
«трен дом ИТ­шной мо ды» это го се зо на. Од на фир ма да же вы пус ти ла 
IoT­ре дак цию сво ей опе ра ци он ной сис те мы. А уж сло во smart к на зва­

нию сво его из де лия не до ба вил толь ко ле ни вый.
Всё это бы ло впол не пред ска зуе мо. Изо бре та тель Ethernet Ро берт Мэт калф 

[Robert Metcalfe] еще три дцать лет на зад пред по ло жил, что по лез ность се ти рас­
тет про пор цио наль но квад ра ту ко ли че  ст ва уз лов («За кон Мэт кал фа»). А тех ни­
че  ские сис те мы, как учил ос но ва тель ТРИЗ Ген рих Сау ло вич Альт шул лер, все гда 
раз ви ва ют ся в cторону уве ли че ния их по лез но сти. По этой ло ги ке «сеть для лю­
дей» не из беж но ста нет «се тью для все го».

Но вая тех но ло гия час то по ро ж да ет слиш ком ра дуж ные на де ж ды. В 1950­е 
годы атом ные по ез да, са мо ле ты и ав то мо би ли ка за лись де лом бли жай ше го бу­
ду ще го, а cегодня гра ж дан ские атом ные су да мож но пе ре счи тать по паль цам од­
ной ру ки. Вос торг от но виз ны идеи с не из беж но стью пе ре хо дит в оцен ку рис ков.

В со вре мен ной реа ли за ции IoT мне ви дят ся две про бле мы: безо пас ность ин­
тер фей са управ ле ния и, в не ко то рых слу ча ях, са ма его ар хи те уту ра. По че му 
я мо гу управ лять ко фе вар кой толь ко из мо биль но го при ло же ния и че рез об ла­
ко? Не пло хо бы опуб ли ко вать ин тер фейс, а еще луч ше — при ду мать от кры тый 
про то кол управ ле ния «се те вы ми» ве ща ми. Не что вро де SNMP для слиш ком ум­
ных ко фе­ма шин.

Кирилл Степанов
Главный редактор
» info@linuxformat.ru

Сеть для все го

Кто мы
Вот о чем мы спро си ли на ших экс пер тов: Linux и его раз ра бот чи ки 
очень умны, но что в ми ре Linux и в их доме мог ло бы быть умнее?

Джон ни Бид велл
Ду глас Адамс говорил, что он ред ко «бы вал сча­
ст ли вее, чем ко гда тра тил це лый день, про грам­
ми руя свой ПК на ав то ма ти за цию за да чи, иначе 
ото бравшей бы до б рые 10 се кунд на вы пол не ние 
вруч ную». Его чув ст ва я впол не раз де ляю, и это мое 
обыч ное оп рав да ние при задержках ста тей для LXF.

Нейл Бот вик
Ль виной долей мо ей жиз ни дви жут скрип ты Python
и обо лоч ки. Моя цель в ав то ма тиза ции до ма — до­
гнать Уол ле са из муль ти ка «Не пра виль ные шта ны». 
Прав да, не при шлось бы управ лять через Windows, 
ведь один из уро ков это го филь ма — то, что впуск 
пин гви нов в дом чре ват ка та ст ро фа  ми...

Мэ тью Хэн сон
Я люб лю мас те рить и со би рать до ма пер со наль ные 
ком пь ю те ры, что не из беж но тре бу ет уст ра не ния 
не по ла док и вы яс не ния, где я на ко ся чил, всё 
по ло мав. А это бе сит; вот и нужен ро бот, ко то рый 
трудился бы за ме ня. Ко неч но, для по чин ки это го 
ро бо та надо бы по стро ить дру го го... И еще од но го... 

Лес Па ун дер
Я люб лю прой тись с моим псо м, но хо лод ная 
по го да все­та ки ужас на, хотя бо ро да ме ня и гре ет. 
GPS­кон тро ли руе мый ро бот для вы гу ли ва ния со бак 
был бы кста ти. Я бы за да вал мар шрут и пла ни ро­
вал сро ки с те ле фо на, по сылая об нов ле ния че рез 
Twitter. А по приходу домой уго щал бы его хлеб цем.

Ник Пирс
Охот но бы ав то ма ти зи ро вал до ма ос ве ще ние: и для 
ок ру жаю щей сре ды хо ро шо, и для мое го ко шель ка. 
И смяг чи ло бы эф фект яв ной ал лер гии мое го 
се мей ст ва на вы клю че ние све та при вы хо де из ком­
на ты. А в слож ной си туа ции я мог бы ини ции ро вать 
«Ре жим дис ко» для се мей но го кон кур са по тан цам.

Ва лен тин Си ни цын
Хо ро шо, что в Linux все гда мож но за лезть в ис ход­
ни ки и по смот реть, как они ра бо та ют. Пло хо, что 
в Linux ино гда при хо дит ся за ле зать в ис ход ни ки, 
что бы по нять, как это во об ще долж но ра бо тать. 
В об щем, да ешь боль ше хо ро шей до ку мен та ции 
без оши бок!
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Открытие KDE Plasma 5  . . . . . . . . . . . .  42
Рабочий стол KDE 5 отменяется: вместо него встре­
чайте KDE Plasma 5! Разбираемся, что такое KDE 
Framework 5 и прочие прибамбасы этого замеча­
тельного окружения.

Новости  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6
В Штатах боятся роботов, аккумуля­
тор будущего не перегреть, автомаг­
натов тянет в Linux, вирусописатели 
учли критику, диск на 8 ТБ сделан 
для NAS, web­сервер влез в карман, 
Oracle побил рекорд по исправлениям, 
а Google раскрыл зонт над Fuel.

Новости 
мобильных ОС  . . . . . . . . . .  20
Cortana временно оглохла, Lenovo 
танцует Tango, рынок мобильных ОС 
диверсифицируется, а Android брата­
ется с мышами и прорывается на ПК.

Сравнение  . . . . . . . . . . . . . . .  22
Наполняйте свой взор живыми карти­
нами только при посредстве лучших 
видеоплейеров: Bomi, QMplay2, Romp, 
SMPlayer, VLC.

Интервью LXF  . . . . . . . . . . .  38
Тэмми Бютов выработала харак­
тер, занимаясь скейтбордингом, 
и махнула за океан, чтобы заняться 
интернет­хостингом.

Рубрика сисадмина  . . . .  46
Жизнь м­ра Джолиона Брауна очень 
украсил Kubernetes, но он не остано­
вился на достигнутом и открыл охоту 
на ELK, что по­английски — «лось». 
Этот лось умеет управлять логами! 

Ответы  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  96
ВАШИ ПРОБЛЕМЫ РЕШЕНЫ! 
Нейл Ботвик — про cлишком чуткий 
тачпад, общение со старыми серве­
рами SSH, монтирование устройств 
Android, проблемы с беспроводным 
подключением, медленный запуск 
рабочего стола, уничтожение данных.

HotPicks  . . . . . . . . . . . . . . . . .  100
Отведайте горяченького! Лучшие 
в мире новинки свободного ПО: 
Blender, Bomi, eXeLearning, FLIF, Liri, 
PulseAudio, QMMP, SANE, Solar Wolf, 
SweetHome3D, TORCS.

Диск Linux Format  . . . . .  106
Содержимое двустороннего DVD 
этого месяца.

Пропустили номер?  . . .  108 
Вам не достался наш предыдущий 
выпуск? Так жить нельзя! Вы ж 
не попадете в рай потокового 
вещания медиа!

Через месяц  . . . . . . . . . . . .  112
Пора делать ноги из мира Win­
dows 10 — установите Linux 
на своем ПК и ПК друзей. 

Новости Pi  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  88
Что творится в Pi Foundation, включая новое партнер­
ство с Code Club.

Raspbian Jessie  . . . . . . . . . . . . . . . .  89
Откройте для себя новые функции повзрослевшей 
официальной ОС для Raspberry Pi.

AstroCam  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  90
Наворотим на Astro Pi плату расширения и камеру — 
и сможем делать фантастиче ские фотографии.

Игровой контроллер Xbox  . . . .  92
Подцепим его к своему Raspberry Pi, чтобы насла­
диться консольными играми — как современными, 
так и «ретро».

 » Ка ж дый ме сяц — толь ко луч шие ди ст ри бу ти вы

Ubuntu 15.10 64­битный с Unity, 
Mate, LXDE, Xfce, 
Ubuntu 15.10 32­битный, 
Kubuntu 64­битный, Fedora 23 64­битный

Lua и Conky  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  80
Лучший способ изучить Lua — приняться писать скрипты, а в случае 
с Conky скрипты будт еще и небесполезны для контроля за системой.

Perl 6  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  84
Не прошло и 14 лет, как мы наконец­то дождались этой новой 
версии. Кое­кто всё равно заявит «Да уж лучше Python», 
но прогресс оказался существенным.

> Выглядит 
KDE Plasma 5 
превосходно!

Samsung вступает в Тайзен.Ру  . . . .  54
Российская ассоциация, продвигающая ОС Tizen, 
заручилась поддержкой гиганта ИТ­индустрии,
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В ЭТОМ НОМЕРЕ:

 »Рубрику готовил 
АНДРЕЙ 
ГОНДАРЕНКОВ

ДОМАШНИЕ РОБОТЫ

В США не дове ря ют ро бо там

НАНОТЕХНОЛОГИИ

Ак ку му ля тор бу ду ще го

Но к 2020 г. ро бот поя вит ся в ка ж дом де ся том американском до ме.

Он не бо ит ся пе ре гре ва: на но раз мер ные ни ке ле вые ши пы его спа сут.

J
uniper Research про гно зи ру ет рез кий 
рост по пу ляр но сти до маш них ро бо­
тов в бли жай шие 4 го да. Со глас но 

пред став лен но му ком па ни ей ис сле до ва­
нию, к 2020 г. по тре би тель ский ро бот бу­
дет, по край ней ме ре, в ка ж дом 10­м аме ри­
кан ском до ме (сей час в Аме ри ке один ро бот 
при хо дит ся на 25 до мов). 

Ко неч но, по сво им воз мож но стям эти 
уст рой ст ва по ка не до тя ги ва ют до Rosie 
из мульт се риа ла The Jetsons, и не мо гут 
вы пол нять обя зан но сти гор нич ных и по­
ва ров; од на ко с та ки ми до маш ни ми де­
ла ми, как, на при мер, стриж ка га зо на или 
убор ка пы ле со сом, пер вые до маш ние ро­
бо ты справ ля ют ся пре крас но. Не ко то рые 
оте ли уже ис поль зу ют ро бо тов в ка че  ст ве 

раз нос чи ков или ги дов, до маш ние же поль­
зо ва те ли на чи на ют с бо лее про стых ма шин, 
та ких как ро бот­пы ле сос iRobot Roomba.

«Со стоя ние по тре би тель ской ро бо то­
тех ни ки срав ни мо с по ло же ни ем пер со­
наль ных ком пь ю те ров в кон це 1970­х, — 
зая вил Штеф  фен Зор рель [Steffen Sorrell], 
ана ли тик Juniper Research. — Вен чур ный 
ка пи та лизм и кор по ра тив ные ин ве сти ции 
пошли здесь со всем не дав но. Ин ве сто ры 
зна ют, что стар то ва ла но вая па ра диг ма ис­
поль зо ва ния ма шин и взаи мо дей ст вия с ни­
ми. По яв ле ние в на ших до мах бо лее слож­
ных и уме лых ро бо тов при ве дет к про ры ву 
в тех но ло ги ях, а так же к па де нию цен». 

Клю че вым мо мен том на пу ти к раз­
мно же нию ро бо тов в аме ри кан ских до мах 

ис сле до ва те ли счи та ют наличие до ве рия. 
Вы хо дя щие на ры нок но вые ро бо ты — это 
боль шие, силь ные ма ши ны, и лю дям необ­
хо ди ма дос та точ ная уве рен ность, что ро­
боты не при чи нят вре да им либо их иму­
ще ст ву. Фор ми ро ва ние та ко го до ве рия 
яв ля ет ся боль шой про бле мой. 

Л
и тий­ион ные ак ку му ля то ры ши­
ро ко применя ют ся в пор та тив ной 
элек тро ни ке. Их глав ные дос то­

ин ст ва — ма лый вес и боль шая энер го ем­
кость, они лег ко пе ре за ря жа ют ся. А ос нов­
ной не дос та ток — склон ность к пе ре гре ву 
при по вре ж де ни ях: ко рот кое за мы ка ние 
в та кой ба та рее час то при во дит к по жа ру. 
Ис сле до ва те ли из Стэн форд ско го уни вер­
си те та созда ли ли тий­ион ный ак ку му ля­
тор, спо соб ный от клю чать ся при пе ре гре ве. 

В но вой ба та рее ис поль зо ва ли по ли­
мер ную плен ку со встро ен ными час ти цами 
ни ке ля с ши па ми на но раз мер ов. Ши пы по­
кры ты гра фе ном — про во дя щим ма те риа­
лом, по по верх но сти ко то ро го про те ка ет 

элек три че  ский ток. От нагревания плен ка 
рас ши ря ет ся, и при тем пе ра ту ре около 70°C 
кон такт ме ж ду про во дя щи ми ши па ми про­
па да ет, от клю чая ба та рею. Не управ ляе мая 
те п ло вая ре ак ция пре се ка ет ся, ак ку му ля­
тор ос ты ва ет, и ме ж ду ши па ми сно ва об ра­
зу ет ся кон такт, во зоб нов ляя то к.

«Вы бо ром ко ли че  ст ва час тиц или ти па 
по ли мер ных ма те риа лов можно по вы сить 
или сни зить тем пе ра ту ру от клю че  ния», го­
во рит Чжэнь ань Бао [Zhenan Bao], уча ст­
ни ца ис сле до ва тель ской груп пы и пре по­
да ва тель хи ми че  ско  го ма ши но строе ния 
в Стэн форде. В ра бо те так же уча ствова ли 
ин же нер И Цуи [Yi Cui] и уче ный Чжэнь Чэн 
[Zheng Chen]. «Наш про ект пре дос тав ля ет 

> Ис сле до ва те ли 
из Стэн фор да ис­
поль зу ют для от­
клю че ния ли тий­
ион ной ба та реи 
при силь ном на­
гре ве по ли мер ную 
плен ку.

> Ис поль зуя ви зу­
аль ную сис те му 
опе ра тив но го ори­
ен ти ро ва ния и со­
став ле ния кар ты 
(vSLAM), ро бот­пы­
ле сос стро ит кар ту 
по ме ще ния с пред­
ме та ми ин терь­
е ра и зна ет свое 
ме сто на хо ж де ние.

на деж ную, бы ст рую, об ра ти мую стра те гию, 
ко то рая обес пе чи ва ет и вы со кую про из во­
ди тель ность ба та реи, и по вы шен ный уро­
вень безо пас но сти», счи та ет И Цуи.

Бао уже при ме ня ла ни ке ль­по ли меры 
в но си мых дат чи ках тем пе ра ту ры те ла.

Бо язнь бун та ма шин » Не опа ли мая батарея » Ав то мо биль ные маг на ты и Linux 

» Ви рус ис пра вил ся » Диск на 8 ТБ » Web­сер вер в кар ма не » Ре корд по патчам » Зонтик для Fuel
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БЕЗОПАСНОСТЬ

Новый шифровальщик для Linux
Создатели Linux.Encoder.3 проделали «работу над ошибками».

В 
начале наступившего года вирусо­
писатели преподнесли пользовате­
лям Linux очередной «подарок» — 

новую версию троянца-шифровальщика 
для данной ОС. Исследованный специали­
стами компании «Доктор Веб» образец эн­
кодера, получивший наименование Linux.
Encoder.3, имеет несколько заметных отли­
чий от своих предшественников.

Судя по всему, вирусописатели вняли 
советам одной западной антивирусной 
компании, подробно расписавшей в своих 
публикациях ошибки, допущенные авто­
рами в коде Linux.Encoder.1, и оперативно 
устранили эти ошибки. Как и предыдущие 
версии Linux.Encoder, этот троянец прони­
кает в домашнюю папку сайтов с использо­
ванием шелл-скрипта, который злоумыш­
ленники внедряют в различные системы 
управления контентом с использовани­
ем неустановленных уязвимостей. Linux.
Encoder.3 не потребует для своей работы 

привилегий суперпользователя Linux — 
троянец запускается с правами web-сер­
вера, которых ему вполне достаточно для 
того, чтобы зашифровать все файлы в до­
машней директории сайта. 

Вирусописатели изменили применяе­
мый троянцем алгоритм шифрования, од­
нако расширение зашифрованных фай­

лов оставлено прежним  — .encrypted. 
Существенным отличием от предыдущих 
версий шифровальщика является то об­
стоятельство, что Linux.Encoder.3 способен 
запоминать дату создания и изменения ис­
ходного файла и для испорченных им фай­
лов подставлять вместо них те значения, 

что были установлены до шифрования. Ка­
ждый экземпляр вредоносной программы 
использует собственный уникальный ключ 
шифрования, создаваемый на основе ха­
рактеристик шифруемых файлов и значе­
ний, сгенерированных случайным образом.

Ряд архитектурных особенностей Linux.
Encoder.3 позволяет успешно расшифро­
вывать файлы, поврежденные в результате 
действия данной вредоносной программы. 
Однако в связи с тем, что упоминавшаяся 
ранее антивирусная компания вновь опуб­
ликовала исследование троянца, содержа­
щее подробную информацию о его «слабых 
местах», этими сведениями могут восполь­
зоваться злоумышленники с целью модер­
низации шифровальщика. В ближайшее 
время с большой долей вероятности мож­
но ожидать появления очередной версии 
Linux.Encoder, модифицированной с целью 
затруднить расшифровку поврежденных 
данной вредоносной программой файлов.

В 
начале января в состав Automotive 
Grade Linux (AGL) — специальной 
рабочей группы при Linux Found­

ation, разрабатывающей открытый про­
граммный стек на Linux для автомоби­
лей — вошли Subaru (Fuji Heavy Industries, 
Ltd.), Mitsubishi Motors, Mazda Motor Corpo­
ration и Ford Motor Company (ставшая пер­
вым производителем автомобилей в США, 
присоединившимся к AGL). В составе груп­
пы уже присутствуют такие гранды, как 
Toyota Motor Corporation и Nissan Motor 
Company Ltd, а также Jaguar Land Rover (по­
следний входит в совет Linux Foundation). 

Одновременно был представлен релиз 
AGL Unified Code Base — универсальной 
платформы для работы со всеми система­
ми автомобилей. Новый дистрибутив AGL, 
основанный на наработках Yocto Project 
(совместного открытого проекта по раз­
работке шаблонов, инструментов и мето­
дов для создания спецдистрибутивов Linux 
под встраиваемые системы на базе раз­
личных аппаратных архитектур), включает:

» полноценный дистрибутив Linux на ос­
нове Yocto Project;
» типовой слой для автомобильных ин­
формационно-развлекательных систем 
(IVI) для проектов вроде AGL, GENIVI и др.;
» открытую инфраструктуру разработки, 
в т. ч. репозитории Git, систему рецензиро­
вания кода Gerrit, систему отслеживания 
ошибок Jira;
» систему непрерывной интеграции 
Jenkins;
» автоматизированную инфраструктуру 
для тестирования;
» оболочку Westin IVI shell с расширением 
Wayland IVI (от GENIVI);
» поддержку Qt для мультимедиа и QML 
для приложений;
» Demo-версии приложений Home Screen, 
Media Browser, HVAC Control and Display, 
AM/FM Radio and Navigation;
» первый открытый драйвер для уст­
ройств MOST, от Microchip Technology;
» поддержку нативных и HTML5‑
приложений.

ВСТРАИВАЕМЫЙ LINUX

Linux в автомобиле
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Расширен состав рабочей группы AGL и представлен новый дистрибутив.

Вирусописатели вняли 
советам одной антиви­
русной компании.

> Дистрибутив AGL 
служит общей ос­
новой для создания 
различными про­
изводителями авто 
собственных конеч­
ных решений.
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К
омпания Seagate объявила о вы­
пуске нового HDD емкостью 8 ТБ, 
ориентированного на применение 

в системах NAS малых предприятий, при­
ватных облаках, хранилищах мультимедиа. 
Событие, как говорится в пресс-релизе, «от­
ражает неизменную приверженность ком­
пании Seagate рынку SMB [среднего и ма­
лого бизнеса]». Новинка может являться 
основой для формирования восьмидиско­
вой NAS-стойки общей емкостью 64 ТБ.

Заявленный максимум рабочей на­
грузки составляет 180 ТБ/год — наиболь­
ший в этой категории дисков для NAS. Что 
касается стабильности, то минимальное 
время наработки на отказ — 1 млн часов. 
Каждый диск сопровождает трехлетняя га­
рантия, а для предотвращения потери дан­
ных доступен фирменный сервис Rescue 
Data Recovery. Помимо этого, самого ем­
кого диска в линейке HDD Seagate для NAS, 
выпускаются модели на 1, 2, 3, 4 и 6 ТБ. До­
полнительно Seagate также предлагает ши­
рокий выбор настольных устройств NAS, 
работающих под управлением фирменной 
Linux-подобной операционной системы.

Два основных производителя NAS по­
ложительно оценили новинку. Дэвид Чейнг 
[David Chaing] (QNAP): «Новый HDD на 8 ТБ 
для NAS от Seagate предоставляет специа­
листам огромный потенциал для легкого 
управления растущим количеством дан­
ных». Чед Чейнг [Chad Chaing] (Synology): 
«Наши клиенты получили невероятную 
прежде возможность обрабатывать огром­
ные объемы создаваемых и совместно ис­
пользуемых данных».

Seagate приводит результаты своего 
исследования, которые объясняют выбор 
предприятиями малого и среднего бизнеса 
решений NAS среди таких альтернатив как 
SAN (storage area networks) или DAS (direct 
attached storage): в 18 % причиной являет­
ся цена, в 16 % простота использования, 
в 10 % — качество предлагаемого решения.

В
нешне устройство похоже на смарт­
фон, но на самом-то деле это пол­
нофункциональный web-сервер 

под управлением Linux, который пользо­
ватель может уместить в своем кармане 
(по размерам устройство примерно соот­
ветствует iPhone 6: 150 × 78 × 12 мм, масса 
170 г). С самого начала разработки Ocean 
(https://getocean.io) упор делался на порта­
тивность и мобильность: интегрированная 
батарея позволяет запускать web-приложе­
ния и Bluetooth в местах, где возможность 
подключения сетевого питания отсутству­
ет. А поскольку внутри этого малыша скры­
та мощь полнофункциональной версии ОС 
GNU/Linux (по умолчанию это Debian 8.1 
Jessie с ядром 3.4.105+, но пользователь 
имеет возможность заменить его любым 
другим дистрибутивом), Ocean способен 
решать вполне серьезные задачи:

» создание и развертывание web-прило­
жений с использованием таких платформ 
как Node.js или Ruby-on-Rails;
» организация персонализированного 
маршрутизатора;
» выполнение роли хаба в системе Интер­
нета вещей (IoT hub);
» прототип маяков iBeacon или Eddystone.

Кроме того, устройство может быть ис­
пользовано в качестве портативного акку­
мулятора для iPhone и устройств на Android: 
энергии его батареи достаточно, чтобы 1,3 
раза перезарядить, например, iPhone 6. 

Вот технические характеристики Ocean:
» двуядерный процессор ARM Cortex-A7 
на 1 ГГц; 
» 1 ГБ DDR3 480 МГц ОЗУ;
» поддержка карт micro-SD до 16 ГБ;
» внутренний flash chip 4 ГБ; 
» порт USB 2.0/3.0;

» 802.11 b/g/n Wi-Fi и Bluetooth 4.0+;
» поддержка беспроводного зарядного 
устройства Qi;
» батарея емкостью 4200 mAh, обеспечи­
вающая непрерывную работу процессора 
в течение 2 дней.

Продажи начались в феврале по цене 
$ 149. Позднее разработчики обещают вы­
пустить модели с большей емкостью нако­
пителей по цене $ 180 и $ 200.

ХРАНЕНИЕ ДАННЫХ

Для локальных серверов

АППАРАТНАЯ МИНИАТЮРИЗАЦИЯ

Web-сервер на Linux — в кармане

Появился HDD Seagate емкостью 8 ТБ для NAS-решений SMB.

Портативное устройство Ocean управляется Debian 8.1 Jessie.
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Устройство протестировано на резерви­
рование и восстановление, работу в соста­
ве print- и file-серверов, хранилища муль­
тимедиа, системы архивации, совместного 
доступа к файлам и виртуализации. Це­
на новинки — $ 385, поставки начнутся 
в конце первого квартала. Производители 
NAS, включая ASUSTOR, QNAP, Synology 
и Thecus, квалифицировали диск на со­
вместимость со своими продуктами. На­
помним также, что летом прошлого года 
Seagate объявила о намерении ликвидиро­
вать свой облачный сервис Wulua.

> У оптимизиро­
ванных для ра­
боты в NAS HDD 
меньшая вибра­
ция и пониженное 
энергопотребление.

Максимум рабочей на­
грузки — наибольший 
в этой категории. 

> Web-сервер Ocean 
выполнен на SoC 
и управляется пол­
ноценным Linux.
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� Новости

Е
ежеквартальный выпуск пакета об­
новлений для продуктов Oracle в ян­
варе устранил рекордное количе­

ство уязвимостей — 248 (на 62 % больше, 
чем в октябре 2015 г., когда было закрыто 
154 уязвимости, и в 2,5 раза больше сред­
него показателя — 100), в более чем 50 ли­
нейках продуктов компании. Причем, как 
отмечает компания ERPScan, специали­
зирующаяся на безопасности систем SAP 
и Oracle, приложение GoldenGate содер­
жит 2 критических уязвимости, допускаю­
щих удаленное использование, а 3 уязви­
мости, связанные с Java SE, платформой 
Oracle для запуска приложений Java на сер­
верах и рабочих станциях, по общей систе­
ме оценки уязвимости (CVSS Score 10) име­
ют максимальный уровень опасности. 

Директор Oracle по безопасности ПО 
Эрик Морис [Eric Maurice] сказал, что ис­
правления касаются популярных продуктов 

компании, в т. ч. MySQL, ОС Solaris и пакета 
E-Business suite — видимо, благодаря пло­
дотворной деятельности исследователей 
из Google, ERPScan, HP Zero Day Initiative, 
Salesforce.com, Onapsis, да и самой Oracle. 
Особое внимание уделено бизнес-прило­
жениям Oracle и SAP — пока атаки на такие 
системы особого распространения не полу­
чили, но ситуация может измениться в свя­
зи с ростом интереса хакеров к хранящимся 
там конфиденциальным данным. 

В
конце 2015 г. проект Fuel — инстру­
мент развертывания OpenStack-об­
лака и последующего управления 

им — был официально признан частью 
экосистемы OpenStack и включен в список 
проектов Big Tent. Эта инициатива компа­
нии Mirantis быстро собрала большое сооб­
щество разработчиков и получила призна­
ние пользователей. И те, и другие поняли, 
что простота этого инструмента сущест­
венно повышает «качество жизни» клиен­
тов, а значит, стимулирует развитие бизне­
са создателей собственных дистрибутивов 
OpenStack.

По объему кода Fuel на 50 % больше чем 
Nova (контроллер) и имеет на 75 % больше 
коммитов в месяц, чем Neutron (Networking-
as-a-Service). Вот как прокомментировал 
новость о включении Fuel в Big Tent со-
основатель и глава маркетинга компании 
Mirantis Борис Ренский: «Я надеюсь, что 
официальное признание Fuel частью эко­
системы OpenStack привлечет новых конт­
рибуторов и подтолкнет уже имеющихся 

членов сообщества приумножить усилия 
по развитию проекта, для того, чтобы поль­
зователи платформы OpenStack могли по­
лучать большее удовлетворение от работы 
с облаком при минимуме усилий по развер­
тыванию и конфигурированию».

Big Tent (англ. «Шатер» или «Большой 
зонт») — подход к управлению проектами 
внутри экосистемы OpenStack, принятый 
на саммите в Ванкувере весной 2015 г. Это 
«презумпция полезности» новых инициа­
тив. Если раньше считалось, что для каж­
дой конкретной задачи в OpenStack может 
быть только одно правильное решение, то 
после принятия Big Tent сообщество согла­
силось с тем, что внутренняя конкуренция 
пойдет на пользу экосистеме. |

ИСПРАВЛЕНИЕ ОШИБОК

Oracle ставит рекорд

ЭКОСИСТЕМА ТЕХНОЛОГИЙ

Fuel «прикрыли зонтом» 

Январское обновление устраняет 248 уязвимостей.

Fuel признан частью OpenStack Big Tent, а компания 
Mirantis опередила всех по вкладу кода в OpenStack.

Новости  
короткой строкой

» Уязвимость ядра Linux (CVE-
2015‑8660), проявляющаяся 

при использовании пространств имен, 
позволяет обычному локальному пользо­
вателю получить права root.
Источник: seclists.org

» С 30.11.2016 Mozilla закроет распре­
деленный сервис идентификации 

Persona: отключат сайт persona.org, пре­
кратят обработку запросов идентифика­
ции, удалят данные пользователей.
Источник: mail.mozilla.org

» Из новинок ядра Linux 4.4: Direct 
I/O и AIO для примонтированных 

в loop-режиме ФС, сбоеустойчивый 
RAID5 с добавочным журналированием, 
драйвер для SSD-накопителей Open-
Channel на основе памяти NVM, под­
держка 3D в виртуальном GPU virtio-gpu, 
KMS-драйвер для Raspberry Pi.
Источник: lkml.org

» Весной в продажу поступит теле­
визор Panasonic DX900 UHD TV на 

Firefox OS с диагональю экрана 58" и 65". 
Источник: blog.mozilla.org

» Уязвимости в движке WebKit 
и в драйвере уровня ядра GPU 

позволили запустить на PlayStation 4 ди­
стрибутив Linux вместо штатной Orbis OS.
Источник: venturebeat.com

» Проект Zcash развивает новую 
криптовалюту на технологиях 

Bitcoin. Протокол zerocash гарантирует 
для транзакций невозможность узнать от­
правителя, получателя и сумму перевода.
Источник: z.cash/blog/helloworld.html

» Компания BQ Mobile (Испания), про­
изводитель смартфона BQ Aquaris 

с Ubuntu Touch, выпустит первый офици­
ально поставляемый с Ubuntu планшет. 
Источник: www.omgubuntu.co.uk

» Из-за уязвимости в подсистеме 
keyrings (ключи аутентификации 

и сертификаты для шифрования) ядра 
Linux версий 3.8 – 4.5 обычный локальный 
пользователь может получать права root.
Источник: openwall.com

» Герман Греф объявил о замене 
неконкурентоспособной новой IT-

инфраструктуры Сбербанка на открытую 
платформу от компании GridGain.
Источник: www.rbc.ru

» Ubuntu стала платформой облач­
ных окружений и серверных и кор­

поративных приложений компании AT&T.
Источник: insights.ubuntu.com
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> По количеству 
исправленных уяз­
вимостей январ­
ское обновление 
является рекорд­
ным не только 
для Oracle, но и для 
любого поставщи­
ка ПО.

Внутренняя конкурен­
ция пойдет на пользу 
экосистеме.
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Сравнение: Ви део плей е ры с. 22

openSUSE 42.1  . . . . . . . . . . . .  12
Мас ти тый ди ст ри бу тив со вер шил 
боль шой ска чок и сме нил ори ен та­
цию: от ны не он пе ре хо дит к во зоб­
нов ляе мым ре ли зам и от ка зы ва ет ся 
от Live­вер сии. К то му же это пер вый 
ре лиз с KDE Plasma 5.

BakAndImgCD 14.0  . . . .  13
Офи ци аль ная вет ка ми ни ма ли ст ско­
го ди ст ри бу ти ва 4MLinux пред на зна­
че на для мак си маль но го об лег че ния 
опе ра ций ре зерв но го ко пи ро ва ния 
и соз да ния об ра зов и кло нов сис те­
мы. Уда лось ли пе ре иг рать Clonezilla?

RockStor 3.8.7 . . . . . . . . . . . . .  14
Впе чат ляю щий ди ст ри бу тив для се­
те во го хра ни ли ща, ко то рый вне д­
рил фай ло вую сис те му Btrfc. А ес ли 

вы снаб ди те его сво ей элек трон ной 
по чтой, он бу дет пре ду пре ж дать 
вас об оп ре де лен ной ак тив но сти 
в его по ле.

MotionEyeOS   . . . . . . . . . . . . .  15
Про грамм ная реа ли за ция все про­
ни каю ще го гла за Сау ро на — ор га­
низ уем про фес сио наль ное ви део­
наб лю де ние, управ ляя мно же ст вом 
ка мер Raspberry Pi. Это про ект оди­
ноч ки, но для на ча ла вам до ку мен та­
ции хва тит.

MySQL Router 2.0.2  . . . . .  16
Фер ме сер ве ров тре бу ет ся пас тух... 
Этот про дукт про ме жу точ но го зве на 
обес пе чит про зрач ную и эф фек тив­
ную мар шру ти за цию тра фи ка ме ж­
ду при ло же ни ем и сер ве ра ми MySQL. 

Рас ши ряе мая ар хи тек ту ра лег ко под­
стра ивается под лю бые ну ж ды.

Raspberry Pi Zero  . . . . . . .  18
«Не бы вае мое бы ва ет»: в Raspberry Pi 
Foundation раз ра бо та ли од но плат ный 
ком пь ю тер ценой всего $ 5! Этот про­
рыв про ложит до ро гу к об ра зо ва нию 
мас сам де тей и пре вра тит в эко но ми­
че  ски обос но ван ные массу про ек тов.

> Вы можете присматривать за своими детьми, 
кошками, собаками и визитерами...

> Традиционный зеленый цвет — в новой ипостаси: 
свечение плазмы?

openSUSE 42.1

Bomi

SMPlayer

QMplay2

VLC
Ес ли че го в Linux име ет ся ве ли кое 
мно же ст во, так это ме диа­плей е ров. 
Что бы об лег чить вам про бле му вы­
бо ра, мы стра ви ли пя ток са мых 
луч ших. Ре зуль тат по лу чил ся 
пред ска зуе мый...

Romp

Ubuntu и ZFS: 
взгляд в бу ду щее

О 
не срав нен ных дос то ин ст вах 
фай ло вой сис те мы ZFS бы­
ло на пи са но мно го — в том 

чис ле и на стра ни цах LXF (LXF164, 
165/166, 167). Го во ри лось и о глав­
ном ее дос то ин ст ве — а оно в том, 
что ZFS фай ло вой сис те мой не яв ля­
ет ся. Ибо объ е ди ня ет в се бе функ­
ции как ФС, так и сис те мы управ ле­
ния то ма ми. Что ны не не столь уж 
уни каль но — сход ная функ цио наль­
ность име ет ся и в Btrfs, и в Hammer. 
Од на ко пер вую по сей день до ума 
так и не до ве ли, а вто рая под дер жи­
ва ет ся толь ко род ной опе ра ци он кой, 
то есть DragonFly BSD. ZFS же, во­
пер вых, про шла ис пы та ние вре ме нем 
и, во­вто рых, тем или иным об ра зом 
под дер жи ва ет ся вез де, в том чис ле 
и в Linux’е во всем его мно го об ра зии.

Так­то оно так, да не со всем так. 
По то му что, не смот ря на все дости­
же ния про ек та ZFS on Linux, под­
держ ка пер вой во всех ди ст ри бу­
ти вах вто ро го вы пол ня ет ся че рез 
уст рой ст во, ро ди тель ское для /dev/
feet. И при чи ны то му не тех ни че  ские, 
а чис то юриди че  ские, то есть не сов­
мес ти мость ли цен зий. Так что, ка­
залось бы, пу тей раз ре ше ния это го 
клас со во го про ти во ре чия нет.

Тем ин те рес ней вы гля дит за яв ле­
ние Мар ка Шатт л вор та, что в Snappy 
Ubuntu 16.04 ZFS под дер жи вать ся бу­
дет. Как — по ка не яс но. Но, по сколь­
ку Snappy, по оп ре де ле нию, сис те ма 
ато мар ная, мож но пред по ла гать, что 
под держ ка эта бу дет «из ко роб ки». 
Что, оче вид но, про ти во ре чит ли цен­
зи ям GPL и CDDL. Как будет ре шено 
это про ти во ре чие — по ка мож но 
толь ко га дать. Бла го, га дать ос та ет ся 
не очень дол го.
alv@posix.ru

MotionEyeOS 

> Вот такой он, Raspberry Pi Zero.
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Обзоры Ди ст ри бу тив Linux

П
ро ект openSUSE встал на путь 
обоб ще ния и сис те ма ти за ции то­
го, что пред ло жил в про шлом го­

ду, объ е ди нив но вей ший ре лиз Tumbleweed 
и экс пе ри мен таль ную вет ку Factory для 
соз да ния не пре рыв но об нов ляю щей ся ко­
до вой ба зы для но во го дис ти бу ти ва. До­
пол ня ет этот ре лиз но вая се рия ста биль ных 
ре ли зов под на зва ни ем Leap [англ. ска чок].

Ос но вой Leap яв ля ет ся ис ход ный код 
SUSE Linux Enterprise (SLE), и все ис прав ле­
ния оши бок и об нов ле ния безо пас но сти ди­
ст ри бу тив бу дет по лу чать из ре ли зов SLE. 
Со глас но опи са нию ре ли за, пер вая вер сия, 
42.1, вы пол не на на ба зе пер во го па ке та об­
нов ле ния SLE12. За бе гая впе ред, Leap 42.2 
бу дет ос но вы вать ся на SP2, а 42.3 на SP3.

Глав ной це лью но во го ди ст ри бу ти ва яв­
ля ет ся ста биль ность. Для это го в Leap ис­
поль зу ют ся толь ко тща тель но про тес ти­
ро ван ные ком по нен ты, в ко то рых уве ре ны 
раз ра бот чи ки SUSE, об слу жи ваю щие кли­
ен тов Enterprise. В этом смыс ле openSUSE 
Leap для SUSE — то же, что и про из вод ный 
от RHEL CentOS для Red Hat.

Дру гая су ще ст вен ная пе ре ме на в свя зи 
с пе ре хо дом на па ке ты SLE ка са ет ся цик ла 
ре ли зов. По ми мо ста биль ной под держ ки, 
Leap те перь пе ре ни ма ет и цикл об нов ле ния 
SLE. Пла ни ру ет ся син хро ни зи ро вать вы­
пуск но вых ос нов ных вер сий с вы хо дом ре­
ли зов и па ке тов SLE. Со глас но при ме ча ни­
ям к ре ли зу, ожи да ет ся, что поль зо ва тели 
Leap долж ны бу дут об нов лять ся до по след­
ней про ме жу точ ной вер сии в те че ние шес­
ти ме ся цев со дня ее вы хо да. Это га ран ти­
ру ет им по лу че ние об нов ле ний про грамм 
и безо пас но сти в те че ние 18 ме ся цев для 

ка ж до го из та к их ре ли зов. Ос нов ной ре лиз, 
та кой как Leap 42, бу дет под дер жи вать ся 
не ме нее 36 ме ся цев, так что уже не имеет 
смыс ла ис поль зо вать openSUSE Evergreen. 

По сколь ку Leap ори ен ти ро ван на ста­
биль ность, в со ста ве ди ст ри бу ти ва про ве­
рен ные па ке ты, на од ну­две вер сии стар ше 
по след не го ре ли за.

Боль шой ска чок
По умол ча нию ди ст ри бу тив ис поль зу ет 
фай ло вую сис те му Btrfs для кор не во го раз­
де ла и XFS для ка та ло га home. Од на ко луч­
ше, ес ли это бу дет це ли ком Btrfs, по сколь­
ку то гда вы смо же те при ме нять ин ст ру мент 
Snapper для управ ле ния мо мен таль ны ми 
сним ка ми [snapshot] фай ло вой сис те мы. 
По ми мо еже час но го вы пол не ния этой опе­
ра ции по умол ча нию, Snapper так же соз да­
ет сним ки до и по сле вне се ния из ме не ний 
в сис те му, ис поль зуя YaST или ме нед жер 
па ке тов. В Leap 42.1 мож но за гру зить ся 
пря мо в сни мок.

Snapper был ин тег ри ро ван в YaST, глав­
ный ин ст ру мент на строй ки ди ст ри бу ти ва, 
что бы соз да вать сним ки на уров не фай ло­
вой сис те мы. Кро ме то го, YaST со дер жит 
не ко то рые но вые мо ду ли, та кие как YaST 
Docker для управ ле ния де мо ном Docker 
и управ ле ния кон тей не ра ми.

В со от вет ст вии со сво им стрем ле ни­
ем к ста биль но сти, ре лиз ос но вы ва ет ся 
на яд ре Linux 4.1. LTS. Вдо ба вок это пер вый 
ста биль ный ре лиз openSUSE с ис поль зо­
ва ни ем KDE Plasma 5 (5.4.2, для пу щей точ­
но сти). При ло же ния в со ста ве ди ст ри бу ти­
ва взя ты из на бо ров KDE Applications 15.08 
и 15.04. По ми мо это го, в ди ст ри бу ти ве есть 

фай ло вый ме нед жер Dolphin на ба зе вер­
сии Frameworks 5. Ко ман да раз ра бот чи­
ков KDE из openSUSE до сих пор ра бо та ет 
над пла ном вне дре ния об нов лен но го ре­
ли за KDE  Applications в жиз нен ный цикл 
Leap 42.1.

Еще од ним от хо дом от тра ди ции ста ла 
дос туп ность openSUSE Leap толь ко в ви де 
ус та нав ли вае мых DVD для 64­бит ных ар хи­
тек тур. Раз ра бот чи ки со чли, что ус та нав ли­
вае мые Live СD не впол не рас кры ва ют воз­
мож но сти ус та нов щи ка YaST.

openSUSE Leap — ин те рес ное по­
пол не ние ас сор ти мен та ди ст ри бу ти вов. 
Он не столь дрях лый, как Debian Stable, 
обе ща ет боль ше ста биль но сти, чем обыч­
ные на столь ные ди ст ри бу ти вы, и го раз­
до со вер шен нее, чем CentOS. По это му 
он под хо дит как для лю бо го ПК, так и да же 
для сер ве ра. |

openSUSE 42.1

Вкратце

» Один из ве­
ду щих на столь­
ных ди ст ри бу ти­
вов на ба зе RPM. 
Его под держ­
кой за ни ма ет ся 
ме ж ду на род­
ная кор по ра­
ция, ис поль зую­
щая openSUSE 
в ка че  ст ве ис пы­
та тель ной пло­
щад ки для вер­
сии Enterprise. 
С это го ре ли за, 
openSUSE пре кра­
ща ет 9­ме сяч ный 
цикл об нов ле ния 
и бу дет опи рать­
ся на ре ли зы SLE. 
См. так же: Fedora 
и Mageia.

Ди ст ри бу тив на ба зе SUSE Linux Enterprise со вер ша ет пры жок впе ред, а не уст ра­
ши мый Ша шанк Шар ма вы яс ня ет, гек кон это или ха ме ле он.

openSUSE 42.1
Раз ра бот чик: openSUSE Project
Сайт: GPL и дру гие
Ли цен зия: Раз ные

Функ цио наль ность 9/10
Про из во ди тель ность 9/10
Удоб ст во в ра бо те 8/10
До ку мен та ция 8/10

» От лич но про ду ман ный и безу преч­
но сде лан ный ди ст ри бу тив — обя за те­
лен для поль зо ва те лей openSUSE.

Рей тинг 9/10

Вер дикт

На деж ная ба за
Ос но вы ва ет ся на ста­

биль ных и про ве рен ных 

от кры тых ком по нен тах 

из ре ли за SLE.

Ус та нов ка с DVD
В от ли чие от дру гих ди ст ри­

бу ти вов, openSUSE дос ту пен 

толь ко как ус та но воч ный 

DVD для 64­бит ных ма шин.

> Но мер вер сии Leap — еще один от клик на «Глав ный во прос жиз ни, Все лен ной и все го 
тако го» из Ав то сто пом по Га лак ти ке.
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 Ди ст ри бу тив для ре зерв но го ко пи ро ва ния Обзоры

С
оз да ние ре зерв ных ко пий, за пись 
об ра зов и раз мет ка дис ка принад­
лежат к чис лу тех ад мин ских за­

дач, с ко то ры ми долж ны спо кой но справ­
лять ся да же ря до вые поль зо ва те ли ПК. 
Од на ко, в от ли чие от стан дарт но го ре зер­
ви ро ва ния фай лов и па пок, вы пол не ние 
тех же про це дур на уров не сис те мы тре­
бу ет спе ци аль ных ин ст ру мен тов и уме ний, 
о чем лю ди час то за бы ва ют. Ди ст ри бу тив 
BackAndImgCD, офи ци аль ное от ветв ле ние 
ми ни ма ли стич но го 4MLinux, пред на зна чен 
для уп ро ще ния  про цес сов ре зерв но го ко­
пи ро ва ния, соз да ния об ра зов и кло ни ро ва­
ния фай лов, раз де лов и дис ков.

Ди ст ри бу тив дос ту пен в ви де ISO­об­
раза объ е мом все го 28 MB и без лиш них 
про во ло чек пре дос тав ля ет дос туп к по пу­
ляр ным от кры тым ин ст ру мен там и сце на­
ри ям кло ни ро ва ния, та ким как Partclone, 
PartImage и ddrescue. Бла го да ря этим ин ст­
ру мен там под дер жи ва ет ся ши ро кий спектр 
фай ло вых сис тем, в том чис ле таких, что 
час то ис поль зу ют ся в от кры тых и про прие­
тар ных ПК и сер ве рах — ext3, ext4, ReiserFS, 
Btrfs, HFS+, FAT, NTFS и т. д.

Бла го да ря тек сто во му ин тер фей су, ди­
ст ри бу тив бы ст ро бе рет ся за де ло. При за­
груз ке вам пред ла га ет ся вы брать од ну 
из трех под дер жи вае мых оп ций. Пер вая — 
ре зерв ное ко пи ро ва ние вруч ную, при ко­
то ром же ст кий диск ска ни ру ет ся, по зво­
ляя бы ст ро ско пи ро вать фай лы на съем ные 
USB­дис ки, оп ти че  ские при во ды или уда­
лен ный FTP/SFTP сер вер. Со брав ин фор­
ма цию о том, ка кие фай лы и ку да следу­
ет ско пи ро вать, ди ст ри бу тив за пус ка ет 
мно го функ цио наль ную ути ли ту Midnight 
Commander для ре зерв но го ко пи ро ва ния.

Вто рая оп ция — ав то ма ти че  ское ре­
зер ви ро ва ние. В от ли чие от пре ды ду щей, 
она при ме ня ет ся не к от дель ным фай лам, 
а к це лым раз де лам. Для на ча ла ото бра жа­
ет ся таб ли ца раз де лов, и вас спра ши ва ют, 
ко то рый из них вы хо ти те ко пи ро вать. (Бы­
ло бы не пло хо, ес ли бы это мож но бы ло де­
лать и по не сколь ку за раз.) Ко гда вы ука­
же те раз дел, вам пред ло жат вы брать тип 
ар хи ва, пе ре чис лив дос то ин ст ва ка ж до го 
из них. Мож но сжать со дер жи мое раз де ла 
в TAR.GZ, это бы ст рее все го, а мож но мед­
лен нее, но эф фек тив нее; в TAR.BZ.2, или 
TAR.XZ, это бу дет доль ше все го.

Бы ст рый, но скуч ный
Как уже от ме чалось, в BakAndImgCD нет 
ни диа ло го вых окон, сообщающих о хо де 
вы пол не ния, ни при мер но го вре ме ни ожи­
да ния. По за вер ше нии ко пи ро ва ния по­
яв ля ет ся оп ция от пра вить на уда лен ный 
FTP­сер вер. В этом слу чае ус та нав ли ва ет­
ся со еди не ние с уда лен ным ком пь ю те ром 
и управ ле ние вновь пе ре да ет ся Midnight 
Commander для пе ре да чи дан ных.

Тре тья и по след няя за да ча, ко то рую 
вы мо же те вы пол нить с по мо щью ди ст­
ри бу ти ва — это соз да ние об ра зов дис ков. 
Для на ча ла вам пред ла га ет ся вы брать один 
из трех дос туп ных ин ст ру мен тов кло ни­
ро ва ния: partimage, partclone или ddrescue. 
Есть и чет вер тая оп ция, спе ци аль но для 
но вич ков, уместно на зван ная «По ня тия 
не имею [I have no idea]!»: при ее вы бо ре за­
пус ка ет ся ин ст ру мент partclone. Partclone 
мо жет кло ни ро вать раз де лы/дис ки толь ко 
ес ли ме сто на зна че ния по объ е му рав но ис­
точ ни ку или боль ше не го; в про тив ном слу­
чае про цесс за вер шит ся, и вам пред ло жат 

об ра тить ся к фай лу жур на ла про грам мы 
для ре ше ния про блем.

Мо же те спи сать это на из лиш нюю ос­
ве дом лен ность или пред взя тость, но нам 
не по ка за лось, что BackAndImgCD на столь­
ко хо рош, что бы сма нить нас с Clonezilla. 
По ми мо ва ри ан тов с ло каль ным дис ком 
и USB, нам очень не хва ти ло воз мож но сти 
кло ни ро ва ния раз де лов на пря мую в уда­
лен ное рас по ло же ние, на при мер, при ра­
боте с об раз ами дисков, то гда как Clonezilla 
по зво ля ет смон ти ро вать уда лен ное рас по­
ло же ние (че рез Samba, NFS, WebDAV) в ло­
каль ной фай ло вой сис те ме и со хра нить 
об раз пря мо ту да. Ана ло гич но, при кло ни­
ро ва нии дис ков це ли ком, Clonezilla уме ет 
ко пи ро вать весь диск или от дель ные раз­
де лы по се ти. А BakAndImgCD пе ре ме ща­
ет об раз на уда лен ный ре сурс толь ко по сле 
со хра не ния ко пии на ло каль но дос туп ном 
дис ке или но си те ле. |

BakAndImgCD 14.0

Вкратце

» Ос но ван­
ный на 4MLinux, 
BackAndImgCD 
яв ля ет ся спе­
ци аль ным ди­
ст ри бу ти вом 
для бэ ка па фай­
лов, кло ни ро­
ва ния дис ков 
и раз де лов См. 
так же: Clonezilla 
Live CD, Redo 
Backup и System­
RescueCD.

Хо ро шую лы си ну шап ка кра сит, вот и Ша шанк Шар ма на пя лил свой кол пак 
сисад ми на и взял ся за BackAndImgCD.

BakAndImgCD 14.0
Раз ра бот чик: 4MLinux
Сайт: http://bakandimgcd.4mlinux.com
Ли цен зия: GNU GPL v3

Функ цио наль ность 6/10
Про из во ди тель ность 7/10
Удоб ст во в ра бо те 5/10
До ку мен та ция 5/10

» Ин ст ру мент для ре зер ви ро ва­
ния и кло ни ро ва ния без из ли шеств, 
для тех, кто зна ет, что де ла ет.

Рей тинг 6/10

Вер дикт

> Ди ст ри бу тив BackAndImgCD в пла не ин тер фей са неказист, но за то про яв ля ет 
дос та точ ную гиб кость, что бы встро ить ся в ва шу сеть.

Все по де лу
Бла го да ря про сто му ин тер­

фей су, с по мо щью это го ди­

ст ри бу ти ва мож но бы ст ро 

кло ни ро вать дис ки и раз де­

лы на боль шин ст ве сис тем.

Midnight Commander
Мо жет, на вид он не ка зист, 

но в mc есть прак ти че  ски 

все те оп ции, что и в лю бом 

со вре мен ном фай ло вом 

ме нед же ре.
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Обзоры NAS

Х
о тя в ос но ве FreeNAS ле жит Free­
BSD, этот ди ст ри бу тив дав но по­
лю бил ся поль зо ва те лям Linux. 

Од на ко OpenMediaVault на ба зе Debian бу­
дет дос той ной аль тер на ти вой для тех, ко­
му на дое ло ло мать го ло ву над слож но стя­
ми FreeNAS; вот и RockStor — еще один 
ди ст ри бу тив с NAS­сер ве ром на Linux — 
так же обе ща ет пол ную функ цио наль ность 
FreeNAS в удоб ном для ис поль зо ва ния 
и управ ле ния па ке те.

Луч шее в этом ди ст ри бу ти ве на ос но ве 
CentOS 7 — фо кусирование на еди ной фай­
ло вой сис те ме, Btrfs. Это уп ро ща  ет про­
цесс соз да ния хра ни ли ща и обес пе чи ва ет 
од но род ность свойств фай ло вой сис те мы 
во всех эле мен тах ин тер фей са. Ди ст ри­
бу тив под дер жи ва ет не сколь ко про фи лей 
RAID, обес пе чи вая из бы точ ность дан ных. 
Кро ме то го, мож но ме нять раз мер пу ла па­
мя ти, до бав ляя или уда ляя дис ки, и да же 
из ме нить его про филь RAID без по те ри 
дан ных и на ру ше ния дос ту па.

При до бав ле нии дис ка в пул ди ст ри бу­
тив ав то ма ти че  ски за пус ка ет про цесс ба­
лан си ров ки Btrfs, что бы рав но мер но рас­
пре де лить дан ные по всем дис кам пу ла. 
Для обес пе че ния со гла со ван но сти дан ных 
ди ст ри бу тив так же по зво ля ет ини ции ро­
вать опе ра цию чи ст ки Btrfs, ко то рая счи­
ты ва ет дан ные дис ков в пу ле, про ве ря ет 
их кон троль ные сум мы и ис прав ля ет ис ка­
же ния. Мож но так же за дать рас пи са ние 
для вы пол не ния этой опе ра ции.

От дель ные дис ки в пу ле яв ля ют ся под­
то ма ми Btrfs и дос туп ны че рез лю бой из по­
пу ляр ных про то ко лов, вклю чая Samba/

CIFS, NFS, AFP и SFTP. Кро ме то го, лег ко 
ме нять раз мер, уда лять или кло ни ро вать 
хра ни ли ще.

Рок­н­ролл
Еще од ной ин те рес ной функ ци ей Btrfs яв­
ля ют ся мо мен таль ные сним ки [snapshot], 
то есть соз да ние ко пии хра ни ли ща. Сни­
мок не дуб ли ру ет дан ные, а хра нит толь ко 
ссыл ки на ис ход ное со дер жи мое хра ни ли­
ща. Он за ни ма ет ме сто толь ко то гда, ко гда 
вы уда ляе те файл из хра ни ли ща, а в сним­
ке он про дол жа ет су ще ст во вать. Воз мо­
жен от кат к од но му из пре ды ду щих сним­
ков хра ни ли ща.

Ба зо вая функ цио наль ность RockStor 
способ на рас ши ряться за счет при ме не ния 
пла ги нов, на зы вае мых Rock­ons. Они вы­
пол не ны в ви де кон тей не ров Docker и на хо­
дят ся в ак тив ной раз ра бот ке, но в те ку щей 
вер сии уже есть пла ги ны для BTSync, ме­
диа­сер ве ра Plex, ownCloud, OpenVPN и т. д. 

Управ лять NAS мож но че рез се те вой 
ин тер фейс, над ко то рым раз ра бот чи  ки 
RockStor из ряд но по тру ди лись, что бы сде­
лать его дос та точ но ин туи тив ным. Как мы 
об на ру жи ли, и раз дел управ ле ния, и эк ра­
ны снаб же ны по лез ны ми всплы ваю щи ми 
под сказ ка ми, то гда как опыт ные поль зо­
ва те ли оце нят функ ции кон тро ля дос ту па, 
а так же воз мож ность сжа тия дан ных с при­
ме не ни ем ал го рит мов zlib или lzo. По ми­
мо это го, RockStor мож но на стро ить на ра­
боту со служ ба ми ка та ло га Active Directory, 
NIS или LDAP.

Ес ли раз ре шить дос туп RockStor к учет­
ной за пи си элек трон ной поч ты, мож но 

на стро ить ди ст ри бу тив на от правку уве­
дом ле ний об оп ре де лен ных дей ст ви ях. 
По за вер ше нии на строй ки RockStor NAS 
мож но с по мо щью встро ен ной функ ции 
соз дать ре зерв ную ко пию те ку щей кон фи­
гу ра ции, что бы ис поль зо вать ее на дру гой 
сис те ме.

Сер вер вы пус ка ет ста биль ные обнов ле­
ния при близительно раз или два в ме сяц, 
и вы мо же те об но вить ся че рез ин тер фейс 
управ ле ния с по мо щью од но го щелч ка. 
Впе чат ляю щий спи сок функ ций под кре­
п ля ет ся под роб ной до ку мен та ци ей с ис­
чер пы ваю щи ми опи са ни ем ка ж дой. Спра­
воч ни ки хо ро шо ил лю ст ри ро ва ны, да бы 
по мочь на чи наю щим поль зо ва те лям ус та­
но вить RockStor без осо бых уси лий. Кро ме 
то го, на сай те про ек та есть он лайн­де мо­
вер сия. Так что про буй те. |

RockStor 3.8.7

Вкратце

» Ди ст ри бу­
тив, пре вра щаю­
щий за пас ной 
ком пь ю тер в се­
те вое хра ни ли­
ще — Network 
Attached Storage 
(NAS). Мо жет свя­
зать имею щие­
ся дис ки в RAID 
раз но го уров ня 
и управ ля ет ся 
че рез web­ин­
тер фейс. См. 
так же: FreeNAS 
и OpenMediaVault.

В не скон чае мом по ис ке но вых спо со бов эф фек тив но го управ ле ния дан ны ми, 
Ма янк Шар ма тес ти ру ет NAS на ба зе Linux.

> Имея не сколь ко ус та но вок RockStor, лег ко дуб ли ро вать дан ные из од ной на дру гую.

RockStor 3.8.7
Раз ра бот чик: RockStor Inc.
Сайт: http://rockstor.com
Ли цен зия: GPLv2

Функ цио наль ность 8/10
Про из во ди тель ность 8/10
Удоб ст во в ра бо те 8/10
До ку мен та ция 8/10

» Пре крас ное и удоб ное NAS, взяв­
шее луч шее от фай ло вой сис те мы 
Btrfs ра ди соз да ния впе чат ляю ще го 
ди ст ри бу ти ва.

Рей тинг 8/10

Вер дикт

Луч шее от Btrfs
Все са мые про дви ну тые 

функ ции фай ло вой сис те­

мы Btrfs, та кие как управ ле­

ние то ма ми, мо мен таль ные 

сним ки и очи ст ка сис те мы.

До пол не ния
Рас ширь те воз мож но сти 

NAS че рез пла ги ны, на при­

мер, для дос ту па с раз ных 

но си те лей и до бав ле ния 

лич но го об лач но го сер ве ра.
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 Ди ст ри бу тив ARM Обзоры

П
о ми мо об ра зо ва ния, Raspberry Pi 
ши ро ко ис поль зу ет ся в про ек тах, 
тре бую щих энер го эф фек тив но­

сти и по сто ян ной го тов но сти уст рой ст ва. 
Один из та ких слу ча ев — сис те ма ви део­
наб лю де ния с об на ру же ни ем дви же ния, 
и MotionEyeOS — гра мот ный ма лень кий 
ди ст ри бу тив для этой за да чи. Он соз дан 
спе ци аль но для од но плат ных ком пь ю те­
ров и ра бо та ет как на ори ги на ле Pi и его об­
нов ле ни ях, так и на Banana Pi, Cubietruck 
и Odroid С1.

Мы тес ти ро ва ли по след нюю вер сию 
MotionEyeOS на Raspberry Pi 2; на ша тес­
то вая сис те ма ви део наб лю де ния со стоя­
ла из трех ка мер — офи ци аль ной ка ме ры 
Raspberry Pi, де ше вой USB­ка ме ры и се­
те вой ка ме ры, управ ляе мой при ло же ни­
ем IP Webcam на ста ром Android­смарт фо­
не. Хо тя для пе ре но са об раза MotionEyeOS 
на кар ту micro/SD сойдет и dd, мы бы пред­
ло жи ли ис поль зо вать скрипт ус та нов ки, 
соз дан ный раз ра бот чи ком ди ст ри бу ти ва. 
С по мо щью это го скрип та мож но пе ре дать 
SSID и па роль для бес про вод ной се ти (и, 
воз мож но, ста ти че  ский IP­ад рес) пе ред ре­
зерв ным ко пи ро ва ни ем об раза на кар ту 
па мя ти. Мож но вста вить под го тов лен ную 
кар ту па мя ти в Pi без мо ни то ра, и ди ст ри бу­
тив ав то ма ти че  ски за пус тит SSH сер вер, так 
что вы смо же те вой ти уда лен но, по лу чив 
дос туп к ко манд ной стро ке. Впро чем, вир­
ту аль но управ лять все ми ас пек та ми сис­
те мы мож но с уда лен но го брау зер но го ин­
тер фей са ад ми ни ст ра то ра MotionEyeOS, 
ко то рый ра бо та ет че рез порт 80.

Ин тер фейс ад ми ни ст ра то ра раз бит 
на не сколь ко раз де лов. По умол ча нию он 

ото бра жает про стые функ ции управ ле ния 
под клю чен ны ми уст рой ст ва ми. Мож но, на­
пример, вклю чить та кие функ ции, как по­
то ко вое ве ща ние ви део, фо то съем ки или 
за пись ви део при об на ру же нии дви же ния, 
с за да ни ем сро ка хра не ния ви део. Мож но 
так же оп ре де лить гра фик ра бо ты ка ме ры: 
на при мер, ак ти ви ро вать ее и об на ру же ние 
дви же ния в пе ри од с 22: 30 до 06:00 по буд­
ням и круг ло су точ но по вы ход ным.

По ми мо эле мен тов управ ле ния, ин тер­
фейс ото бра жа ет по то ки от всех ка мер. Ко­
гда ка ме ра об на ру жи ва ет дви же ние, рам ка 
ее изо бра же ния ста но вит ся крас ной, ка­
ме ра на чи на ет фо то гра фи ро вать и за пи­
сы вать ви део. За пи сан ные ви део и кад ры 
мож но про смат ри вать и за гру жать по кноп­
кам в от дель ных ок нах. За ме ча тель ная осо­
бен ность — пре об ра зо ва ние фо то гра фий 
в за мед лен ное ви део. Со б ран ный ма те­
ри ал так же ви ден в ло каль ной се ти и мо­
жет быть дос ту пен че рез пред ва ри тель но 
на стро ен ный сер вер Samba, за пу щен ный 
на ди ст ри бу ти ве.

Рас ши рен ные 
воз мож но сти
Кро ме кон фи гу ри ро ва ния са мо го ди ст ри­
бу ти ва, мож но так же ра зо гнать Raspberry 
Pi, при дав ему си лы справ лять ся с воз рос­
шей на груз кой управ ле ния не сколь ки ми ка­
ме ра ми. По умол ча нию для за хвата и по то­
ко вой пе ре да чи ви део кад ров ди ст ри бу тив 
ис поль зу ет де мон дви же ния, но не поль зу­
ет ся пре иму ще ст ва ми GPU Pi. Вме сто это го 
мож но ис поль зо вать дви жок streamEye, ко­
то рый мо жет пе ре ло жить об ра бот ку на GPU 
Pi и на пра вить по ток ви део как MJPEG че рез 

HTTP. Прав да, этот дви жок под дер жи ва ет 
толь ко офи ци аль ные ка ме ры Pi. Кро ме то­
го, он не обучен рас по зна вать дви же ние, 
то есть под хо дит толь ко для по то ко во го ви­
део со зна чи тель но бо лее вы со кой час то той 
кад ров и вы со ким раз ре ше ни ем без над са­
да для CPU Pi.

Дру гой до пол ни тель ный па ра метр, ко­
то рый сле ду ет от ме тить, это воз мож ность 
при об на ру же нии дви же ния от прав лять 
уве дом ле ния по элек трон ной поч те, в том 
чис ле от сня тые кад ры в ви де вло же ния. Как 
и все про чие па ра мет ры, этот мож но ин ди­
ви ду аль но на стро ить для ка ж дой из под­
клю чен ных ка мер. 

Не забывай те, что данный про ект —  пока 
что шоу од  но го ак те ра; но он предоставля­
ет дос та  точ но до ку мен та ции для на ча ла ра­
боты, да же ес ли в нем и отсутствуют тра ди­
ци он ные средства под держ ки. |

MotionEyeOS

Вкратце

» Су ще ст ву ют 
раз лич ные ва­
ри ан ты ис поль­
зо ва ния Pi как 
сис те мы об на ру­
же ния дви же ния, 
в том чис ле поч­
тен ный CLI­ин­
ст ру мент motion. 
В про шлом этот 
ин ст ру мент был 
обер нут скрип та­
ми от поль зо ва­
те лей, ко то рые 
за хва ты ва ют 
и от прав ля ют 
элек трон ную поч­
ту, но наш ма­
лень кий ди ст ри­
бу тив обе ща ет 
сде лать все это 
за вас.

Ви део наб лю де ние не столь эф фек тив но и все про ни каю ще, как все ви дя щее 
око Сау ро на, но есть ПО, очень близ кое к это му оку, об на ру жил Ма янк Шар ма.

> Ин тер фейс усе ян под сказ ка ми, ко то рые чет ко объ яс ня ют раз лич ные оп ции.

MotionEyeOS 20151011
Раз ра бот чик: Calin Crisan
Сайт: https://github.com/ccrisan/
Ли цен зия: GNU GPLv3

Функ цио наль ность 8/10
Бы ст ро дей ст вие 7/10
Удоб ст во в ра бо те 7/10
До ку мен та ция 6/10

» От лич ный ди ст ри бу тив для пре вра­
ще ния Pi и дру гих од но плат ных ком­
пь ю те ров в спе ци аль ную сис те му 
ви део наб лю де ния.

Рей тинг 7/10

Вер дикт

Под держ ка ка ме ры
Ра бо та ет с боль шин ст вом 

ка мер и да же с ка ме ра ми, 

под клю чен ны ми к дру го­

му эк зем п ля ру Motion EyeOS 

в се ти.

Ин туи тив ный ин тер фейс
Про стое управ ле ние для 

но вич ков и рас ши рен ные 

на строй ки, даю щие экс ­

пертам боль ше кон тро ля 

над системой.
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M
ySQL Router — продукт проме­
жуточного звена, обеспечиваю­
щий прозрачную и эффектив­

ную маршрутизацию между приложением 
и серверами MySQL. Router предоставляет 
широкий спектр вариантов использования, 
включающий реализацию высокой доступ­
ности (ВД) и масштабирования за счет эф­
фективной маршрутизации трафика к це­
левым серверам MySQL. 

Как правило, высокодоступная ферма 
серверов MySQL состоит из одного главно­
го сервера и нескольких подчиненных. За­
дача приложения — поддерживать беспе­
ребойность работы и отказоустойчивость 
в случае, если вдруг главный сервер вый­
дет из строя. С MySQL Router маршрути­
зация подключений приложения к серве­
рам MySQL станет абсолютно прозрачной. 
Также Router позволяет получить дополни­
тельную масштабируемость и производи­
тельность за счет балансировки нагрузки, 
распределяя подключения в циклическом 
[карусельном, round-robin] режиме. 

Приятной особенностью является еще 
и то, что архитектура продукта обладает 
расширяемостью через плагины, позволяя 
разработчикам легко подстраивать Rout-
er под свои нужды и тем самым получать 
безграничные функциональные возмож­
ности. Кроме того, продукт предлагает бес­
шовную интеграцию с MySQL Fabric (см. 
стр. 14 LXF204), предоставляя последне­
му возможность управлять высокодоступ­
ными группами серверов на основе интел­
лектуальной маршрутизации, что упрощает 
управление группами в рамках выполне­
ния задач резервирования и непрерывного 
функционирования. 

MySQL Router — это структурный эле­
мент для решений высокой доступности. 
Продукт предоставляет 3 основные воз­
можности: простую маршрутизацию соеди­
нений, маршрутизацию соединений, интег­
рированную с Fabric, и поддержку плагинов 
посредством MySQL Harness. 

Рассмотрим возможности MySQL Router 
подробнее.

Архитектура на плагинах
MySQL Router — это простое приложение, 
состоящее из ядра, встроенных плагинов 
и узла подключения дополнительной функ­
циональности посредством MySQL Harness. 
Вся архитектура Router имеет модульную 
структуру — основные и дополнительные 

функции MySQL Router загружаются как 
плагины.

Ядро MySQL Router — это отдельный ис­
полняемый файл mysqlrouter, который за­
пускается на той же платформе, что и при­
ложение. Его можно запустить в фоновом 
режиме, и, включив журналирование, вы­
водить логи в файл. Аналогично MySQL-
серверу, Router имеет конфигурационный 
файл (mysqlrouter.ini), хранящий информа­
цию о том, как выполнять маршрутизацию. 
Этот файл может содержать несколько раз­
делов, позволяя нескольким приложени­
ям использовать один и тот же экземпляр 
Router. Приложения подключаются к Router 
через хост и порт, указанные в конфигура­
ционном файле.

В текущей версии MySQL Router постав­
ляется со следующим набором встроен­
ных плагинов:
» Плагин Connection Routing Выполняет 
простую маршрутизацию подключений.
» Плагин Fabric cache Осуществляет про­
зрачную маршрутизацию подключений 
на основе информации, полученной 
от MySQL Fabric.

Маршрутизация 
подключений
Встроенный в MySQL Router плагин Con­
nection Routing — маршрутизатор под­
ключений — предоставляет автономную 
маршрутизацию, разрешая выполнять пе­
ренаправление соединения, отправленного 
через Router к доступному серверу MySQL. 
Маршрутизация подключения — это по­
просту перенаправление пакетов MySQL, 
но без какой-либо проверки и анализа. Если 
текущее соединение от Router к серверу 
MySQL прерывается (например, при отклю­
чении сервера), приложение выдает ошибку 
подключения и инициирует новый запрос 
на подключение. Выбрав из списка другой 
сервер, Router просто перенаправит соеди­
нение. Такая стратегия маршрутизации до­
вольна проста и имеет максимальную про­
пускную способность. Отметим, что списки 
серверов для подключения в данном слу­
чае формируются вручную на уровне кон­
фигурационного файла Router. 

Ниже приведен пример соответствую­
щего раздела конфигурационного файла:
[routing:simple_redirect]

MySQL Router 2.0.2

Вкратце

» Используя 
MySQL Router, 
создавайте бо­
лее надежные 
приложения, 
а также стройте 
высокодоступ­
ные решения 
в связке с Fabric.

Лада Шерышова представляет один из структурных элементов решений высокой 
доступности, обеспечивающий связь между приложениями и серверами MySQL.

> Архитектура MySQL Router: модульная и расширяемая.
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избавляя разработчиков от необходимо­
сти написания какого-либо специализиро­
ванного кода.

Основные возможности MySQL Harness:
» Отслеживание зависимостей между 
плагинами.
» Поддержка версионирования.
» Загрузка, запуск и остановка плагинов.
» Разрешение на создание сторонних 
плагинов.
» Загрузка и чтение конфигурационных 
файлов.
» Поддержка платформо-независимых 
файлов.
» Надежное ведение логов.

Как работает MySQL 
Router
Клиентское приложение через коннектор 
подключается к MySQL Router (например, 
через порт 8500). Используя выбранную 
стратегию маршрутизации, Router прове­
ряет, какой сервер MySQL доступен, и вы­
полняет соединение.

При использовании простой маршру­
тизации подключений плагин Connection 
Routing считывает направления из конфи­
гурационного файла и перенаправляет со­
единение на один из серверов в списке. 
При использовании стратегии маршрути­
зации на основе плагина Fabric cache Rout-
er сначала определяет URL-адрес, по ко­
торому установлен Fabric, затем получает 
список направлений, но уже не из конфи­
гурационного файла Router, а от Fabric, и да­
лее передает его маршрутизатору подклю­
чений для перенаправления соединения 
на один из серверов в этом списке.

Рекомендации Oracle по использованию 
продукта:
» Устанавливайте и запускайте 
MySQL Router на той же машине, 
что и приложение.
» Привязывайте Router к localhost, исполь­
зуя bind_port = 127.0.0.1:<port> в конфигу­
рационном файле.
» MySQL Router лучше всего работает 
в связке с MySQL Fabric, хотя может 
использоваться и без него.

Ограничения
При работе с MySQL Router надо учитывать 
следующее.
» В настоящее время приложение mysql-
router не снабжено функциями высокой 
доступности, такими как мониторинг стату­
са Router и его автоматический перезапуск 
в случае возникновения ошибок. Вы долж­
ны дописывать их сами, например, исполь­
зуя скрипт.
» Router не анализирует пакеты, а просто 
перенаправляет соединение.
» Router нельзя привязать к нескольким IP-
адресам. Параметр bind_address в конфи­
гурационном файле допускает только один 
адрес. Однако можно привязать все порты 
на локальном компьютере (localhost), ис­
пользуя bind_address=0.0.0.0.

Интеграция 
с приложениями
Разработка приложений совместно с MySQL 
Router не требует каких-либо специальных 
библиотек или интерфейса. Единствен­
ное, что следует учитывать — то, что Router 
только перенаправляет соединение при по­
пытках подключения без чтения пакетов 
и какого-либо анализа. Если сервер выхо­
дит из строя, Router просто вернет прило­
жению ошибку подключения. Поэтому при­
ложение необходимо дополнять проверкой 
на ошибки и, при их возникновении, застав­
лять приложение повторять подключение.

Поскольку Router рекомендуется уста­
навливать на той же машине, что и прило­
жение, можно написать приложение так, 
чтобы оно осуществляло мониторинг за ис­
полняемым файлом mysqlrouter и переза­
пускало его в случае необходимости. На­
пример, если список серверов в разделе 
направлений будет исчерпан, можно пере­
запустить Router с новым списком направ­
лений маршрутизации, или же перезапус­
тить его со старым списком серверов.

И не забывайте, что, используя MySQL 
Harness, можно дополнить функциональ­
ность вашего приложения. |

bind_port = 7002
mode = read-write
destinations = localhost:3310,local­
host:3311,localhost:3312

Такая конфигурация предписывает 
маршрутизатору прослушивать порт 7002 
на локальной машине и перенаправлять 
подключения к одному из серверов, ука­
занному в списке в опции destinations, ус­
танавливая режим подключения read-write, 
заданный параметром mode.

Интеграция с Fabric
Интеграция MySQL Fabric с Router обеспечи­
вает другую форму маршрутизации соеди­
нения, где вместо ручной настройки под­
ключений используется список серверов, 
предоставляемый MySQL Fabric. Напом­
ним, что Fabric позволяет управлять фер­
мой MySQL-серверов, объединяя их в вы­
соко-доступные группы для обеспечения 
резервирования (позволяя автоматиче­
ски переходить на другой ресурс в случае 
отказов), масштабирования и облегчения 
управления. MySQL Fabric поддерживает 
список серверов в ферме, включая их роли 
и конфигурационную информацию. Fabric 
передает эту информацию маршрутизато­
ру через специальный кэш. 

В этом случае также потребуется вне­
сти изменения в конфигурационный файл 
Router, но только для настройки самого 
плагина: 
[fabric_cache:webfarm]
address = fabric.example.com
user = fabricuser
   
[routing:webfarm]
bind_port = 19906
destinations = fabric+cache://webfarm/
group/homepage/
mode = read-only

В первом разделе устанавливаются ад­
рес и пользователь для подключения к Fab-
ric. Второй раздел определяет стратегию 
маршрутизации, которая предписывает 
Router прослушивать порт 19906 на локаль­
ной машине, а список серверов для под­
ключения брать из кэша Fabric по указан­
ному URI.

Плагины и MySQL 
Harness
Как уже говорилось, MySQL Router имеет 
модульную архитектуру, которая позво­
ляет без труда подключать плагины для 
расширения функциональности. Здесь 
приходит на помощь технология плаги­
нов MySQL Harness. MySQL Harness пре­
доставляет возможность добавлять новые 
функции без внесения изменений в исход­
ное приложение mysqlrouter, что значи­
тельно ускоряет разработку. Также Harness 
обеспечивает журналирование и позво­
ляет включать логи событий, тем самым 

> MySQL Router 
служит посредни­
ком между прило­
жением и фермой 
серверов.

MySQL Router 2.0.2
Разработчик: Oracle
Сайт: dev.mysql.com/downloads/router/
Лицензия: GPL

Функциональность	 7/10
Производительность	 10/10
Простота в работе	 8/10
Документация	 10/10

» Продукт интересный, но чтобы его 
эффективно использовать, нужны 
уверенные навыки в разработке 
плагинов.

Рейтинг	 8/10

Вердикт
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Обзоры Raspberry Pi

Э
то вто рой Raspberry Pi, вы пу щен­
ный в 2015 г., и на сей раз фо кус 
Foundation сме стил ся от мощ но­

сти в сто ро ну це ны. Пре ды ду щие мо де ли 
Raspberry Pi стои ли от 30$,со вер шен ст вуя 
свои ха рак те ри сти ки с ка ж дым ре ли­
зом. Но по сле встре чи с Эри ком Шмид том 
из Google Эбен Ап тон ре шил, что сле дую­
щий Raspberry Pi бу дет ско рее де шев ле, чем 
бо лее про из во ди тель ным.

Raspberry Pi Zero — это ком пь ю тер 
за $ 5. Это не опе чат ка: те перь ком пь ю­
тер сто ит как зав трак. По ха рак те ри сти­
кам Pi Zero бли же к ис ход но му Raspberry Pi, 
на той же пла те (SoC) BCM2835, с про цес со­
ром ARM11 СPU с час то той 1 ГГц, и на 40 % 
мощ нее, чем Pi 1. В Pi Zero есть кар та mi­
cro­SD, но без при выч но го ме ха низ ма за­
щел ки ва ния. Пор тов по пе ри мет ру пла ты 
ма ло, толь ко micro­USB для пи та ния и пе­
ри фе рий ных уст ройств и mini­HDMI для 
ау дио/ви део.

Для пе ри фе рий но го пор та micro­USB, 
как и для mini­HDMI, тре бу ет ся адап тер, 
но мно гие ди ст рибь ю то ры, как во дит ся, 
уже успели уст ра ни ть этот про бел. На Pi 
Zero нет DSI­ и CSI­кон нек то ров, а зна чит, 
нет со вмес ти мо сти с о фир мен ным сен­
сор ным эк ра ном и ви део ка ме рой Pi. Кон­
нек то ры уб ра ли ра ди сни же ния це ны. За то 
в Pi Zero име ет ся, те перь уже стан дарт ный, 

40­кон такт ный GPIO (General Purpose Input/
Output), но без штырь ко вых разъ е мов — 
тут вам пред ла га ет ся шанс про ве рить свои 
на вы ки пай ки. Мы про тес ти ро ва ли GPIO 
с Python 3 и Scratch и мо жем смело со­
об щить, что все ра бо та ло как по ло же но. 
Так же мы ис пы та ли ти пич ную пла ту рас­
ши ре ния — в дан ном слу чае, Unicorn Hat 
от Pi mo roni; с ней по сле ус та нов ки то же всё 
бы ло в по ряд ке. Pi Zero со вмес тим со мно­
ги ми пла та ми.

Опять этот IoT
Мы про тес ти ро ва ли PiZero с по след ней 
вер си ей Raspbian Jessie, ко то рый об но­
вил ся как раз пе ред вы хо дом Pi Zero, и за­
гру жа лась она на 52 се кун ды доль ше, чем 
на стан дарт ном ПК — при мер но как в ис­
ход ном Pi.

Для ко го же пред на зна чается Pi Zero? 
Во­пер вых, для про из во ди те лей, ко то рым 
вы год но обладать не до ро гой плат фор мой 
со столь ши ро кой поль зо ва тель ской ба­
зой. Pi Zero — встраи вае мая плат фор ма, 
ко то рая хо ро шо впи сы ва ет ся в ка кой­ни­
будь про ект IoT (Internet of Things, Ин тер­
нет ве щей) или дру гую подобную ста цио­
нар ную сис те му. 

Хо тя из на чаль но в Pi Zero нет воз мож­
но сти Wi­Fi под клю че ния, ее лег ко до ба­
вить. На са мом де ле, на род уже при ду мал 
при це п лять USB­мо дем Wi­Fi к сво бод ным 
разъ е мам под Zero. Вто рая ка те го рия поль­
зо ва те лей, ко му бу дет по ле зен Zero — это 
те, кто не мо жет по зво лить се бе ком пь ю­
тер. С Pi Zero це на сни жа ет ся до пре де ла, 
де лая это удо воль ст вие дос туп ным прак­
тически лю бой се мье.

А вам за чем по ку пать Raspberry Pi Zero? 
Ес ли вы лю би те ро бо то тех ни ку, про ек ты, 
свя зан ные с ме тео ро ло ги ей, и ко вы ря ние 
в же ле зе, то Pi Zero — иде аль ная плат фор­
ма для де ше вых экс пе ри мен тов. Ис поль зо­
вать в про ек те Zero столь же вы год но, как 
и пла ты, по доб ные ESP8266 и мно го чис­
лен ным кло нам Arduino. Уда лив не ко то рые 
ком по нен ты и со хра нив удоб ст во Pi в чис­
том ви де, мы по лу ча ем де ше вую встраи вае­
мую плат фор му, ко то рая лег ко впи сы ва ет­
ся в эко си сте му рас ши ре ний Raspberry­Pi. 
А со вмес ти мость с пла та ми рас ши ре ния 
и ис поль зо ва ние той же ОС да ет дос туп 
к богатей шей биб лио те ке ре сур сов Rasp­
berry Pi.

Raspberry Pi Zero по пол нил се мей ст во 
дан ных плат и пред ла га ет сде лать не ве ро­
ят но вы год ный пер вый шаг в мир вы чис ле­
ний, ко ди ро ва ния и элек тро ни ки. |

Raspberry Pi Zero

Спе ци фи ка ции

» Про цес сор 
Broadcom 1 ГГц 
BCM2835

» ОЗУ 512 МБ

» Внеш няя па­
мять Слот для 
Micro SD

» Пор ты Mini 
HDMI (1080p 60) 
Micro USB для пи­
та ния и пе ре да чи 
дан ных

» Про чие функ­
ции Сво бод ный 
40­кон такт ный 
порт GPIO, сво­
бод ный со став­
ной ви део порт.

» Га ба ри ты 65 × 
30 × 5 мм 

Лес Па ун дер на ле та ет на све жень кий Raspberry Pi. На сей раз в нем ноль ка ло рий, 
но со хра нил ли он свою сла дость?

> Raspberry Pi Zero мал, но име ет 40­кон такт ный GPIO для со вмес ти мо сти с ог ром ным 
коли че ст вом рас ши ре ний Raspberry Pi.

Raspberry Pi Zero
Раз ра бот чик: Raspberry Pi Foundation
Сайт: www.raspberrypi.org
Це на: Ј 4/$ 5

Функ цио наль ность 7/10
Про из во ди тель ность 5/10
Удоб ст во в ра бо те 8/10
Оп рав дан ность це ны 10/10

» Пла та от Raspberry Pi Foundation вос­
хи тит и вдох но вит це лое по ко ле ние ко­
де ров. В ос нов ном бла го да ря де ше виз не 
и ог ром но му ин те ре су со об ще ст ва.

Рей тинг 9/10

Вер дикт

Test Pi 2 B+ Zero

SunSpider (мс) 2476 9477 10507

3D 499 1657 1672

Access 190 482 1258

Crypto 194 647 837

Math 141 431 872

String 930 4281 2968

Sysbench Pi 2 B+ Zero

Prime avg (мс) 29 50 35

Prime min (мс) 29 50 35

Prime max (мс) 54 85 103

Cравнительные тес ты
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и более дешевое», и мы решили, что это от­
личный совет. Мы тогда приостановили ра­
боту над тем Pi 2, который вышел бы в кон­
це 2013/начале 2014 г., выбрав более долгий 
путь, чтобы создать Pi 2 по той же цене, что 
и исходный Pi. И это позволило нам пора­
ботать в другом направлении, откуда в ито­
ге вышел Raspberry Pi A+ за 20 $ и, наконец, 
Pi Zero за 5 $.

LXF: Кому адресован Pi Zero?
ЭА: Главным образом, тем, кому нужен эко­
номичный способ войти в мир компьюте­
ров. Кому еще? Ну, энтузиасты, такие как я, 
купят его для IoT, робототехнических и до­
машних встраиваемых проектов, где нуж­
но что-то маленькое и энергоэффективное.

LXF: Похоже, это какой-то всплеск инте­
реса к «дешевым» компьютерам, но у CHIP 

компьютер за $ 9 еще в разработке, а Pi 
Zero уже здесь.
ЭА: Pi Zero не является корыстной попыт­
кой разрушить чьи-то бизнес-модели; это 
просто лучший Pi, который мы могли сде­
лать по саамой низкой цене. Чем мы гор­
димся, так это тем, что до появления Pi во­
обще не было подобных машин дешевле 
100 $. А теперь у нас есть весь этот огром­
ный мир дешевых компьютеров на Linux, 
и незачем расстраиваться, когда кто-то 
другой создает еще один. 

LXF: На Pi Zero есть 40‑контактный GPIO — 
значит ли это, что он совместим с суще­
ствующими платами расширения?
ЭА: На все 100 %: если она подходит для 
предыдущей модели, то будет нормально 
работать и с Pi Zero. Мы не выпускали офи­
циальных спецификаций для будущих до­
полнений к Zero, но другие производители 
уже выпускают платы, довольно близкие 
по характеристикам.

LXF: Заполучив компьютер за $ 5, дума­
ете, люди захотят покупать плату расши­
рения, которая стоит дороже?
ЭА: Производители уже добились прекрас­
ных результатов в разработке более ма­
леньких плат расширения, и раз там меньше 
компонентов, они обходятся дешевле; я ду­
маю, платы стоимостью от £ 10 до £ 15 будут 
пользоваться большим успехом, потому 
что людям захочется иметь и сопутствую­
щее оборудование к этим устройствам. |

В 
связи с выходом нового удивитель­
ного Raspberry Pi Zero, мы реши­
ли встретиться с Эбеном Аптоном 

[Eben Upton], главой Raspberry Pi Trading, 
чтобы поговорить о рождении и развитии 
этого замысла. 

Linux Format: Зачем появился Pi Zero 
и как он пришел на рынок? 
Эбен Аптон: Отчасти по логике «а почему 
нет» — если ты можешь это сделать, то по­
чему нет? Мы разработали Pi Zero потому, 
что Raspberry Pi все еще дороговат, не всем 
по карману, но есть и те, кто пока не мо­
жет решить, их ли это дело — кодирование, 
и для них это «первый шаг».

Идея состояла в том, чтобы дать лю­
дям своего рода мост в мир компьютеров, 
по низкой цене. Если он им понравится, они 
перейдут на Raspberry Pi 2, а Pi Zero исполь­
зуют в каком-нибудь другом проекте. Когда 
мы впервые задумались о создании деше­
вого устройства, то думали: а не создать ли 

Pi или нечто под именем Pi, но на базе мик­
роконтроллера? Но очень скоро мы отказа­
лись от этой идеи, потому что нам стало яс­
но, что это должен быть именно Raspberry 
Pi как таковой, с Raspbian и GPIO, который 
позволяет стать частью сообщества; ведь 
сообщество — самое важное в Raspberry 
Pi. Сегодня, когда я гуглю самые стандарт­
ные вопросы по Linux, я получаю ответы, 
связанные с Raspberry Pi, и это приятно. 
Мы верим, что Raspberry Pi действительно 
приведет в Linux целое поколение и совсем 
другой тип людей, которых мы могли бы 
представить пользователями Linux.

LXF: Изначально была идея сделать из Pi 
Zero нечто более мощное?
ЭА: Да, в 2013‑м мы задумывали то, что 
в итоге превратилось в Pi 2, и это должна 
была быть более мощная плата, но мы по­
общались с Эриком Шмидтом [Eric Schmidt] 
из Google, а тот сказал: «глупая идея, надо 
попытаться сделать что-то менее мощное 

Делите на ноль
Лес Паундер узнал у Эбена Аптона о том, как появился Zero Pi и как добрый совет 
помог создать компьютер за 5 $.

> Pi Zero — компьютер за £ 4 — порадует всех.

ЭБЕН АПТОН ПРО LINUX

Мы верим, что Rasp­
berry Pi приведет в Li­
nux целое поколение.
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новости
Мобильные

В 
декабре минувшего года пользователи 
Cortana for Android в отзывах на странице 
приложения в Google Play выразили недо­

вольство тем, что Microsoft отключила функцию 
голосовой активации приложения командой “Hey 
Cortana”, однако такой шаг был вызван выявлен­
ным конфликтом между приложением и нативной 
системой распознавания голосовых команд мо­
бильной платформы Google (Cortana могла отклю­
чить микрофон устройства). При этом установка 
напоминаний и другие возможности приложения 
по-прежнему доступны. 

Microsoft признала, что при включении “Hey 
Cortana” пользователи были не в состоянии за­
действовать общесистемную функцию голосо­
вого поиска Android — другими словами, «убить 
двух зайцев», используя для голосового общения 

со смартфоном сразу и “Ok Google”, и “Hey Cortana”, 
невозможно. 

Да, факт одновременного запуска Google Now 
и Cortana может показаться странным, однако ак­
тивируемый голосом поиск Google работает в лю­
бом приложении, а Cortana по умолчанию исполь­
зует в качестве поисковой системы Bing. При этом 
даже у пользователей, предпочитающих искать ин­
формацию в Сети с помощью Google, может воз­
никнуть желание использовать обоих ассистентов. 

Учитывая крайне негативную реакцию пользо­
вателей на ограничение функциональности при­
ложения, было бы удивительно, если бы Microsoft 
не приняла надлежащих мер. Кроме того, Microsoft 
планирует сделать Cortana полновесным конкурен­
том Google Now, а для этого необходимость наличия 
функции голосовой активации более чем очевидна. 

В любом случае, точные сроки восстановления ра­
ботоспособности команды “Hey Cortana” названы 
не были — оставалось предполагать, что это про­
изойдет только по завершении рождественских 
каникул, после окончания отпусков у инженеров 
Microsoft. 

В 
январе, на пресс-конференции в ходе Ме­
ждународной выставки потребительской 
электроники (CES) вице-президент Lenovo 

по разработкам Джефф Мередит [Jeff Meredith] 
анонсировал смартфон проекта Tango, который 
появится в продаже уже нынешним летом. Деталь­
ной информации очень мало, но известно, что цена 
новинки будет ниже $ 500.

Проект Tango от Google — это технология по­
строения 3D-модели окружающего пространства 
с помощью мобильных устройств, в частности — 
смартфонов. В свою новинку Lenovo также пред­
полагает добавить приложения дополненной ре­
альности, которые можно будет использовать, 
например, в играх, или при покупке мебели и оцен­
ке того, как мебель впишется в интерьер конкрет­
ной комнаты. В своей работе приложения опирают­
ся на данные о физическом пространстве вокруг 
пользователя смартфона, полученными по 3D-тех­
нологии Tango.

У нового смартфона будут дисплей с диаго­
налью менее 6,5" и очень тонкий корпус, однако 

название для него в Lenovo еще не придумали. 
По словам Мередита, в новинке задействован про­
цессор Snapdragon, а работать она будет под управ­
лением Android — что неудивительно, учитывая 
тесную связь с Google и ее технологиями. По мне­
нию Мередита, добавление возможностей проекта 
Tango в смартфон являет собой «фундаменталь­
ный сдвиг» и «значительный потенциал изменения 
нашего взаимодействия со смартфонами».

Помимо используемых на современных комму­
никаторах двух традиционных камер, устройство 
будет иметь три дополнительные. Это датчик глуби­
ны, камера-рыбий глаз для широкоугольных пред­
ставлений и RGB-камера для получения очень точ­
ных цветных изображений.

Тем не менее, реакцией некоторых аналитиков 
на анонс от Lenovo стал вопрос о практической цен­
ности проекта Tango. По их мнению, многое будет 
зависеть от приложений, которые станут его ис­
пользовать в своих интересах. Напомним, что неко­
торые производители аппаратных средств (в т. ч. 
Stanley) уже выпускают небольшие устройства, 

использующие лазерные технологии и способные 
быстро измерить размеры помещения с последую­
щим расчетом потребного для обработки его стен 
количества краски. «3D-визуализация действи­
тельно имеет интересные возможности, но при­
ходить от них в восторг прямо сейчас преждевре­
менно», отметил Джек Голд [Jack Gold], аналитик 
J. Gold Associates. Он напомнил, что Intel разрабо­
тала технологию RealSense для измерений и 3D-вы­
числений, применяемую в ряде планшетов, в т. ч. 
Dell Venue. Но, по его мнению, это не мейнстрим, 
и он не уверен, что такое нужно ему в телефоне.

С другой стороны, аналитик Moor Insights & 
Strategy Патрик Мурхед [Patrick Moorhead] уверен, 
что новый телефон Lenovo «имеет множество дос­
тоинств», особенно когда речь идет о дополненной 
реальности.

Microsoft отключила функцию голосовой активации Cortana for Android.

Нынешним летом Lenovo представит смартфон 
проекта Tango.

ПРОБЛЕМЫ СОВМЕСТИМОСТИ

Поговори со мной, Cortana!

ТЕХНОЛОГИИ 3D

Танго с Lenovo
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> Выявленная еще в процессе бета-тестирования 
Cortana for Android проблема с работой микрофона 
на некоторых устройствах сохранилась и в финаль­
ной версии.

> Вице-президент Lenovo Джефф Мередит пред­
ставляет смартфон проекта Tango, сопровождая 
анонс демонстрацией слайдов.
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� Мобильные новости

М
инистр связи и массовых коммуника­
ций Российской Федерации Николай 
Никифоров провел рабочую встречу 

с исполнительным вице-президентом компании 
Samsung Electronics Хойгуном Ли. Участники встре­
чи обсудили возможности сотрудничества в сфере 
информационных технологий (ИТ), телекоммуни­
каций и рынка Интернета вещей. Глава Минком­
связи России также рассказал о взаимодействии 
стран БРИКС в сфере инфокоммуникационных тех­
нологий (ИКТ) и потенциале расширения глобаль­
ной кооперации в этой области.

Стороны обсудили вопросы использования от­
крытой независимой операционной системы Tizen, 
а также возможность интеграции российских при­
ложений в экосистему Tizen.

«В рамках первой в истории встречи минист­
ров телекоммуникаций и ИТ стран БРИКС, кото­
рая состоялась в октябре прошлого года в Мо­
скве при участии ведущих ИКТ-компаний этих 
стран, мы обсудили ключевые вопросы, связанные 

с возможностью диверсификации глобального 
рынка информационных технологий, — сказал 
глава Минкомсвязи. — Считаем, что в перспективе 
возможно достигнуть баланса, при котором доля 
одного игрока либо одной страны на этом рынке 
не будет превышать 50 %». 

Николай Никифоров напомнил, что вопрос раз­
вития разработки ОС в России имеет высокую акту­
альность, равно как и достижение технологической 
независимости, а также создание отечественных 
центров компетенции по разработке системного 
программного обеспечения.

«В российской экосистеме разработки у нас уже 
много партнеров», сообщил президент Ассоциации 
разработчиков и пользователей Tizen «Тайзен.Ру» 
Андрей Тихонов.

«Мы открываем центр разработки и компетен­
ций нашей ОС в Сколково, — сообщил Хойгун Ли. 
— Сейчас в России стартует специальная програм­
ма по обучению преподавателей, которые смогут 
готовить российских разработчиков для Tizen».

Samsung занимается разработкой платформы 
Tizen для самых разнообразных устройств: уже се­
годня Tizen используется в телевизорах, мобиль­
ных устройствах, смарт-часах и камерах, а в бли­
жайшее время корейский гигант намерен выпустить 
и другие девайсы на этой платформе — как для до­
ма, так и для офиса.

G
oogle никогда особо не заботилась об оп­
тимизации Android для ноутбуков и на­
стольных ПК, поскольку усилия компании 

в этом сегменте были сосредоточены на Chrome OS. 
Не исключено, что в связи со слухами о возможном 
слиянии Android и Chrome OS ситуация начнет ме­
няться. Однако уже сейчас существует общедос­
тупное удобное решение.

Образовавшие Jide Technology бывшие сотруд­
ники Google всегда позиционировали себя как 
софтверную компанию. Теперь же они предста­
вили версию Android, ориентированную на работу, 
а не на развлечения, которая может быть запущена 
на любом ПК.

Remix OS является глубоко модифицированной 
разновидностью Android ROM, которая обладает 
функциональностью, более ожидаемой от ноутбука 
или настольного компьютера. Пользователи могут 
запускать приложения в полноэкранном режиме 

или небольших окнах, и все открытые программы 
отображаются в панели задач в нижней части экра­
на. Remix также оптимизирован для работы с мы­
шью или сенсорной панелью — правый щелчок 
в приложениях вызывает всплывающее контекст­
ное меню.

Дебют Remix OS состоялся в прошлом году 
на планшете с подключаемой клавиатурной док-
станцией, напоминающем устройства Microsoft 
Surface, а также на легковесном десктопе за $ 70. 
Теперь же Remiix OS будет доступна на любом уст­
ройстве, поддерживающем загрузку с USB flash. 
Однако версия для ПК находится пока в альфа-
стадии, и ориентирована на разработчиков и ран­
них тестеров. 

Поскольку большинство приложений для 
Android предназначены для сенсорных экранов, 
некоторые из них могут не работать должным об­
разом с мышью и клавиатурой. Для установки 

необходим диск USB 3.0 емкостью не менее 8 ГБ 
и рекомендуемой скоростью записи 20 МБ/сек (по­
пытка установить Remix OS с диска USB 2.0 приве­
ла к невозможности загрузки). |

Глава Минкомсвязи России обсудил перспективы развития открытой ОС Tizen.

Появилась разновидность Android с поддержкой мыши и окон для ПК.

СОБЫТИЯ

Мобильных ОС много не бывает

ВЕЗДЕСУЩИЙ ANDROID

Remix OS
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> Оконные приложения, панель задач, поддержка 
мыши — возможности у Remix OS больше, 
чем у стоковой версии Android.

> Глава Минкомсвязи обсудил в Москве перспек­
тивы развития открытой ОС Tizen с исполнитель­
ным вице-президентом Samsung 4 февраля 2016 г.
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Сравнение
Каждый месяц мы сравниваем тонны  
программ – а вы можете отдыхать!

Е
сть несколько причин знать, ка­
кой именно плейер следует ис­
пользовать на своем настольном 
Linux. Несмотря на тенденцию пе­

реводить все в Сеть и облачные сервисы, 
многие из нас по-прежнему предпочита­
ют управлять своими мультимедиа и вос­
производить видео как локальные файлы.

Примеры применения тоже весьма мно­
гочисленны: видео, скачанные с YouTube 
или Vimeo; оцифрованное домашнее видео 
с кассет; клипы с вашего смартфона и DVD; 
и т. д. Не исключено, что вас вполне устраи­
вает то приложение, которое запускается 
при двойном щелчке по файлу или когда 
вы вставляете диск, но сушествует масса 

плейеров, которые достойны знакомства 
и которые способны предложить гораздо 
большее. Некоторые из них предлагают бо­
лее простой интерфейс, лучшее использо­
вание оборудования и даже восстановле­
ние качества видео с низким разрешением, 
и мы выбрали наиболее функциональные 
и привлекательные из видеоплейеров, при­
годных для установки в среднестатистиче­
ском настольном Linux.

Это Bomi, VLC, QMPlayer2, SMPlayer 
и Romp. Кроме VLC, все плейеры основаны 
или на FFMpeg, или на Mplayer, что в боль­
шой мере и определяет возможности плей­
ера. Но, как мы увидим через минуту, дви­
жок плейера не обязательно гарантирует 
наилучшую работу, да и в плейере имеется 
не только движок. Чтобы определить побе­
дителя, давайте посмотрим, как наши кон­
куренты работают в разных категориях.

Выбор видеоплейера больше не оз­
начает выбор между VLC и Mplayer. 
Два эти умелых плейера по-прежнему 
в деле, но выбор и разносторонность 
медиа-плейеров значительно выросли, 
и многие из них пытаются быть уни­
кальными, предлагая расширенные 
функции и более привлекательный ин­
терфейс. В нашем Сравнении мы рас­
смотрим плейеры с разными движками 
и разными наборами функций. Движки 
крайне важны для работы плейеров 
и для поддержки видеоформатов, 
что приводит к естественному разли­
чию между, скажем, приложениями 
на основе Mplayer и на основе FFMpeg. 
Помимо этих ключевых элементов, 
мы также сравниваем наших участни­
ков по удобству в работе, доступности, 
производительности, поддержке раз­
гона оборудования и дополнительным 
функциям, которые могут — или не мо­
гут — добыть лишние очки. 

Видеоплейеры
Александр Толстой стравливает самые передовые видеоплейеры в Linux, 
предлагая им побороться за честь воспроизвести его коллекцию фильмов.

Наша  
подборка

» Bomi

» QMplay2

» Romp

» SMPlayer

» VLC

Про наш тест...

Мы выбрали самые функцио­
нальные и привлекательные 
видеоплейеры.
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Доступность 

Е
сли у вашего дистрибутива Linux хо­
рошие репозитории, установить все 
пять видеоплейеров будет легко. 

Дистрибутивы вроде Arch Linux или ROSA 
Desktop Fresh сработают хорошо, а Ubuntu 
и openSUSE продемонстрируют силу сво­
их дополнительных репозиториев — PPA 
и OBS соответственно. Но вряд ли прихо­
дится ожидать, что кто-то откажется от сво­
его любимого дистрибутива просто ради 
пробы видеоплейера. (Потому мы и тести­
руем их для вас. Всегда пожалуйста.) 

Компиляция плейера из исходного кода 
не является особо серьезным препятстви­
ем, но требует времени и определенных на­
выков, поэтому мы бы предпочли двоич­
ные пакеты. Bomi — относительно новый 
видеоплейер, но у него уже готовы преком­
пилированные пакеты для многих дистри­
бутивов Linux, включая популярные и часть 
молодых, наподобие KaOS и Chakra (см. 
http://bit.ly/BomiPlayer).

VLC, вероятно, наиболее известный 
кросс-платформенный видеоплейер — 

это подлинный ветеран и популярное на­
стольное приложение. Как и следует ожи­
дать, страница загрузки VLC (http://bit.ly/
VLCDownloads) предлагает десятки опций 
для многих дистрибутивов Linux, и даже 
если вашей системы нет в списке, есть шан­
сы без проблем найти VLC в своем менед­
жере пакетов.

QMplay2 отнюдь не так известен; это 
воистину персональный проект одиночки, 
польского разработчика Блажея Щигела 
[Błaz·ej Szczygieł], который приступил к сво­
ей разработке в 2012 г. Тот факт, что вы, 
вероятно, никогда и не слыхивали об этом 
плейере (если только не читали HotPicks, 
стр. 100 LXF191/192), как раз и не позво­
ляет ему обзавестись сборками QMplay2 
для Ubuntu, openSUSE, ROSA, Mageia и про­
чих дистрибутивов.

SMPlayer — знакомое название для 
многих в мире Linux с 2006 г., когда он поя­
вился как ответвление Mplayer. Официаль­
ный сайт SMPlayer предлагает только ис­
ходники и PPA Ubuntu (ppa:rvm/smplayer). 

Конечно, пакеты SMplayer есть и для дру­
гих дистрибутивов, но количество опций 
очень ограничено — возможно, из-за того, 
что взаимоотношения Smplayer с исход­
ным плейером Mplayer можно скорее оха­
рактеризовать как раскол, нежели как дру­
жескую смену направления.

Практически то же самое можно ска­
зать о Romp, что означает Rosa Media Play-
er, это еще одно ответвление Mplayer. Romp 
по умолчанию включен в ROSA Fresh и есть 
в OpenMandriva. Были созданы сторонние 
пакеты для Ubuntu (ppa:nilarimogard/we­
bupd8) и Arch (см. AUR), но это, вероятно, 
и все, так что для многих пользователей 
Romp, вероятно, останется неоткрытым.

О
тсутствие интуитивно понятного 
интерфейса может отпугнуть но­
вичков от знакомства с новым ви­

деоплейером, даже если во всем остальном 
он буквально блистает, так что мы заранее 
рассчитываем на приличный интерфейс 
пользователя.

Bomi — очень аккуратное минимали­
стское приложение, почти все функции ко­
торого находятся в ветви его контекстного 
меню. По умолчанию отображается только 
всплывающий экран, и кнопки управления 
воспроизведением и звуком появляются 
только при наведении курсора на нижнюю 
часть плейера. Мы сочли это сомнитель­
ным решением.

Главное окно VLC, возможно, выглядит 
не слишком стильно, но оно хорошо разра­
ботано и предлагает все часто используе­
мые опции и даже некоторые дополнитель­
ные функции, например, эквалайзер.

 Расположение панелей инструментов 
и кнопок в SMplayer не слишком отличает­
ся от VLC, но этот плейер выглядит дешево 
из-за топорной темы значков и чрезмерно 
крикливых цветов.

QMplay2 тоже не лучше — из-за своего 
перегруженного основного окна с переиз­
бытком элементов, включая визуализацию 
(для аудиофайлов) и кучу вкладок. Любо­
му, кто впервые применит QMplay2 для вос­
произведения видео, явно захочется за­
крыть все не относящиеся к делу элементы. 

Цель дизайна Rosa Labs — быть по воз­
можности дружелюбнее к пользователю. 

И Romp придерживается чистого, незаму­
соренного интерфейса с расположенными 
в центре кнопками управления воспроизве­
дением и такими штрихами, как отдельная 
кнопка для полноэкранного режима. Верх­
нее меню также включает наиболее часто 
используемые функции для быстрого дос­
тупа, среди них — воспроизведение DVD 
и выбор субтитров.

Интерфейс пользователя

Найдите и установите их!

Насколько они дружелюбны и удобны в использовании?

VLC
 ★★★★★
Bomi
 ★★★★★
QMplay2
 ★★★★★
Romp
 ★★★★★
SMPlayer
 ★★★★★

» VLC доступен 
практически 
на всех платфор­
мах и дистрибу­
тивах. Bomi — 
следующий.

Romp
 ★★★★★
VLC
 ★★★★★
Bomi
 ★★★★★
SMPlayer
 ★★★★★
QMplay2
 ★★★★★

» Romp делает 
часто исполь­
зуемое приложе­
ние проще для 
новичков.

Вердикт

Вердикт

> Компиляция плейера из исходника не особо сложна, однако тре­
бует времени и определенных навыков, поэтому мы рассчитываем 
увидеть двоичные пакеты.

> Romp предлага­
ет функции, ред­
кие у настольных 
видеоплейеров. 
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В
идеоплейер не должен заставлять 
приноравливаться к его интерфейсу 
по умолчанию. Вместо этого нужна 

возможность менять настройки, чтобы до­
биться более приятной внешности или ра­
боты либо отключить ненужные элементы.

У Bomi очень привлекательный дизайн 
интерфейса пользователя, так что, по наше­
му мнению, в особых изменениях он не ну­
ждается. Однако вам дается возможность 
выбора: другого скина из списка с 15 вариа­
циями; другого шрифта; поведения плейера 
при остановке воспроизведения; настройки 

индивидуальных шрифтов меню; измене­
ния режима интеграции системного лотка; 
клавиш быстрого запуска и действий мыши  
и т. д. Интерфейс VLC имеет два режима: 
«родной» и со скинами. Кроме этого, есть 
специальный Toolbars Editor, позволяющий 
перераспределить кнопки для встроенного 
стиля и даже изменить кнопки для слайде­
ра, и наоборот. QMPlay2 спасает свой менее 
чем неидеальный интерфейс по умолча­
нию, предоставляя возможность изменить 
практически все. Интерфейс полностью 
модульный, и его можно оптимизировать 

по своему вкусу. То же касается и других 
элементов плейера: количество настроек 
огромно. Вы можете управлять каждой ча­
стью QMplay2. SMplayer предлагает очень 
удобные возможности управления в Pref­
erences > Interface, где можно выбрать 
один из четырех графических режимов 
(Basic, Mini, MPC и Skinnable) и настроить 
индивидуальный набор значков и стилей 
виджетов. В данном тесте Romp стал аут­
сайдером: его список настроек очень скро­
мен. Предполагается, что по большей части 
вы будете принимать его как он есть. 

Функциональность
Награда за самый всесторонний видеоплейер присуждается...

Гибкость GUI
Есть ли у них возможность простой индивидуальной настройки?

Bomi  ★★★★★
У Bomi обширный набор функций, в том числе неограниченная история вос­
произведений, автоматическое создание плей-листа и восстановление и рас­
ширенная работа с субтитрами. Кроме того, имеется много удобных функций, 
таких как настройка звука клавишами Ctrl ++ and Ctrl +-; перемещение субтит­
ров; автоматическое сокрытие плей-листа, который выпадает из правой части 
основного окна, и эквалайзер с десятками готовых настроек. Традиционная 
нижняя панель с кнопками управления воспроизведением и громкостью в Bo-
mi тоже обогатилась несколькими дополнительными кнопками для переклю­
чения между аудиотреками и масштабирования субтитров. Разработчики Bomi 
уделили особое внимание удобству любителей фильмов с высоким разреше­
нием и сериалов, добавив простое меню для просмотра дисков Blu-ray и воз­
можности автоматического анализа URL и воспроизведения ссылок, скопиро­
ванных в буфер. 

QMplay2  ★★★★★
После пары дней использования QMPlay2 нам не показалось, что каких-то 
функций в нем не хватает. Фактически, в этом приложении тонны дополни­
тельных функций практически на любой случай. Вот некоторые: программа 
скачивания видео; 8‑канальный эквалайзер; интеграция с YouTube и Pleer.com; 
огромный список предопределенных онлайн-радиостанций; интерфейс с вы­
сокой степенью индивидуальной настройки (правда, немного перегруженный 
по умолчанию) и простой доступ к основным опциям FFMpeg, на котором ос­
нован QMplay2. Работать с QMplay2 весьма приятно; мы смогли без проблем 
смотреть видео с YouTube (даже через корпоративный прокси), сохранять ви­
део на жесткий диск через youtube-dl и даже делать весьма необычные вещи, 
например, производить многоканальный звук с разной частотой, используя 
встроенный генератор тона. Полноэкранный режим также предлагает автома­
тически скрывать панель плей-листа с левой стороны окна.

П
ричина существования такого большого 
количества хороших плейеров (причем 
постоянно появляются все новые и новые) 

в том, что каждый из них старается предложить 
уникальный набор функций. 

Ответвления появляются из-за нередких раз­
ногласий среди разработчиков по вопросу о том, 

что же превращает плейер в «отличный» (в част­
ности, именно так произошло с SMPlayer). Хотя 
многие пользователи Linux вообще не обращают 
внимания на функции плейера — им просто хочет­
ся посмотреть кино — есть и такие, кого интере­
сует наличие всяческих функций, и это особенно 
очевидно, когда речь заходит о решении проблем, 

например, при необходимости воспроизвести по­
токовое видео, настроить коэффициент изображе­
ния или подключить внешние субтитры. У каждого 
имеется собственный список требуемых функций, 
но мы постараемся выделить усредненный набор, 
чтобы все увидели, что скрывают в своих меню 
и панелях плейеры нашего Сравнения. 

Bomi
 ★★★★★
SMPlayer
 ★★★★★
VLC
 ★★★★★
QMPlay2
 ★★★★★
Romp
 ★★★★★

» И VLC, 
и SMPlayer иде­
альны в созда­
нии множество 
стилей GUI.

Вердикт
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Э
та тема порой сбивет с толку, по­
тому что надо учитывать два фак­
тора: один — это декодирование 

видео с аппаратным ускорением (которое 
зависит от используемого видеокодека), 
а другой — устройство вывода с аппарат­
ным ускорением (если оно поддерживает­
ся видеодрайвером ядра и представлено 
с подходящим API). Чтобы разгрузить CPU, 
нужно реализовать оба.

У Bomi хорошая поддержка ускорения 
видеокодека, но не предлагается настро­
ек для выбора вывода видео. Хотя даже 

MPV — на котором основан Bomi — под­
держивает VAAPI и VDPAU, Bomi не позво­
ляет явно такое задать, так что во многих 
системах (в основном это касается Radeon) 
ускоренное перекодирование оказывается 
бесполезным. 

VLC также использует системное ап­
паратное ускорение, и имеет только об­
щее окно-флажок для ‘Accelerated video 
output’ в настройках Video, которое во мно­
гих случаях просто ничего не делает. Наи­
лучшая поддержка аппаратного ускоре­
ния — у QMplay2; его Settings управляют 

всеми функциями плейера. Например, раз­
дел Playing settings содержит список мето­
дов вывода видео. Вы можете сменить при­
оритет метода, перетаскивая его мышью 
вниз или вверх. У SMPlayer есть еще и рабо­
чие опции для VAAPI и VDPAU, которые ра­
ботают на поддерживаемом оборудовании, 
например, на ноутбуке со старым мобиль­
ным чипом Radeon HD. QMPlay2 и SMPlay-
er были единственными, которые сумели 
использовать свое оборудование и компь­
ютер с графикой Intel Ivy Bridge. Ну, а Romp 
не справился ни с чем.

Аппаратное ускорение
Эффективно ли оно, и какой плейер снижает нагрузку на CPU?

Romp  ★★★★�★
Изначально целью разработчиков Romp было создание простого, но и одно­
временно богатого функциями приложения; но в конечном итоге баланс сме­
стился в сторону простоты, и многие редко используемые функции были 
ликвидированы. Вот почему Romp не может конкурировать по этой части с ос­
тальными плейерами нашего Сравнения. 

Однако ему тем не менее удается заполучить «всего» четыре звезды в дан­
ной номинации, поскольку те функции, которые у него имеются, очень хороши 
и выгодно отличают его от SMPlayer. Romp способен делать съемку видео с ра­
бочего стола; на лету настраивать видеоизображение с помощью временно́й 
шкалы; применять фильтры для улучшения качества видео; загружать субтит­
ры с opensubtitles.org и сохранять аудиотреки в форматах MP3 и OGG. Не так 
давно в Romp была еще и поддержка YouTube, но из-за изменений в API You­
Tube она перестала работать.

VLC  ★★★★★
Большинству пользователей VLC знакома лишь малая часть его возможностей. 
Например, VLC пригоден для конвертирования мультимедиа (Media > Convert/
Save) — очень удобная функция для многих случаев, например, для сохране­
ния потоковых видео и шоу прямого эфира на ваш жесткий диск или извле­
чение аудиотреков из музыкальных видео и перекодирование их в MP3 или 
OGG. Та же функция превращает VLC в программу записи рабочего стола, если 
вы выберете целью съемки свой дисплей. 

Еще одна превосходная функция VLC — возможность усиливать звук бо­
лее чем на 100 %. Не пытайтесь, впрочем, использовать ее со своим любимым 
треком — возникнет сильное искажение, и вдобавок это небезопасно для ва­
шего слуха; однако подобное усиление звука — отличный шанс прослушать 
слишком тихие треки, например, запись разговора. Те, кто занимается слеж­
кой, чрезвычайно любят VLC!

SMPlayer  ★★★★★
SMPlayer предлагает настройку для выбора движка, который влияет на про­
изводительность, поддержку форматов и прочие аспекты приложения. Из-
за всей этой шумихи и ветвлений MPlayer в прошедшие годы SMPlayer очень 
мудро предлагает вам выбрать версию MPlayer или MPV, которую вы бы пред­
почли использовать. 

Исследование SMplayer обнаруживает интересный набор функций, в том 
числе: улучшенная поддержка MKV (например, заказанные части, 3D-мета­
данные); настройки качества для YouTube и Vevo; опция отображения сразу 
двух субтитров и точный поиск, и т. д. Многие мощные функции SMplayer, та­
кие, как работа с URL, работают нормально только с движком MPV, так что по­
заботьтесь об этом. В SMPlayer есть также отдельное приложение для сете­
вых видео под названием SMTube — это симпатичная комбинация браузера 
и видеоплейера.

QMPlay2
 ★★★★★
SMPlayer
 ★★★★★
Bomi
 ★★★★★
Romp
 ★★★★★
VLC
 ★★★★★

» И в QMPlay2, 
и в SMPlayer име­
ются настройки 
для ускорения.

Вердикт
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С
остояние разработки видеоплей­
ера — важный фактор, который 
следует учитывать в первую оче­

редь потому, что постоянно появляются но­
вые кодеки и новое оборудование, и плейер 
обязан идти в ногу со временем, иначе он 
становится бесполезным. 

Хорошим примером того, что способно 
произойти, когда разработка не ведется, 
служит небезызвестная история с измене­
нием API YouTube, которое произошло в на­
чале 2015 г. и привело к тому, что интегра­
ция кода во многих сторонних приложениях 
перестала работать, и разработчикам при­
шлось выпускать отладки. Сейчас интегра­
ция YouTube использует отдельную утилиту 
под названием youtube-dl, которая позво­
ляет скачивать видео и затем воспроизво­
дить его локально — и пока это единствен­
ный приемлемый обходной путь. 

Bomi, QMPlay2 и SMPlayer очень хорошо 
сотрудничают с youtube-dl, а вот в VLC дан­
ная функция не реализована. В целом, все 
эти четверо получают неплохую поддержку 
и достаточно часто выпускают обновле­
ния. Bomi вдохнул новую жизнь в старый 
CMPlayer благодаря знергично обновлен­
ному репозиторию Git. QMplay2 обновля­
ется каждые две недели, и с 2012 г. прошел 

большой путь, тогда как у SMPlayer более 
долгие перерывы между релизами, но тем 
не менее он продолжает прогрессировать. 
VLC — очень популярный кросс-платфор­
менный плейер; в частности, он является 
единственным простым решением для ска­
чивания фильмов на iPad, поскольку в этом 
случае вы не располагаете доступом к фай­
ловой системе. Кроме того, вокруг проекта 

VideoLAN образовалось большое сооб­
щество, что гарантирует регулярное обнов­
ление его нового сайта (http://www.videolan.
org/news.html). Есть множество и других 
причин, по которым поддержка VLC надол­
го останется незыблемой. И напротив, бу­
дущее Romp выглядит весьма неопреде­
ленным, поскольку команда разработки 
уже пару лет не обновляла свой плейер.

Р
уководства пользователя, справоч­
ники, статьи, FAQ и wiki очень важ­
ны. Допустим, вам захочется по­

больше разузнать о плейере, которым вы 
наслаждаетесь уже давно, или изучить, как 
использовать некую функцию. Независимо 
от причины, документация является удоб­
ным инструментом для решения проблем 
и освещения важных функций плейера.

У Bomi очень привлекательный сайт 
с разделом поддержки, но он сравнительно 
скуден и имеет только краткие инструкции 
по таким вопросам, как создание журналов 
отладки или создание и отправка вопросов 
разработчикам проекта. Мы полагаем, что, 
поскольку Bomi — молодой проект, в буду­
щем ситуация улучшится.

VLC, будучи хорошо известным плейе­
ром, обладает наилучшей документацией, 
включая подробные руководства пользова­
теля для разных платформ, активные фо­
румы (на https://forum.videolan.org) и массу 

сторонних материалов (таких, как знамени­
тая Arch Wiki) со всяческими подсказками, 
хитростями и настройками. Документация 
VLC переведена на множество языков и до­
ступна не только в формате HTML, но также 
и в популярном PDF.

SMPlayer старается предоставить хоро­
шую поддержку и предлагает форумы, FAQ, 
публичный баг-трекер и страницу запроса 
помощи. Главный сайт очень удобен и поз­
воляет новичкам быстро выяснить особен­
ности SMPlayer и познакомиться с его спе­
циальными функциями. В разделе Help 
имеются полезные ссылки на руководство 
пользователя, FAQ и даже опции командной 
строки — короче, весьма достойный набор. 

QMplay2 — отличный плейер, но о нем 
мало где можно узнать подробнее, помимо 
Readme на сайте https://github.com/zaps166/
QMPlay2. Отсутствие документации сейчас 
является препятствием, не позволяющим 
QMPlay2 добиться популярности.

У Romp когда-то имелся очень сильный 
уровень поддержки, и хотя его разработка 
ныне затихла, существующие материалы 
по-прежнему доступны и актуальны. Раз­
работчики создали неплохую wiki с удоб­
ным руководством для делающих пер­
вые шаги и даже с промо-видео на Youtube 
(http://bit.ly/1LpStSz). Конечно, этого недо­
статочно, чтобы превзойти обширную до­
кументацию VLC, но дает хороший пример 
того, как можно продвигать и поддержи­
вать ответвление видеоплейера.

Состояние разработки

Документация и поддержка

Активно ли они поддерживаются?

Сможете ли вы получить консультации по каждому плейеру онлайн?

VLC
 ★★★★★
Romp
 ★★★★★
SMPlayer
 ★★★★★
Bomi
 ★★★★★
QMPlay2
 ★★★★★

» VLC в дан­
ном тесте 
лидирует, тогда 
как SMPlayer 
и Romp — 
середнячки.

Bomi
 ★★★★★
QMplay2
 ★★★★★
VLC
 ★★★★★
SMPlayer
 ★★★★★
Romp
 ★★★★★

» Romp нужно 
больше внима­
ния, однако дру­
гие плейеры 
обновляются 
регулярно.

Вердикт

Вердикт

> Мы воздаем 
должное усилиям 
команды VideoLAN 
и преданному сооб­
ществу плейера.
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Обратная связь

Видеоплейеры

Н
есмотря на преизрядное количе­
ство многообещающих и активно 
развивающихся проектов, вете­

ран этой стаи, VLC, по-прежнему остается 
в ранге альфа. 

VLC — одним из лучших примеров мира 
ПО с открытым кодом, корни которого ухо­
дят в 2001 г., когда появился проект Video­
LAN. С тех пор этот видеоплейер с его лого­
типом в виде дорожного конуса стал одним 
из наиболее значимых, и мы гордимся тем, 
что это — приложение с лицензией GPL.

В нашем Сравнении VLC набрал макси­
мальное число баллов во всех категориях, 
кроме аппаратного ускорения. Мы обяза­
ны признать, что это не универсальная про­
блема, а скорее частный случай с нашей 
тестовой конфигурацией. Сообщают, что 
VLC на многих компьютерах использует 
и VAAPI, и VDPAU (попробуйте проверить 
это сами с помощью команды $ vlc --ffmpeg-
hw -v). Отсутствие прямой поддержки You­
Tube хоть и досадно, но не критично.

А вот за второе место развернулась 
ожесточенная потасовка между SMPlayer, 
QMplay2 и Bomi. Это плейеры очень силь­
ные, и нам пришлось чрезвычайно по душе, 
что QMplay2 показывает, влияет ли VAAPI 
на нагрузку CPU — перетащите пункт и вы­
ставьте ему высший приоритет, и вы мгно­
венно увидите результат. QMplay2 по сути 
является набором инструментов с сотнями 
способных пригодиться аспектов (однако 
для многих из них отсутствует руководство 
пользователя).

SMPlayer тоже хорошо работает со все­
ми нужными настройками в тщательно про­
думанном интерфейсе. Да и Bomi — весь­
ма многообещающий проект с большим 
количеством функций и минималистским 
дизайном; однако этот плейер 
выглядит, как устройство ино­
планетян, поскольку скрывает 
все свои инструменты. 

Romp — превосходное при­
ложение для повседневного 

пользования, но уж очень надолго его ос­
тавили без внимания — до такой степени, 
что некоторые функции перестали рабо­
тать (например, поддержка YouTube). Тем 
не менее, Romp хорош для создания скрин­
кастов, их отладки и извлечения аудиотре­
ков из фильмов.

VLC ★★★★★
Сайт: www.videolan.org/vlc Лицензия: GPL и LGPL Версия: 2.2.1

» По праву остается самым сбалансированным и функциональ­
ным плейером.

SMPlayer ★★★★�★
Сайт: http://smplayer.sourceforge.net Лицензия: GPL Версия: 15.9

» Благодаря поддержке движка MPV это по-прежнему 
передовой плейер.

QMplay2 ★★★★�★
Сайт: http://bit.ly/QMPlay2 Лицензия: LGPL Версия: 15.10.18

» Его подвело отсутствие ресурсов, но это очень 
многообещающий проект.

Bomi ★★★★�★
Сайт: https://bomi-player.github.io Лицензия: GPLv2 Версия: 0.9.11

» Элегантный интерфейс и много настроек, но пока 
слишком молод.

ROMP ★★�★★★
Сайт: http://bit.ly/RompPlayer Лицензия: GPLv3 Версия: 1.6

» Возраст сказывается, но для просмотра фильмов и съемки 
рабочего стола неплох.

О
бщее число видеоплейеров для Linux 
отследить трудно, поскольку это попу­
лярная область разработки программ 

с открытым кодом, и незачем ограничиваться пя­
теркой из нашего Сравнения. Так, видеоплейер Rage 
(www.enlightenment.org/about-rage), являющийся 
частью рабочего стола Enlightenment, предлага­
ет довольно продвинутые функции — например, 

предпросмотр во время поиска (как у онлайн-плей­
еров); Gnome Videos (ранее — Totem), пусть с ви­
ду и примитивный, очень хорош для воспроизве­
дения файлов через общие сетевые ресурсы. Или, 
возможно, вы предпочитаете Miro (www.getmiro.
com/download), полное iTunes-подобное замеще­
ние, где можно делать все, включая приобретение 
видео с Amazon и т. д. Несмотря на то, что сейчас 

век облачных сервисов и Интернета Вещей, кое-что 
остается неизменным: ваши файлы. Философия 
Unix, где все является файлом, никуда не исчезнет, 
а значит, всё равно нужно будет хорошее приложе­
ние для воспроизведения локальных медиа-фай­
лов с вашего жесткого диска. Откиньтесь в кресле 
и расслабьтесь, да позаботьтесь, чтобы ваш скрин­
сейвер не испортил впечатления от просмотра! |

Какой ваш любимый видеоплейер для Linux? Мы бы хотели услышать 
о вашем опыте. Пишите нам на lxf.letters@futurenet.com.

Рассмотрите также...

VLC — один из лучших 
примеров мира ПО 
с открытым кодом.

> С помощью Toolbars Editor можно переделать всё, придав VLC 
уникальный вид.
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Н
а ши до ма преобразу ют ся тех но ло гия­
ми и ме ня ют ся в те че ние на шей жиз ни. 
Во мно гих до мах сей час стоят ум ные 
те ле ви зо ры и сис те мы цен траль­

ного ото пле ния, ко то рые зна ют, ко гда вы при ез­
жа ете до мой и до ка кой тем пе ра ту ры 
на до на греть ка ж дую ком на ту в до ме; 
и да же хо ло диль ни ки умеют от прав­
лять со об ще ния, что бы на пом нить вам 
ку пить мо ло ка. А лег ко ли это — соз­
дать се бе уго лок тех но ло гии XXI ве ка? 

До маш няя ав то ма ти за ция ста но вит ся по пу­
ляр ным про ек том для мно гих ха ке ров­лю би те лей, 
по боль шей час ти бла го да ря рос ту по пу ляр но сти 
Raspberry Pi и, в ча ст но сти, вы хо ду Pi 2, ко то рый 
яв ля ет ся мощ ной и эко но мич ной плат фор мой. Кон­
так ты Pi GPIO (General Purpose Input/Output) мо гут 
взаи мо дей ст во вать с мас сой обыч ных элек трон ных 

ком по нен тов, та ких, как дат чи ки, ре ле и тран зи сто­
ры. Всех их мож но за про грам ми ро вать с по мо щью 
Python и дру гих язы ков. Pi так же пред ла га ет со еди­
не ние Ethernet, по зво ляю щее под дер жи вать на деж­
ную связь с внеш ним ми ром и уда лен но управ лять 

про ек та ми. У нас так же есть Raspbian Linux — ста­
биль ная и на деж ная опе ра ци он ная сис те ма с рас­
ту щей ба зой под держ ки. До маш няя ав то ма ти за ция 
ох ва ты ва ет мно же ст во об лас тей, на при мер, управ­
ле ние сре дой и безо пас ность. 

Но на сколь ко это лег ко — при сту пить к ав то­
ма ти за ции свое го до ма? Мож но ли соз дать про ект 

до маш ней ав то ма ти за ции на Raspberry Pi? В на шей 
ста тье мы по про бу ем оку нуть ся в оке ан воз мож­
но стей про ек тов, ис поль зую щих Pi и ряд го то вых 
ком по нен тов с до бав ле ни ем ко да Python и дан­
ных, на хо дя щих ся в сво бод ном дос ту пе во внеш­

них ис точ ни ках.
Про ра бо тав ка ж дый из этих про­

ектов, вы уз нае те мно го но во го: как 
ис поль зо вать дат чи ки для оп ре де ле­
ния дви же ния и вклю че ния све та; как 
хак нуть скром ный двер ной зво нок, 

что бы он об за вел ся функ ци ей от прав ки SMS; как 
до ба вить дат чик для оп ре де ле ния на ли чия поч ты 
и от прав ки нам фо то по элек трон ной поч те, что бы 
мы боль ше не те ря ли свои по сыл ки и пись ма. И всё 
это становится воз мож ным бла го да ря ком пь ю­
те ру за £ 30, па роч ке дат чи ков и кое­ка ко му вол­
шеб ст ву Python.

Лес Па ун дер ве дет нас в мир, 
где хо ло диль ники мо гут 
раз ме щать твиты, са ды — 
по ли вать се бя сами, и не что 
при гля ды ва ет за вашим 
поч таль о ном... 

ХАК НЕМ!

По про бу ем оку нуть ся 
в оке ан воз мож но стей 
про ек тов, ис поль зую щих Pi.
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С
кром ный двер ной зво нок справ ля ет ся с за да чей пре ду­
пре ж дать нас о по яв ле нии гос тей, толь ко ко гда мы на хо­
дим ся в пре де лах слы ши мо сти; но это мож но ис пра вить 

с по мо щью тех но ло гии Ин тер не та Ве щей [Internet of Things, IoT]. 
Для дан но го про ек та мы ис поль зо ва ли де ше вый бес про вод ной 
зво нок (на Amazon он сто ит £ 5). Мы уб ра ли кноп ку и об на ру жи ли 
схе му, ко то рая ис поль зу ет про стой пе ре клю ча тель без фик са ции 
на ба та рей ке 12 В. Raspberry Pi GPIO не мо жет на пря мую ра бо тать 
с на пря же ни ем бо лее 3,3 В, по это му спер ва на до сме нить ис точ ник 
пи та ния на бо лее сла бый.

Для ме ха низ ма на жа тия кноп ки на до при па ять два про вод ка 
к кон так там ба та рей ки. При на жа тии пе ре клю ча тель со еди ня ет пи­
та ние с за зем ле ни ем и эф фек тив но сни жа ет си лу то ка, из ме няя со­
стоя ние уст рой ст ва со Вкл на Выкл и соз да вая пус ко вой ме ха низм. 
С по мо щью муль ти мет ра оп ре де ли те долж ные вы во ды для ва ше го 
уст рой ст ва и при па яй те к ним про во да. Для боль шей на деж но сти 
кре п ле ния про во дов к кон так там ис поль зуй те клее вой пис то лет. 
При сое ди ни те по ло жи тель ный по люс ба та реи к вы во ду 3V3 GPIO, 
а за зем ле ние [GND] ба та реи — к за зем ле нию [GND] ва ше го Rasp­
berry Pi. На сво ем пе ре клю ча те ле при сое ди ни те кноп ку к вы во ду 17 
(по ну ме ра ции Broadcom), а дру гой про вод — к вы во ду 3V3 GPIO.

Для от прав ки SMS необхо димо 
соз дать себе проб ную учет ную за­
пись на https://www.twilio.com. За­
гру зите свой Raspberry, пе рей ди те 
в тер ми нал и вве ди те $ sudo w pip3 
install twilio для ус та нов ки API Twilio для 
Python. От крой те при ло же ние Python 3 че рез ме ню Programming, 
соз дай те но вый файл и тут же со хра ни те его как Doorbell­SMS.py. 

Мы на чи на ем наш про ект с им пор та API Twilio, биб лио те ки time 
и биб лио те ки GPIO:
from twilio.rest import TwilioRestClient
import time
import RPi.GPIO as GPIO

За тем сле ду ет на стро ить GPIO на ис поль зо ва ние схе мы рас по­
ло же ния кон так тов Broadcom; за дай те кон такт 17 как ввод и ус та­
но ви те его ре зи стор на сни же ние то ка:
GPIO.setmode(GPIO.BCM)
GPIO.setup(17, GPIO.IN, GPIO.PUD_DOWN)

Да лее соз да дим функ цию для от прав ки тек сто вых со об ще ний 
че рез API Twilio. За ме ни те учет ную за пись и дан ные ау тен ти фи ка­
ции на свои, а те ле фон ные но ме ра to= и from_= — на со от вет ст вую­
щие ва шим тре бо ва ни ям:
def sendsms():
   ACCOUNT_SID = “ACCOUNT ID“
   AUTH_TOKEN = “AUTH TOKEN“
   client = TwilioRestClient(ACCOUNT_SID, AUTH_TOKEN)
   message = client.messages.create(
      body=”Зо нок за зво нил“,
      to=”НОМЕР, КУДА ПОСЫЛАТЬ SMS”,
      from_=”ВАШ НОМЕР ТЕЛЕФОНА TWILIO”,
   )
   print(message.sid)
   time.sleep(5)

По след няя часть нашего ко да яв ля ет ся цик лом, ко то рый бу дет 
про го нять ся по сто ян но. 

Мы наблюдаем за током на кон так те 17 для за пус ка цик ла, и ко­
гда он об на ру жит ся, вы зы ва ем функ цию от прав ки SMS на ваш 
мо биль ник: 
while True:
   GPIO.wait_for_edge(17, GPIO.FALLING)
   sendsms()

Со хра ни те получившийся код и на жми те на Run > Run Module, 
что бы его про тес ти ро вать.

> Twilio — наш мост ме ж ду звон ком и SMS. Это SMS­сер вис он лайн, 
ко то рый мож но ис поль зо вать че рез биб лио те ку Python.

Пись ма от две ри
По лу чай те SMS­ки при по яв ле нии по се ти те лей.

Ра бо та с внеш ни ми ис точ ни ка ми дан ных и сер ви са­
ми — это по тря саю щая об ласть ис сле до ва ния с по­
мо щью Raspberry Pi. Ис точ ни ков мно же ст во — на­
при мер, по го да, ас тро но ми че  ские дан ные и дан ные 
мо биль но го об ще ния. 

Ис точ ни ки дан ных мож но ис поль зо вать как спо­
соб за пус ка со бы тия в фи зи че  ском ми ре — на при­
мер, что бы вклю чить вен ти ля тор при оп ре де лен ной 
тем пе ра ту ре; или же ра ди вы ход ных дан ных, 

на при мер, для ре ги ст ра ции ко ле ба ний ат мо сфер­
но го дав ле ния.

В дан ном про ек те мы ис поль зо ва ли сер вис 
Twilio для дос ту па к функ ции от прав ки SMS че рез 
API Python. Twilio — де ше вый и на деж ный сер­
вис для про ек тов, и по за вер ше нии бес плат но го 
проб но го пе рио да сто ит все го $ 1 в ме сяц и око ло 
$ 0,04 за SMS. С по мо щью Twilio мы мо жем пой ти 
даль ше и пре вра тить наш несложный IoD (Internet 

of Doorbells — Ин тер нет Двер ных Звон ков) 
в дей ст ви тель но мощ ное уст рой ст во, при дав ему 
функ цио наль ность MMS (Multimedia Messages), 
со дер жа щих ви део и фо то, сде лан ные ка ме рой 
Raspberry Pi.

Есть и дру гие про вай де ры SMS; один из них — 
www.smspi.co.uk, там са ми ис поль зу ют Pi для 
от прав ки и по лу че ния SMS и пред ла га ют 2000 
бес плат ных SMS.

Внеш ние сер ви сы

> Мы ку пи ли зво­
нок де шев ле £ 5 
и взя ли его за ос но­
ву это го бес про вод­
но го про ек та.

Вам 
нуж ны...

» Лю бой Rasp­
berry Pi, но луч­
ше A+
» Бес про вод ной 
зво нок
» Уме ние па ять
» Учет ная за пись 
Twilio
» Све жая ОС 
Raspbian
» Весь код 
см. на https://
github.com/lesp/
LXFPiHome­
SMSDoorbell
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Вам 
нуж ны...

» Лю бой Rasp­
berry Pi A+, B+ 
или Pi 2
» Све жая ОС 
Raspbian
» Ро зет ки пи та­
ния Energenie и Pi 
Remote https://en­
ergenie4u.co.uk
» Гер кон
» Кон такт ные 
пе ре мыч ки
» Маг ни ты
» Весь код см. 
на https://github.
com/lesp/LXFPi­
Home­EntryLight

Д
о воль но гру ст но вхо дить зи мой в тем ный дом, так что вос­
поль зу ем ся го то вы ми ком по нен та ми для соз да ния яр ко го 
про ек та, при вет ст вую ще го ва ше воз вра ще ние до мой. Для 

на ча ла на до к пер вым 26 кон так там GPIO на ва шем вы клю чен ном Pi 
при сое ди нить ро зет ку Energenie. (Для справ ки, кон такт 1 — это кон­
такт, бли жай ший к сло ту SD­кар ты). Пла та точ но уся дет ся над Pi, 
без вся ких вы сту паю щих час тей.

Те перь со еди ни те ка бе лем­пе ре мычкрй «ма ма – ма ма» GPIO20 
и GND че рез сво бод ные кон так ты GPIO. (Же лая уд ли нить ка бель, 
про сто при сты куй те ка бе ли «па па – ма ма» до дос ти же ния же лае­
мой дли ны). К од но му кон цу ка бе ля при сое ди ни те маг нит ный 
гер кон­за щел ку, а за тем к дру го му. Клей кой лен той при кре пите 
гер кон к двер но му ко ся ку и при сое ди ни те маг ни ты на уров не гер­
ко на, но уже на са мой две ри, что бы при за кры той две ри гер кон 
за мы кал ся. 

За гру зи те свой Pi и от крой те тер ми нал. Для ус та нов ки биб­
лио те ки Energenie для Python 3 ско ман дуй те $ sudo pip­3.2 install 
energenie. По сле ус та нов ки от крой те но вую сес сию Python 3 че­
рез ме ню Programming. Для под клю че ния Energenie к на ше му Pi 
от крой те обо лоч ку IDLE и вве ди те from energenie import switch_on, 
switch_off. Те перь под клю чи те Energenie и за жми те кноп ку Green 
на шесть се кунд. Это за ста вит Energenie ис кать но вый транс мит­
тер. Сно ва в обо лоч ке IDLE вве ди те switch_on(1). Ваш Pi со еди нит­
ся с уст рой ст вом и при сво ит ему ‘1’, и этот про цесс мож но по вто­
рять для че ты рех уст ройств. При от кры той IDLE щелк ни те по File > 
New Window и со хра ни те свою ра бо ту как entrylight.py.

Нач нем с им пор та биб лио тек для дан но го про ек та:
from energenie import switch_on, switch_off
import time

import RPi.GPIO as GPIO
Биб лио те ка energenie управ ля ет уст рой ст ва ми для вклю че ния 

све та, time управ ля ет дли тель но стью вклю че ния уст ройств, а RPi.
GPIO — биб лио те ка для ра бо ты с GPIO.
GPIO.setmode(GPIO.BCM)
GPIO.setup(20, GPIO.IN, GPIO.PUD_UP)
switch_off()

Да лее мы на страи ва ем GPIO на ис поль зо ва ние схе мы рас по ло­
же ния кон так тов Broadcom и на страи ва ем GPIO20 как ввод, при ве­
дя его внут рен ний ре зи стор в верх нее по ло же ние, что бы по дать ток 
на этот кон такт. И, на ко нец, мы вы клю ча ем Energenie, что бы убе­
дить ся в их го тов но сти. Ос нов ной код ис поль зу ет струк ту ру try...ex­
cept для за пус  ка бес  ко неч но го цик ла:
try:
   while True:
      if GPIO.input(20) == 1:
         switch_on()
         time.sleep(30)
         switch_off()

Внут ри цик ла ис поль зу ет ся ус лов ное ут вер жде ние, что бы про­
ве рить, был ли за пу щен ввод, т. е. бы ла ли от кры та дверь. Ес ли это 
так, то уст рой ст ва вклю ча ют ся на 30 се кунд и сно ва вы клю ча ют ся. 
      else:
         switch_off()
         except KeyboardInterrupt:
         print(“EXIT”)
         switch_off()

Мы за кан чи ва ем ус лов ное ут вер жде ние ус ло ви ем else. Оно 
вы клю ча ет уст рой ст ва, и цикл ра бо та ет не пре рыв но. Струк ту ра 
try...except за мы ка ет ся ме то дом для за вер ше ния про ек та: на жа­
тие CTRL + c за вер шит про ект и при не об хо ди мо сти от клю чит уст­
рой ст ва. До де лав код, со хра ни те свою ра бо ту и на жми те Run > Run 
Module, что бы про тес ти ро вать код.

Свет при вхо де
Да бу дет свет, ко гда вы от кры вае те дверь.

Ра бо тать с уст рой ст ва ми с вы со ким на пря же ни ем 
по ло же но про фес сио на лам, од на ко с по мо щью 
Energenie мож но су ще ст вен но сни зить риск.

Уст рой ст ва Energenie по су ти сво ей про сто 
ре си ве ры 433 МГц, ко то рые управ ля ют ре ле; это 
ком по нент, ко то рый ис поль зу ет низ кое на пря же ние 
для управ ле ния маг нит ным пе ре клю ча те лем в це пи 
вы со ко го на пря же ния. На Raspberry Pi име ет ся 
транс мит тер, ко то рый да ет ре си ве рам ко ман ду 
вклю чать ся и вы клю чать ся.

Уст рой ст ва Energenie да ют безо пас ный спо соб 
управ лять элек тро пи та ни ем. Стан дарт ная биб лио­
те ка Python для Energenie до воль но гро мозд кая 
и тре бу ет от поль зо ва те ля управ ле ния кон так та ми 
GPIO, ис поль зуе мы ми транс мит те ром для со еди­
не ния с ка ж дым уст рой ст вом и вы да чи ин ст рук ции 
по вклю че нию/вы клю че нию. 

Эта биб лио те ка на мно го уп ро сти лась бла го да ря 
Бе ну Нат те лу [Ben Nuttal], чле ну Об ра зо ва тель ной 
ко ман ды Raspberry Pi Foundation, и Эми Мей зер 

[Amy Mather], ко то рую мно гие зна ют как Mini Girl 
Geek; это юная ха кер ша. Их улуч шен ная биб лио те­
ка, ко то рую мы при ме ни ли в на шем ру ко во дстве, 
тре бу ет знания но мера ка ж до го уст рой ст ва, что бы 
вы да вать ин ст рук цию од но му ли бо всем уст­
рой ст вам сра зу. 

Биб лио те ку мож но най ти на GitHub, ес ли вы 
за хо ти те рас смот реть код и ра зо брать ся, как она 
ра бо та ет. За гля ни те на https://github.com/RPi­Distro/
python­energenie.

Energenie

> Уст рой ст во 
от Energenie 
превос ходно раз­
ме ща ет ся по верх 
пер вых 26 кон так­
тов Pi 2 или по верх 
всех кон так тов 
GPIO бо лее ста ро го 
Raspberry Pi.

> Ре си вер в ро зет ке Energenie со дер жит ре ле для вклю че ния 
и отклю че ния элек тро пи та ния.
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Сле дим за по сыл ка ми
По лу чай те по элек трон ке вес ти о сво их курь ер ских дос тав ках.

Дат чи ки

> Мож но раз мес­
тить этот про ект 
в лю бом кор пу се, 
лишь бы в пря мой 
ви ди мо сти от поч­
то во го ящи ка. 

Дат чи ки — это по тря саю щая воз мож ность 
ав то ма ти че  ско  го вво да, ко то рую мож но 
при ме нить для за пус ка со бы тий по дви­
же нию, зву ку, све ту и т. д. Raspberry Pi 
мож но со еди нить со мно же ст вом дат чи ков 
раз но го ти па.

В этом про ек те мы ис поль зу ем про стой 
ин фра крас ный дат чик для оп ре де ле ния 
дви же ния. Он ра бо та ет по сред ст вом по да­
чи то ка на Pi при за пус ке.

Дру гой при год ный тип дат чи ка — ульт­
ра зву ко вой, он от прав ля ет ульт ра зву ко вой 

сиг нал для оп ре де ле ния рас стоя ния 
до объ ек та от дат чи ка. Это от лич ный дат­
чик, но что бы он за ра бо тал, по надобится 
некоторая ма те ма ти ка. И PIR, и ульт ра­
зву ко вой дат чи ки мож но най ти на eBay 
де шев ле £ 3. 

На пря мую Pi уме ет ра бо тать толь ко 
с циф ро вы ми дат чи ка ми, по сколь ку ана­
ло го вых GPIO не под дер жи ва ет, но ме нее 
чем за £ 10 вы най де те ана ло го­циф ро вой 
пре об ра зо ва тель (АЦП), ко то рый ре шит 
эту про бле му.

> Дат чи ки PIR мо гут до ба вить но вую фор му вво да бы ст ро и легко, 
бла го да ря сво ей про стой ра бо те.

В
ы все гда под дер жи вае те кик стар те ров, но вас веч но нет до­
ма, что бы поч таль о ну бы ло ко му вру чить воз на гра ж де ние? 
Что ж, о дос тав ке по сыл ки этот про ект мо жет со об щить вам 

по элек трон ной поч те. На вы клю чен ном Raspberry Pi при сое ди ни те 
ка ме ру к сло ту ка ме ры ря дом с пор том Ethernet. Да лее, со еди ни те 
свой дат чик Passive Infra­Red (PIR) к сле дую щим кон так там GPIO 
ва ше го Pi. По жа луй ста, уч ти те: мы ис поль зу ем схе му рас по ло же­
ния кон так тов Broadcom.

За гру зи те свой Pi и ис поль зуй те ин ст ру мент на строй ки в ме ню 
Preferences. Вклю чи те ка ме ру и про верь те, что вклю чен ло гин 
с SSH. Пе ре за гру зи тесь и за тем от крой те Python 3 из ме ню Pro­
gramming. Соз дай те но вый файл, со хра ни те и на зо ви те его emailer.
py. Мы на чи на ем наш код с им пор та ря да биб лио тек. (Пол ный спи­
сок мож но про смот реть че рез ссыл ку на наш ис ход ный код, и она 
на чи на ет ся с from mail_settings import *.) Они за ни ма ют ся от прав­
кой элек трон ной поч ты, фо то гра фи ро ва ни ем с ка ме ры и тай мин­
гом на ше го про ек та. До пол ни тель ная биб лио те ка — mail_settings. 
Это внеш няя биб лио те ка, на пи сан ная су гу бо для это го про ек та 
и ис поль зуе мая для хра не ния имен поль зо ва те лей и па ро лей элек­
трон ной поч ты. Мы вы бра ли схе му рас по ло же ния кон так тов Broad­
com, и на до на стро ить ее:
GPIO.setmode(GPIO.BCM)
global file
PIR = 17
GPIO.setup(PIR, GPIO.IN)

Те перь соз да дим две пе ре мен ные: пер вая — гло баль ная, ко­
то рую мож но ис поль зо вать ме ж ду функ ция ми, а вто рая, с име­
нем PIR, хра нит но мер кон так та, ис поль зуе мо го для на ше го 
дат чи ка. Мы на строи ли на шу PIR на со еди не ние с GPIO17, слу жа­
щий вво дом. Да лее соз да дим две функ ции: пер вая де ла ет фо­
то с ка ме ры:
def takepic():
   global file
   current_time = str(datetime.datetime.now())
   current_time = current_time[0:19]
   with PiCamera() as camera:
      camera.resolution = (800, 600)
      camera.framerate = 24
      camera.capture((current_time)+’.jpg’)
      takepic.file = ((current_time)+’.jpg’)

Посредством takepic() мы фик си ру ем те ку щее вре мя 
и да ту в ка че  ст ве име ни фай ла, и об ре за ем стро ку, 
хра ня щую ся в пе ре мен ной, ос та вив толь ко 
нуж ный нам текст. Да лее мы де ла ем фо то и со­
хра ня ем его с этим име нем фай ла. На ша вто рая 
функ ция ра бо та ет с элек трон ной по чтой: 
def email_send(to,file):
   current_time = str(datetime.datetime.now())
   current_time = current_time[0:19]
   msg = MIMEMultipart()
   msg[‘Subject’] = ‘ВНИМАНИЕ ­ В ’+current_time+‘ ПРИБЫЛА 
ПОЧТА’
   msg[‘From’] = email
   msg[‘To’] = to
   with open(takepic.file, ‘rb’) as pic:
      pic = MIMEImage(pic.read())
   msg.attach(pic)
   server = smtplib.SMTP(‘smtp.gmail.com’,587)
   server.starttls()
   server.login(email,password)
   server.ehlo()
   server.send_message(msg)
server.quit()

Тот же ме тод мож но упот ре бить для фик са ции вре ме ни и да ты 
со бы тия. Мы соз да ем элек трон ное со об ще ние со сме шан ным кон­
тен том и те мой, получен ной из стро ко вой пе ре мен ной со бы тия 
с ука за ни ем вре ме ни и да ты со бы тия. От пра ви тель со об ще ния ге­
не ри ру ет ся из биб лио те ки mail_settings за каз чи ка. По лу ча тель пе­
ре да ет ся в ка че  ст ве ар гу мен та в функ цию, а на ше изо бра же ние бу­
дет фай лом, вло жен ным в со об ще ние. Пе ре мен ная с име нем server 
хра нит ме сто по ло же ние на ше го поч то во го сер ве ра, в дан ном слу­
чае — учет ной за пи си Gmail. Мы от кры ва ем безо пас ное со еди не­
ние с сер ве ром, вхо дим и со об ща ем сер ве ру, что мы здесь. За тем 
от прав ля ем со об ще ние — и за кры ва ем со еди не ние с сер ве ром. 

Под го то вив все функ ции, мы ис поль зу ем цикл while true для 
по сто ян ной про вер ки вклю че ния дат чи ка PIR. Ес ли он вклю ча ет ся, 
де ла ет ся фо то, ко то рое при кре п ля ет ся к со об ще нию элек трон ной 
поч ты и от прав ля ет ся по лу ча те лю. Ес ли дат чик не вклю чен, то цикл 
по вто ря ет ся. Те перь со хра ни те свою ра бо ту и на жми те на Run > Run 
Module для за пус ка.
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Д
ля дан но го про ек та мы с го ло вой оку ну лись в Ин тер нет 
Ве щей (IoT). Бу дем оп ре де лять тем пе ра ту ру в до ме с по­
мо щью не до ро го го дат чи ка, пе ре да вать эти дан ные в об­

ла ко и на их ос но ва нии стро ить диа грам му. Ис поль зуе мый на ми 
дат чик — Dallas DS18B20. Его мож но до быть от но си тель но де ше­
во, од на ко про стым ре ше ни ем бу дет при об ре сти ком плект Cam­
Jam EduKit 2, по сколь ку в не го вхо дит во до не про ни цае мый Dallas 
DS18B20. Со бе ри те обо ру до ва ние и при сое ди ни те к Pi по схе ме (см. 
спра ва). Да лее мы на стро им дат чик, и для это го есть удоб ная схе­
ма CamJam (http://bit.ly/CamJamTempWorksheet). Для ра бо ты по на­
до бит ся учет ная за пись на www.initialstate.com и ключ API, ко то­
рый вы най де те в на строй ках сво ей учет ной за пи си. Для ус та нов ки 
стри ме ра Initial State вве ди те
\curl ­sSL https://get.initialstate.com/python ­o ­ | sudo bash

Нач нем наш код с им пор та биб лио тек для ра бо ты с ОС и вре ме­
нем, а так же для пе ре да чи на ших дан ных в об ла ко:
import os, glob, time
from ISStreamer.Streamer import Streamer

Да лее мы за гру зим мо ду ли яд ра для дат чи ка с по мо щью mod­
probe, упа ку ем ко ман ды Bash в функ цию os.system() для Python 
и со об щим на ше му ко ду, где най ти файл для хра не ния дан ных 
о тем пе ра ту ре:
os.system(‘modprobe w1­gpio’)
os.system(‘modprobe w1­therm’)
base_dir = ‘/sys/bus/w1/devices/’
device_folder = glob.glob(base_dir + ‘28*’)[0]
device_file = device_folder + ‘/w1_slave’

За тем соз да дим функ цию для счи ты ва ния со дер жи мо го фай­
ла, ко то рый хра нит ис ход ные дан ные о тем пе ра ту ре и со хра ня ет 
дан ные как пе ре мен ную: 

def read_temp_raw():
   f = open(device_file, ‘r’)
   lines = f.readlines()
   f.close()
   return lines

Те перь про чи та ем дан ные и пе ре ра бо та ем их в не что бо лее удо­
бо ва ри мое: со хра ним дель ную ин фор ма цию и от ки нем ше лу ху, по­
сле че го кон вер ти ру ем дан ные в тем пе ра ту ру. 
def read_temp():
   lines = read_temp_raw()
   while lines[0].strip()[­3:] != ‘YES’:
      time.sleep(0.2)
      lines = read_temp_raw()
   equals_pos = lines[1].find(‘t=’)
   if equals_pos != ­1:
      temp_string = lines[1][equals_pos+2:]
      temp_c = float(temp_string) / 1000.0
   return temp_c

Наш по след ний раз дел — это цикл, ко то рый не пре рыв но про­
ве ря ет тем пе ра ту ру, вы пол ня ет пре об ра зо ва ния и еже ми нут но пе­
ре да ет дан ные в Initial State.
while True:
   temp_c = read_temp()
   temp_f = temp_c * 9.0 /5.0 + 32.0
   streamer.log(‘temperature (C)’, temp_c)
   streamer.log(‘temperature (F)’, temp_f)
   time.sleep(60)

Со хра ни те код и на жми те на Run > Run Module, что бы за пус­
тить его.

Мо ни тор ото пле ния до ма
Ви зуа ли зи руй те свое цен траль ное ото пле ние.

В этом про ек те мы от прав ля ем тем пе ра тур ные 
дан ные в об ла ко с по мо щью сер ви са под на зва ни ем 
Initial State. Этот сер вис по зво ля ет ото бра жать и об­
ра ба ты вать дан ные из раз ных ис точ ни ков прак ти­
че  ски мгно вен но. В этом ру ко во дстве мы вы бра ли 
бес плат ную оп цию, с хра не ни ем дан ных 24 ча са, 
а по том они уда ля ют ся. Есть и дру гие оп ции, в т. ч. 
с хра не ни ем дан ных не оп ре де лен ный пе ри од вре­
ме ни для не ог ра ни чен но го чис ла дат чи ков. 

Для на ше го про ек та мы ис поль зо ва ли ин фор­
ма цию с од но го дат чи ка, DS18B20, но бла го да ря 
Raspberry Pi и его GPIO мож но со би рать ин фор ма­
цию по все му до му на мно го боль шим ко ли че  ст вом 
дат чи ков: на при мер, в дру гом про ек те мы ис поль­
зо ва ли гер кон. Его то же мож но под ру жить с Initial 
State и по ка зы вать дан ные об от кры ва нии две ри. 
То есть с по мо щью это го сер ви са мож но ин тер пре­
ти ро вать дан ные о на шем до ме. Та кие ве щи, как 

гер ко ны на ок нах; тем пе ра тур ные дат чи ки в ком на­
тах; фик са тор на элек тро счет чи ке и све то вые дат­
чи ки сна ру жи со бе рут нам дан ные о том, на сколь ко 
энер го сбе ре гаю щим яв ля ет ся наш дом, и эти 
дан ные мож но ото бра жать гра фи че  ски за не сколь­
ко ме ся цев, что бы от сле дить энер го по треб ле ние 
в раз ные вре ме на го да. Эти дан ные по мо гут ав то ма­
ти че  ски управ лять сис те мой цен траль но го ото пле­
ния ва ше го до ма — с по мо щью скром но го Pi!

Initial State

> Мы при сое ди ни ли DS18B20 к ма кет ной пла те и по да ли пи та ние 
на его ин фор ма ци он ный вы вод че рез ре зи стор 4,7 кОм.

> Initial State справ­
ля ет ся с мно го чис­
лен ны ми по то ка ми 
вво да дан ных.
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Уда лен ное ви део наб лю де ние
Сле ди те за сво им хо зяй ст вом или за до маш ни ми жи вот ны ми.

Ви део наб лю де ние [CCTV]

В 
дан ном про ек те мы соз да дим уда лен ный мо ни тор для от­
сле жи ва ния ак тив но сти в ва шем до ме. Пре ж де чем на чать, 
убе ди тесь, что ва ша web­ка ме ра под клю че на к ва ше му Pi. 

Для об нов ле ния на шей сис те мы и ус та нов ки про грам мы motion для 
web­ка ме ры на до от крыть тер ми нал и вве сти
$ sudo apt­get update && sudo apt­get install motion

Ус та но вив motion, на стро им ее с по мо щью
$ sudo nano /etc/default/motion

Вы уви ди те стро ку start_motion_daemon=no; вместо no про­
ставьте yes. Те перь на жми те Ctrl + o для со хра не ния и Ctrl + x для 
вы хо да. Затем на до вне сти па ру из ме не ний в файл на строй ки — 
motion.conf. От крой те его с по мо щью $ sudo nano /etc/motion/
motion.conf. Про верьте, что сле дую щие стро ки пра виль ные, со хра­
ни те файл (Ctrl + o) и вый ди те (Ctrl + x) из nano:
daemon on
width 640
height 480
framerate 100
stream_localhost off

Пре ж де чем про дол жить, пе ре за гру зи те Raspberry Pi. Пора бу­
дет про ве рить наш стри минг. В тер ми на ле вве ди те 
$ sudo service motion start

По том в брау зе ре на дру гом ком пь ю те ре вве ди те IP­ад рес сво­
его Raspberry Pi, ко то рый вы мо же те определить через тер ми на л, 
вве дя hostname ­I и за тем :8081; мой IP­ад рес, на при мер, оказал­
ся 192.168.0.3:8081.

Те перь вы долж ны уви деть в сво ем брау зе ре ви део по ток. А раз 
по ток ра бо та ет, встро им его в web­стра ни цу в ре жи ме live. Для 
это го на до ус та но вить Apache. В тер ми на ле вве ди те $ sudo apt­get 
install apache2 ­y. За од но соз да ст ся но вая ди рек то рия в /var/, с име­
нем /www/, ее мы бу дем ис поль зо вать для об слу жи ва ния на ших 
стра ниц.

От крой те на сво ем Pi тек сто вый ре дак тор. На пи шем не сколь ко 
строк на HTML, что бы соз дать про стень кую web­стра ни цу.
<!DOCTYPE html>
<html>
<title>Мо ни то рим до маш не го лю бим ца</title>
<body>
<xmp theme=”cyborg” style=”display:none;“>
## Что он там вы тво ря ет?
<img style=”­webkit­user­select: none”src=”ht
tp://192.168.0.3:8081/”>

</xmp>
</body>
<script src=”http://strapdownjs.com/v/0.2/strapdown.js”>
</script>
</html>

Мы на чи на ем с объ яв ле ния до ку мен та дей ст вую щим до ку мен­
том HTML и да ем стра ни це на зва ние, что бы оп ре де лять ее в брау­
зе ре. За тем пе ре хо дим к <body>, где мы ис поль зу ем сре ду под на­
зва ни ем strapdown, ко то рая объ е ди ня ет markdown — по пу ляр ный 
фор мат — со сре дой за пус ка Twitter [bootstrap]. Впол не при лич­
ная стра ни ца соз да ет ся до воль но бы ст ро. Мы ис поль зу ем стиль 
cyborg, по сколь ку он тем ный и от лич но смот рит ся на уст рой ст вах. 
Для соз да ния за го лов ка мы ис поль зу ем две ре шет ки (#) и за тем 
вво дим со дер жи мое за го лов ка. Да лее мы до бав ля ем изо бра же­
ние, ис точ ни ком ко то ро го яв ля ет ся IP­ад рес по то ка с web­ка ме ры. 
Что бы обес пе чить со от вет ст вие IP­ад ре са ад ре су ва ше го Pi, до бав­
ля ем в кон це :8081 и да ем брау зе ру ко ман ду за гру зить файл Java­
Script с функ цио наль но стью strapdown. Со хра ни те файл как index.
html в сво ей ди рек то рии home. От крой те тер ми нал и вве ди те сле­
дую щее, что бы ско пи ро вать файл на наш web­сер вер:
$ sudo cp /home/pi/index.html /var/www/html/

И, на ко нец, на до за пус тить наш web­сер вер и пе ре за пус тить 
сер вис motion.
$ sudo service apache2 start
$ sudo service motion restart

Те перь за гля ни те на IP­ад рес сво его Raspberry Pi (8081 в кон це 
IP до бав лять уже не на до) — и на блю дай те ви део по ток с ва ше го Pi.

Raspberry Pi сде лал воз мож ны ми мно­
же ст во про ек тов, и один из по пу ляр ных — 
ви део наб лю де ние. Офи ци аль ная Pi Camera 
вме сте с Pi со ста вят не до ро гой, вы со ко ка­
че  ст вен ный и по треб ляю щий ма ло энер гии 
про ект, соз дать ко то рый очень бы ст ро. 
Здесь мы для пе ре да чи ви део по то ка с на­
шей web­ка ме ры на web­стра ни цу ис поль­
зо ва ли motion, но motion так же при год но 
для об на ру же ния дви же ния и пе ре да чи 

ви део: на при мер, взлом щик, ре бе нок или 
ваш фок стерь ер мо гут за пус кать пе ре да чу 
ви део по то ка на ло каль ное или об лач ное 
уст рой ст во, где ви део и за пи шет ся. До­
бавь те к это му ко ду дат чик Passive Infra 
Red (PIR), как в на шем про ек те на блю де ния 
за дос тав кой поч ты, и вы по лу чи те мощ ное 
при ло же ние, ко то рое бу дет вас опо ве щать 
обо всех ин ци ден тах и ре ги ст ри ро вать сви­
де тель ст ва. Еще од но от лич ное при ло же ние 

для ис поль зо ва ния с web­ка ме рой — 
Zoneminder (www.zoneminder.com), оно 
то же ра бо та ет с Raspberry Pi. С по мо щью 
Zoneminder мож но сле дить за не сколь ки ми 
по то ка ми и на страи вать зо ны на блю де ния, 
ко то рые бу дут за пус кать пре ду пре ж де ние 
или дей ст вие: на при мер, зо на око ло две ри 
сра бо та ет, ес ли кто­то вой дет в дверь, 
но не бу дет про ве рять на пред мет ак тив ­
ности ок ру жаю щую об ласть. 

> Про ект пе ре да ет 
ви део че рез се те вое 
со еди не ние.

> На ше ви део лег ко встро ить в web­стра ни цу.
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Вам  
нужны...

» Любой Rasp­
berry Pi A+, B+ 
или Pi 2
» Свежая ОС 
Raspbian
» Piface Relay 
Plus
» 12 В насос 
Peristatic
» Питание 12 В 1 A
» Гнездо для тер­
минала
» Водный шланг
» Умение паять
» Приставка 
Wi-Fi
» Учетная запись 
на openweather­
map.org
» Весь код см. на 
https://github.com/
lesp/LXFPiHome-
GardenManager

В
озможно, для кого-то верхом блаженства будет откопать 
старую лейку и таскаться с ней по саду, однако это не со­
всем в стиле XXI века. Кроме того, подумайте о времени 

на еще один хакерский проект, которое удастся компенсировать. 
В нашем финальном в этой статье проекте Raspberry Pi мы ав­
томатизируем весь процесс полива с помощью Pi, соединенно­
го с сервисом прогноза погоды и платой-приставкой, соединен­
ной с насосом. 

Для начала припаяем соединения с клеммами нашего насо­
са. Соединения можно укрепить с помощью клеевого пистолета 
или термоусадки. Вам придется использовать больше проводов 
на клеммах винта резервуара, и обратите внимание на то, где плюс 
(+), а где минус (-). На Piface Relay Plus найдите реле 3 и вставьте 
GND (-) питания в терминал COM и в одно из соединений насоса. 
Найдите терминал NO (Normally Open) и вставьте оба оставшихся 
провода. Затем надо присоединить плату Piface Relay Plus к ваше­
му Pi и загрузить рабочий стол. Для установки ПО для платы Piface 
и использования бесплатной карты погоды [openweathermap] с Py­
thon 3, откройте XTerminal и введите:
$ sudo apt-get update && sudo apt-get install 
python3-pifacerelayplus
$ sudo pip-3.2 install pyowm

Откройте Python 3 IDLE через меню программ и создайте новый 
файл. Сохраните свой проект как garden_manager.py. Мы начина­
ем код с импорта библиотек Piface, pyowm и time с помощью import 
pifacerelayplus, time, pyowm. Далее создадим переменную с именем 
key и сохраним в ней свой ключ API из http://openweathermap.org.

Теперь надо создать две функции; первая управляет насосом, 
присоединенным к Piface. Ее мы назовем pump — она принимает 
один аргумент: долго ли надо поливать сад.
def pump(time):
   pfr = pifacerelayplus.PiFaceRelayPlus(pifacerelayplus.RELAY)
   pfr.relays[6].toggle()
   time.sleep(time)
   pfr.relays[6].toggle()

Переменную pfr мы используем, чтобы укоротить вызов функ­
ции для использования реле. Затем мы включаем или выключа­
ем реле в зависимости от текущего состояния и делаем остановку 
с помощью time.sleep(), позволяя воде течь вплоть до выключе­
ния реле.

Наша вторая функция находит прогноз погоды на следующие 
сутки. Она принимает два аргумента: наше местоположение и ко­
личество дней в прогнозе. Затем мы создаем переменную для хра­
нения нашего ключа API openweathermap, а следующие две пере­
менные содержат результат функций прогноза погоды [forecast].
def forecast(x,y):
   owm = pyowm.OWM(key)
   fc = owm.daily_forecast(x,y)
   f = fc.get_forecast()

Для итерации данных прогноза погоды мы пользуемся циклом 
for. Эта функция будет уместна для прогноза погоды на несколь­
ко дней:
   for weather in f:
      rain_forecast = str(weather.get_status())

Автоматический полив
Поливайте цветочки, если прогноз погоды не сулит осадков.

> Плата Piface Relay 
Plus предлагает 
ряд реле, которые 
можно контролиро­
вать напрямую че­
рез Python.
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Д
о маш няя ав то ма ти за ция ох ва ты ва ет це лый ряд про дук тов, 
сер ви сов и но вых кон цеп ций. Ес ли вы уже под це пи ли ви рус 
IoT и жа ж де те рас ши рить свои зна ния и уг лу бить ся в соз­

да ние до маш ней ав то ма ти за ции еще даль ше, вот вам не сколь ко 
идей для даль ней ше го ис сле до ва ния.

Nest
При об ре тен ный Google в на ча ле 2014 г. за $ 3,2 мил ли ар да, Nest яв­
ля ет ся круп ным иг ро ком в об лас ти до маш ней ав то ма ти за ции. Его 

ли ней ка про дук тов на чи на ет ся с сис тем управ ле ния цен траль ным 
ото пле ни ем, со еди няе мых с мо биль ны ми уст рой ст ва ми, и ох ва ты­
ва ет де тек то ры ды ма и угар но го га за и IP­ка ме ры. Ос нов ная про­
бле ма с эти ми уст рой ст ва ми — их до ро го виз на: на при мер, обыч­
ный де тек тор ды ма/угар но го га за сто ит £ 89. Эту немалую сумму 
вы выкла дывае те за удоб ст во, и всё уже упа ко ва но в сим па тич ное 
и при ят ное уст рой ст во. 

X10
Это про то кол для элек трон ных уст ройств, ко то рый ис поль зу ет 
ли нии пи та ния для управ ле ния и сиг на ли за ции. X10 су ще ст ву ет 
с 1975 г., и хо тя это не са мый но вый про то кол, у не го всё же со лид­
ная поль зо ва тель ская ба за, в ос нов ном бла го да ря не вы со кой стои­
мо сти ком по нен тов. Кро ме то го, X10 под дер жи ва ет ся ря дом плат, 
в том чис ле Arduino и Pi, что по зво ля ет ис поль зо вать его для управ­
ле ния бы то вым обо ру до ва ни ем раз ны ми спо со ба ми.

Бес про вод ные шту ки Open Pi
Про ект Open Pi ис поль зу ет ме нее зна ме ни то го чле на се мей ст ва 
Pi, Compute. Эта мо дель — бо лее мел кий мо дуль SODIMM, го то­
вый к встраи ва нию в про ект, и Open Pi по ме ща ет этот пло ский мо­
дуль в ма лень кий пла сти ко вый кор пус. Open Pi соз дан, что бы ха­
ке ры ис поль зо ва ли его в раз ных про ек тах IoT, ис поль зуя со че та ние 
Bluetooth Low Energy, ин фра крас но го ре си ве ра и ан тен ны SRF, ко­
то рая обес пе чи ва ет для уст ройств, ос на щен ных SRF, ра дио связь 
на боль шом рас стоя нии.

На ко нец, функ ция ис поль зу ет ут вер жде ние if...else для про вер­
ки про гно за. Ес ли до ж дя не ожи да ет ся, эта ин фор ма ция пе ча та ет ся 
в обо лоч ке, и вы зы ва ет ся функ ция pump(). Ес ли пред ска зан дождь, 
эта ин фор ма ция то же пе ча та ет ся в обо лоч ке, а сле дую щая про вер­
ка от кла ды ва ет ся на су тки.
     if rain_forecast != “rain”:
         print(‘До ж дя не ожи да ет ся’)
         pump(300)
         time.sleep(86400)
      else:

         print(‘Пред ска зан дождь’)
         time.sleep(86400)

И, на ко нец, на до соз дать цикл, ко то рый бу дет вы зы вать функ­
цию forecast() для Блэк пу ла на сле дую щие 24 ча са. (Ес те ст вен но, 
сме ни те Блэк пул на свое ме сто жи тель ст ва.)
while True:
   forecast(‘Blackpool,uk’,1)

Как обыч но, в этот мо мент на до со хра нить код и на жать Run 
> Run Module для про вер ки. Для тес ти ро ва ния бу дет ум но за дать 
дли тель ность time.sleep() по ко ро че.

Едем даль ше с Pi
Пе ред на ми це лый мир до маш ней ав то ма ти за ции.

> Nest до бав ля ет цен траль но му ото пле нию нот ку сти ля.

В этом про ек те мы ис поль зо ва ли 
12­В ис точ ник пи та ния на со са, 
но у вас мо жет воз ник нуть во прос: 
за чем тут по на до би лось ре ле? 

Дело в том, что Pi не мо жет 
ра бо тать с на пря же ни ем вы ше 
5 В, и при бо лее вы со ком на пря­
же нии есть риск по вре дить GPIO 
или сам Pi. Ре ле — это маг нит­
ная кноп ка, за пус кае мая элек­
три че  ской це пью, со еди нен ной 
с Raspberry Pi. Цепь ра бо та ет 
с на пря же ни ем 5 В и при вклю че­
нии ак ти ви ру ет маг нит, ко то рый 

за мы ка ет пе ре клю ча тель внут ри 
ре ле. Пря мое со еди не ние Pi и це пи 
с вы со ким на пря же ни ем от сут ст ву ет, 
т. е. вы со кое на пря же ние безо пас но 
кон тро ли ру ет ся. 

Мы ис поль зо ва ли пла ту Piface 
Relay Plus с че тырь мя ре ле. Аль тер­
на ти ва — ре ле на ма кет ной пла те, 
од на ко для безо пас но сти мы бы 
со ве то ва ли ис поль зо вать на пла те 
на пря же ние, не превышающее 
12 В, по сколь ку бо лее вы со кое 
на пря же ние тре бу ет бо лее на деж­
ных решений. 

Ре ле — не един ст вен ное ре ше ние: 
для кон тро ля за вы со ким на пря же­
ни ем при год ны так же тран зи сто ры. 
Тран зи сто ры ра бо та ют так же, как 
и ре ле: они изо ли ру ют цепь с вы со­
ким на пря же ни ем, но ими са ми ми 
управ ля ет низ ко вольт ная цепь. И ре­
ле, и тран зи сто ры яв ля ют ся не до ро­
гим спо со бом управ ле ния про ек та ми 
с вы со ким на пря же ни ем. Пом ни те, 
что ес ли вы не уве ре ны в схе ме, 
луч ше спер ва по про сить по мо щи 
у зна то ков, а уж по том вклю чать 
пи та ние! 

Ра бо та с вы со ким на пря же ни ем
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Сре ди дос туп ных уст ройств: со вмес ти мая с Arduino пла та Xi­
no RF; до пол не ние SRF GPIO для Pi и USB­бре лок для ком пь ю те ров. 
SRF и его бо лее мощ ная вер сия ARF мо гут осу ще ст в лять пе ре да­
чу на гораздо бо лее даль ние рас стоя ния, чем стан дарт ные бес про­
вод ные уст рой ст ва IoT.

Bluetooth LE
Bluetooth уже мно го лет при сут ст ву ет в на шей жиз ни, но не дав но 
мы об на ру жи ли но вую вер сию с низ ким энер го по треб ле ни ем, ко­
то рая пред ла га ет ме нее мощ ное со еди не ние для ко рот ких рас стоя­
ний под на зва ни ем Bluetooth LE. Они встрое ны в ма яч ки [beacon] 
ти па Estimote (http://estimote.com), ко то рые мож но за про грам ми­
ро вать, что бы они реа ги ро ва ли на уст рой ст ва Bluetooth изо бре та­
тель но (или из во дя ще, в за ви си мо сти от точ ки зре ния): на при мер, 
транс ли руя со еди не ние Bluetooth, спо соб ное пе ре да вать дан ные 
на ва ше уст рой ст во. В до маш них ус ло ви ях они мо гут рас по знать, 
что кто­то вер нул ся с ра бо ты, и на чать взаи мо дей ст вие с бы то вой 
тех ни кой че рез X10, что бы на стро ить дом на от дых. Эти ма яч ки 
мож но соз дать с по мо щью Raspberry Pi и при став ки Bluetooth LE, 
по лу чив не до ро гое и не­про прие тар ное ре ше ние.

Kore и Yatse
Один из са мый по пу ляр ных про ек тов Pi — ме диа­центр, осо бенно 
по сле по яв ле ния Pi 2 в на ча ле 2015 г. Вме сто бес про вод ной кла­
виа ту ры и мы ши, по че му бы не ис поль зо вать как пульт­лен тяй ку 
те ле фон на Android? Kore — офи ци аль ный дис тан ци он ный пульт 
управ ле ния для Kodi, а Yatse хоть и не офи ци аль ное, но мощ ное 
при ло же ние. 

Оба при ло же ния по зво лят осу ще ст в лять на ви га цию по ва шей 
под бор ке муль ти ме диа че рез от лич но раз ра бо тан ный и ин туи тив­
ный ин тер фейс. Yatse так же пред ла га ет ряд пла ги нов для вклю­
че ния управ ле ния жес та ми и от прав ки SMS­со об ще ний на ваш 
телевизор. 

Xbee
Это один из про стей ших спо со бов ав то ма ти за ции ва ше го до ма. 
Xbee ис поль зу ет толь ко че ты ре со еди не ния — для пи та ния, за зем­
ле ния и пе ре да чи дан ных, и лю бое уст рой ст во мо жет об ра щать ся 
к Xbee че рез по сле до ва тель ный ка нал. Xbee ис поль зо вал ся мно­
ги ми умель ца ми в ав то ма ти за ции до ма на ран них ста ди ях это­
го про цес са, в ча ст но сти, для ин те гра ции Arduino, что бы соз дать 

Соз да ние соб ст вен но го ин тер фей са для про ек та — 
де ло хло пот ное. На при мер, на до вы би рать язык, 
сре ду и про то кол. Но об щее у всех этих со об ра же­
ний — же ла тель ность управ ле ния про ек том по до­
маш ней ав то ма ти за ции с мо биль но го уст рой ст ва. 
Эти уст рой ст ва во шли в на шу жизнь, и сей час впол не 
обыч но для поль зо ва те ля управ лять ТВ, му зы кой 
и ос ве ще ни ем со сво его план ше та или те ле фо на — 
так же, как и сновать по Се ти с по мо щью этих уст­
ройств. Но как управ лять на шим про ек том до маш ней 
ав то ма ти за ции с мо биль но го уст рой ст ва? 

» Соз дать свое при ло же ние Android
Ко ди ро ва ние при ло же ний Android — тру до ем кий 
про цесс, тре бую щий ска чи ва ния Android Studio 
SDK (Software Development Kit) и изу че ния на пи са­
ния при ло же ний с его по мо щью. Под роб но сти см. 
на их сай те — https://developer.android.com/training/
index.html.

Бо лее про стой спо соб пи сать при ло же ния 
Android — при ме нить App Inventor от Мас са чу сет­
 ского тех но ло ги че  ско  го ин сти ту та (MIT). Он ис поль­
зу ет сре ду раз ра бот ки на ба зе Web, при год ную для 
соз да ния струк ту ры и кон тен та про ек та и ко ди ро­
ва ния про ек та че рез блоч ный ин тер фейс, по хо жий 

на Scratch. Ин тер фейс, хо тя и вы гля дит от час ти по­
дет ски, скры ва ет мощ ную сре ду, имею щую дос туп 
к мо щи Google.

Наш пер вый про ект ис поль зу ет пре об ра зо ва ние 
ре чи в текст — это за про сто де ла ют сер ве ры Google. 
Про ект мож но адап ти ро вать для от прав ки SMS 
на спе ци аль ный но мер, на при мер, Twilio, ко то рый 
за тем мож но пе ре не сти в Pi, управ ляю щий ва шим 
до мом. Это оз на ча ет, что пря мо из офи са вы мо жете 
обес пе чить, что бы ва ше цен траль ное ото пле ние под­
го то ви лось к ва ше му при хо ду до мой. Уз нать боль ше 
о MIT App Inventor мо жно на их офи ци аль ном сай те: 
http://appinventor.mit.edu/explore.

» Соз дать GUI для сво его Pi
Не дав но Raspberry Pi Foundation вы пус ти ли свой 
но вей ший про дукт, се ми дюй мо вый тач ск рин, ме нее 
чем за £ 50. Raspberry Pi при сое ди ня ет ся к тыль ной 
сто ро не эк ра на, и они мо гут иметь один ис точ ник 
пи та ния. Ин тер фейс поль зо ва те ля для тач ск ри на 
мож но со ору дить на Python, для это го есть масса 
ме то дов, и два наи бо лее рас про стра нен ных — во­
пер вых, сре да Tkinter для соз да ния ме ню и диа ло­
го вых окон в сти ле тра ди ци он ных ОС, а во­вто рых, 
соз да ние ин ди ви ду аль но го ин тер фей са с по мо щью 

pygame, биб лио те ки для соз да ния муль ти ме диа/
ви део игр. На при мер, в Spencer Organ ис поль зо ва ли 
биб лио те ку pygame для соз да ния ра дио плей е ра с ин­
ди ви ду аль ным ин тер фей сом поль зо ва те ля (http://bit.
ly/PiInternetRadioPlayer).

» Упот ре бить Flask
Flask — мик ро сре да для web­раз ра бо ток на Py­
thon, ко то рая от но си тель но лег ко пре вра тит ваш 
про ект в web­при ло же ние, ра бо таю щее со все ми 
уст рой ст ва ми че рез брау зер. Flask пе ре ки нет мост 
от Web к ва ше му про ек ту, за пус тив на Pi сер вер, 
ко то рый пе ре хва ты ва ет ин фор ма цию с web­стра­
ни цы, на при мер, ги пер ссыл ки или кноп ки, и вы зы­
ва ет функ цию Python для вы пол не ния дей ст вия. 
Про ил лю ст ри рует это код для управ ле ния Energenie 
с по мо щью Flask (см. http://bit.ly/EnergenieFlask), 
соз дан ный Бе ном Нат те лом из об ра зо ва тель ной 
ко ман ды Raspberry Pi:
from flask import Flask, render_template
from energenie import switch_on, switch_off
app = Flask(__name__)
@app.route(‘/’)
def index():
  return render_template(‘index.html’)

> Лю бое уст рой ст во 
мо жет об ра щать ся 
к Xbee че рез по сле­
до ва тель ный ка нал. 

> Bluetooth LE мо­
жет от прав лять 
вести от объ ек тов 
в ва шем до ме, ко­
гда вы бу де те сло­
нять ся из ком на ты 
в ком на ту. 
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 Ум ный дом

Мо биль ные при ло же ния для управ ле ния ва шим до мом 

бес про вод ные уст рой ст ва, не со еди нен ные с Ин тер не том и все­та­
ки ав то ма ти зи ро ван ные. 

Particle
Пла ты Particle впервые поя ви лись под названием Spark Core; это 
со вмес ти мые с Arduino пла ты со встро ен ным Wi­Fi для управ ле ния 
и про грам ми ро ва ния из да ле ка. По сле ус пеш ной кам па нии на Kick­
starter ко ман да соз да ла бо лее де ше вую но вую вер сию под на зва­
ни ем Photon, ко то рая пред ла га ет все функ ции Spark Core за по ло­
ви нную це ну. А са мая по след няя пла та под на зва ни ем Electron то же 
пред ла га ет со еди не ния че рез со то вую сеть 2G или 3G и по зво ля ет 
от прав лять и по лу чать дан ные из изо ли ро ван ных мест. На при мер, 
Electron мож но по мес тить внут ри звон ка, где он мо жет от прав лять 
SMS без вся ких внеш них SMS­про вай де ров; так что ес ли вам надо 
на стро ить свой про ект, на хо дясь на пля же, то вы мо же те за гру зить 
код на пря мую на пла ту в ва шем до ме. 

ESP8266
Не бу дет пре уве ли че ни ем ска зать, что пла та ESP8266 на все гда из­
ме ни ла до маш нюю ав то ма ти за цию и IoT. Это де ше вая пла та с Wi­Fi, 

про грам ми руе мая с по мо щью Arduino IDE, что по зво лит обес пе чить 
бы ст рую ин те гра цию с лю бым су ще ст вую щим про ек том. ESP8266 
ста ла на ход кой для спе циа ли стов по до маш ней ав то ма ти за ции, 
имею щих ог ра ни чен ный бюд жет, по сколь ку име ют ся пла ты раз­
ра бот ки, ко то рые обес пе чи ва ют дос туп к GPIO и про грам ми ру ют ся 
на язы ке скрип тов Lua или Micro Python.

Raspberry Pi Zero
Foundation сно ва су ме ла сде лать это — пред ста вить вер сию Rasp­
berry Pi за £ 4, бла го да ря ме нее мощ ной, уре зан ной мо де ли Zero 
(см. пол ный ее об зор на стр. 18). И это сде ла ет Pi глав ным вы бо­
ром при соз да нии ум ных со еди нен ных уст ройств по все му до му. 
По сколь ку утеч ка в ре жи ме ожи да ния сни же на до 70 мА (без при­
сое ди не ния HDMI или дру гих пе ри фе рий ных уст ройств), ста но вит­
ся прак тич ным да же за пи тать Pi Zero от ба та ре ек AA. Од на ко Pi всё 
рав но зна чи тель но мощ нее уст рой ст ва Arduino, и спо со бен на боль­
шее! Pi Zero так же под дер жи ва ет стан дарт ный GPIO и ПО Linux, бла­
го да ря че му за про сто мож но раз ра бо тать про то тип на стан дарт ных 
пла тах Pi, оп ти ми зи ро вать их, а за тем раз вер нуть на Zero. 

На дан ном эта пе, мы на де ем ся, у вас воз ник ло дос та точ но идей, 
стар то вых про ек тов и тех ни че  ских зна ний, что бы пре вра тить свой 
дом в ав то ма ти зи ро ван ную нир ва ну. |

@app.route(‘/on/’)
def on():
   switch_on()
   return render_template(‘index.html’)
@app.route(‘/off/’)
def off():
   switch_off()
   return render_template(‘index.html’)
if __name__ == ‘__main__’:
   app.run(debug=True, host=’0.0.0.0’)

Здесь мы ви дим, что им пор ти ру ют ся биб лио те ки 
для Flask и Energenie и соз да ет ся эк зем п ляр клас са 
Flask. Да лее мы ис поль зу ем де ко ра тор мар шру та, 
что бы со об щить Flask, ка кой URL бу дет за пус кать 
на ши функ ции. Мы про дол жа ем и соз да ем три функ­
ции, ко то рые бу дут ра бо тать с за груз кой шаб ло на 
index.html и вклю че ни ем и вы клю че ни ем уст ройств 
Energenie в до ме. И на ко нец, мы за пус ка ем при ло же­
ние Flask в ре жи ме от лад ки, вклю ча ем мно го слов ный 
ре зуль тат в обо лоч ке Python и на страи ва ем при­
ло же ние на при ем со еди не ний со всех IP­ад ре сов. 
Код Python ра бо та ет с шаб ло ном HTML, ко то рый 
со дер жит струк ту ру и кон тент web­ин тер фей са. 
Мож но так же ис поль зо вать CSS для соз да ния сти ля 
web­стра ни цы.

> По пу ляр ная 
ESP8266, ис поль зуе­
мая в ка че ст ве де ше­
вой пла ты с со еди не­
ни ем Wi­Fi. 

> Не соз дать ли при ло же ние для смарт фо на, что бы управ лять сво им уче ным 
домаш ним ко том?

> Raspberry Pi 
Zero — но вое уст­
рой ст во за £ 4 для 
соз да ния ум ных со­
еди нен ных до маш­
них уст ройств. 
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Циф ро вой 
океа но граф

Джон ни Бид велл встре тился 
с Тэм ми Бю тов из Digital 
Ocean, что бы по го во рить 
о скейт бор дин ге, панк­ро ке 
и жиз ни во вто ром по ве ли чине 
в ми ре про вай де ре хос тин га.
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� Тэмми Бютов

Digital Ocean (DO) — провай­
дер облачного хостинга, ба­
зирующийся в  Нью-Йорке. 
С момента своего основания 
в 2011 г. компания демонст­
рирует феноменальный рост, 

уступая сейчас лишь AmazonWeb Services (по чис­
лу зарегистрированных IP-адресов). Тэмми Бютов 
[Tammy Bu

. .
tow], в прошлом сотрудник по борьбе 

с киберпреступлениями Австралийского нацио­
нального банка и основательница Ladies Who Linux 
[Дамы в Linux], теперь возглавляет Службу под­
держки Digital Ocean. Мы поймали ее, чтобы по­
беседовать о том, как живется на краю облака.

Linux Format: Чем именно вы занимаетесь 
в Digital Ocean?
Тэмми Бютов: Я возглавляю Службу поддерж­
ки [Platform Support Manager] и работаю с коман­
дой системных администраторов Linux, а также 
со специалистами по анализу претензий [trust and 
safety analysts]. Мы оказываем помощь разработ­
чикам, желающим использовать облако Digital 
Ocean, и если у них возникают вопросы или про­
блемы, они могут просто подать нам заявку [ticket]. 
Заявка поступает к нам, и наша команда работает 
24 часа и 7 дней в неделю, гарантируя оператив­
ный ответ. Работаем мы все по удаленке, из разных 
частей США, так что перекрываем все часовые поя­
са. Кроме того, все прекрасно разбираются в Linux 
и легко справляются с решением проблем. 
Зачастую вы едва успеваете дописать за­
явку, а мы уже готовы помочь вам дель­
ным советом.

LXF: И давно вы этим занимаетесь? 
Как вы попали в эту сферу? Судя по ва­
шему акценту, вы происходите не из этой 
части света?
ТБ: В Digital Ocean я работаю год. А до этого всю 
жизнь прожила в Австралии; ну, а потом решила, 
что хочу заниматься облачной инфраструктурой. 
Кроме того, меня интересовала работа в стартапе, 
поэтому я послала резюме в DO, прошла через Ин­
тернет все интервью и прочее, и потом перебра­
лась в Нью-Йорк. 

LXF: Значит, Digital Ocean возник практически 
из ничего, а теперь внезапно это второй по ве­
личине провайдер хостинга в мире. Как такое 
возможно?
ТБ: Да, это довольно круто. Ну, сама я к этому при­
частна всего один год, но мне кажется, основная 
причина успеха в его простоте, именно это так нра­
вится разработчикам. В порядке иллюстрации: ко­
гда вы попадаете на страницу Droplet Create, чтобы 
создать сервер, нужно только щелкнуть на желае­
мом дистрибутиве и выбрать размер, и стоимость 
рассчитывается очень просто. А если вы впослед­
ствии решите, что он вам уже не нужен, то просто 
нажмете «удалить», и его не станет. Панель управ­
ления очень интуитивна, интерфейс тоже очень 
понятен. Использовать его — одно удовольствие; 
потому-то я и хотела здесь работать, что это про­
сто и здорово. 

LXF: Мне приходилось сталкиваться с парой VPS-
провайдеров низкого уровня, порой без всякого 
удовольствия, и я понимаю, о чем вы говорите.
ТБ: Простота — одна из главнейших наших ценно­
стей. Все должно быть таким, чем приятно и лег­
ко пользоваться. Я люблю облака и Linux, люблю 
запускать новые серверы, пробовать новые дист­
рибутивы. Сама возможность раскрутить сервер 
и попробовать что-нибудь новое обойдется вам 
в несколько центов, ведь это недолго. Будь то но­
вый сервер или полноценный новый дистрибутив, 
вроде CoreOS, например, — это подходящее реше­
ние, потому что с ним легко разобраться. 

LXF: Как вы пришли в технологию?
ТБ: Мне всегда это нравилось. У моих родителей 
был бизнес, связанный с садоводством, ничего об­
щего с компьютерами. Мама занималась на фер­
ме, папы вечно не было дома. Их обоих не особо 
тянуло к компьютерам, но когда я была маленькая, 
мама как-то поняла, что за ними будущее и непло­
хо бы этому научиться. И они выложили кучу денег, 
чтобы купить мне компьютер, а когда мне исполни­
лось 12, его подключили к Интернету. Так я оказа­
лась девочкой из Сети, в начале 1990‑х, и там было 
довольно скучно — 12‑летним девочкам там было 
заняться нечем — вот я и решила, что буду созда­
вать сайты для себя и друзей. Я, по сути, участвова­
ла в создании Интернета, и это было здорово. С тех 
самых пор я всегда хотела работать в технологии, 

и в университет поступила именно на эту специаль­
ность. Далее я пошла обычным путем: получила 
диплом программиста и стала разработчиком ПО. 

Мне всегда хотелось, чтобы в сфере техноло­
гии было больше женщин, поскольку, начав здесь 
работать, я заметила, что нас не так много. Мне бы­
ло непонятно, почему так: ведь многие мои подруги 
интересовались технологией. И все они создавали 
всяческие крутые штуки, так что я начала органи­
зовывать разные группы: GirlGeekAcademy.com, 
@LadiesWhoLinux, где мы собираемся, учимся вме­
сте, и это правда очень здорово — осознавать, как 
много в мире женщин с техническим складом ума, 
даже если они не твои соседи по столам. 

LXF: Полагаю, теперь, имея такую платформу 
для знакомства и сотрудничества, вам стало 
проще объединять свои усилия.
ТБ: Именно — это своего рода сообщество, кото­
рое действительно помогает людям стать уверен­
нее в себе. Что удивительно, в Нью-Йорке особенно 
много женщин, давным-давно работающих с Linux. 
Та же Кармен Андо [Carmen Andoh], которая живет 
здесь и сейчас работает в сфере DevOps [методо­
логия разработки ПО, основанная на плотном взаи­
модействии разработчиков и сисадминов, — прим. 

пер.], имеет более 15 лет опыта и может стать пре­
красным наставником.

LXF: Linux Kernel Mailing List часто упрекают 
в недружелюбии, бестактности и грубости. 
Сам Линус даже не считает нужным извиняться 
за свои вспышки гнева, утверждая, что это в духе 

проекта. Он противится любым попыткам 
внедрить «корпоративный псевдо-поли­
тес», что довольно справедливо; а лично 
вам среда разработчиков никогда не каза­
лась агрессивной?
ТБ: Лично я в юности каталась на скейт­
борде и слушала панк-рок — с 14 лет я ста­
ла спонсируемым райдером, так что росла 
в скейт-парках, набивая себе шишки каж­

дый день. Но в этом деле всегда хочется добиться 
большего, и в итоге идешь домой весь в крови. 
А когда я была не в парках, то пропадала на рок-
концертах. И потом, я австралийка, там совсем дру­
гая жизнь, чем в США.

LXF: Суровая школа жизни, да?
ТБ: Именно. Так что это меня не задевает, а если 
кого-то и задевает, то зря, потому что надо избав­
ляться от предрассудков, если мы хотим быть от­
крытыми для всех. Имею в виду, что сегодня тех­
ническое сообщество гораздо более многолико, 
в культурном, гендерном, социальном плане, это 
уже факт, и нам пора задуматься, как справляться 
с таким разнообразием. Как нам добиться, чтобы 
никто не чувствовал себя в изоляции, когда все та­
кие разные.

Очевидно, что кое-где личные оскорбления 
и троллинг представляют гораздо бо́льшую про­
блему, но я в Интернете такого не вижу: это обшир­
ное пространство, и в подобные места я просто 
не хожу. Я не сталкиваюсь с этим изо дня в день — 
просто потому, что меня там нет. Вот как вы ходите 
в одни рестораны и не ходите в другие, так и я по­
ступаю с некоторыми сайтами. В реальной жизни 
я бы не осталась там, где мне нагрубили, и зачем 

О ПОДСАДКЕ НА ТЕХНОЛОГИЮ

Я начала участвовать 
в создании Интернета, 
это было здорово.

> Бютов основала движение LadiesWhoLinux, чтобы 
женщины-технари могли держаться вместе.



40  |  LXF205/206 Февраль 2016 www.linuxformat.ru/subscribe

Тэмми Бютов

мне быть в таких местах в Интернете? Кто-то дума­
ет: «судя по записям на „стене“, девчонок здесь ма­
ловато» — а возможно, дело в том, что «они не хо­
тят здесь быть». Никто и не будет сидеть на всех 
подряд сайтах, просто потому, что времени мало.

Когда я переезжала в Штаты, я думала, что 
здесь всё будет похоже на Австралию, но на самом 
деле всё совсем иначе — у меня целый год ушел 
на осознание этих отличий. В том числе то, что вос­
питание в США совсем не как у нас в Озе. Уверена, 
что и в Британии оно очень отличается. 

LXF: Это точно, мы в школе никаких клятв 
верности не приносили. Разве что, не спо­
рить с тем, что учитель всегда прав.
ТБ: Ха. В Австралии, когда мы занимались 
спортом, мальчики и девочки всегда играли 
вместе, хоть в крикет, хоть в футбол — нас 
по гендерному признаку не делили. А в Шта­
тах все наоборот: в классе вы сидите все 
вместе, а на физкультуру вас вдруг делят. 
Для меня это так непривычно. 

LXF: Верно подмечено. А нас в школе заставляли 
учиться вязать, заниматься гимнастикой и тому 
подобное. Но давайте забудем о тех черных 
днях и поговорим о Linux. У вас есть любимый 
дистрибутив? 
ТБ: Сейчас я много работаю с Ubuntu, поскольку 
мы применяем его на работе и наши клиенты, в ос­
новном, тоже. Но я пробую всё — сейчас многие 
в моей команде проходят обучение на сертификат 
Red Hat, поэтому мы много пользуемся Red Hat 
Enterprise Linux (RHEL), чтобы побольше о нем уз­
нать. Так что в этом плане я весьма поднаторела, 
особенно за последние 8 месяцев. Но да, я работаю 
и с Fedora, и с другими крупными дистрибутивами. 
Я с большим удовольствием изучала CoreOS, ведь 
он значительно отличается от других Linux’ов — 
очень минималистичен. Мне очень нравится загля­
дывать на Distrowatch.com и рассматривать все эти 
дистрибутивы, определять, к какой категории они 
относятся, замечать, что появляется нового. У меня 

в Digital Ocean есть друг Райан, который разрабо­
тал свой дистрибутив Symphony OS, и занимается 
им уже 10 лет. По-моему, это круто, что можно соз­
дать свой дистрибутив.

LXF: Да и работа над ним 10 лет тоже очень 
впечатляет.
ТБ: Да, это правда круто. Вокруг него уже образо­
валось целое сообщество, и каждый новый релиз 
очень интенсивно скачивается. Круто и здорово, 
что есть люди, которые этим занимаются.

LXF: Я всегда пытаюсь донести до наших читате­
лей, как полезно разбираться в нескольких дист­
рибутивах. Здесь уместна параллель с языками: 
зная несколько, вы лучше понимаете, в чем суть 
языка как такового. Так и тут, пока вы не посмот­
рите с позиций разных дистрибутивов, вы не пой­
мете, где заканчивается дистрибутив и начинает­
ся Linux.
ТБ: Это как раз плюс работы в Digital Ocean: мне сле­
дует владеть несколькими дистрибутивами, знать, 
как они работают и чем отличаются, поскольку на­
ша платформа должна поддерживать все. На дан­
ный момент у нас, по-моему, восемь дистрибути­
вов, и чтобы освоить их досконально, приходится 
много чему учиться. Совсем недавно мы добавили 
FreeBSD, и там всё совсем по-другому — эта систе­
ма ближе к Unix, чем к Linux.

LXF: Сегодня создать свой сервер может любой, 
без труда и больших вложений, а с Digital Ocean 
это еще проще. А значит, серверов становится 
все больше, и как следствие, все больше из них, 

в итоге, взламывают. Как вы справляетесь с тем, 
что пользователи пренебрегают безопасностью, 
становясь частью этой статистики?
ТБ: На самом деле, этим занимается как раз моя 
команда, специалисты по анализу претензий. На­
ша работа во многом связана с обучением людей 
азам безопасности. В Австралии я тоже занима­
лась расследованием и борьбой с киберпреступле­
ниями: отслеживала вредоносные программы, уда­
ляла фишинговые сайты, так что у меня есть этот 
опыт. В основном мы учим наших клиентов самым 
простым вещам — в первую очередь, использовать 
SSH-ключи вместо паролей. Многие этого не дела­
ют, особенно если только начинают осваивать об­
лачную инфраструктуру и раньше не имели дела 
с ключами; а мы не жалеем времени, чтобы им это 
объяснить — и в теории, и на практике.

LXF: Да, и потом, сгенерировав и авторизиро­
вав ключи, важно не забыть сообщить sshd (SSH 
Daemon), чтобы он впредь не принимал пароли, 
а то всё пойдет прахом.

ТБ: Именно, а также изменить порт, использовать 
fail2ban и настройки брандмауэра. Если же посту­
пает жалоба на неправильную работу чьего-то сер­
вера, мы привязываем ее к их учетной записи, и это 
служит им предупреждением. Обычно это связано 
с тем, что их пытаются взломать, и они начинают 
спрашивать, как же такое случилось. Мы помогаем 
разобраться с этим, при необходимости уничто­
жая сервер и по возможности восстанавливая дан­
ные с него. Как правило, уничтожения не требу­
ется. Даже в тех случаях, когда кто-то пытается 
настроить WordPress и устанавливает всякие не­
безопасные плагины, и много чего способно пой­
ти не так. Но именно потому и важна безопасность, 
и я, имея опыт в данной сфере, очень об этом забо­
чусь. Думаю, здесь важно как минимум объяснить 
людям, что если вы создаете сервер с паролем 
‘password’, то...

LXF: У вас есть секунд пять, прежде чем 
вас уделают.
ТБ: Примерно так. Это же и вправду плохая идея. 
Но клиенты частенько спрашивают меня: «А почему 
я?» И приходится объяснять, что здесь нет ничего 
личного: никто на вас не охотится, подобные атаки 
происходят автоматически. Объясняя такие вещи, 
понимаешь, что для кого-то это новая вселенная. 
Они знать не знают, что можно кого-то скомпроме­
тировать и взломать, так что обучить их основам 
безопасности — важнейшая наша задача.

LXF: Касаемо образования, я знаю, что вы в этом 
году дали блестящий мастер-класс по Linux 
на OSCON. Не могли бы вы немного об этом 

рассказать?
ТБ: Да, это действительно было очень круто, 
вместе с Джесси Фразель [Jessie Frazelle] 
(из Docker) и Джорджи Нокс [Georgi Knox] 
(bit.ly) мы сделали доклад «Новобранцам 
в Linux: от простого пользователя до мас­
тера ядра». И это было очень здорово, пото­
му что мы начали с самых азов, с того, как 
работать в Linux, что такое Linux, как управ­

лять Linux. Потом перешли к файлам, процессам, 
работе с vim. Затем мы поговорили о файловых 
системах и разделах — что это такое и как их стро­
ить. Затем рассмотрели устройство дерева ядра 
и как создать ядро самим. Было очень интересно; 
мне нравится узнавать больше о Linux, о том, как 
он устроен, получать более глубокое понимание.

LXF: Я люблю упоминать о том, что когда-то 
был математиком. И еще в той, прошлой жизни 
я усвоил, помимо прочего, и то, насколько глубже 
надо понимать суть предмета, чтобы стать хоро­
шим учителем. 
ТБ: Абсолютно согласна. Параллельно с техниче­
ским я получала и педагогическое образование, 
и сама год проработала учителем, так что у меня 
есть опыт в сфере образования, и я люблю учить. 
А Джесси в университете сначала занималась ма­
тематикой, потом отдельно информатикой, и те­
перь работает в Docker. И она довольна своим обра­
зованием, все эти навыки критического мышления 
и решения задач очень помогают во всем. |

ОБ ИНТЕРНЕТ-ТРОЛЛЯХ

В реальной жизни 
я бы не осталась там, 
где мне нагрубили.
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Джон ни Бид велл при гла ша ет нас в тур по KDE Plasma 5, 
одно му из са мых за ме ча тель ных ра бо чих сто лов.

В
ы ход KDE 4 в ян ва ре 2008 г. был тра ди ци­
он но встре чен шква лом кри ти ки. Спер ва 
оза бо чен ность вы зва ли не ста биль ность 
и от сут ст  вие от дел ки; по том — чрез мер ­

ность на строй ки мно го чис лен ных «плаз мои дов 
[plasmoid]»; и, на ко нец, на груз ка на сис тем ные ре­
сур сы. Ко неч ный про дукт кар ди­
наль но от ли чал ся от KDE 3.5, что 
глу бо ко по тряс ло мно го лет них 
фа на тов­поль зо ва те лей. Но та ко­
ва це на про грес са; и KDE 4, без со­
мне ний, уда лось наконец вы вес­
ти сре ду ра бо че го сто ла из эпохи 
Windows XP.

Пе ре ход на ин ст ру мен та рий Qt4 спо соб ст  во­
вал по яв ле нию бо лее при вле ка тель ных при ло же­
ний, а пе ре ход на сре ду Plasma по зво лил по лу чить 
гар мо нич ный ра бо чий стол с ин фор ма ци ей от эле­
мен тов с со вре мен ным ди зай ном. Но, при всех этих 

пе ре ме нах, KDE 4 по боль шей час ти при дер жи вал­
ся тра ди ци он ной ме та фо ры ра бо че го сто ла с ме­
ню и пей дже ра ми при ло же ний и знач ка ми сис тем­
но го лот ка. Срав ни те все это со, ска жем, Gnome 3, 
чей ми ни ма ли ст ский стиль и рез кая сме на па ра­
диг мы вы зва ли (и про дол жа ет вы зы вать) кри ти че ­

 ские бу ри. Поль зо ва те ли KDE мо гут са мо до воль но 
раз ва лить ся в крес ле, по ка поль зо ва те ли ра бо че­
го сто ла­кон ку рен та пы та ют ся ра зо брать ся с но­
вым по ряд ком. Впол не ре зон но бу дет зая вить, что 
имен но не до воль ст  во Gnome 3 и при ве ло к по яв ле­
нию ра бо чих сто лов Unity, Cinnamon и Mate.

Но те перь KDE боль ше нет, то есть де ло вовсе 
не в том, что нет но во го по тря саю ще го ра бо че го 
сто ла, ко то рый при шел на сме ну KDE 4 [Ред.: — 
Ина че о чем, черт возь ми, ты пи шешь?] — он есть, 
но про сто уже не на зы ва ет ся KDE 5. Его на зва ние 
вы узна е те, про чи тав встав ку (см. врез ку KDE 5 

не су ще ст  ву ет, стр. 43). И что это 
за но вин ка? Он в выс шей сте пе ни 
впе чат ля ет. Он пол но стью пе ре пи­
сан, но у поль зо ва те лей, по след­
ние пять лет ра бо тав ших с KDE 
(SC) 4, не бу дет про блем с пе ре хо­
дом. На са мом де ле, поль зо ва те ли 

лю бо го ра бо че го сто ла (да же в про прие тар ных ОС) 
со чтут его при вле ка тель ным и ин туи тив ным. Бо лее 
то го, по сколь ку все здесь соз да ва лось по прин ци пу 
про сто ты, он как ми ни мум не ме нее дос ту пен для 
но вич ков, чем лю бой из его кон ку рен тов (вклю чая 
вас, за ви ту шеч ни ки).

Plasma 5
Поль зо ва те ли лю бо го ра бо ­
чего сто ла со чтут его при вле­
ка тель ным и ин туи тив ным.
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Ос та ва ясь «тра ди ци он ным» ра бо чим 
сто лом, Plasma 5 вы гля дит очень со­
вре мен но. Но вая те ма Breeze пред ла­

га ет ров ный, яс ный ма те ри аль ный ди зайн, пре­
дав ший заб ве нию боль шую часть ста ро го хла ма 
от Plasma 4. KDE 4 час то об ви ня ют в том, что это 
гро мозд кий и раз ду тый по жи ра тель па мя ти; но для 
его пре ем ни ка эта кри ти ка рас сы па ет ся в прах. Да, 
он очень ак тив но ис поль зу ет ком по зи тинг для соз­
да ния эф фек тов про зрач но сти и за ту ха ния, и да, 
все эти пре лес ти и функ ции оз на ча ют, что объ ем 
по треб ляе мой Plasma па мя ти выше  обы чного (око­
ло 700 МБ в сис те ме с 6 ГБ ОЗУ), но он все гда быстр 
и бы ст ро от кли ка ет ся. В ча ст но сти, ко гда ра бо чий 
стол на хо дит ся в ре жи ме ожи да ния, или да же ко гда 
вы на чи нае те не ис то во пе ре тас ки вать ок на, фо но­
вая ак тив ность CPU край не ма ла. Так бы ло на до­
воль но ста ром Core 2 Duo CPU при бли зи тель но 
2006 г., то есть су пер со вре мен ное обо ру до ва ние 
не тре бу ет ся. Ин тер фейс поль зо ва те ля Plasma соз­
дан с по мо щью сре ды QtQuick 2. Все эле мен ты ин­
тер фей са на ри со ва ны на гра фе сце ны OpenGL(ES), 
бла го да ря че му бо́льшая часть рен де ринга (ес ли 
не весь) про из во дит ся в GPU. Не ко то рые эф фек ты 
вклю че ны по умол ча нию: при мак си ми за ции ок на 

рас тя ги ва ют ся, при пе ре ме ще нии и из ме не нии 
их раз ме ров ста но вят ся по лу про зрач ны ми, а пе­
ре клю че ние ра бо чих сто лов про ис хо дит весь ма 
плав но. Кто­то за хо чет от клю чить эти эф фек ты, 
но мно гим они дей ст ви тель но по лез ны — на при­
мер, при пе ре ме ще нии ок на очень удоб но ви деть, 
что на хо дит ся под ним. Есть так же и ме нее по лез­
ный, но ино гда за бав ный эф фект ко лы шу ще го ся 
ок на, для тех, ко го вол ну ет по доб ная ми шу ра. 

Мно же ст во ра бо чих сто лов
Все лю бят вир ту аль ные ра бо чие сто лы, од на ко 
Plasma 5 по шла еще даль ше с вве де ни ем Activi­
ties [Ком нат]. На зна че ние но вой Activity (на при мер, 
«ра бо та [work]» или «за ви си мость от соц се тей [so­
cial media addiction]») по зво ля ет вам на стро ить то, 
ка кие при ло же ния от кры вать и где. Мож но на стро­
ить параметры кон фи ден ци аль но сти от дель но для 
ка ж дой Activity, а также соз дать «стра даю щую ам ­
не зи ей» Activity, ко то рая не пом нит, ка кие до ку­
мен ты вы от кры ва ли — или пом нит, но толь ко для 
оп ре де лен ных при ло же ний. Мож но на стро ить ком­
би на ции кла виш для бы ст ро го пе ре клю че ния ме­
ж ду раз ны ми Activity (это бы ва ет не ве ро ят но кста­
ти, ес ли вы на ра бо те — и вдруг вне зап но вхо дит 

на чаль ник). Activity, прав да, пред ла га ют до вольно 
не ук лю жее ре ше ние для тех, кто жа ж дет иметь 
раз ные фо ны на всех вир ту аль ных ра бо чих сто лах. 
Оче вид но, для это го ог ра ни че ния су ще ст ву ют тех­
ни че  ские при чи ны, и не со мнен но, кто­ни будь вско­
рости пред ло жит луч шее ре ше ние, но все же это 
огор ча ет, осо бен но если учесть, на сколь ко вол шеб­
ным вы гля дит все ос таль ное. 

Еще один мо мент, спо соб ный до са дить но вич­
кам в Plasma 5 — ме ню по умол ча нию Start, име­
нуе мое за пус ка те лем при ло же ний [launcher]. Сре­
ди пунк тов раз но гла сий то, что оно не оп рав дан но 
ве ли ко (оно ши ро кое из­за пя ти вкла док по го ри­
зон та ли); что в удоб ной под сказ ке Type to search 
[На бе ри те для по ис ка] (ок но по ис ка не по яв ля ет­
ся, по ка вы не нач не те пе ча тать) име ет ме сто раз­
дра жаю щий эф фект про кру чи ва ния ва ше го име ни 
поль зо ва те ля и ди ст ри бу ти ва (в пред по ло же нии, 
что вы спо соб ны их за быть); и тот факт, что для ак­
ти ва ции ни же ле жа щих вкла док дос та точ но под­
вес ти к ним кур сор, а для от кры тия в них ка те го­
рии при ло же ния на до жать изо всех сил. Од на ко 
Plasma от лич но на страи ва ет ся; не мно го по ис кав, 
вы об на ру жи те еще два launcher’а: клас си че  ское 
ме ню с те ма ми и пол но эк ран ную па нель управ ле­
ния в сти ле Unity/Gnome. По сле до вав эдик ту Type 
to search, вы уже че рез па ру на жа тий кла виш уви­
ди те спи сок под хо дя щих при ло же ний, не дав них 
до ку мен тов или web­стра ниц. Бла го да ря Baloo 
(сме нив ше му ам би ци оз ный се ман ти че  ский по иск 
Nepomuk) вся не об хо ди мая ин дек са ция для это го 
ву ду про ис хо дит за сце ной, при ми ни муме вашего 

Ис поль зо ва ние со кра ще ния KDE для ра бо че го сто ла 
ста ло постепенно пре кра щать ся по сле вер сии 4.5, 
ко то рая вы шла еще с дву мя бу к ва ми, став KDE SC 
(Software Compilation). В на ши дни про звание KDE 
пе ре хо дит на все со об ще ст во, со сре до то чен ное 
во круг это го ра бо че го сто ла.

Хо тя ле жа щие в ос но ве это го ра бо че го сто ла 
биб лио те ки Qt все гда бы ли от дель ны ми от его сре­
ды, KDE 4 дал тол чок к по яв ле нию вспо мо га тель ных 
биб лио тек (со б ран ных во еди но и кол лек тив но име­
нуе мых kdelibs). Не ко то рые из них явля лись ча стью 
са мо го ра бо че го сто ла, а не ко то рые тре бо ва лись 

толь ко для конкрет ных при ло же ний. В по след ней 
реа ли за ции ра бо че го сто ла эти биб лио те ки об нов­
ле ны и ре ор га ни зо ва ны: те перь од ни их функ ции 
пред ла га ют ком по нен ты Qt, дру гие при сое ди не ны 
к под бор ке, име нуе мой KDE Frameworks (Kf5), а ос­
таль ные сгруп пи ро ва ны с при ло же ния ми, ко то рым 
они необходимы. Са ми при ло же ния со став ля ют па­
кет под на зва ни ем KDE Applications, а но вое рабочее 
окружение получило из вест ность под именем KDE 
Plasma 5.

От де ле ние при ло же ний от ра бо че го сто ла — 
сме лый шаг, но он яв но по слу жил к об ще му бла гу: 

поль зо ва те ли Plasma мо гут вы би рать, ка кие 
при ло же ния ус та нав ли вать, а какие нет, тогда как 
поль зо ва те ли дру гих ра бо чих сто лов мо гут ус та­
но вить при ло же ние KDE, не втя ги вая вме сте с ним 
в качестве зависимостей боль шую часть все го 
ра бо че го сто ла. 

По доб ным же об ра зом раз де ле ние Frameworks 
и Plasma по зво ли ло LXQt стать тем, чем он стал: 
лег ко вес ным ра бо чим сто лом на ос но ве Qt5, ко то­
рый ис поль зу ет не  которую часть биб лио тек Kf5, 
ос та ва ясь пол но стью не за ви си мым от ра бо че го 
сто ла Plasma.

KDE 5 не су ще ст ву ет

> Muon зна ет все о при ло же ни ях Gnome, но ни чуть не пря чет дру гие па ке ты.

> Ап плет Plasma NetworkManager об нов лен 
и на мно го луч ше ра бо та ет с OpenVPN, плюс 
под дер жи ва ет WPA2­Enterprise. И соз да ет 
от лич ные диа грам мы.
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участия. Сейчас многие привыкли к подобному типу 
живого поиска для навигации по рабочему столу. 
Необходимость тащить тяжкий курсор мыши вниз 
до упора, в нижний левый угол, и нажать и сделать 
жест для запуска программы некоторым кажется 
непосильной задачей. К счастью, есть также Krun-
ner, в который в любой момент можно зайти, просто 
нажав Alt + пробел. Откроется минималистичное 
окно запуска вверху в центре, и вы сможете исполь­
зовать его так же, как живой поиск 
в программе запуска приложений. 

Если отставить мелочи, совер­
шенство Plasma 5 окажется трудно 
переоценить; ни наши скриншоты, 
ни автор, которому постоянно недо­
плачивают, не в силах воздать ему 
по заслугам. Отдадим должное усилиям Группы ви­
зуального дизайна KDE, сумевшей добиться все­
го этого в результате открытого демократического 
процесса. В частности, тема значков Breeze — это 
высший пилотаж: значков там не менее 4780, и все 
вместе они гарантируют, что панели инструментов 
и программы запуска вашего приложения всегда 
будут гармонично выглядеть. Breeze использует 
монохромные значки для действий и контекстных 
меню, а приложения и папки отображаются в цвете. 

Настройка рабочего стола по умолчанию очень тща­
тельно продумана, чтобы стать как можно удобнее 
и ненавязчивее. Критику по поводу чрезмерной на­
страиваемости KDE 4 (настраивается всё) приняли 
во внимание, но без фанатизма. Многослойные 
гамбургеры-меню на панели задач и рабочем столе 
легко скрыть, добавив требуемые виджеты — а вы­
бор виджетов впечатляет: в их числе вдохновлен­
ные Vista аналоговые часы и листочки для заме­

ток. Большинство настроек попали в апплет System 
Settings. Это отличная новость: большинство поль­
зователей KDE 4 сильно злобствовали, прекрасно 
помня, что некие настройки где-то есть, но чтобы 
найти их, надо перерыть весь рабочий стол, загля­
нув в самые дальние уголки и контекстные меню. 
Правда, пока некоторые опции явно не на месте: 
например, панель Desktop Settings доступна толь­
ко по щелчку правой кнопкой на рабочем столе, 
и это также единственное место, где можно снова 
включить Панель инструментов. И даже внутри ап­
плета System Settings некоторые опции похороне­
ны под тремя уровнями категоризации. К счастью, 
в большинстве случаев имеется разумная иерар­
хия, и вам, по крайней мере, не придется блуждать 
в лабиринте, как в былые дни.

Сила трех
Устанавливая четкие границы между рабочим сто­
лом, библиотеками и приложениями, команда KDE 
открыла новый способ восприятия того, где закан­
чивается рабочий стол и начинаются другие ком­
поненты. В подборке KDE Frameworks 5 мы обнару­
жили Baloo (новый пакет для поиска, индексации 
и сбора метаданных), Solid (среду обнаружения 

и интеграции оборудования) и KDED (демон для 
обеспечения сервисов системного уровня). Plas­
ma 5 состоит из менеджера окон Kwin, темы Breeze, 
приложения настроек системы и т. д. KDE Applica­
tions включают менеджер файлов Dolphin, PIM-па­
кет Kontact и Kstars, программу составления карты 
звездного неба. Разделение этих трех компонен­
тов также позволяет каждому проекту развиваться 
более или менее независимо, поэтому KDE Frame­
works придерживаются более быстрого ежемесяч­
ного цикла, тогда как Applications и Plasma выбрали 
более консервативный 3‑месячный цикл.

То, что эти группы развиваются разными темпа­
ми, имеет странноватый побочный эффект: Plasma 
на момент вашего чтения должна уже достичь вер­
сии 5.5, а Frameworks — версии 5.17; но ряд основ­
ных приложений по-прежнему сидит на стадии пор­

тирования в Qt5/Kframeworks 5. Тем 
не менее, вы все равно можете по­
пробовать Plasma (без блестящих 
версий Konqueror и Okular на Qt5), 
не затрагивая своей текущей сис­
темы благодаря соответствующему 
live CD. Например, Plasma 5 предла­

гают Fedora 23, Ubuntu 15.10 (оба есть на LXFDVD) 
и openSUSE Tumbleweed. В порядке альтернативы, 
если у вас не установлен KDE 4, большинство дис­
трибутивов позволяют добавить несколько репо­
зиториев, чтобы получить желаемое. Конечно, бо­
лее передовые дистрибутивы, вроде Arch и Fedora, 
включают Plasma 5 как стандарт, а пре-релизные 
версии приложений на Kf5 можно найти в репози­
ториях AUR или copr, но их нельзя считать стабиль­
ными. О состоянии портирования всего семейства 
Applications можно узнать на http://developer.kde.
org/~cfeck/portingstatus.html, и релиз Applicati­
ons 15.12 вышел в середине декабря 2015 г., хотя 
некоторые его составляющие по-прежнему зависят 
от старого пакета kdelibs. Пуристам Frameworks 5 
придется тщательно подбирать свои приложения. 
Почтенный и страдающий проблемой самоиден­
тификации (менеджер файлов это или web-брау­
зер?) Konqueror по-прежнему использует старые 
библиотеки, а вот более новый менеджер файлов 
Dolphin — уже нет.

Интересно будет отметить, что удален менед­
жер отображения KDM. Возможно, на рабочем сто­
ле нет шлюза, через который он мог бы проник­
нуть, или же команде хватало иных забот. В любом 

> Tomahawk — многофункциональный музыкальный плейер с опцией для Qt5 — позволит слушать чудес­
ную музыку антиподов. По редкому совпадению, Tomo-haka на языке маори означает «танец войны».

> LibreOffice не очень вписывается в тему 
Breeze, несмотря на стильные кнопки панели 
инструментов.

> Не переживайте, можно залепить рабочий 
стол вращаемыми виджетами и улучшить 
продуктивность.

Если отставить мелочи, 
совершенство Plasma 5 ока­
жется трудно переоценить.
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слу чае, есть мно же ст во аль тер на тив ных ме нед же­
ров ото бра же ния. KDE ре ко мен ду ет Simple Desk­
top Display Manager (SDDM), ко то рый при ме ня ет ин­
ст ру мен та рий Qt5 и да же мо жет взять те му Plasma 
5 Breeze. Ко неч но, мож но с тем же ус пе хом употре ­
бить GDM от Gnome или же LightDM (как в Ubuntu), 
а то и во об ще не применять ме нед жер ото бра же ния 
(об ра ти тесь к .xinitrc и ис поль зуй те startx).

По сле дол гих лет на сме шек Ubuntu на ко нец­то 
ликвидировал сво е но ми наль ное при ло же ние Soft-
ware Center, за дей ст во вав вме сто не го бо лее функ­
цио наль ное Gnome Software. KDE рань ше имел по­
хо жий ин ст ру мент под на зва ни ем Apper, но от не го 
то же от ка за лись в поль зу Muon из Plasma 5. Все эти 
ин ст ру мен ты ра бо та ют (или ра бо та ли) че рез сре ду 
PackageKit, ко то рая аб ст ра ги ру ет ся от ле жа ще го 
в ос но ве ме нед же ра па ке тов, спо соб ст вуя соз да­
нию не за ви си мо го от ди ст ри бу ти ва GUI для уп ро­
ще ния управ ле ния па ке та ми.

Muon — это два при ло же ния: Muon Discover, по­
хо жий на вит ри ну ма га зи на, и Muon Updater, про­
стой ин ст ру мент, ко то рый си дит в сис тем ном лот ке, 
со об щая, ка кие об нов ле ния дос туп ны для ус та нов­
лен ных па ке тов. Muon ра бо та ет с дан ны ми App­
stream, что бы поль зо ва те ли мог ли на хо дить при­
ло же ния, а не па ке ты (кон цеп ция ко то рых слож нее 
в ос вое нии). Muon не пы та ет ся на сту пить на пят ки 
ва ше му дос той но му ме нед же ру па ке тов: тот ра бо­
та ет по­преж не му, и важ ные тран зак ции по­преж­
не му тре бу ют об ра щать ся к не му на пря мую. Ра бо­
та Appstream все го лишь по зво ля ет про из во дить 
об нов ле ния пря мо с ра бо че го сто ла, что весь ма ра­
зум но для со вре мен ных сред. 

Те же и Wayland
Plasma 5.4 вве ла тех но ло ги че  ский пред про смотр 
Wayland, биб лио те ки ото бра же ния окон следую­
ще го по ко ле ния, ко то рая ко гда­ни будь сме нит поч­
тен ный сер вер ото бра же ния X.org. А по ка поль зо­
ва те ли мо гут про сто вы звать Weston (ком по зи тор 
ссы лок для Wayland) внут ри ок на X11 и за пус тить 
под дер жи вае мые при ло же ния KF5 с по мо щью 
ар гу мен та ­platform wayland. Он ра бо та ет толь ко 
с драй ве ра ми, под дер жи ваю щи ми KMS (т. е. не про­
прие тар ны ми), и хо ро нить X.org пока еще ра но. Ос­
нов ные уси лия по Wayland внут ри ла ге ря KDE на­
прав ля ют ся по треб но стя ми Plasma Mobile, ко то рый 
вы те перь мо же те за пус тить на смарт фо не Nexus 5, 
ес ли сме ло сти хва тит.

Как и для всех со вре мен ных ра бо чих сто лов, 
тре бу ет ся на ли чие ап па рат но го ус ко ре ния 3D­гра­
фи ки. Ком по зи тор умеет осуществл ять рен де ринг 
че рез OpenGL 2.0 или 3.1 или да же Xrender, в боль­
шей сте пе ни опи раю щий ся на CPU. Поль зо ва те ли 
бо лее но вых карт Nvidia со об ща ют о на ли чии ар те­
фак тов раз ры ва во вре мя вос про из ве де ния ви део 
или иг ры, но это мож но ис пра вить, от клю чив ком­
по зи тор для пол но эк ран ных окон. У бо лее ста ро­
го обо ру до ва ния бу дут про бле мы с OpenGL, но вся 
со вре мен ная ин тег ри ро ван ная гра фи ка спра вит ся 
от лич но, как и боль шин ст во ви део карт се ре ди ны 
2000­х. Так что, воз мож но, имеет смысл по тра тить 
£ 25 на eBay, ес ли ваш слот PCI­e пус ту ет. Гля дя в бу­
ду щее — дос туп к кон тек сту OpenGL сей час мож но 
по лу чить че рез EGL, а не GLX, при на ли чии со от­
вет ст вую ще го драй ве ра. Это бу дет су ще ст вен но 
для Wayland, од на ко X.org ос та нет ся во всех ди ст­
ри бу ти вах как ми ни мум еще год.

Есть немало от лич ных при ло же ний Qt, и мно гие 
из них пор ти ру ют ся в Qt5. Од на ко ра но или позд но 
вы на ткне тесь на еще не пор ти ро ван ное. К сча стью, 
до воль но про сто офор мить при ло же ния Qt4, что бы 
они не смотрелись не уме ст но. Это поч ти це ли ком 
от но сит ся и к при ло же ни ям GTK. Па нель Settings 

по зво ля ет вы брать те му GTK, хотя те му, иде аль но 
впи сы ваю щую ся в Breeze, при дет ся по ис кать. Тра­
ди ци он но здесь ис поль зо ва лась те ма Oxygen­GTK, 
но она уже не под дер жи ва ет ся GTK3, и это боль ше 
не ва ри ант. Впро чем, есть Gnome­Breeze и Orion — 
по хо жие, но не та кие же точно. Те ма Arc (https://
github.com/horst3180/Arc­theme) оп ре де лен но по­
хо жа на Breeze ров но стью, и дос та точ но при вле ка­
тель на, что бы про стить ей не кие не увяз ки. Во про сы 
у нас воз ник ли к те мам в ря де тя же ло вес ных при ло­
же ний GTK (Firefox, LibreOffice и Inkscape), в ос нов­
ном ка саю щие ся шриф тов в па не лях ме ню. Прило ­
же ния Gnome, та кие как Gedit и Files, вы гля де ли 
на мно го сим па тич нее.

И это за вер ша ет наш рас сказ о дей ст ви тель­
но чу дес ном ра бо чем сто ле (а так же его биб лио те­
ках и при ло же ни ях). Ес ли Unity за ста ви ла вас скор­
беть по го ри зон таль ным па не лям за дач или LXQt/
Mate вы зва ли тос ку по вся ким ук ра ше ни ям, то это 
ра бо чий стол имен но для вас. Час ти Plasma 5 по ка 
еще в раз ра бот ке, так что вы мо же те натолк нуть ся 
на недо де лан ный кус ок или же сбой в ра бо те Kwin, 
но это не долж но за тмить для вас об щую кар ти ну 
ра бо че го сто ла но во го по ко ле ния, ко то рый не за­
бы ва ет по ко ле ния предков. |

Сре ди кри ти че  ских за ме ча ний в ад рес Gnome 3 
и Unity ча ще все го упо ми на лось то, что эти ра бо чее 
сто лы на вя зы ва ют сво им поль зо ва те лям ин тер­
фейс, с ви ду соз дан ный для тач ск ри на. Ко неч но, 
оба этих ра бо чих сто ла име ют по край ней ме ре, 
ра зум ную под держ ку тач ск ри на (оба под дер жи ва ют 
муль ти тач), од на ко поль зо ва те ли, ко то рые по сто­
янно этим поль зу ют ся, яв но в мень шин ст ве. 

Plasma 5 то же пред ла га ет ра зум ную под держ ку 
тач ск ри на, од на ко сра зу же вид но, по край ней ме ре, 
в ре жи ме по умол ча нию, что он соз да вал ся для 

ра бо ты с тра ди ци он ны ми мы шью и кла виа ту рой. 
И Windows, и Ubuntu есть что ска зать по по во ду 
кон вер ген ции — суть в том, что вы бе ре те свой 
те ле фон с со от вет ст вую щей ОС, под клю чае те мо­
ни тор и дру гую пе ри фе рию, и про ис хо дит чуд ный 
фо кус: ва ша ОС транс фор ми ру ет ся под до пол ни­
тель ное обо ру до ва ние. 

Plasma 5 в ко неч ном ито ге бу дет под дер жи вать 
кон вер ген цию, но не за счет тра ди ци он но го спо со ба 
ра бо ты. Боль шое вни ма ние уде ля ет ся раз ра бот ке 
Plasma Active, мо биль но го ин тер фей са на ос но ве 

KDE 4, и уже реа ли зу­
ет ся пор ти ро ва ние его 
на Plasma 5, этим за нят 
про ект под на зва ни ем 
Plasma Mobile, фак­
ти че  ски очень тес но со труд ни чаю щий с Kubuntu. 
Как бы то ни бы ло, ни Windows 10 Mobile, ни Ubuntu 
Touch по­на стоя ще му не до де ла ны, и по ка эти 
мо биль ные плат фор мы не бу дут го то вы, лю бой раз­
го вор о кон вер ген ции с прак ти че  ской точ ки зре ния 
не ак туа лен.

Кон вер ген ция

> По хо же, эти яр кие тре уголь ни ки ста ли фо ном по умол ча нию. Но есть и мно же ст во дру гих, 
ес ли вы не намерены терзать се бе гла за.
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Эзо те ри че ское сис тем ное ад ми ни ст ри ро ва ние 
из та ин ст вен ных за ко ул ков сер вер ной.

По со ве там
м­ра Брау на

Джо ли он Бра ун
В сво бод ное от кон суль та ций по Linux/DevOps вре мя 
Джо ли он обуз ды ва ет стар тап. Его са мая боль шая 
ам би ция — най ти при чи ну поль зо вать ся Emacs.

R
ed Hat в этом ме ся це за клю чи ла важ ную 
сдел ку по при об ре те нию Ansible — ком па­
нии, стоя щей за од но имен ным про дук том 

для DevOps и управ ле ния кон фи гу ра ци ей. Эта ши­
ро ко об су ж дае мая сдел ка да ет Red Hat важ ный но­
вый ком по нент в порт фо лио ком па нии по управ ле­
нию гиб рид ной кон фи гу ра ци ей.

Ком па ния ут вер жда ет, что Ansible бу дет ис поль­
зо вать ся для по мо щи кли ен там: для раз вер ты ва ния 
и управ ле ния при ло же ния ми в пуб лич ных и ча ст­
ных об ла ках, ус ко ре ния дос тав ки сер ви са, уп ро­
ще ния ус та но вок OpenStack и ус ко ре ния ос вое ния 
кон тей не ра. Стои мость сдел ки на дан ный мо мент 
не рас кры та, но по не ко то рым оцен кам дос ти га ет 
ста мил лио нов дол ла ров. В со от вет ст вии с FAQ Red 
Hat по по гло ще нию, у ком па нии, воз мож но, есть 
пла ны по от кры тию ко да все го ПО Ansible, вклю­
чая ра нее дос туп ный толь ко по под пис ке про дукт 
Ansible Tower.

Про дукт Ansible Tower на це лен на кор по ра тив­
ных кли ен тов и пре дос тав ля ет ин тер фейс поль­
зо ва те ля для цен тра ли зо ван но го управ ле ния и от­
сле жи ва ния сце на ри ев вос про из ве де ния Ansible, 
а так же под держ ку дос ту па, которая ос но вывается 

на ро лях и от че тах о со вмес ти мо сти (на эту шту ку 
сразу клюют кор по ра тив ные кли ен ты). Ansible бу­
дет придан им пульс для кон ку рен ции с бо лее круп­
ны ми Puppet и Chef.

Red Hat под роб но опи са ла при чи ны при об ре те­
ния на сво ем сай те (http://www.redhat.com/en/about/
blog/why­red­hat­acquired­ansible). План ее со сто ит 
в том, что бы CloudForms (су ще ст вую щее сред ст во 
для ор ке ст ра ции и по ли ти ки ком па ний) ра бо та ло 
как кон трол лер верх не го уров ня, а Ansible Tower об­
ра ба ты ва ло ав то ма ти че  ские раз вер ты ва ния. Про­
дукт Satellite от Red Hat про дол жит от ве чать за раз­
вер ты ва ние и при ме ние за пла ток к ниже ле жа щей 
ОС (при этом ос та нет ся воз мож ность за пус ка An-
sible ав то ном но). Red Hat ука за ла на спо соб ность 
Ansible управ лять ге те ро ген ны ми ок ру же ния ми, 
вклю чая Windows, се те вые уст рой ст ва и об лач ную 
ин фра струк ту ру на ос но ве Amazon.

Теперь о ме нее серь ез ных те мах. По пу ляр ное 
со об ще ст во по стри мин гу игр Twitch анон си ро ва ло 
«го раз до бо лее слож ное» до пол не ние к про ек ту 
«Twitch иг ра ет в по ке мо на» — со вме ст ную ус та­
нов ку Arch Linux. Ка ж дые пять се кунд са мая по пу­
ляр ная кла ви ша, на жи мае мая в ча те, от прав ля ет ся 
в кон соль транс ли руе мо ей вир ту аль ной ма ши­
ны. Ес ли вам захочется при сое ди нить ся ко все­
общему веселью, то пе реходи те на www.twitch.tv/
twitchinstallsarchlinux, но примите во внимание, что 
ис ход ная ус та нов ка бы ла взло ма на бот не том­ха ке­
ром. Ох уж этот Ин тер нет!

Ги гант от кры то го ПО уп ро чил ре ше ние для управ ле ния 
кон фи гу ра ци ей, ку пив за не сколь ко мил лио нов дол­
ла ров ком па нию, стоя щую за по пу ляр ным про ек том.

Red Hat приоб рета ет 
Ansible

М
но гие чи та те ли Linux Format со­
об ща ли нам, что они — или 
их род ст вен ни ки — по лу ча ли 

звон ки яко бы от «тех ни че  ской под держ­
ки». Я стал ки вал ся с этим сам. Веж ли вый 
муж ской го лос в телефонной трубке, с ино­
стран ным ак цен том, вы ра жа ет со жа ле ние 
по по во ду не дав них про блем с про из во ди­
тель но стью ва ше го ком пь ю те ра.

Удивленный и немного за ин три го ван ный 
тем, что это за мо шен ни че  ст во и как оно ра­
бо та ет, я по ста рал ся по доль ше удер жать со­
бе сед ни ка на те ле фо не. Ак ку рат но под би рая 
сло ва, гос по дин объ яс нил, что он ра бо та ет 
в “Windows”, и у ме ня об на ру же ны про бле­
мы. За тем он пред ло жил все их «ре шить» 
и спро сил, «на хо жусь ли я сей час за ком пь ю­
те ром». Я ре шил его про вес ти и при тво рил ся, 
что тол ком не умею да же вклю чать ком пью ­
тер, в на де ж де вы тя нуть из не го по боль ше 
ин фор ма ции пре ж де, чем он по те ря ет тер пе­
ние или пой мет, что я его на ду ваю. В кон це 
кон цов он ска зал, что ему по ра, и на про ща­
ние по же лал сча ст ли во го Ро ж де ст ва (в раз­
гар ле та).

Хо тя чи та те ли это го жур на ла, не со м­
ненно, не ве дут ся на та кое мо шен ни че  ст во 
и ана ло гич ные вре до нос ные про грам мы 
(поль зу ясь Linux, как и все мы), на про шлой 
не де ле я столк нул ся с при ме ром, по ка зав­
шим, что так поступают не все. Пе ре до мной 
был ком пь ю тер по жи ло го род ст вен ни ка од­
но го из моих друзей, с це поч кой до ка за­
тельств, каким образом та кие мо шен ни ки 
мо гут при чи нить ре аль ную боль тем, кто па­
дет их жерт вой. В ис то рии его брау зе ра — 
спи сок сай тов для де неж ных пе ре во дов, с по­
мо щью ко то рых зло умы шен ни кам уда лось 
нагло обо красть ста ри ка, по ка тот си дел до­
ма. Встре ча ясь с чле на ми сво ей се мьи, сто ит 
на пом нить им о по доб ных слу ча ях — и да же, 
ес ли воз мож но, ри ск нуть и пе ре вес ти их ком­
пь ю те ры на Linux? Вне сем свой вклад в то, 
что бы уяз ви мые лю ди боль ше не стра да ли 
от таких мо шен ни ков.
jolyon.brown@gmail.com

От вет те ле фон­
ным жу ли кам

> Red Hat ску ша ла Ansible при мер но за 100 мил лио­
нов дол ла ров.



Со ве ты мис те ра Брауна

Февраль 2016 LXF205/206 | 47www.linuxformat.ru/subscribe

В 
про шлом ме ся це я на чал рас ска зы вать о Kubernetes, сис­
те ме ор ке ст ра ции для кон тей не ров Docker с от кры тым ис­
ход ным ко дом. На этом уро ке я по ка жу, как за пус тить и на­

стро ить ее в ло каль ной де мо­сис те ме. Для про сто ты де мон ст ра ции 
я сде лаю это на уз лах VirtualBox, за пу щен ных на ло каль ном ра бо­
чем сто ле, но их лег ко за ме нить фи зи че  ски  ми уз ла ми, об лач ны ми 
эк зем п ля ра ми Linux или дру гой тех но ло ги ей вир туа ли за ции, ка­
кая вам нра вит ся. Что бы на строй ка бы ла про стой, я вос поль зу юсь 
Vagrant — ду маю, чи та те ли этой руб ри ки лег ко его ус та но вят (для 
это го дос та точ но ус та но вить па кет vagrant ко ман да ми yum install 
или apt­get — ес ли не по лу чит ся, зай ди те на http://vagrantup.com 
и сле дуй те ин ст рук ци ям).

Ес ли у вас ус та нов ле ны VirtualBox и Vagrant, для ус та нов ки и за­
пус ка Kubernetes дос та точ но вы пол нить при ве ден ные ни же ко ман­
ды. Но уч ти те: при вы пол не нии этих ко ман д бу дет за гру жен файл 
Vagrant и за пус тят ся вир ту аль ные ма ши ны в ло каль ной сис те ме. 
Я, кста ти, не на ви жу эту тен ден цию всле пую ус та нав ли вать что­то 
из Ин тер не та, а в про ек тах она встре ча ет ся все ча ще и ча ще. Как это 
воз мож но? Я бы вы сме ял ад ми ни ст ра то ра Windows, за гру жаю ще­
го слу чай ный EXE­файл и два ж ды щел каю ще го по не му, но вот эк­
ви ва лент этих дей ст вий для Linux:
$ export KUBERNETES_PROVIDER=vagrant
$ curl ­sS https://get.k8s.io | bash

Впро чем, в дан ном слу чае это ме ня не ос та но ви ло. Но ес ли 
вы па ра но ик (а сис тем ный ад ми ни ст ра тор обя зан им быть), все гда 
про ве ряй те та кие ве щи на тес то вой сис те ме, ко то рую лег ко вос ста­
но вить в слу чае сбоя и у ко то рой нет дос ту па к ка ким бы то ни бы­
ло важ ным дан ным.

Бы ст рый Kubernetes
Тем не ме нее это са мый бы ст рый спо соб ус та нов ки и за пус ка Ku-
bernetes, ко то рый я ви дел. В про ек те про де ла на боль шая ра бо та, 
что бы хо ро шо упа ко вать его. Vagrant, как я и говорил ра нее — от­
лич ное сред ст во для бы ст ро го соз да ния про то ти пов тес то вых сис­
тем и сис тем для раз ра бот ки. Вся на строй ка че рез SSH вы пол­
ня ет ся «пря мо из ко роб ки», и это от лич но под хо дит для на шей 
си туа ции. При ве ден ные вы ше ко ман ды за гру жа ют файл Vagrantfile 
и не сколь ко скрип тов и код для Kubernetes. При за пус ке Vagrantfile 
пер во на чаль но со дер жит ин фор ма цию о глав ном и един ст вен ном 
уз ле Kubernetes. В ка че  ст ве ос но вы скрипт ис поль зу ет «ком пь ю­
тер» fedora. Пер во на чаль ная ус та нов ка зай мет не ко то рое вре мя, 

за ви ся щее от скорости ва ше го ин тер нет­под клю че ния (но при по­
сле дую щих за пус ках все бу дет го раз до бы ст рее, так как Vagrant кэ­
ши ру ет «ком пь ю тер» ло каль но). Боль шая часть труд ной ра боты 
для этой де мон ст ра ци он ной ус та нов ки вы пол ня ет ся SaltStack, 
един ст вен ным ре ше ни ем для управ ле ния кон фи гу ра ци ей и Dev­
Ops, о ко то ром я еще не пи сал за по след ний год. Для се ти так же 
ис поль зу ет ся Open vSwitch, и он при го дит ся вам, ес ли вы не стал­
ки ва лись с ним рань ше.

По сле ус та нов ки не сколь ких па ке тов SaltStack по пы та ет ся за­
пус тить кла стер. Здесь моя ус та нов ка за вис ла и во шла в цикл (мед­
лен но, но по сто ян но пе ча тая точ ки в ко манд ной стро ке). Ес ли у вас 
про изош ло то же са мое, про сто на жми те Ctrl + c и за пус ти те сле­
дую щие ко ман ды из соз дан ной пап ки kubernetes, ко то рая дол жна 
у вас поя вить ся:
$./cluster/kube­down.sh
$./cluster/kube­up.sh

У ме ня это сра бо та ло; Vagrant унич то жил две ло каль ные ВМ 
и соз дал их сно ва. На вто рой раз SaltStack спра вил ся со сво ей ра бо­
той, и я по лу чил обод ряю щее со об ще ние «Про вер ка кла сте ра про­
шла ус пеш но [Cluster validation succeeded]», за ко то рым по сле до вал 
спи сок за пу щен ных сер ви сов:
Kubernetes master is running at https://10.245.1.2
KubeDNS is running at https://10.245.1.2/api/v1/proxy/
namespaces/kube­system/services/kube­dns

Джо ли он Бра ун сра жа ет ся с ко манд ной стро кой Kubernetes во вто рой час ти 
своего рас ска за о ПО управ ле ния кон тей не ра ми от Google.

Часть 2: Kubernetes

Open vSwitch и Kubernetes

В ос нов ной ста тье я упо мя нул, что Open vSwitch 
на страи ва ет ся ус та нов щи ком на ос но ве Vagrant. 
Но что имен но он де ла ет? Open vSwitch (бо лее 
из вест ный как про сто OVS) — от кры тый, го то вый 
к раз вер ты ва нию мно го уров не вый вир ту аль ный 
пе ре клю ча тель. Он дос та точ но час то ис поль зу ет ся 
в пуб лич ных об ла ках и пред на зна чен для под держ­
ки стан дарт ных про то ко лов управ ле ния, в то же 
вре мя яв ля ясь рас ши ряе мым. Он де ла ет имен но то, 
что сле ду ет из на зва ния: слу жит вир ту аль ным пе­
ре клю ча те лем. В на шей ус та нов ке на ос но ве Vagrant 

у ка ж до го уз ла есть мост ‘kbr0’, ис поль зуе мый вме­
сто бо лее обыч но го ин тер фей са ‘docker0’.

OVS на хо дит ся пе ред ним и соз да ет тун не ли GRE 
(со кра ще ние от ‘Generic Routing Encapsulation’ — 
«ин кап су ля ция об щей мар шру ти за ции») ме ж ду 
уз ла ми — фак ти че  ски это под клю че ния «точ ка – 
точ ка», и ка ж дый узел име ет ис хо дя щие тун не ли 
ко всем ос таль ным уз лам. Хо тя это пре крас но для 
не боль ших кла сте ров, как тот, что я здесь на стро ил, 
в боль ших се те вых сре дах ре ко мен ду ет ся ис поль­
зо вать VxLAN.

VxLAN, как по ка зы ва ет на зва ние, ис поль зу ет 
тех но ло гии ти па VLAN для борь бы с про бле ма ми 
мас шта би ро ва ния, час то на блю дае мы ми в об лач­
ных ин фра струк ту рах. OVS ус пеш но ра бо та ет как 
с GRE­, так и с VxLAN­се тя ми. Учи ты вая ши ро кое 
рас про стра не ние OVS, на зна ком ст во с ним сто ит 
по тра тить не ко то рое вре мя. Сколь ко ин фра струк­
тур еще не ста нут об лач ны ми (да же в ло каль ных 
сис те мах) или не бу дут на хо дить ся под влия ни ем 
об ла ка че рез не сколь ко лет? Ду маю, что OVS зай­
мет свое ме сто, что бы ни слу чи лось.

> Про ект Kubernetes 
вклю ча ет тес то вую 
сис те му на ос но ве 
Vagrant, что еще раз 
до ка зы ва ет удоб­
ст во Vagrant для 
бы ст ро го тес ти ро­
ва ния раз вер ты­
вае мых сис тем.
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KubeUI is running at https://10.245.1.2/api/v1/proxy/namespaces/
kube­system/services/kube­ui

По хо же, всё хо ро шо, но ка ко вы име на уз лов?
$vagrant status
master running (virtualbox)
minion­1 running (virtualbox)

Что бы об ра тить ся к двум уз лам, мож но вы пол нить обыч ную ко­
ман ду $ vagrant ssh <имя уз ла> или вос поль зо вать ся лю без но пре­
дос тав лен ной оберт кой для ко манд ной стро ки kubectl:
$ ./cluster/kubectl.sh get nodes

Иметь все го один узел слег ка по зор но, но об этом лег ко по за бо­
тить ся с по мо щью пе ре мен ной ок ру же ния:
$ export NUM_MINIONS=3
$ ./cluster/kube­up.sh

Vagrant те перь про снет ся и убе дит ся, что за пу ще ны три уз ла. 
Мож но за пус тить сколь ко угод но до пол ни тель ных уз лов (или — 
сколь ко по зво лят про цес сор и ОЗУ ва ше го ПК).

За пус ка ем сер ви сы он лайн
Ко гда де ло ка са ет ся Kubernetes, я пред по чи таю упот реб лять сло во 
«минь о ны [minion]», а не «уз лы». Воз мож но, это не слиш ком «кор­
по ра тив но» для це ле во го рын ка (но по ду май те о до пол ни тель ных 
воз мож но стях и про дви же нии, го во рю я). Ка кое бы на зва ние ни вы­
брать (кхе, минь о ны), ко гда эти сер ви сы си дят, ни че го не де лая, это 
не слиш ком впе чат ля ет. К сча стью, в ре по зи то рии Kubernetes (в ка­
та ло ге cluster/examples) есть мас са при ме ров, ко то рые мож но по­
про бо вать. На чать про ще все го, по жа луй, с simple­nginx, ко то рый 
де ла ет имен но то, что мож но ожи дать — и за пус ка ет ста рый до б­
рый HTTP­сер вер на про стых груп пах кон тей не ров.
$ ./cluster/kubectl.sh run my­nginx ­­image=nginx ­­replicas=2 
­­port=80
CONTROLLER CONTAINER(S) IMAGE(S) SELECTOR REPLICAS
my­nginx my­nginx nginx run=my­nginx 2

Впе чат ля ет здесь ско рость за пус ка сер ви сов. Мы опять же пе­
ре да ем ар гу мен ты ко ман де kubectl, ко то рую вы мог ли рас по знать 
как от но ся щую ся к Docker. Бы ло за пу ще но две груп пы кон тей не ров 

Nginx (за гру жен ных из рее ст ра Docker), ко то рые слу ша ют порт 80. 
Kubernetes так же соз да ет кон трол лер ре п ли ка ции под на зва ни ем 
my­nginx, что бы га ран ти ро вать, что за пу щен ных групп кон тей не ров 
все гда бы ло две. Со стоя ние этих групп кон тей не ров мож но про ве­
рить ко ман дой get pods:
$ ./cluster/kubectl.sh get pods

Есть и дру гие ко ман ды, ко то рые мож но за пус тить для про смот­
ра, что про ис хо дит с мои ми минь о на ми. Об ра ти те вни ма ние, что 
мне на са мом де ле все рав но, где за пу ще ны эти груп пы кон тей не­
ров. Ес ли они ре шат вый ти из об ла ка в Ог ром ный Злой Ин тер нет, 
я бу ду со жа леть толь ко о том, что не раз вер нул еще боль ше их ко­
пий, что бы со от вет ст во вать тре бо ва ни ям:
$ vagrant ssh minion­1 ­c ‘sudo docker ps’

Эту ко ман ду мож но за пус тить для всех мо их уз лов, с целью 
по смот реть, ка кие кон тей не ры Docker на них за пу ще ны. Где­то 
в спи ске минь о нов бу дут два кон тей не ра Nginx, ра до ст но ожи даю­
щие тра фик. При за пус ке ко ман ды для глав но го уз ла бу дут по ка­
за ны все его со от вет ст вую щие про цес сы; etcd для вос ста нов ле ния 
служб, пла ни ров щик, сер вер API и ме нед жер кон трол ле ра.

Я мо гу ос та но вить эти до воль но бес смыс лен ные груп пы кон­
тей не ров Nginx про стым за про сом к кон трол ле ру ре п ли ка ции:
$ ./cluster/kubectl.sh stop rc my­nginx

Мас шта би руя вы со ты
По ка все хо ро шо. Сто ит срав нить ра бо ту, пред при ня тую с Kuber-
netes, с дей ст вия ми, ко то рые при шлось бы вы пол нить для раз во ра­
чи ва ния сер ве ра Nginx «ста рым» спо со бом. Ра зу ме ет ся, мы не рас­
смат ри ва ем кон фи гу ра цию са мо го сер ве ра, но стек Kubernetes 
и его ор га ни за ция очень про сты в ус та нов ке и на строй ке. А ес ли 
мы хо тим взять ся за нечто по слож нее и за тем рас ши рить это, как 
уда ет ся Google со свои ми он лайн­сер ви са ми? Еще один при мер 
ус та но вок — хо ро шой спо соб ил лю ст ра ции то го, как это де ла ет ся. 
Ра нее в этой руб ри ке я рас ска зы вал о Redis — хра ни ли ще струк тур 
дан ных в па мя ти, ис поль зуе мом как ба за дан ных, кэш и бро кер со­
об ще ний. Имен но та кое и долж но быть вы со ко дос туп но, а так же 
мас шта би ро вать ся по за про су. Пред ставь те, что ваш web­сер вис 
с под держ кой Redis вдруг по па дет на глав ную стра ни цу Reddit или 
о нем рас ска жет ка кая­ни будь зна ме ни тость с мил лио на ми под­
пис чи ков на Twitter? Это, без ус лов но, при ят ная про бле ма, но она 
так же мо жет стать ру бе жом, ко то рый сер вис ус пеш но пре одо ле­
ет или бу дет от бро шен об рат но в не из вест ность. Но не бой тесь. Ku-
bernetes вам по мо жет!

Тут сто ит взгля нуть на фай лы YAML в ка та ло ге examples/redis. 
Они по ка зы ва ют, как спро ек ти ро вать эле мен ты груп пы кон тей­
не ров или служ бы (по сле это го, ра зу ме ет ся, их мож но до ба вить 
в сис те му кон тро ля вер сий), ко то рые мож но пе ре дать kubectl и ус­
по ко ить ся. Пер вый файл, на ко то рый сто ит взгля нуть — redis­
master.yaml, в нем оп ре де ля ют ся два кон тей не ра в груп пах кон тей­
не ров: ос нов ной узел Redis и со от вет ст вую щий «страж». Это часть 

Kubernetes и лог­фай лы

Ду ма ли ли вы, по ка чи та ли эту ста тью, о том, что 
про смат ри вать лог­фай лы из сер ви са, за пу щен но­
го в груп пах кон тей не ров — пустая тра та вре ме ни 
и рас ход лиш них ре сур сов? Ес ли да, 10 оч ков гу ру 
Linux ва м в копилку: это дей ст ви тель но тра та вре­
ме ни и рас ход лиш них ре сур сов.

При пер вом за пус ке Docker важ но по ду мать 
о том, как вес ти жур на лы. Оче вид но, что хра не ние 
лог­фай лов ло каль но на хос тах с кон тей не ра ми 
ед ва ли ре ша ет про бле му. Это еще ак ту аль нее 
для Kubernetes, вся за да ча ко то ро го со сто ит в том, 

что бы системный администратор да же не задумы­
вался, где ре аль но раз во ра чи ва ют ся его груп пы 
кон тей не ров. 

Луч ший спо соб ре шить эту про бле му — на стро­
ить цен тра ли зо ван ный сер вер жур на ли ро ва ния 
и сбра сы вать лог­фай лы ту да. Та кой сер вер со от­
вет ст ву ет бо лее тра ди ци он но му сер ве ру ‘syslog’ 
в Linux, где на хо дит ся syslog, и дру гие за пи си от­
прав ля ют ся в не го (это по­преж не му хо ро шая идея).

Од на ко ста рую схе му rsyslogd пре взош ли 
про грам мы вро де Elasticsearch. Эта про грам ма, 

о ко то рой я рас ска жу по поз же, по су ти пред став­
ля ет со бой пол но тек сто вую по ис ко вую ма ши ну, 
на пи сан ную на Java. Kibana, ко то рая час то ис поль­
зу ет ся вме сте с ней, пре дос тав ля ет ана ли ти ку и ви­
зуа ли за цию для ин дек сов Elasticsearch. Код обе их 
про грамм от крыт. 

Хо тя для данного урока мне не уда лось на стро­
ить стек ELK — это со кра ще ние от Elasticsearch, 
Logstash (об ра ба ты ва ет пе ре сыл ку лог­фай лов) 
и Kibana — такая схе ма очень рас про стра нен а, 
и на нее сто ит взгля нуть.

> С по мо щью Redis 
удоб нее все го про­
ве рить, как хо ро шо 
Kubernetes вы пол­
ня ет мас шта би ро­
ва ние; да он и сам 
по се бе весь ма 
впе чат ля ет.
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стека Redis, которая обеспечивает здравую проверку работоспо­
собности и отработку отказа. Ее можно запустить так:
$ ./cluster/kubectl.sh create -f examples/redis/redis-master.Yaml

На запуск потребуется время — группа контейнеров некото­
рое время будет находиться в «подвешенном [pending]» состоя­
нии по мере загрузки образов Docker из открытого хаба Docker. 
Когда группа контейнеров перейдет в состояние «запущено [run­
ning]», я смогу просмотреть лог-файлы, созданные контейнером 
Redis. Первый аргумент команды logs — это имя группы контейне­
ров; второй — контейнер, лог-файлы для которого я хочу просмот­
реть (если они есть).
$ ./cluster/kubectl.sh logs redis-master master

Я должен увидеть знакомый лог-файл запуска Redis, который 
означает, что сервер готов к получению трафика на порт 6379. Те­
перь мы можем определить сервис. Он позволит определять «стра­
жей» Redis с помощью API Kubernetes. В приведенном примере сер­
вис определяется файлом redis-sentinel-service.yaml. Запустить 
этот сервис можно с помощью той же команды, которая была ука­
зана выше. Также с помощью команды get можно получить список 
сервисов (get services). Однако сервис Redis пока не обладает от­
казоустойчивостью. Чтобы ее получить, надо создать контролле­
ры репликации, которые, как я рассказывал вам месяц назад, сле­
дят за тем, чтобы было запущено достаточно групп контейнеров. 
В каталоге example есть два файла, определяющих такие контрол­
леры — один для Redis и один для «стража»: rediscontroller.yaml 
и reis-sentinel-controller.yaml. После их создания (опять же с помо­
щью команды, указанной выше) можно получить их список коман­
дой rc (запустите kubctl.sh get без аргументов, чтобы узнать, какие 
еще списки можно получить).

Теперь я могу масштабировать службы Redis простой командой
$ ./cluster/kubectl.sh scale rc redis --replicas=3
$ ./cluster/kubectl.sh scale rc redis-sentinel replicas=3

Kubernetes не слишком многословен в комментариях о завер­
шении этой задачи (об успехе свидетельствует единственное сло­
во «отмасштабировано [scaled]»), но команда get покажет новые 
запущенные группы контейнеров. Для получения дополнитель­
ной информации иногда удобно запустить команду get с парамет­
ром -o json (например, kubectl.sh get -o json pods). Снова взглянув 
на лог-файлы основного узла Redis, я вижу, что запросы синхро­
низации пришли и были завершены. При добавлении новых реп­
лик в этих лог-файлах появятся дополнительные записи. Теперь 
я проверю отработку отказа, «убив» один из узлов Vagrant и ус­
тановив кластер. После этого группы контейнеров Redis должны 
перезапуститься.
$ vagrant ssh minion-3
$ sudo shutdown -h now
$ ./cluster/kube-up.sh
$ ./cluster/kubectl.sh get pods

Призываю читателей ознакомиться с другими примерами, кото­
рые входят в эту установку на основе Vagrant. Есть несколько при­
меров, покрывающих диапазон действий Kubernetes: например, из-
за нехватки места мы не коснулись темы персистентных хранилищ, 
а также ряда довольно сложных задач по построению приложений 
и инфраструктуры. Мне ясно, что простота разворачивания кла­
стера Kubernetes — хотя рабочая система, конечно, будет гораздо 
сложнее по сравнению со всем, что мы здесь рассмотрели — озна­
чает, что это сильный игрок в быстро меняющемся мире управле­
ния контейнерами и облачной инфраструктурой. |

> На этой схеме показана связь между 
Kubernetes и Open vSwitch в тестовом 
кластере на основе Vagrant.

http://kubernetes.io
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П
е ред кон фе рен цией DockerCon EU, про­
ве ден ной в Бар се ло не в но яб ре 2015 г., 
Docker вы пус тил не сколь ко ра дую щих 

ши ро кие мас сы об нов ле ний сво его про дук та, ко то­
рый про дол жа ет быть в цен тре вни ма ния в об лас ти 
Infrastructure/DevOps.

Вер сия 1.9 кон тей нер ной тех но ло гии вклю ча­
ет го то вый для про из вод ст  ва ре лиз мно го хос то­
вой се ти, об кат ка ко то ро го прош ла в пре ды ду щем 
ре ли зе. Он по зво ля ет соз да вать вир ту аль ные се­
ти на не сколь ких хос тах. Это зна чи тель но уп ро ща­
ет поль зо ва те лю пол ный кон троль над то по ло ги ей 
се ти, и кон тей не ры мо гут об ра щать ся друг к дру гу. 
Это на зва но «се тью, оп ре де ляе мой ПО» для кон­
тей не ров, и по зво ля ет вы гру жать ле жа щий в ос­
но ве драй вер VXLAN для со от вет ст  вия ну ж дам от­
дель но го сай та. 

По сту па ли так же но во сти о пол ной пе ре дел ке 
сис те мы то мов для хра не ния по сто ян ных дан ных 
при ло же ний, что по зво ля ет ис поль зо вать пла ги ны 
вро де Ceph — боль шой шаг впе ред от но си тель но 
пре ды ду щих ре ше ний. 

По ми мо это го, Docker анон си ро вал вер сию 1.0 
сво его про дук та Swarm, пред ла гающ его «род ной» 

кла сте ринг для Docker Engine. Это довольно по хоже 
на дру гие про ек ты (на при мер, Mesos и Kubernetes), 
но с пре иму ще ст  вом в ви де ис поль зо ва ния API 
Docker. По тен ци аль но это уп ро ща ет раз ра бот чи­
кам мас шта би ро ва ние их при ло же ний по сред ст  вом 
тех же са мых по сто ян ных вы зо вов с ра бо че го сто­
ла в сре ду, пре дос тав лен ную боль шим об ла ком для 
хра не ния кла сте ров Swarm. Docker вы пус тил под­
роб ную ин фор ма цию о сво ей ра бо те с 30 000 кон­
тей не ров на 1000 хос тов, но ес ли не об хо ди мы бо­
лее мощ ные сер вер ные ре ше ния, мож но за гру зить 
и та кие (для исключительно круп но мас штаб но го 
про из вод ст  ва). 

Тем вре ме нем OpenStack вы пус тил еще один 
ре лиз (12­й по сче ту, с ко до вым име нем Liberty), 
вклю чив ший, по ми мо мас сы дру гих функ ций, улуч­
шен ную ин те гра цию с Docker и Kubernetes (в том, 
что, су дя по все му, яв ля ет ся по сто ян но рас ту щим 
се мей ст  вом про ек тов). 

На ко нец, мы в LXF опе ча ле ны смер тью Тель сы 
Гу инн [Telsa Gywnne]. Тель са бы ла из вест ным уча ст­
ни ком мно же ст  ва со об ществ от кры то го ко да и чле­
ном Со ве та ди рек то ров в Gnome Foundation. Выра­
жаем со бо лез нования ее се мье. 

Ку зов кон тей не ров по пол ня ет ся го то вым для ин ду ст­
рии Swarm и мно го хос то вы ми се тя ми.

Вы шли Docker 1.9 
и Swarm 1.0 

След ст вен ные 
пол но мо чия

> На DockerCon EU 
Swarm про де мон ст ри­
ро вал мас шта би ро ва­
ние до 50 000 кон тей не­
ров — поч ти столь ко же, 
сколь ко у Джо лио на 
в Minecraft. 

К
ак ме ня ют ся вре ме на... Рань ше ме ня 
за ста ва ли не тер пе ли во об нов ляю­
щим web­стра ни цы для за пус ка 

фес ти ва ля или би ле тов на джаз; а не дав но 
я на жал кноп ку об нов ле ния в ожи да нии вы­
хо да про ек та про грамм но го гос до ку мен та, 
что бы про честь про ект За ко на о след ст вен­
ных пол но мо чи ях [Draft Investigatory Pow­
ers Bill] (см. http://bit.ly/DraftIPBill). Он был 
опуб ли ко ван при боль шой ог ла ске (и, на до 
ска зать, с не обыч ным ко ли че  ст вом пред­
ва ри тель ных бри фин гов для прес сы). Два­
дца ти лет няя вер сия ме ня при шла бы в ужас! 
Как ока за лось, этот до ку мент очень ве лик: 
в нем 299 стра ниц, плюс 26 при ло же ний; 
их суть не опи шешь в 300 сло вах, от ве ден­
ных на ко лон ку! 

В Ин тер не те, ес те ст вен но, пол но ана ли­
ти че  ских ма те риа лов, и ожи да ет ся, что за ко­
но про ект ста нет за ко ном в кон це это го го да, 
про й дя все не об хо ди мые эта пы (ко мис сии 
и т. п.). Все мо гут вы ска зать ся по дан но му за­
ко ну, по ка его про во дят че рез Пар ла мент, 
и лич но мне ка жет ся, что это сто ит сде лать 
не за ви си мо от ва ших по ли ти че  ских взгля дов. 
Ме ня осо бо ин те ре со ва ло, на сколь ко тяж ким 
бре ме нем та кой за кон ля жет на по став щи­
ков ус луг и ка кие из об су ж де ний о рег ла мен­
та ции шиф ро ва ния, при их на ли чии, мог ли 
про ник нуть в опуб ли ко ван ный до ку мент. 
Но весь ма ин те рес ны и раз де лы о «по все ме­
ст ном вме ша тель ст ве в ра бо ту обо ру до ва ния 
[bulk equipment interference]» (по су ти, уза­
ко не нии взло ма) и мно го чис лен ных цен зур­
ных за пре тах. Си сад ми нам ста вит ся за да ча 
обес пе чить безо пас ность сис тем и их ус той­
чи вость к ата кам. В этом за ко не мно гое спо­
соб но по вли ять на на ше бу ду щее (на при мер, 
мо гут воз ник нуть си туа ции, ко гда его об су ж­
де ние с кем­то при ве дет вас в тюрь му). 

На до быть в кур се про ис хо дя ще го с этим 
за ко но про ек том, и я на стоя тель но ре ко мен­
дую вам по чи тать о нем.

+7 812 309 0686
WWW.LINUXCENTER.RU/SHOP/MY_SQL ● INFO@LINUXCENTER.RU

MySQL — одна из самых  
популярных систем управления  
базами данных с открытым кодом

Оформите подписку на глобальную техническую поддержку Oracle  
для продуктов линейки MySQL, и вам будут доступны: 

 ● 7500 специалистов в режиме 24 × 7
 ● Неограниченное количество запросов на обслуживание  

через Интернет или по телефону
 ● Патчи и обновления на портале MyOracleSupport.com
 ● Опыт использования продукта более чем у тысячи клиентов
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К
о гда де ло до хо дит до про ек та, тре бую ще го соз да ния но­
вой ин фра струк ту ры, мне нра вит ся рас смат ри вать сце на­
рий «3 ут ра». Это ко гда де жур но го (им мо гу быть и я) бу дит 

опе ра ци он ная ко ман да или ав то ма ти че  ское пре ду пре ж де ние и со­
об ща ет о про бле ме, тре бую щей вни ма ния. До воль но час то по доб­
ные бе се ды ко рот ки, и их по лу ча тель, ско рее все го, с пер во го раза 
не про явит долж но го по ни ма ния. Во прос в том, бы ст ро ли смо жет 
этот че ло век по нять, к че му от но сит ся дан ный зво нок, вы яс нить, 
что за про бле ма воз ник ла, и за тем ли бо нач нет по ис ки ее ре ше ния, 
ли бо пе ре зво нит для вы яс не ния, что же де лать даль ше. Или, ины­
ми сло ва ми, ко гда я смо гу сно ва улечь ся спать? 

Пер вой час ти это го во про са мо жет и не воз ник нуть, ес ли как 
сле ду ет про ду мать мо ни то ринг и ог ра ни чить то, что способно спро ­
во ци ро вать зво нок. По мо ему мне нию, сис те ма мо жет ос ме лить ся 
про бу дить ме ня от мое го чу дес но го сна — и уж по верь те, сон мне 
очень ну жен — толь ко при дей ст ви тель но сроч ной про бле ме, тре­
бую щей не мед лен ных дей ст вий. Ес ли ме ня бу дят ра ди то го, что 
мож но бы ло бы от ло жить до ут ра, я бу ду а) не оп рав дан но ус та­
лым на сле дую щий день и б) очень злым. Я де жу рил мно гие го ды 
(и по­преж не му де жу рю — прав да, го раз до мень ше), и ге ро изм, 
на ко то рый вы счи тае те се бя спо соб ным, бу ду чи два дца ти лет ним 
оди ноч кой, ку да ме нее при вле ка те лен, ко гда вам уже за три дцать 
и по ут рам на до от во зить де тей в шко лу. Кста ти, ес ли по ра бо те ва­
ше рас пи са ние вы зо вов га ран ти ру ет вам жут кую ночь/не де лю/ме­
сяц с по сто ян ны ми пе ре боя ми сна — за вя зы вай те с этим. Пря­
мо сей час. Оно то го не сто ит и пред по ла га ет, что ли бо вы сле ди те 
за тем, что вряд ли при ве дет к про бле ме, ли бо ва ша ин фра струк­
ту ра/при ло же ние на столь ко пло ха/о, что тре бу ет дос тав ки в па лату 
ин тен сив ной те ра пии. Ска жи те всей ко ман де, что бы они при тор мо­
зи ли и рас смот ре ли спи сок вы зо вов (ес ли у вас нет это го спи ска, 
нач ни те его вес ти). Вы яс ни те, что по ро ж да ет наи боль шую го лов­
ную боль, оп ре де ли те на стоя щую при чи ну и раз бе ри тесь с ней. 
Про по ло щи те и по вто ри те со вто рым пунк том спи ска. До во дить 
се бя до из ну ре ния из­за по сто ян но го не до сы па — не шут ки. 

Воз вра ща ясь к сце на рию, где си сад мин си дит в пи жа ме, про­
кли ная ко ман ду раз ра бот ки, ком па нию хос тин га или ISP (т. е. ви­
нов ни ков его вы пол за ния из кро ва ти) — воз мож но, из сиг на ла 
тре во ги уже ста нет яс но, что де лать: например, кон чи на про цес са 
при ве ла к от ка зу сер ви са; мог ла пе ре пол нить ся фай ло вая сис те ма, 
и т. д. Од на ко на слу чай че го­то не три ви аль но го — а вас не долж ны 
дер гать по по во ду три ви аль ных ве щей, ес ли вы ав то ма ти зи руе те 

вос ста нов ле ние и встрои те в свой сер вис из бы­
точ ность — ве ро ят но, нуж но бу дет взгля нуть 
на не ко то рые жур на лы. Ин фор ма ция, ко то рую 
мне нуж но бу дет до про сить, мо жет яв лять ся 
сис тем ным жур на лом или жур на лом, ге не ри­
руе мым при ло же ни ем; но для все го, кро ме са­
мых ос нов ных сер ви сов, лог­фай лы бу дут 
соз да вать ся в са мых раз ных мес тах. 

По след нее, что мне за хо чет ся сде лать 
в 3 ча са ут ра — это лезть вруч ную че рез SSH 
в груп пу раз ных эк зем п ля ров Linux и при ни­
мать ся за пус кать ко ман ды less и grep. В за ви­
си мо сти от ти па ис поль зуе мой ин фра струк ту ры, я, воз мож но, по­
пы та юсь от сле дить ошиб ки по не сколь ким web­сер ве рам. Мо жет 
быть не со всем яс но, у ко го имен но или у ка кой груп пы воз ник ли 
про бле мы; воз мож но, по на до бят ся ло ги с пе ре кре ст ны ми ссыл ка­
ми на ло ги из сер ви сов при ло же ний сред не го уров ня. Ху же то го, 
учи ты вая тен ден цию к ис поль зо ва нию ар хи тек ту ры мик ро сер ви­
сов, мне, воз мож но, при дет ся во зить ся с де сят ка ми сис тем или да­
же, по тен ци аль но, сот ня ми кон тей не ров! 

В бы лые дни мо но лит ных и мно го уров не вых ар хи тек тур бы ло 
(и по­преж не му ос та ет ся) обыч ным де лом, а так же хо ро шей прак­
ти кой обес пе че ния безо пас но сти дер жать цен траль ный сер вер 
как syslog, на ко то рый кли ент ские сис те мы сли ва ют ло ги (ве ро ят­
но, ис поль зуя rsyslog и UDP). В на ши дни реа ли за ция по доб ных на­
стро ек яв ля ет ся го лым ми ни му мом, ко то рый я бы сде лал хо тя бы 
для обес пе че ния безо пас но сти ко пий live­ло гов для ау ди та. Есть 
ряд оп ций для сли ва ния ло гов в пунк ты на зна че ния ‘write once’, ко­
то рые варь и ру ют ся от: де ше вых и при коль ных до аг ре га то ров ло­
гов кор по ра тив но го уров ня (т. е. до ро гих). 

По край ней ме ре, с по доб ным под хо дом я мо гу ис кать про б­
ле мы в од ном пунк те — но это по­преж не му оз на ча ет не об хо ди­
мость вруч ную про ди рать ся сквозь ло ги. В од ной сис те ме, над ко­
то рой я ра бо тал па ру лет на зад и ко то рая сле до ва ла этой мо де ли, 
коман да по сте пен но соз да ла на бор ко манд и скрип тов для бы ст ро­
го из вле че ния ин фор ма ции из объ е ди нен ных фай лов, но все рав но 
слиш ком час то не ос та ва лось ни че го дру го го, как про ди рать ся че­
рез вы во ды не сколь ких ко манд egrep и awk, со б ран ных вме сте. 

Я знаю, что вы по ду ма ли: «Э, он пы та ет ся пред ло жить нам луч­
ший спо соб ра бо ты», не так ли? Имен но! Обод ри тесь, си сад ми ны! 
Ос тавь те Тем ные Ве ка по за ди и изу чай те свои жур на лы в со вре­

Хва тит вхо дить в свою сис те му че рез SSH; управ ляй те жур на ла ми с по мо щью 
кла сте ра ELK (Elasticsearch, Logstash, Kibana).

Стек ELK 

Мо гу я за пла тить ко му­то, что бы все это сде ла ли за ме ня? 

Ком па ния Elastic (до мар та 2015 г. — Elasticsearch) — 
разработчик сте ка ELK. Как и мно гие ком па нии 
в сфе ре от кры то го ко да, они пред ла га ют ряд 
кон трак тов по плат ной под держ ке своего ПО, плюс 
дру гие ти пы «кор по ра тив ных» со гла ше ний для ряда 
до пол ни тель ных про грамм. Ко неч но же, со лид ный 
ар гу мент для за клю че ния кон трак та — то, что его 
пре дос тав ля ют лю ди, на пи сав шие боль шую часть 
ко да этих про дук тов. При са мом вы со ком уров не 
под держ ки (и це не на при ло же ние) они сроч но 
пре дос та вят от лад ки оши бок. По лу чив при лич ное 

фи нан си ро ва ние, ком па ния так рас ши ри лась, что 
смог ла пред ло жить хос тинг на ос но ве об ла ка для 
струк тур ELK — т. е. «управ ляе мое» ре ше ние. Ком­
мер че  ские пред ло же ния ком па нии вклю ча ют Shield 
(шиф ро ва ние, дос туп на ба зе ро лей, фильт ра ция IP 
и ау дит для сте ка ELK), Watcher (по зво ляю щий ELK 
обес пе чи вать, скажем, воз мож но сти мо ни то рин га, 
ос но ван ные на ано ма ли ях в дан ных) и Marvel (до­
ба воч ные ин ст ру мен ты для ис сле до ва ния ста ту са 
раз вер ты ва ния Elasticsearch, воз мож но стей ау ди та 
и оп ти ми за ции / тон кой на строй ки). Воз мож на даже 

схе ма име но ва ния в честь су пер ге ро ев! Про ек ты 
с от кры тым ко дом от этой ком па нии (их не ма ло) 
см. на https://github.com/elastic.

Как всегда с от кры тым ПО, под держ ке сте ка ELK 
есть аль тер на ти вы. Так, под держ ку спе циа ли стов 
и хос тинг пред ла гает Logz.io; а у Amazon есть свой 
“Elastic search Service”, спо соб ный ста вить кла стер 
Elasticsearch пря мо из кон со ли AWS, с обыч ными 
пре лестями про дук тов AWS — ав то за ме ще нием 
сбой ных уз лов, про стотой мас шта би ро ва ния и т. д., 
что по может за ме стить «на зем ные» ус та но вки ELK.

> Ло го тип Logstash 
впол не уме ст но 
смот рел ся бы 
в муль ти ке.
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мен ном сти ле! В этой и по сле дую щих стать ях я на ме рен рас смот­
реть то, что из вест но как стек ELK (что оз на ча ет Elasticsearch, Log-
stash и Kibana). Эти три ком по нен та со став ля ют дей ст ви тель но 
мощ ный ин ст ру мент для ана ли за дан ных, соз да вае мых все ми ти­
па ми сис тем. Пре ж де все го, рас смот рим, что ка ж дый эле мент сте­
ка мо жет пред ло жить. 

Logstash со би ра ет, об ра ба ты ва ет и пе ре да ет ло ги (и дру гие ти­
пы дан ных). Про ект мо жет по хва стать ся тем, что уме ет «об ра ба ты­
вать лю бые дан ные из лю бо го ис точ ни ка». В под кре п ле ние это го 
име ет ся бо лее 200 дос туп ных ин те гра ций для дан ной про грам мы, 
по зво ляю щих Logstash ра бо тать со все ми ви да ми ис точ ни ков дан­
ных. Logstash на пи сан на Java и тре бу ет для ра бо ты ус та нов лен ной 
JRE (вер сии 7 и но вее). 

По ми мо пер вич ной об ра бот ки ло гов, Logstash способен ра бо­
тать с дан ны ми по ме ре их пе ре да чи к пунк ту на зна че ния че рез 
не что, из вест ное как «ка на лы». Каналы по су ти со сто ят из пла ги­
нов вво да, фильт ра и вы во да — они рас ще п ля ют дан ные, пре об­
ра зуя их в фор му, ко то рая мо жет хра нить ся в Elasticsearch (или 
при ме нять ся для иных це лей — но нас на этом уроке ин те ре су ет 
толь ко стек ELK).

Elasticsearch — это ко неч ный пункт вы сад ки для на ших об­
ра бо тан ных дан ных в этой струк ту ре. Он то же на пи сан на Java и, 
на са мом де ле, ос но ван на по пу ляр ном (и дос то поч тен ном) движ ке 
по ис ка и ин дек си ро ва ния Java — Lucene. Это вы со ко мас шта би­
руе мый пол но тек сто вый по ис ко вый и ана ли ти че  ский дви жок. Хоть 
он и спо со бен на мно гое, но в дан ном сце на рии я хо чу ис поль зо­
вать его лишь для ана ли за и по ис ка ло гов для по лу че ния по лез­
ной ин фор ма ции. 

Kibana на пи сан на JavaScript и пред ла га ет ин тер фейс для на­
шей стан ции по ана ли зу ло гов. У не го от кры тый код, как и у дру­
гих ком по нен тов, и его мож но ис поль зо вать для по ис ка, про смот ра 
и взаи мо дей ст вия с дан ны ми, хра ня щи ми ся в Elasticsearch. Он так­
же способен на большую мощ ь, причем ра бо та ет пря мо из брау зе­
ра. А имен но здесь мы про во дим боль шую часть на ше го вре ме ни, 
как толь ко заполучим не об хо ди мые нам дан ные. 

Зай мем ся ло га ми 
Пре ж де чем вы пол нять на чаль ную на строй ку, я хо тел бы ст ро про­
смот реть ра бо ту, ко то рую нуж но про вес ти на кли ен тах (в дан ном 
слу чае — мно же ст ве на ших сис тем Linux). При знаюсь, что рань ше 
я про ти вил ся ус та нов ке Java, осо бен но лишь для то го, что бы за пус­
тить аген та пе ре сыл ки ло гов (а Logstash на пи сан на JRuby), и осо­
бен но в це хах раз ра бот чи ков, ко то рые к Java и баг ром бы не при­
кос ну лись. К сча стью, агент Logstash эво лю цио ни ро вал в про ект 
под на зва ни ем Beats, это лег ко вес ные про цес сы, на пи сан ные на Go. 
Дос ту пен ряд раз ных Beats. Лич но я рас смат ри ваю Filebeat, за ме­
нив ший ста рое при ло же ние logstash-forwarder. Фак ти че  ски, эти 
аген ты при не об хо ди мо сти мо гут вы гру жать дан ные пря мо в Elas-
ticsearch (но то гда мы ли шим ся кру тых пре об ра зо ва ний, на ко то­
рые спо со бен Logstash). 

Те перь к глав но му: го то вим все к ра бо те. Elastic со дер жит свои 
соб ст вен ные ре по зи то рии па ке тов, с вы бо ром для обыч ных ди ст­
ри бу ти вов. Я при дер жи ва юсь мо ей обыч ной Ubuntu 14.04, ко то­
рая, я уве рен, уже на дое ла мно гим из вас! Для на ча ла я со би ра­
юсь ус та но вить стек ELK на виртуальную машину и за тем за ста вить 
не сколь ко кли ен тов от пра вить на нее не сколь ко ло гов; а в сле дую­
щем но ме ре мы уже рас смот рим вся кие «при коль ные» шту ки.

Взгля ни те на http://bit.ly/ElasticReposSetup, где под роб но со об­
ща ет ся о тре буе мых пуб лич ных клю чах и т. п. Вкрат це ша ги мо гут 
быть опи са ны так: 
$ wget ­qO — https://packages.elastic.co/GPG­KEY­elasticsearch | 
sudo apt­key add ­
$ echo “deb http://packages.elastic.co/elasticsearch/2.x/debian sta­
ble main” | sudo tee ­a /etc/apt/sources.list.d/elasticsearch­2.x.list
$ sudo apt­get update

За меть те, здесь спе ци аль но из бе га ют ис поль зо вать add­apt­
repository, по сколь ку нет дос туп но го ре по зи то рия deb­src. Здесь 
я ис поль зую вер сию 2.x, сле дуя ре ко мен да ци ям Elastic. Я не бу ду 
рас смат ри вать ус та нов ку Java (не об хо ди мое ус ло вие для ус та нов­
ки са мо го Elasticsearch), ко то рое идет со стан дарт ной ди лем мой 
«офи ци аль ные па ке ты Oracle» про тив OpenJDK (все долж но быть 
нор маль но, по ут вер жде нию Elastic, и здесь я это и ис поль зо вал). 

Ус та нов ка Elasticsearch сво дит ся к за пус ку $ sudo aptget install 
elasticsearch. Ска ча ет ся око ло 28 МБ. Ubuntu ус та но вит это в ка че­
 ст ве сер ви са, как и сле до ва ло ожи дать при ус та нов ке че рез apt, что 
мож но за ме нить на $ sudo service start elasticsearch.

Аль тер на ти вы ELK

Воз мож но, я уже об этом го во рил, но что я дей ст ви­
тель но люб лю в от кры том ко де — это не ред кая 
дос туп ность мно же ст ва аль тер на тив, ко гда речь 
за хо дит о вы бо ре про грамм. Это по зво ля ет иде ям 
со вре ме нем раз ви вать ся и со вер шен ст во вать ся 
то му, что уже су ще ст ву ет (ну, я так на де юсь). На при­
мер, час ти па ке та ELK мож но за ме нять. Аль тер на ти­
ва Logstash — Fluentd, на пи сан ная на Ruby (и очень 
удоб но, что у нее есть драй ве ры для Docker), имею­
щая боль шую ус та нов лен ную поль зо ва тель скую 
ба зу (я ра бо таю с ря дом кли ен тов, ко то рые на зы ва­
ют эту струк ту ру сте ком ‘FEK’). 

Graylog — ос но ван ная на от кры том ко де ком па­
ния, ко то рая ис поль зу ет Elasticsearch (и MongoDB) 
как часть сво ей струк ту ры, а так же соб ст вен ные 
аль тер на ти вы для час ти па ке та ‘LK’. Grafana 
мо жет слу жить аль тер на ти вой Kibana (по всей 
ве ро ят но сти; лич но я ее еще не про бо вал), ко­
то рую, как я замечал, кри ти ку ют за из лиш нюю 
тя жело вес ность (Kibana не дав но вы пус ти ла но­
вую вер сию, что час тень ко вы зы ва ет бес по ряд ки 
в поль зо ва тель ской ба зе). 

На стоя щей же 200­фун то вой го рил лой на этом 
по ле вы сту па ет Splunk, ко то рый не от но сит ся 

к от кры то му ко ду — но у не го есть дос туп ные 
сво бод ные уров ни, ес ли вы хо ти те за пус кать 
не боль шие струк ту ры (по мо ему опы ту, про дукт 
от лич ный — но чрезвычай но до ро гой). Дру гие 
ком мер че  ские аль тер на ти вы SaaS — SumoLogic 
и Loggly. Од на ко пом ните, что в не ко то рых сре дах 
не воз мож но от прав лять ло ги треть им ли цам (или 
это во вле ка ет мно же ст во мер безо пас но сти). 

Ес ли вы оце ни вае те эти ти пы ин фра струк ту­
ры, два ж ды про верь те, что бы не по пасть впро сак 
с ка ки ми­ни будь про мыш лен ны ми стан дар та ми 
(на при мер, PCI). 

> Нам по на до бит ся на ско ро на стро ить Kibana, что бы уви деть все на ши дан ные. 
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Перескочим в /var/log/elasticsearch и взглянем на elasticsearch.
log — и вы должны увидеть, что все установлено и готово к работе 
(вывод здесь был сильно урезан):
[INFO ][node ] [Screaming Mimi] starting ...
[INFO ][transport ] [Screaming Mimi] publish_address 
{127.0.0.1:9300}, bound_addresses {127.0.0.1:9300}, {[::1]:9300}
[INFO ][discovery ] [Screaming Mimi] elasticsearch/
A2FH81ZjTGaSb-HFYioXkQ
[INFO ][cluster.service ] [Screaming Mimi] new_master {Screaming 
Mimi}{A2FH81ZjTGaSb-HFYioXkQ}{127.0.0.1} {127.0.0.1:9300}, 
reason: zen-disco-join(elected_as_master, [0] joins received)
[INFO ][http ] [Screaming Mimi] publish_address {127.0.0.1:9200}, 
bound_addresses {127.0.0.1:9200}, {[::1]:9200}
[INFO ][node ] [Screaming Mimi] started
[INFO ][gateway ] [Screaming Mimi] recovered [0] indices into 
cluster_state

Это показывает мой новый кластер Elasticsearch (из одного уз­
ла, который, естественно, сам провозглашает себя мастером) — го­
товый и работающий. Обратите внимание, что ему присвоено слу­
чайное имя. 

На данном этапе я также могу установить Logstash (который ве­
сит в районе 78 МБ). И опять же, мне нужно добавить его репозито­
рии в /etc/apt/sources.list:
$ echo “deb http://packages.elastic.co/logstash/2.1/debianstable 
main” | sudo tee -a /etc/apt/sources.list
$ sudo apt-get update
$ sudo apt-get install logstash

Copa Kibana 
[Игра слов: Copacabana — пляж в Рио-де-Жанейро, cop — амер. 
полицейский, — прим. пер.] К сожалению, для Kibana ситуация, по­
хоже, включает прямое скачивание файла. Последняя версия (4.3), 
судя по всему, отсутствует в репозиториях (4.1 там была, но это 
намекает, что репозиторий не поддерживается — по крайней ме­
ре, для Kibana; как говорит Elastic, версия, совместимая с Elastic-
search 2.x — 4.3). Я бы предложил настроить специального поль­
зователя и группу kibana для владения ПО и установить его в /opt/
kibana; но, возможно, у вас есть свои собственные предпочтения. 
Я установил 64‑битную версию Kibana с помощью
$ sudo adduser kibana
$ sudo mkdir /opt/kibana
$ sudo chown kibana:kibana /opt/kibana
$ sudo su - kibana
$ cd /opt/kibana
$ wget https://download.elastic.co/kibana/kibana/kibana-4.3.0-
linux-x64.tar.gz
$ tar -zxvf kibana-4.3.0-linux-x64.tar.gz

Теперь, как пользователь kibana, я могу перейти во вновь соз­
данную структуру директории kibana-4.3.0‑linux-x64/bin и запус­
тить ее. Kibana должна запуститься без проблем и выдать ответы, 
как в примере (отредактированном) ниже: 
$ ./kibana
log [13:20:47.173] [info][status][plugin:kibana] Status changed from 
uninitialized to green - Ready
log [13:20:47.210] [info][status][plugin:elasticsearch] Status 
changed from uninitialized to yellow - Waiting for Elasticsearch
log [13:20:47.323] [info][listening] Server running at 
http://0.0.0.0:5601
log [13:20:52.394] [info][status][plugin:elasticsearch] Status 
changed from yellow to yellow - No existing Kibana index found
log [13:20:55.949] [info][status][plugin:elasticsearch] Status 
changed from yellow to green - Kibana index ready

Kibana соединяется с экземпляром Elasticsearch, работающим 
на localhost по умолчанию, что и подходит для моих тестов здесь. 
Я могу соединиться с этой (пустой) установкой Kibana, направив 

браузер на моей ВМ на порт 5601. Чтобы остановить работу Kibana, 
я просто нажимаю Ctrl + c.

Простым тестом для нашего нового кластера ELK является 
прием логов из его localhost. Очень скоро мне понадобилось ус­
тановить Filebeat (используя моего собственного пользователя, 
а не пользователя Kibana): 
$ curl -L -O https://download.elastic.co/beats/filebeat/
filebeat_1.0.0_amd64.deb
$ sudo dpkg -i filebeat_1.0.0_amd64.deb

Теперь я могу взглянуть на /etc/filebeat/filebeat.yml. Есть пара 
разделов, на которые стоит обратить внимание на данном этапе: 
“paths” определяет, какие лог-файлы должны быть обработаны 
Filebeat. Чтобы добавить Logstash, надо раскомментировать стро­
ку #hosts: [“localhost:5044”] в разделе logstash. В этом пункте мне 
также нужно добавить строку enabled: false в разделе elasticsearch 
файла. 

Чтобы обрабатывать информацию из Filebeat, надо установить 
плагин для Logstash. Команда
$ sudo /opt/logstash/bin/plugin install logstash-input-beats

живо разберется с этим. Мне также надо настроить Logstash, соз­
дав файл etc/logstash/conf.d/config.json и включив в него следую­
щие строки: 
input {
   beats {
      port => 5044
   }
}
output {
   elasticsearch {
      hosts => “localhost:9200”
      sniffing => true
      manage_template => false
      index => “%{[@metadata][beat]}-%{+YYYY.MM.dd}”
      document_type => “%{[@metadata][type]}”
   }
}

Теперь я могу все запустить: 
$ sudo service logstash start
$ sudo service filebeat start

Переключившись на моего пользователя kibana, я могу запус­
тить резервирование Kibana для вышеприведенных шагов и пере­
подключиться с помощью моего браузера. В поле Index name or 
pattern я могу заменить logstash-* по умолчанию на просто *. Это 
приведет к появлению зеленой кнопки Create. Нажав на нее и за­
тем на опцию Discover вверху, мы увидим, что моя локальная сис­
тема запущена и лог сохранен в Elasticsearch. Через месяц мы нач­
нем рассматривать, как опрашивать эти данные. |

> Угадайте, какой 
идиот (это я...) за­
был сделать скрин­
шот работающей 
системы?
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Tizen

Рос сий ская ас со циа ция «Тай зен.ру» призвана 
со дей ст во вать раз ви тию тех но ло гии Tizen 
на тер ри то рии Рос сий ской Фе де ра ции.

S
amsung Electronics, в рам ках На цио наль­
но го фо ру ма ин фор ма ци он ной безо пас­
но сти «Ин фо фо рум», про хо дя ще го в зда­
нии Пра ви тель ст ва Мо ск вы, 4 фев ра ля 

2016 г. объ я ви ла о всту п ле нии в Рос сий скую Ас со­
циа цию «Тай зен.ру». 

Рос сий ская Ас со циа ция «Тай зен.ру» соз дана 
с це лью про дви же ния пе ре до вых ИТ­ре ше ний 
на ос но ве плат фор мы Tizen, рас счи тан ных на кор­
по ра тив ный ры нок мо биль ной свя зи. Ас со циа ция, 
в ча ст но сти, ра бо та ет над про фи лем безо пас но­
сти и вы пол не ни ем «ло каль ных» тре бо ва ний, удов­
ле тво ряю щих стан дар там рос сий ских от рас ле вых 
ре гу ля то ров. Од на из важ ней ших це лей Ас со циа­
ции — гло баль ное раз ви тие Tizen для всех сег мен­
тов и сфер при ме не ний, от ИТ­ин фра струк ту ры 
до мо биль ных уст ройств и раз вле че ний.

Ос но вой Ас со циа ции ста ли рос сий ские ком­
па нии, за ни маю щие ся ин фор ма ци он ной безо пас­
но стью (НИИ СОКБ, Ин фо текс, Эл вис Плюс и др.), 
ко то рые объ е ди ни ли уси лия с це лью сде лать 
Tizen наи бо лее за щи щен ной ОС для до ве рен но го 
ис поль зо ва ния. 

По ми мо ве ду щих от рас ле вых иг ро ков, в Ас со­
циа цию во шли ака де ми че  ские ин сти ту ты (Ин сти­
тут сис тем но го про грам ми ро ва ния РАН, Ин сти тут 
про блем ин фор ма ци он ной безо пас но сти МГУ и др.) 
и ком па нии при клад ной сфе ры, та кие как «Но вые 
об лач ные тех но ло гии», ме диа­ком па ния SPB TV 
и мно гие дру гие. 

Рос сий ская вер сия Tizen 2.4 ус та нов ле на на но­
вый смарт фон Samsung Z3, ко то рый уже про шел 
сер ти фи ка цию ФСТЭК. В но яб ре 2015 г. ком па ния 
«Ин фо текс» пред ста ви ла VPN­кли ент для ор га ни­
за ции за щи щен но го дос ту па к кор по ра тив ным се­
тям — VipNET Client для Tizen. В свою оче редь, НИИ 
СОКБ снаб ди ла Tizen сис те мой управ ле ния мо биль­
ны ми дан ны ми SafePhone — с ней те ле фон за щи­
щен как от фи зи че  ско  го взло ма, так и от не санк­
цио ни ро ван но го про ник но ве ния. 

Со глас но под пи сан ным со гла ше ни ям, Samsung 
яв ля ет ся ос нов ным тех но ло ги че  ским парт не ром 
РТА. Ос нов ная цель со труд ни че  ст ва — об мен клю­
че вой тех ни че  ской ин фор ма ци ей, в том чис ле ин­
фор ма ци ей об из ме не нии стан дар тов и про грамм­
но го ко да, ус ло вий про дви же ния ОС Tizen для нужд 
мо биль ной свя зи, те ле ви де ния и Ин тер не та ве щей.

Samsung Electronics Co., Ltd пре­
тво ря ет в жизнь пе ре до вые идеи 
и вне дря ет ин но ва ци он ные тех но­
ло гии, вдох нов ляя лю дей и фор­
ми руя бу ду щее по тре би тель ско го 
рын ка в ми ре те ле ви зо ров, смарт­
фо нов, но си мых уст ройств, план­

ше тов, ка мер, бы то вых при бо ров, прин те ров, 
ме ди цин ских уст ройств, се те вых сис тем, по лу про­
вод ни ков и све то ди од ных ре ше ний. Ком па ния яв­
ля ет ся од ним из ли де ров в об лас ти раз ви тия ин но­
ва ци он ной ин ду ст рии «Ин тер не та ве щей [Internet 
of Things]», в ча ст но сти, бла  го да ря реа ли за ции кон­
цеп ции «Ум но го до ма [Smart Home]» и «Циф ро­
во го здра во охра не ния [Digital Health]». В 84 стра­
нах у Samsung ра бо та ют свы ше 319 ты сяч че ло век, 
а объ ем го до вых про даж со став ля ет $ 196 млрд. 
Для по лу че ния бо лее под роб ной ин фор ма ции 
посе ти те сайт www.samsung.com и офи ци аль ный 
блог global.samsungtomorrow.com. |

Samsung 
всту па ет 
в «Тай зен.ру»

ВЛА ДИ СЛАВ ШЕР СТЮК, 
ди рек тор Ин сти ту та 
про блем ин фор ма ци он ной 
безо пас но сти МГУ 
им. М. В. Ло мо но со ва, 
со вет ник сек ре та ря Со ве та 

безо пас но сти Рос сий ской Фе де ра ции, пред се да­
тель На блю да тель но го со ве та Ас со циа ции 
«Тай зен.Ру»: «Кон со ли да ция уси лий ли де ров 
ИТ­от рас ли на ре ше нии кон крет ных за дач 
соз да ния кон ку рен то спо соб ных ин фор ма ци он­
ных и ком му ни ка ци он ных тех но ло гий бу дет 
со дей ст во вать ук ре п ле нию ин фор ма ци он ной 
безо пас но сти Рос сий ской Фе де ра ции». 

АН Д РЕЙ ТИ ХО НОВ, 
пре зи дент Рос сий ской 
ас со циа ции «Тай зен.ру»: 
«Мис сия Ас со циа ции 
Tizen.ru за клю ча ет ся 
в мак си маль ном ус ко ре нии 

вне дре ния ин но ва ци он но го ре ше ния, ко то рое 
пред став ля ет со бой ОС Tizen, в ре аль но про  да вае­
мые про дук ты и сис те мы на мо биль ном рын ке 
и рын ке Internet of Things. Мы пла ни ру ем сде лать 
Tizen OS сис те мой но мер один на рын ке с точ ки 
зре ния сег мен тов, предъ яв ляю щих по вы шен ные 
тре бо ва ния к за щи те ин фор ма ции».

МА РАТ ГУ РИ ЕВ, 
ди рек тор по ра бо те 
с го су дар ст вен ны ми 
ор га ни за ция ми Samsung 
Electronics: «Не со мнен но, 
сфе ра кор по ра тив но го 

управ ле ния ждет мо биль ную тех но ло гию имен но 
на ос но ве Tizen и по сле пи лот ной про вер ки 
прак ти че  ско  го ре ше ния нас ожи да ет удар ный труд 
по ти ра жи ро ва нию на де сят ках на прав ле ний 
с де сят ка ми за каз чи ков и мно ги ми сот ня ми ты сяч 
про дан ных мо биль ных уст ройств. Мы очень ра ды, 
что рос сий ский про ект Tizen воз глав ля ет Ан д рей 
Ти хо нов. За по след ние три го да Ан д рею уда лось 
соз дать очень силь ное на прав ле ние B2B в рос ­
сий ском под раз де ле нии Samsung Electronics; 
кро ме то го, он c са мо го на ча ла лич но ру ко во дил 
за пус ком про ек та на ос но ве Tizen — Samsung Z3. 
Это дей ст ви тель но здо ро во, что Ан д рей про дол ­
жа ет ра бо ту в рам ках дан но го ам би ци оз но го 
про ек та, ко то рый при зван сде лать Tizen од ной 
из са мых по пу ляр ных и на деж ных ОС в Рос сии».

Основная цель сотруд­
ничества — обмен клю ­
чевой формацией.
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В этом ме ся це вы на у чи тесь…

Учебники
Наши эксперты помогут вам с любым приложением Linux!

Рас сы лать 
пись ма  . . . . . . . . . .  56
Но вый год дав но про шел, 
но Ник Пирс спра вед ли во 
рассудил, что он не по­
след ний в на шей жиз ни 
и на вы ки рас сыл ки еще 
при го дят ся.

Управ лять 
раз де ла ми  . . . . .  60
По тря сен ный мо щью LVM, 
Нейл Бот вик ре шил упо­
тре бить эту мощь по пол­
ной схе ме и при нял ся 
до бав лять и уда лять 
ло ги че  ские то ма.

Ру лить 
дис ка ми  . . . . . . . .  62
Ес ли вы уже ус пе ли под­
на ко пить не один те ра байт 
лич ных ар хи вов, по учи­
тесь ор га ни зо вы вать хра­
ни ли ща у Ней ла Бот ви ка. 
Рулит RAID.

Раз ме чать 
диск  . . . . . . . . . . . . . .  64
Раз мет ка дис ка бы ва ет по­
лез на для са мых раз но об­
раз ных це лей, и Ник Пирс 
ре ко мен ду ет изу чить этот 
во прос доскональнейшим 
образом.

Кло ни ро вать 
ОС . . . . . . . . . . . . . . . . .  68
Соз дав все го од ну ра бо­
чую стан цию, Ма янк Шар­
ма бе рет ся ми гом об­
ста вить та ки ми це лую 
ла бо ра то рию.

Шиф ро вать 
дис ки  . . . . . . . . . . . .  70
Сто ит ли ме ло чить ся, 
шиф руя фай лы по оди ноч­
ке? Ма ян ку Шар ме по пле­
чу за шиф ро вать и весь 
диск це ли ком.

Зво нить 
в го род  . . . . . . . . . .  72
Мак си му Че ре па но ву по­
ка за лось ма ло свя зи че рез 
мо биль но го опе ра то ра, 
и он по ку сил ся на го­
род ские но ме ра.

Ста вить MySQL 
Fabric  . . . . . . . . . . . .  76
Ла да Ше ры шо ва ус та­
нав ли ва ет и за пус ка ет 
ПО для управ ле ния фер­
мой сер ве ров при вы со кой 
их дос туп но сти.

Об ла ко 
на ко лен ке

Фар рел: Да вы сби ли 
тач кой вер то лет!

Мак­К лейн: Кон чи лись па тро ны.
Креп кий оре шек 4.0

Ч
е го­че го, а об ла ков во круг 
сей час хва та ет. И я имею 
в ви ду не ви ди мые на не бе 

не воо ру жен ным гла зом про дук ты 
кон ден са ции во дя но го па ра. Я про 
об лач ные хра ни ли ща дан ных. По­
ти хонь ку ин фра струк ту ра се ти до­
росла до воз мож но сти пе ре мес тить 
свои дан ные за пре де лы ос нов но го 
ра бо че го ком пь ю те ра. Как ми ни мум 
ак ту аль ную ко пию; и не пло хо бы 
уст ро ить син хро ни за цию ме ж ду раз­
ны ми ра бо чи ми ком пь ю тер ны ми уст­
рой ст ва ми, вклю чая те ле фон.

К со жа ле нию для по дав ляю ще го 
боль шин ст ва ус пеш ных на этом 
рын ке ком па ний, есть од на про бле­
ма: для дос ту па к их ус лу гам не об хо­
ди мо по ста вить на свои уст рой ст ва 
за кры тый уни каль ный для вы бран­
но го сер ви са кли ент. Кро ме то го, 
ес ли ком па ния пе ре ста ет за ни мать ся 
такой дея тель но стью, как это бы ло 
сде ла но с Ubuntu One, то при хо дит ся 
ме нять при об ре тен ные при выч ки.

По это му по ра по ти хонь ку соз да­
вать свои лич ные об ла ка. Бла го со­
от вет ст вую щее про грамм ное обес­
пе че ние уже го то во. В за ви си мо сти 
от це лей и при вы чек мож но вы би­
рать из OwnCloud (клас си че  ское PHP­
при ло же ние), Syncthing (ак тив но 
раз ра ба ты вае мый де цен тра ли зо­
ван ный сво бод ный «ана лог Dropbox, 
но на язы ке Go») и git-annex assistant 
(соз дан фа на том Git для фа на тов Git 
и на день ги фа на тов Git). Впол не се бе 
за да ча для «до маш не го сер ве ра».
E.m.Baldin@inp.nsk.su
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Всегда полезно будет познать 
нечто доселе неведомое

Пи шем скрип ты на Lua  . . . . . . . . . . . . .  80
Без лиш них про во ло чек, Ми ха лис Цу ка лос во пло тил 
тео рию в прак ти ку: на пи сал скрип ты для мо ни то­
ринга сис те мы. 

Изу ча ем но вый Perl  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  84
При ше ст вие Perl 6 не из беж но, смек нул Миха­
лис Цу ка лос — и за сел за раз би ра тель ст во 
его осо бен но стей.
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В
се, ко му при хо ди лось пи сать од но и то же послание мно­
же ст ву раз ных лю дей, доб ро со ве ст но встав ляя име на и ад­
ре са ка ж до го из них, оце нит то, что способна пред ло жить 

рас сыл ка пи сем. (А так же те, ко му лень пи сать име на и ад ре са 
на кон вер тах на Но вый год). На их сча стье, в LibreOffice Writer есть 
ин ст ру мент Рас сыл ка пи сем..., спо соб ный уп ро стить про цесс. Рас­
сыл ка пи сем по лу ча ет спи сок кон так тов и ав то ма ти че  ски встав­
ля ет не об хо ди мую ин фор ма цию из это го спи ска в оп ре де лен ные 
час ти до ку мен та — на при мер, ад рес в пись ме или лич ное при­
вет ст вие. Спи сок кон так тов хра нит ся от дель но и мо жет быть по лу­
чен из лю бо го из трех ис точ ни ков: ба зы дан ных, пра виль но фор­
ма ти ро ван ной таб ли цы или CSV­фай ла.

LibreOffice да же су ме ет взять за ис точ ник спи ска кон так тов су­
ще ст вую щую ад рес ную кни гу Thunderbird или Icedove, хо тя при­
дет ся пре об ра зо вать ее в ба зу дан ных толь ко для чте ния вы бо­
ром пунк та ме ню Файл > Мас тер > Ис точ ни ки дан ных ад ре сов.... 
Впро чем, на на шем уро ке мы бу дем ос но вы вать спи сок кон так тов 
на пра виль но фор ма ти ро ван ной таб ли це, ко то рую за тем мож но 
на пря мую им пор ти ро вать в Рас сыл ку пи сем (см. Рас сыл ка пи сем 
че рез Writer и Calc вни зу) или до пол нить ею ба зы дан ных Base, что 
при да ет бо́льшую гиб кость ее ис поль зо ва нию.

На стро им спи сок кон так тов
Спи сок кон так тов дол жен быть ор га ни зо ван в об щем для всех баз 
дан ных ви де — по лей и за пи сей. Кон крет ные кон такт ные дан ные 
фор ми ру ют ос но ву ка ж дой за пи си, а час ти этих за пи сей раз не се­
ны в по ля, на при мер, имя, фа ми лия, ад рес и т. д. Эти дан ные пред­
став ле ны в ви де таб ли цы, где ка ж до му по лю от ве ден свой стол бец, 
а ка ж дой за пи си — своя стро ка.

Пер вая стро ка лю бой таб ли цы долж на со дер жать за го лов ки 
столб цов, по мо гаю щие оп ре де лить ка ж дое по ле. Ес ли вы на чи­
нае те с са мо го на ча ла, от крой те Calc и соз дай те пус тую ба зу дан­
ных. Вве ди те име на всех по лей в столб цы стро ки A — вот при мер 
то го, что вклю чать: имя, фа ми лия, ад рес, го род, об ласть, стра на, 
поч тИн декс, дом Те ле фон, раб Те ле фон, моб Те ле фон, элек тро Поч­
та, сайт, ка те го рия.

Оче вид но, вам мо жет по тре бо вать ся до ба вить боль ше ин фор­
ма ции — на при мер, не ко то рые ад ре са тре бу ют вто рой стро ки; по­
это му вклю чи те ад рес1 и ад рес2. Или, ес ли у вас нет не об хо ди­
мо сти в стра не или сай те, сме ло ис клю чай те их. Один из осо бо 

Ник Пирс предпочитает э ко но мить вре мя и ос ва ивает массовую рас сыл ку пи сем 
в LibreOffice, ис поль зуя ком би на цию Base, Calc и Writer.

LibreOffice: Как 
делать рассылки

Ес ли вам не ко гда раз би рать ся в ба зах дан­
ных, то рас сыл ку пи сем мож но осу ще ст вить, 
ис поль зуя в ка че  ст ве ис точ ни ка таб ли цу 
кон так тов; мож но да же ус та но вить фильт­
ры, что бы вклю чить толь ко часть за пи сей.

От крыв за пол нен ную таб ли цу Calc, соз­
дай те пус той до ку мент в Writer и вы бе ри те 
Сер вис > Рас сыл ка пи сем.... Сле дую щие 
дей ст вия прак ти че  ски иден тич ны по ша го­
во му ру ко во дству на стр. 59, но есть од но 
прин ци пи аль ное раз ли чие: дой дя до вы бо ра 
спи ска ад ре сов, на жми те кноп ку До ба­
вить..., что бы най ти свой файл элек трон­
ной таб ли цы. Ко гда он поя вит ся в спи ске, 

вы де ли те его и на жми те кноп ку Фильтр.... 
Мож но до ба вить до трех фильт ров, что бы 
точ но ука зать за пи си в спи ске.

До бав ле ние фильт ра вклю ча ет вы бор трех 
эле мен тов: имя по ля, ус ло вие и зна че ние. 
Что бы от пра вить пись мо, на при мер, всем 
ва шим ра бо чим кон так там, по сле на жа тия 
на кноп ку Фильтр... вы бе ри те по ле ка те го рии 
в Имя по ля. За дай те ус ло вие «сов па де ние» 
и вве ди те ка те го рию («Ра бо та») в по ле Зна­
че ние. Же лая до ба вить дру гие ус ло вия, вы­
бе ри те имя по ля, за тем вы бе ри те, на до ли 
ус ло ви ям сра ба ты вать по от дель но сти (вы­
бе ри те ИЛИ) или од но вре мен но (И).

Рас сыл ка пи сем че рез Writer и Calc

Наш 
эксперт

Ник Пирс за ни ма­
ет ся ком пь ю те ра­
ми бо лее 30 лет 
и ба лу ет ся Linux 
луч шую часть 
де ся ти ле тия.

Скорая 
помощь

> До бавь те не сколь ко фильт ров с опе ра то ром ИЛИ, что бы со от­
вет ст во вать бо лее од ной ка те го рии в ва шем спи ске кон так тов.

> Про ще все го за пи сать спи сок кон так тов в таб ли цу Calc, а за тем 
им пор ти ро вать ее в Base.

У вас пол ная вер сия 
LibreOffice? Не ко то­
рые ди ст ри бу ти вы 
Ubuntu не вклю ча ют 
его по умол ча нию, 
в этом слу чае apt­
get install libreoffice 
вы пол нит ус та нов­
ку и до ба вит не до­
стаю щие би ты.
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важных заголовков столбцов — категории. Он позволяет при­
вязать каждый контакт к определенной группе, такой как «дом» 
или «работа». Чтобы узнать больше об этом поле и добавить его 
в имеющийся список контактов, прочитайте врезку «Подготовка 
базы данных Calc для переноса» (см. стр. 58).

Присвоив заголовки столбцам, можно вносить контактные 
данные. Помните, каждый контакт занимает строку в базе дан­
ных, так что первая запись занимает строку 2, вторая — строку 3, 
и т. д. Не забывайте сохранять таблицу по мере ввода; как только 
закончите, поздравляем — вы создали вашу базу данных контак­
тов. Не обязательно вводить записи в алфавитном порядке: если 
вы хотите, чтобы все было красиво и аккуратно, просто выберите 
столбец с фамилиями и нажмите кнопку Сортировать по возраста­
нию, расположенную на панели инструментов.

Перенос в Base
Теперь вы готовы непосредственно перейти к применению инстру­
ментов рассылки писем в Writer (во врезке на стр. 58 показано, как 
это сделать, используя таблицу Calc). Но, хотя Calc достаточен для 
выполнения этой задачи, есть основания пойти дальше и исполь­
зовать данные таблицы, чтобы создать полноценную базу данных 
с помощью компонента базы данных LibreOffice — Base.

Во-первых, Base поддерживает более сложные базы данных, 
включая реляционные, которые позволяют создать несколько таб­
лиц данных и связать их вместе. Если, например, у вас большая 
коллекция DVD, которые вы одалживаете друзьям, вы могли бы 
это отслеживать, используя три таблицы: ваш список контактов; 
вторую таблицу со списком всех ваших DVD; и, наконец, третью 
таблицу, позволяющую связать DVD с людьми, которые эти DVD 
позаимствовали.

Во-вторых, Base поддерживает запросы, позволяющие созда­
вать подмножества списка контактов на основе ряда фильтров. 
На нашем уроке мы используем запросы, которые позволят объ­
единенные с почтой документы связать непосредственно с кон­
тактами, находящимися в указанной группе или категории кон­
тактов; но можно пойти дальше. Можно настроить запрос для 

фильтрации списка по городу проживания или по фамилии (Base 
позволяет отбирать контакты по нескольким критериям: например, 
можно включить три или более разных фамилий, чтобы охватить 
всех своих родственников).

Через Base также удобнее вводить данные в список контак­
тов — в окне формы записи легче ориентироваться, чем в таблице. 
И, наконец, можно использовать список контактов для генерации 
отчетов о данных с помощью инструментов отчетов Base — это, 
например, изящный способ создать отформатированную распе­
чатку ваших контактов.

Хорошей новостью будет то, что переход от Calc к Base не оз­
начает создания своего списка контактов с нуля. Вот как импорти­
ровать данные из таблицы: во-первых, откройте Base, и появится 
Мастер базы данных. Оставьте пункт Создать новую базу данных 
с выбранным по умолчанию параметром HSQLDB Embedded и на­
жмите кнопку Далее. Оставьте настройки по умолчанию и нажмите 
Готово. Найдите требуемую папку — как правило, Документы, за­
тем дайте базе данных имя и нажмите кнопку Сохранить.

Теперь переключитесь в Calc и откройте таблицу. Выберите дан­
ные для копирования — включая крайне важный заголовок столб­
ца — и выберите Правка > Копировать. Вернитесь в Base, убеди­
тесь, что включен вид таблицы, и выберите Правка > Вставить, 

Скорая 
помощь

> Быстро пере­
несите данные 
из Calc в Base, ис­
пользуя копиро­
вание и вставку, 
чтобы открыть 
мастер копирова­
ния таблиц.

»» Подпишитесь на печатную или электронную версии� на www.linuxformat.ru/subscribe!

Создание запросов базы данных для отбора записей

1 Создайте простой запрос
Вам потребуется создать отдельные запросы для каж­
дой группы контактов в Base. Переключите на Запро­
сы в левой панели, затем дважды щелкните Исполь­
зовать Мастер для создания запроса. Нажмите кнопку 
>>, чтобы добавить все доступные поля в запрос. На­
жмите кнопку Далее, затем в выпадающем меню вы­
берите сортировку результатов в нужном порядке (как 
правило, по фамилиям, а затем по именам). Снова на­
жмите Далее.

2 Уточните запрос
Оставьте выбранным Совпадение по всем, затем 
щелкните выпадающее меню Поля, чтобы выбрать 
группу или категорию из списка. Оставьте условие 
«равно» и введите требуемые значения группы (на­
пример, «дом» или «работа») в поле Значение. На­
жмите кнопку Далее, оставьте пункт Подробный за­
прос выбранным и нажмите кнопку Далее еще раз. 
Оставьте псевдонимы как есть, затем опять нажмите 
кнопку Далее.

3 Именование, проверка 
и повторение
Наконец, дайте запросу значащее имя, например ‘За­
просПоРабота’. Нажмите Готово, чтобы увидеть ото­
бранный список контактов. Закройте окно, затем по­
вторите шаги, чтобы настроить отдельные запросы 
для каждой группы в списке контактов. Процедура 
идентична, за исключением того, что в первом шаге 
мастера нужно выбрать таблицу, а не запрос в выпа­
дающем меню.

Для удаления базы 
данных выберите 
Сервис > Парамет­
ры, разверните 
раздел Base и вы­
берите Базы дан­
ных. Выделите 
ненужную базу 
и нажмите кнопку 
Удалить, чтобы от­
ключить ее.
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что бы от крыть ок но ко пи ро ва ния таб ли цы. Ос тавь те вы бран ным 
Definition and data, за тем убе ди тесь, что вклю че ны оба флаж ка — 
в том чис ле Соз дать пер вич ный ключ — и на жми те кноп ку Да лее. 
Про верь те, ка кие по ля вы хо ти те им пор ти ро вать; на жми те кноп ку 
>>, что бы им пор ти ро вать их все, или вы бе ри те нуж ные по оче ре ди 
и на жми те кноп ку >, что бы до ба вить их в спи сок. На жми те кноп­
ку Соз дать. Вы долж ны уви деть Таб ли ца 1 в раз де ле Таб ли цы: два­
ж ды щелк ни те по ней, что бы про ве рить, что все за пи си бы ли им­
пор ти ро ва ны. За крой те ок но, ко гда за кон чи те. Те перь ба за дан ных 
соз да на; при шло вре мя до ба вить к ней такие за про сы, ко то рые по­
зво лят от фильт ро вать кон так ты по друзь ям, кол ле гам или дру гим 
ус та нов лен ным кри те ри ям. Для это го сле дуй те по ша го вой ин ст­
рук ции (см. стр. 57).

Под го то вим пись ма для рас сыл ки
Под го то вив спи сок кон так тов и за про сов, вос поль зуй тесь их пре­
иму ще ст ва ми в Writer. Хо ро шая но вость: пре дос тав ля ет ся Мас тер 
рас сыл ки пи сем для пи сем и элек трон ных со об ще ний, что силь но 
уп ро ща ет про цесс. Мас тер соз да ет один до ку мент, со дер жа щий 
не сколь ко стра ниц или раз де лов, по од но му на ка ж до го че ло ве ка 
в ва шем спи ске кон так тов.

Весь мас тер мож но прой ти в шесть ша гов: вы бе ри те ис точ­
ник дан ных — один из за про сов к ба зе дан ных для от бо ра спи ска, 
за тем на строй те два поч то вых эле мен та, а имен но — блок ад ре­
са и лич ное при вет ст вие. За тем соз дай те до ку мент, до ба вив лич­
ные штри хи ка ж до му пись му, и, на ко нец, со хра ни те, рас пе ча тайте 
или от правь те по элек трон ной поч те го то вый ре зуль тат. Пре ж де 
чем пе рей ти к седь мо му ша гу мас те ра, где мож но при же ла нии от­
ре дак ти ро вать пись мо, убе ди тесь, что вас удов ле тво ря ет уни вер­
саль ный ва ри ант пись ма. Ес ли вер нуть ся на зад и из ме нить ос нов­
ной до ку мент, то пер со на ли за ция бу дет по те ря на.

По окон ча нии соз да ния пись ма для рас сыл ки вам бу дут дос туп­
ны че ты ре ва ри ан та: пер вый — со хра нить на чаль ный, т. е. ос нов­
ной до ку мент. Вто рой — Save merged document, это воз мож ность 
со хра не ния еди но го мно го стра нич но го до ку мен та или ин ди ви­
ду аль ных до ку мен тов по от дель но сти — вы бе ри те имя фай ла, 
а Writer до ба вит циф ры в кон це ка ж до го из них. Мож но так же со­
хра нить оп ре де лен ный ряд до ку мен тов, вве дя на чаль ный и ко неч­
ный но ме ра.

Тре тий ва ри ант по зво ля ет рас пе ча тать до ку мен ты, под го тов­
лен ные к рас сыл ке — сно ва мож но на пе ча тать все или ука зать 
диа па зон. На ко нец, мож но ис поль зо вать по ле элек трон ной поч ты 
в спи ске кон так тов для от прав ки до ку мен тов по поч те (плюс вруч­
ную вве ди те ад ре са в по ля ко пии и скры той ко пии, на жав кноп­
ку Ко пи ро вать в...). Ука жи те те му пись ма, вы бе ри те спо соб от­
прав ки со об ще ния в ви де обыч но го тек ста, HTML или во вло же нии 

(под дер жи ва ет ся OpenOffice, PDF и Word) и сно ва вы бе ри те ме ж­
ду от прав кой всем или толь ко кон крет ным лю дям в спи ске. На­
жми те кноп ку От пра вить до ку мен ты, а за тем — при не об хо ди мо­
сти — вве ди те дан ные сво ей учет ной за пи си элек трон ной поч ты 
в LibreOffice, ко то рые она бу дет ис поль зо вать для от прав ки элек­
трон ной поч ты.

Пе чать эти ке ток и кон вер тов
И по след нее, где мож но ис поль зо вать ба зу дан ных кон так тов 
в Writer — рас пе ча тать се рию кон вер тов (Встав ка > Кон верт) или 
эти ке ток (Файл > Соз дать > Эти кет ки). Оба ра бо та ют по оди на ко­
во му прин ци пу: в слу чае эти кет ки, ос тавь те по ле Ад рес не от ме­
чен ным — оно про сто ука зы ва ет об рат ный ад рес, оп ре де лен ный 
в раз де ле Сер вис > Па ра мет ры > LibreOffice > Све де ния о поль зо­
ва те ле. Да лее, вы бе ри те спи сок кон так тов из вы па даю ще го ме ню 
ба зы дан ных, за тем ука жи те таб ли цу или за прос, со дер жа щий ад­
ре са, ко то рые вы хо ти те ис поль зо вать, че рез вы па даю щее ме ню 
Таб ли ца.

Да лее не об хо ди мо вы би рать по по ряд ку все по ля ба зы дан ных 
и жать кноп ку со стрел кой вле во, что бы до ба вить их в тек сто вое 
по ле эти кет ки. Тут мо гут воз ник нуть не ко то рые слож но сти с раз­
ме ще ни ем — на при мер, не за будь те до ба вить про бел ме ж ду по ля­
ми име ни и фа ми лии, плюс пе ре вод стро ки ме ж ду час тя ми ад ре са.

По сле это го ис поль зуй те па ра мет ры фор ма ти ро ва ния, что бы 
за дать раз ме ры эти кет ки. В вы па даю щем ме ню Мар ка вы бе ри те 
под хо дя щую эти кет ку — там есть Avery, Herma, Leitz, Sigel и Tower. 
Ес ли под хо дит, от крой те вы па даю щее ме ню Тип и уточ ни те лист; 
ес ли нет, пе ре клю чи тесь на вклад ку Фор мат, что бы вве сти эту ин­
фор ма цию вруч ную, ис поль зуя эти кет ки в ка че  ст ве ори ен ти ра. 
На ко нец, вклад ка Па ра мет ры по зво ля ет рас пре де лить эти кет ки 
по стра ни це или рас пе ча тать их по от дель но сти, а так же на стро ить 
прин тер, ис поль зуя кноп ку На строй ка....

Ко гда бу де те го то вы, на жми те кноп ку Соз дать до ку мент и по­
до ж ди те, по ка Writer соз даст эти кет ки. Фак ти че  ски вы не бу де те 
ви деть име на и ад ре са в спи ске кон так тов — про сто ряд имен по­
лей. Это нор маль но — ко гда вы вы бе ри те Файл > Пе чать, то уви­
ди те пре ду пре ж де ние, что ваш до ку мент со дер жит по ля ад ре са 
и спро сит, хо ти те ли вы рас пе ча тать бланк пись ма; на жми те Да.

Поя вит ся диа ло го вое ок но пе ча ти с вы бран ным ва ми кон так та­
ми — мож но рас пе ча тать их все, вы брать ну ме ро ван ный диа па зон 
или, удер жи вая ле вую кла ви шу Ctrl, щелк нуть по от дель ным стро­
кам ря дом с кон так та ми, что бы ука зать и вы брать, ка кие имен но 
ад ре са пе ча тать. За тем мо же те вы брать вы вод фай ла на прин тер 
или со хра нить его как файл, при от кры тии ко то ро го по ля ин фор­
ма ции за ме ня ют ся ре аль ны ми име на ми и ад ре са ми вы бран ных 
ва ми кон так тов.

При про смот ре 
эти ке ток или до­
ку мен тов поч то­
вой рас сыл ки на­
жми те F4 или 
кноп ку Ис точ ни­
ки дан ных, что бы 
рас крыть удоб ную 
па нель, по зво ляю­
щую про смот реть 
те ку щий ис точ­
ник дан ных — на­
жми те кноп ку Из­
ме нить в па не ли 
ин ст ру мен тов Ис­
точ ни ки дан ных, 
и вы мо же те да же 
вне сти из ме не ния 
в ба зу дан ных, 
не по ки дая Writer.
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Под го тов ка ба зы дан ных Calc для пе ре но са

 » Пропустили номер?  Узнайте на с. 108, как получить его прямо сейчас.

Пре ж де чем им пор ти ро вать таб ли цу спи ска кон так­
тов в Base, от крой те ее в Calc и сна ча ла убе ди тесь, 
что у вас есть за го лов ки столб цов (та кие как имя, 
фа ми лия, ад рес и так да лее) в стро ке 1 — Base 
соз даст со от вет ст вую щие по ля из этих за го лов ков. 
Ес ли вы не сде ла ли это го, вы де ли те пер вую стро ку, 
на жав ‘1’ сле ва от нее, за тем по пра вой кноп ке мы­
ши вы бе ри те Вста вить стро ки вы ше. Вве ди те име на 
по лей в но вую пус тую стро ку.

Вво дя или ре дак ти руя име на по лей, сле ди те, 
что бы ме ж ду сло ва ми не бы ло про бе лов — 

в ка че  ст ве за ме ны сго дит ся знак под чер ки ва ния (_), 
на при мер, ‘дом_ад рес’.

На ко нец, нуж но до ба вить один или два до пол ни­
тель ных по ля в спи сок: на зо ви те пер вое по ле ‘ка те­
го рия» или ‘груп па’, ко то рое по зво ля ет фильт ро вать 
кон так ты со от вет ст вен но в груп пы, та кие как ‘дом’, 
‘се мья’ или ‘ра бо та’. Вто рое по ле при ме ня ет ся, толь­
ко ес ли чей­то пол яв ля ет ся важ ным при на пи са нии 
при вет ст вия в пись ме (на при мер, «До ро гая мис сис 
Смит»). На зо ви те его ‘пол’ и на значь те М для муж­
чин и Ж для жен щин.

При боль шом ко ли че  ст ве кон так тов за пол не ние 
их ка те го рии и по ла вруч ную бу дет уто ми тель ным 
про цес сом, по это му ус ко рим этот про цесс пу тем 
вво да пер вой ка те го рии — ска жем, ‘дом’ — в пер­
вую ячей ку, где она по яв ля ет ся. Те перь щелк ни те 
пра вой кноп кой мы ши ячей ку и вы бе ри те Ко пи­
ро вать. Да лее, удер жи вая ле вую кла ви шу Ctrl, 
щелк ни те на ка ж дой ячей ке, где вы хо ти те, что бы 
поя вил ся ‘дом’. Вы де лив их все, щелк ни те пра вой 
кноп кой мы ши и вы бе ри те Вста вить, и вы долж ны 
уви деть, что эти клет ки ми гом за пол ня ют ся.
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Создайте письмо для почтовой рассылки

1 Выберите контакты
Откройте пустой документ в Writer и выберите Сервис > Рассылка писем. Оставь­
те Использовать текущий документ выбранным и нажмите Далее. Убедитесь, что 
выделено Письмо, и нажмите Далее еще раз. Сперва выберите вашу базу данных 
и нажмите кнопку Изменить таблицу, чтобы выбрать отфильтрованный список 
из имеющихся запросов, который вы хотите использовать (нажмите кнопку Пред­
просмотр, чтобы убедиться в правильности списка). Дважды нажмите кнопку ОК.

2 Отредактируйте блок адреса
Нажмите Подробнее..., чтобы выбрать адрес блока, который вы хотите использо­
вать — выберите наиболее подходящий для вас и нажмите кнопку Изменить.... 
Добавьте новые элементы, перетаскивая их из левой панели. Щелкните и перета­
щите имеющиеся элементы внутри списка, или выберите ненужный элемент и, 
нажав кнопку <-, удалите его. Когда вы со всем этим покончите, нажимайте кноп­
ку ОК два раза.

3 Соответствие полей
Далее, нажмите кнопку Соответствие полей.... Используйте выпадающее меню ря­
дом с каждым элементом, чтобы сопоставить их с полями в базе данных — не надо 
сопоставлять каждый, любой элемент, который вы не планируете использовать, ос­
тавьте помеченным <Нет>. Используйте окно предпросмотра адресного блока для 
проверки соответствия полей; закончив, жмите кнопку ОК, затем Далее.

4 Создайте обращение
Чтобы дать общее обращение, уберите галочку у Вставить личное приветствие 
и выберите из выпадающего меню Общие приветствия. Или оставьте галочку, 
чтобы применить личное приветствие, используя список контактов. Если ваши при­
ветствия зависят от пола, выберите поле пола в выпадающем меню Имя поля, затем 
выберите значение (как правило, «Ж» или «жен») указывающее, что это женщина.

5 Создайте личное приветствие
Нажмите кнопку Создать... рядом с Женщина. Перетащите элемент Приветствие 
в верхнее поле и введите подобающее данному случаю приветствие (например, 
«Дорогая» или «Уважаемая») в поле Настройка приветствия. После этого пере­
тащите Имя в список и затем, наконец, перетащите знак препинания. Выберите 
и вставьте запятую (,) в поле Настройка приветствия. Используйте окно предвари­
тельного просмотра с целью убедиться, что все выглядит нормально, и затем на­
жимайте кнопку ОК.

6 Составьте и отправьте
Нажмите кнопку Далее, чтобы выбрать место для адреса и приветствия на страни­
це. Нажмите Далее, затем Редактировать документ..., чтобы написать само письмо. 
Когда закончите, нажмите Вернуться в Мастер рассылки писем. Нажмите Далее, 
и отдельные документы будут создаваться как отдельные страницы. Вы получите 
возможность персонализировать отдельные письма; затем нажмите кнопку Далее, 
чтобы сохранить, распечатать или отправить по электронной почте подготовленный 
к рассылке документ. |
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Р
ань ше, ко гда же ст кие дис ки бы ли ма лень ки ми и до ро ги ми, 
управ ле ние раз де ла ми не бы ло боль шой про бле мой. По сле 
ус та нов ки раз де лов root, swap и home для че го­ли бо еще 

ос та ва лось не мно го мес та, а не сколь ко дис ков бы ли рос ко шью. 
Те перь, ко гда же ст кие дис ки стали такими боль шими, бы ст рыми 
и де ше выми, ну жен луч ший спо соб их ор га ни за ции. Да, мож но 
про сто иметь root и swap и ва лить все в кор не вой раз дел, но у от­
дель ных фай ло вых сис тем есть мно го пре иму ществ.

Фай ло вые сис те мы т. н. «сле дую ще го по ко ле ния» [см. Срав-
не ние LXF203], та кие как Btrfs и ZFS, бу дут под дер жи вать всё, 
вклю чая RAID, управ ле ние то ма ми, сним ки и мно гое дру гое. А ес ли 
вы хо ти те при дер жи вать ся ис пы тан ных ФС, та ких как ext4 или бо­
лее бы ст рой для боль ших фай лов XFS, и все­та ки хо ти те ра бо тать 
с не сколь ки ми дис ка ми и раз де ла ми? Тогда вам ну жен ме нед жер 
ло ги че  ских то мов (LVM). Ес ли у вас Fedora, вы, ве ро ят но, уже ис­
поль зуе те LVM, и здесь мы по ка жем, как всё это ра бо та ет и как из­
влечь из это го луч шее.

Ос но вы LVM
Есть три ос нов ных со став ляю щих LVM:
» Фи зи че  ские то ма (physical volumes, PV) Это фи зи че  ские блоч ные 
уст рой ст ва, ис поль зуе мые в ка че  ст ве строи тель ных бло ков. Как 
пра ви ло, это раз де лы дис ка, но мо гут быть и уст рой ст ва dm­crypt 
для шиф ро ва ния или фай лы вир ту аль но го дис ка, ес ли вы хо тите 
по экс пе ри мен ти ро вать с LVM, или да же це лые дис ки или лю бые 
их ком би на ции.
» Груп па то мов (volume groups, VG) Груп па то мов со сто ит из од но­
го или бо лее фи зи че  ских то мов и мо жет рас смат ри вать ся как LVM­
эк ви ва лент дис ка — сво его ро да вир ту аль ный диск. Фи зи че  ские 
то ма мо гут быть до бав ле ны (или уда ле ны) в груп пу то мов, что бы 
из ме нить ее раз мер.

Нейл Бот вик норовит вос поль зо вать ся мо щью LVM, что бы по лу чить мак си мум 
от же ст ких дис ков и раз де лов.

LVM: Содержим 
дис ки в поряд ке

Наш 
экс перт

Нейл Бот вик от­
лично разбира­
ется в за груз ке, 
ведь у не го по ком­
пь ю те ру в ка ж­
дой ком на те; а вот 
в пе ре за груз ке он 
не силен, по сколь­
ку пе ре шел 
на Linux.

> lvdisplay и его со­
бра тья vgdisplay 
и pvdisplay обес пе­
чи ва ют мас су ин­
фор ма ции о ком­
по нен тах сис те мы 
LVM.

» Ло ги че  ские то ма (logical volumes, LV) Это уст рой ст ва, на ко то­
рых соз да ют ся фай ло вые сис те мы. Их мож но счи тать раз де ла ми 
на груп пе то мов, но у них нет ни фи зи че  ских гра ниц раз де ла же ст­
ко го дис ка, ни ог ра ни че ний, свя зан ных с ни ми.

Нач нем с про сто го при ме ра, с од ним PV. В при ме рах бу дем 
пред по ла гать, что /dev/sdb1 — это раз дел на внеш нем уст рой ст ве. 
(По ка не тро гай те свой сис тем ный диск, а по смот ри те ва ри ан ты 
во врез ке «Проб ная ус та нов ка» на с. 61). Ес ли этот раз дел уже со­
дер жит фай ло вую сис те му, он бу дет пе ре за пи сан. Все ко ман ды 
долж ны вы пол нять ся от име ни root или пред ва рять ся sudo. Нач­
ни те с $ pvcreate /dev/sdb1. Это про сто ини циа ли зи ру ет го тов ность 
раз де ла. Те перь соз да дим груп пу то мов, со дер жа щих его:
vgcreate MyFirstVG /dev/sdb1

Да дим VG зна ча щее имя — воз мож но, со дер жа щее имя хос та 
ком пь ю те ра. Не ис поль зуй те что­нибудь вро де VG00: ес ли поз же 
вы под клю чи те этот диск к дру го му ком пь ю те ру, ко то рый име ет 
VG с тем же име нем, то пой ме те, по че му уни каль ные име на важ ны. 
Сле дую щий шаг за клю ча ет ся в соз да нии ло ги че  ско  го то ма и ус та­
нов ке на нем фай ло вой сис те мы:
lvcreate ­­size 1G ­­name TestLV MyFirstVG
mkfs.ext4 /dev/MyFirstVG/TestLV

Во вто рой ко ман де мож но ви деть, что ва ши груп пы то мов ото­
бра жа ют ся как ка та ло ги в ка та ло ге /dev, со дер жа щем вхо ды ка ж­
до го ло ги че  ско  го то ма; вы так же най де те их всех в /dev/mapper/
vgname­lvname. По сле соз да ния ло ги че  ско  го то ма мож но де лать 
всё, что вы обыч но де лае те с раз де лом — на при мер, соз дать и при­
мон ти ро вать фай ло вую сис те му; но мож но покуситься и на не что 
поинтереснее.

Для на ча ла, боль ше нет ог ра ни че ний на раз мер раз де ла — 
мож но соз дать сколь ко угод но LV, с лег ко стью ор га ни зо вы вая же­
ст кие дис ки. Бес по кои тесь о ска чи ва нии всех этих ISO­об ра зов, за­
пол няю щих ваш до маш ний ка та лог? Соз дай те для них от дель ный 
LV: бу дет на пол нять ся толь ко он, и не вы зо вет про блем с за груз­
кой, пе ре пол нив бо лее важ ные фай ло вые сис те мы (по про буй те­
ка вой ти в сис те му, ес ли /home или /var за пол нен на 100 %). Так же 
мож но сво бод но до бав лять, уда лять и из ме нять раз ме ры ло ги­
че  ских то мов; по сту пив так с раз де ла ми, вы вы зо ве те зна чи тель­
ную пе ре та сов ку дан ных, не об хо ди мость до пол ни тель ных опе ра­
ций GParted и, обыч но, пе ре за груз ку. Из­за это го при ор га ни за ции 
дис ка важ но сме нить мен та ли тет. Ду мать на до не обо всем дос­
туп ном про стран ст ве, а толь ко о том, что вам нуж но. Сде лай те ло­
ги че  ский том дос та точ но боль шим для ожи дае мых по треб но стей, 
плюс дос та точ ный за пас, что бы из бе жать фраг мен та ции. Во об­
ще это хо ро шая идея — по воз мож но сти за пол нять мень ше 80 %: 
де лая фай ло вую сис те му, ска жем, на 50 % боль ше, чем вы бу дете 
ис поль зо вать, вы по лу чае те про стран ст во для ма нев ра. А по че­
му бы не сде лать его еще боль ше? А по то му, что вам это го не на до, 
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но мо жет по на до бить ся про стран ст во для че го­то дру го го, и при­
дет ся ме нять мо дель ис поль зо ва ния. Кро ме то го, уве ли че ние ло­
ги че  ско  го то ма и раз де ла на нем очень лег ко, об рат ное же да ле ко 
не вер но. Зо ло тое пра ви ло из ме не ния раз ме ров фай ло вых сис­
тем: уве ли че ние го раз до, го раз до лег че, чем умень ше ние. Уве ли че­
ние раз ме ра вы ше ука зан но го проб но го то ма до 2 ГБ очень про сто:
lvresize ­­size 2G MyFirstVG/TestLV

или
lvresize ­­size +1G MyFirstVG/TestLV

за тем
resize2fs /dev/MyFirst/VG/TestLV

Это мож но сде лать с фай ло вой сис те мой не толь ко смон ти ро­
ван ной, но да же работающей. Умень ше ние раз ме ра — это на мно­
го боль ше ра бо ты и вре ме ни, по сколь ку пред по ла га ет сна ча ла от­
мон ти ро ва ние фай ло вой сис те мы, за тем умень ше ние с resize2fs, 
ко то рое час то тре бу ет про вер ки fsck, за тем ис поль зо ва ние lvresize 
для умень ше ния раз ме ра LV и, на ко нец, за пус ка resize2fs, что бы 
сно ва соз дать фай ло вую сис те му LV, по сколь ку при дет ся до пол­
ни тель но умень шить фай ло вую сис те му еще не мно го, что бы убе­
дить ся, что при умень ше нии LV вы ни че го не по те ряе те. Ес ли том 
со дер жит сис тем ные ка та ло ги, воз мож но, вам при дет ся вос поль­
зо вать ся LiveCD.
umount /dev/MyFirst/VG/TestLV
fsck ­f /dev/MyFirst/VG/TestLV
resize2fs /dev/MyFirst/VG/TestLV 950M
lvresize ­­size 1G MyFirst/VG/TestLV
resize2fs /dev/MyFirst/VG/TestLV

Не сколь ко дис ков
Что про ис хо дит при ис чер па нии мес та на дис ке? Ме нять раз ме­
ры мож но толь ко по ка груп па то мов не за пол нит ся; а что по том? 
На на столь ном ком пь ю те ре или сер ве ре от вет до воль но прост — 
до ба вить еще один же ст кий диск и на звать его /dev/sdc:
pvcreate /dev/sdc1
vgextend MyFirstVG /dev/sdc1

Вот и все: груп па то мов те перь име ет мно го боль ше сво бод но го 
про стран ст ва, и вы мо же те уве ли чи вать или до бав лять ло ги че  ские 
то ма, ко гда по на до бит ся. Го во ря о сво бод ном про стран ст ве — как 
уз нать, сколь ко сво бод но го мес та у вас в VG и чем за ня то ос таль­
ное? Что бы уви деть под роб но сти сво ей VG, за пус ти те vgdisplay 
MyFirstVG.

Ес ли опус тить имя VG, бу дут по ка зы вать дан ные по всем груп­
пам. Ес ли вы всего лишь хо ти те уви деть, сколь ко мес та ис поль­
зу ет ся и сво бод но, луч ше по дой дет более ко рот кий вы вод vgs. 
Есть эк ви ва лент ные ко ман ды pvdisplay, pvs, lvdisplay и lvs для 

фи зи че  ских и ло ги че  ских то мов. Без па ра мет ров ка ж дая из этих 
ко манд вы во дит все со от вет ст вую щие объ ек ты, или мож но дать 
им спи сок то го, что вы хо ти те ви деть.

Мы уви де ли, как лег ко до ба вить но вое уст рой ст во; а его уда­
ле ние тре бу ет чуть боль ше ра бо ты, но не на мно го. Ска жем, вы до­
ба ви ли го раз до боль ший диск /dev/sdc1 и те перь намереваетесь 
уда лить /dev/sdb — быть мо жет, по то му, что он ус та рел и тор мо­
зит. Во­пер вых, пе ре тащи те все дан ные со ста ро го дис ка на но вый: 
pvmove /dev/sdb1 пе ре мес тит все дан ные из ука зан но го PV в дру­
гие тома в груп пе — мож но ука зать, в какие именно, ес ли их там 
мно го, но обычно в этом нет не об хо ди мо сти, разве что вы хо тите 
уда лить боль ше од но го диска. Те перь с по мо щью vgreduce уда­
лите PV из груп пы то мов: vgreduce MyFirstVG /dev/sdb1 или vgreduce 
MyFirstVG ­­all. Вто рой ва ри ант уда ля ет все не ис поль зуе мые фи зи­
че  ские то ма. 

Мно гие ин стал ля то ры ди ст ри бу ти вов те перь уме ют при ме нять 
LVM при раз мет ке дис ка — в Fedora это по умол ча нию уже не сколь­
ко лет. Ес ли вы хо ти те за гру зить ся с кор не вой фай ло вой сис те мы 
на LVM, на до бу дет ис поль зо вать initramfs, и ус та нов щик ди ст ри­
бу ти ва по за бо тит ся об этом. Ес ли вы ус та нав ли вае те са мо стоя­
тель но, Dracut [см. Учеб ни ки, стр. 78 LXF196] по зво лит соз дать 
initramfs, ко то рая за гру жа ет ся с LVM. Еще мно го че го наберется 
об LVM, о чем сви де тель ст ву ет не сколь ко man­стра ниц, но мы рас­
смот ре ли дос та точ но, что бы быть в со стоя нии ис поль зо вать и по­
ни мать его. |

> Fedora ис поль зу ет LVM по умол ча нию и обес пе чи ва ет ми ни маль­
ные гра фи че ские ин ст ру мен ты, но ис поль зо ва ние всей груп пы 
то мов для swap и root зна чи тель но сни жа ет пред ла гае мую LVM 
гиб кость.

> Webmin пре дос тав ля ет не ко то рые web­ин ст ру мен ты для гра фи че ско го ад ми ни ст ри ро­
ва ния LVM.

Проб ная ус та нов ка

Ес ли вы хо ти те по экс пе ри мен ти ро вать с LVM, мож но ис поль зо вать внеш ний же ст кий 
диск, но че рез USB бу дет мень ше ско рость. Од на ко про стое ре ше ние для бы ст ро го тес­
ти ро ва ния — ис поль зо ва ние фай лов об ра зов дис ка, ес ли, ко неч но, у вас есть сво бод ное 
про стран ст во:
dd if=/dev/zero of=somefile0 bs=1 count=1 seek=10G
losetup /dev/loop0 somefile0
dd if=/dev/zero of=somefile1 bs=1 count=1 seek=10G
losetup /dev/loop1 somefile1

При этом соз да дут ся два фай ла, а за тем блоч ные уст рой ст ва для дос ту па к этим 
фай лам. Те перь мож но ис поль зо вать /dev/loop0 и /dev/loop1 вме сто /dev/sdb1 и /dev/
sdc1 в при ме рах. При пе ре за груз ке вы по те ряе те уст рой ст ва loop, но не фай лы, по это му 
в этом слу чае про сто за пус ти те ко ман ды losetup сно ва.
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М
ы рас смот ре ли ис поль зо ва ние LVM [см. стр. 60] для 
управ ле ния раз мет кой и не сколь ки ми дис ка ми. Име­
ет ся и дру гая тех но ло гия управ ле ния не сколь ки ми 

дис ка ми, на зы вае мая RAID. Эта аб бре виа ту ра рас шиф ро вы ва ет­
ся как Redundant Array of Inexpensive Disks — из бы точ ный мас сив 
не до ро гих дис ков, объ е ди няю щий не сколь ко дис ков в один блок 
для по вы ше ния про из во ди тель но сти или из бы точ но сти на слу чай 

Не опус ка ясь до ка лам бу ров про спреи от на се ко мых, Нейл Бот вик по ка зы ва ет, 
как за ста вить не сколь ко дис ков ле тать и как ис прав лять в них не по лад ки.

RAID: Соз да ем 
мас си вы дис ков

Наш 
экс перт

Нейл Бот вик име ет 
боль шой опыт ра­
бо ты с за груз кой, 
ведь у не го по ком­
пь ю те ру в ка ж дой 
ком на те, и го раз­
до мень ший — 
с пе ре за груз кой, 
по сколь ку он пе ре­
шел на Linux.

от ка за. Про стей ший RAID — два дис ка в мас си ве RAID 1. В этом 
слу чае два дис ка яв ля ют ся зер ка ла ми друг дру га. Все за пи си де­
ла ют ся на обо их дис ках (про из во ди тель ность обес пе чи ва ет ся бу­
фе ри за ци ей), а чте ние вы пол ня ет ся с то го дис ка, ко то рый на хо дит­
ся в боль шей го тов но сти, чем дан ный про цесс, и ус ко ря ет ся. Это 
оз на ча ет, что вы по лу чи те не боль шой при рост в ско ро сти чте ния, 
не за мет ную раз ни цу в ско ро сти за пи си и тот же объ ем, что и у од­
но го дис ка. Вы го да — в безо пас но сти дан ных. По сколь ку все за пи­
сы ва ет ся на оба дис ка, то при не ис прав но сти од но го дан ные уце­
ле ют на дру гом. Кро ме то го, ко гда вы уда ли те не ис прав ный диск 
и по ста ви те в мас сив но вый, дан ные ав то ма ти че ски ско пи ру ют ся 
в фо но вом ре жи ме, и безо пас ность дан ных в ви де двух ко пий бы­
ст ро вос ста но вит ся.

Ти пы RAID
Су ще ст ву ют раз лич ные уров ни RAID, ха рак те ри зую щие спо соб 
рас пре де ле ния дан ных по дис кам (см. врез ку Уров ни RAID вкрат це). 
Есть так же три раз лич ных спо со ба реа ли за ции RAID: ап па рат ный 
RAID, про грамм ный RAID и FakeRAID. Ап па рат ный RAID, как сле ду­
ет из на зва ния, реа ли зу ет ся чис то ап па рат но: ли бо пла той кон трол­
ле ра, ли бо на ма те рин ских пла тах не ко то рых сер вер ных сис тем. 
Не за ви си мо от ко ли че ст ва дис ков, под клю чен ных к ап па рат но­
му RAID, в ОС ото бра жа ет ся толь ко один. Ап па рат ный RAID быстр, 
но име ет два не дос тат ка: он до рог и ис поль зу ет соб ст вен ный фор­
мат дис ка, т. е. при выходе кон трол лера из строя по на до бит ся со­
вмес ти мая за ме на, что бы иметь воз мож ность чи тать ва ши дис ки.

Про грамм ный RAID реа ли зо ван про грамм но и вклю чен в яд­
ро Linux. На со вре мен ном обо ру до ва нии его про из во ди тель ность 
срав ни ма с ап па рат ным RAID, но он пред ла га ет го раз до бо лее гиб­
кое управ ле ние и воз мож ность чте ния дис ков на дру гой сис те ме. 
Здесь мы рас смот рим именно этот ва ри ант.

Проб ная ус та нов ка

Ес ли вам хочется немного по экс пе ри мен­
ти ро вать с RAID, не затрагивая раз де лы 
сво его же ст ко го дис ка, мож но соз дать 
не сколь ко вир ту аль ных дис ков сле дую­
щим об ра зом.
for i in {0..3}; do
   dd if=/dev/zero of=diskfile$i bs=1 count=1 
seek=10G
   losetup /dev/loop$i diskfile$i

done
При этом спер ва соз да ют ся че ты ре 

фай ла, а за тем — блоч ные уст рой ст ва для 
дос ту па к этим фай лам. Те перь мож но ис­
поль зо вать в при ме рах /dev/loop0 – /dev/
loop3 вме сто дис ков. При пе ре за груз ке вы 
по те ряе те уст рой ст ва loop, но не фай лы, 
и в подобном слу чае про сто за пус ти те 
ко ман ды losetup сно ва.

> Ко ман да mdadm ­­detail да ет мно го ин фор ма ции о мас си ве, 
а /proc/mdstat бо лее ла ко ни чен.
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Ес ли для ма те рин ской пла ты за яв ле на под держ ка RAID, а плата 
дешевле со тен фун тов, это ско рее все го бу дет так на зы ва емый 
«лож ный RAID», он же fakeRAID. Кон трол лер вы пол ня ет часть опе­
ра ций для RAID, за гру жа ет драй вер с дис ков, по том ста но вит ся 
про грамм ным RAID. Это, как пра ви ло, ра бо та ет толь ко с Windows.

Мы не сколь ко раз упо ми на ли дис ки, но про грамм ный RAID мо­
жет ра бо тать с лю бым блоч ным уст рой ст вом и час то реа ли зу ет ся 
на уров не раз де лов, а не дис ков. Хва тит раз го во ров — да вай те соз­
да дим RAID 1 на /dev/sda3 и /dev/sdb3 (из ме ни те име на уст ройств 
в со от вет ст вии с ва шей сис те мой). Эти раз де лы долж ны быть за­
пас ны ми, или мож но ис поль зо вать фай лы об ра зов (как опи са но во 
врез ке Проб ная ус та нов ка, с. 62). По сколь ку мы ра бо та ем с фай ла­
ми уст ройств в ка та ло ге /dev, вы долж ны быть су пер поль зо ва те­
лем, так что или от крой те root­тер ми нал, или пред ва ряй те ка ж дую 
ко ман ду sudo. Ос нов ная ко ман да для ра бо ты с уст рой ст ва ми с про­
грамм ным RAID — mdadm.
mdadm ­­create /dev/md0 ­­level=raid1 ­­raid­devices=2 /dev/sda3 
/dev/sdb3

Для эко но мии на на бо ре мож но ис поль зо вать
mdadm ­C /dev/md0 ­l 1 ­n 2 /dev/sd{a,b}3

но здесь для на гляд но сти мы бу дем при дер жи вать ся длин ных ва­
ри ан тов. Вы соз да ли блоч ное уст рой ст во в /dev/md0 (про грамм­
ные RAID­уст рой ст ва, как пра ви ло, на зы ва ют ся /dev/mdN), ко то­
рое мож но фор ма ти ро вать и по том мон ти ро вать, как лю бое дру гое 
блоч ное уст рой ст во:
mkfs.ext4 /dev/md0
mount /dev/md0 /mnt/somewhere

Ко гда что­то не так
На де юсь, это и всё, что нуж но сде лать — ваш мас сив соз дан и ис­
поль зу ет ся как обыч ный диск сред ст ва ми ОС; а ес ли у вас от ка­
жет при вод? Со стоя ние RAID мож но уви деть в лю бое вре мя лю­
бой из этих ко манд:
cat /proc/mdstat
mdadm ­­detail /dev/md0

Пред по ло жим, что от ка зал вто рой диск, а у вас есть дру гой ему 
на за ме ну. Уда ли те ста рый диск из мас си ва:
mdadm /dev/md0 ­­fail /dev/sdb3 ­­remove /dev/sdb3

За тем вы клю чи те ком пь ю тер, за ме ни те диск и пе ре за гру зи­
тесь. Мас сив по­преж не му бу дет ра бо тать, но /proc/mdstat по ка­
жет, что он де гра ди ро вал, по сколь ку уст рой ст во от сут ст ву ет. Те­
перь за пус ти те mdadm /dev/md0 ­­add /dev/sdb3 и сно ва за гля ни те 
в /proc/mdstat. Он по ка жет, что мас сив те перь опять с дву мя уст­
рой ст ва ми и что уже идет син хро ни за ция дан ных на но вом дис ке. 
Мож но про дол жать ис поль зо вать ком пь ю тер, хо тя по ка вы пол ня­
ет ся син хро ни за ция, про из во ди тель ность дис ка па да ет. Ес ли у вас 
есть диск, ко то рый да же боль ше не ото бра жа ет ся, как в слу чае 
пол но го от ка за, нель зя уда лять /dev/sdb3, по то му что его боль ше 
не су ще ст ву ет: ис поль зуй те сло во missing вме сто име ни дис ка, 
и mdadm уда лит все дис ки, ко то рые не смо жет най ти. Ес ли у вас 
уже имеется ре зерв ный диск в ком пь ю те ре, ска жем, /dev/sdc, 

мож ете до ба вить его в мас сив в ка че ст ве за пас но го: mdadm /dev/
md0 ­­add­spare /dev/sdc3. Ес ли sdb от ка жет и бу дет уда лен, как 
ука за но вы ше, sdc3 ав то ма ти че ски до бавится в мас сив на его ме­
сто и син хро ни зи руется. Все эти при ме ры касаются ис поль зо ва ния 
RAID 1, но про це ду ры, кро ме пер во на чаль но го соз да ния мас си ва, 
оди на ко вы для всех бо лее вы со ких уров ней RAID.

Кон троль не ис прав но стей
А как уз нать, что диск от ка зал — на до по сто ян но смот реть /proc/
mdstat? Ко неч но, нет: у mdadm есть так же ре жим кон тро ля мас­
си вов, ра бо таю щий как сер вис. Все, что вам нуж но сде лать — это 
на стро ить его в /etc/mdadm.conf: най ди те стро ку, со дер жа щую 
MAILADDR, ука жи те свой email и уда ли те сим вол # из на ча ла стро­
ки. Те перь ус та но ви те за пуск служ бы mdadm при за груз ке, и он бу­
дет сле дить за со стоя ни ем RAID и уве дом лять вас о всех про бле­
мах. Файл на строй ки /etc/mdadm.conf так же оп ре де ля ет, ка кие 
уст рой ст ва при над ле жат к ка ко му мас си ву. По умол ча нию при за­
пус ке дис ки ска ни ру ют ся, что бы оп ре де  лить ком по нен ты мас си­
ва, но мож но ука зать их яв но в стро ке ARRAY. Соз да ет ся эта стро ка 
ко ман дой mdadm ­­examine ­­scan. Это мо жет быть по лез но, ес ли 
к ва шей сис те ме под клю че ны од но или не сколь ко мед лен ных уст­
ройств, за мед ляю щих про цесс ска ни ро ва ния.

В при ве ден ных вы ше при ме рах мы соз да ли RAID из раз де лов, 
но мож но так же соз дать мас сив из це лых дис ков — на при мер, та­
кой RAID 5 из трех дис ков:
mdadm ­­create /dev/md0 ­­level=raid5 ­­raid­devices=3 /dev/
sd{a,b,c}

Соз дав та кой мас сив, мож но ис поль зо вать gdisk или gparted 
для его раз мет ки, по доб но фи зи че ско му дис ку; раз де лы бу дут 
обо зна чать ся как /dev/md0p1 и т. д. Имей те в ви ду, что BIOS по тре­
бу ет ся ди рек то рия /boot на фай ло вой сис те ме, ко то рую она мо жет 
чи тать, по это му RAID из це лых дис ков мо жет не по дой ти для дис­
ка с ва шей ОС. RAID так же хо ро шо ра бо та ет с LVM. Соз дай те RAID 
и за тем ис поль зуй те его как фи зи че ский том для LVM. Тогда вы по­
лу чите гиб кость LVM и безо пас ность дан ных RAID. |

> Обыч но RAID 
управ ля ют с по мо­
щью mdadm в ко­
манд ной стро ке, 
но есть и мо дуль 
RAID для Webmin, 
ес ли вам нужен 
гра фи че  ский 
ва ри ант.

Уров ни RAID вкрат це

Су ще ст ву ет не сколь ко спо со бов объ е ди не ния 
дис ков в RAID, и у ка ж до го свои пре иму ще ст ва 
и не дос тат ки. Да лее N оз на ча ет ко ли че  ст во уст­
ройств в мас си ве, а S — объ ем ка ж до го из них. 
Наи бо лее рас про стра нен ные уров ни:
» RAID 0 Не со всем RAID, по сколь ку это про сто объ­
е ди не ние не сколь ких дис ков. В та ком слу чае луч ше 
ис поль зо вать LVM. Отсутствует от ка зо устойчи ­
вость. Об щий объ ем хранилища — N*S.

» RAID 1 Два или бо лее дис ков, яв ляю щих ся пол­
ны ми ко пия ми друг дру га. Способен вы дер жи вать 
от каз N­1 дис ков. Об щий объ ем хранилища со став­
ля ет S.
» RAID 5 RAID из трех или бо лее дис ков с таким 
рас пре де ле ни ем дан ных и ин фор ма ции о чет но сти, 
что при от ка зе од но го из дис ков (лю бо го) дан ные 
со хра ня ют ся. Об щий объ ем хранилища в этом 
случае равен (N­1)*S.

» RAID 6 Че ты ре или бо лее дис ков с рас пре де ле­
ни ем дан ных и ин фор ма ции о чет но сти так, что 
при от ка зе лю бых двух дис ков дан ные со хра ня ют ся. 
Об щий объ ем хранилища — (N­2)*S.
» RAID 10 Мас сив RAID 1 мас си вов RAID 0, тре­
бую щий как ми ни мум че ты рех дис ков. Мо жет 
вы дер жать не сколь ко от ка зов, по ка RAID 1 
не по те ря ет все свои дис ки. Здесь об щий объ ем 
хранилища — (N/2)*S.
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или да же за пус ка  не ко то рых сер ви сов, на при мер, web­сер ве ра. 
В чем бы ни со стоя ла ва ша цель, раз де лы мо гут сыг рать ре шаю­
щую роль для улуч ше ния про из во ди тель но сти, а так же за щи ты 
раз лич ных час тей ва ше го дис ка друг от дру га.

Ти пы раз де лов
Раз бие ние же ст ких дис ков про из во дит ся по оп ре де лен ной схе ме. 
Есть два ос нов ных ти па схем: та, что по стар ше, на зы ва ет ся Master 
Boot Record (MBR), она под хо дит для дис ков объ е мом до 2 ТБ, а та, 
что по но вее — GUID Partition Table (GPT). В обо их слу ча ях ин фор­
ма ция о раз де ле фи зи че  ски за пи сы ва ет ся в пер вом сек то ре дис ка 
в таб ли це раз де лов — GPT­дис ки за од но дуб ли ру ют эту ин фор ма­
цию на дру гом кон це дис ка, в по след нем сек то ре, для обес пе че­
ния из бы точ но сти.

Один из не дос тат ков ста рой схе мы MBR в том, что в ней допу­
скается соз давать мак си мум че ты ре раз де ла; правда, один из них 
мо жет быть рас ши рен ным и вме щать не сколь ко ло ги че  ских то мов, 
что по зво ля ет пре одо леть этот ли мит. В GPT отсутствует де ле ние 
на ос нов ные и рас ши рен ные (ло ги че  ские) раз де лы и под дер жи ва­
ет ся до 128 раз де лов на дис ке.

GPT раз ра бо тан в со от вет ст вии с со вре мен ной про шив кой UEFI, 
но в не ко то рых слу ча ях име ет об рат ную со вмес ти мость с бо лее 
ста ры ми унас ле до ван ны ми сис те ма ми BIOS. Ес ли объ ем ва ше го 
дис ка бо лее 2 ТБ, то это при ну ди тель но, хо тя в ко неч ном ито ге схе­
ма раз де лов, ис поль зуе мая у вас, оп ре де ля ет ся са мой сис те мой. 
Для про сто ты луч ше при дер жи вать ся то го, что есть, и ес ли вы пла­
ни руе те пол но стью очи стить диск и ус та но вить Linux с ну ля, пусть 
ваш ди ст ри бу тив сам ре шит, ка кая схе ма луч ше под хо дит для те­
ку щей ус та нов ки; с нею вы и бу де те ра бо тать по сле ин стал ля ции. 

На на шем уро ке мы рас смот рим раз мет ку с при ме не ни ем MBR, 
но в GPT про цесс ана ло ги чен. Мы ис поль зу ем Ubuntu 14.04.3 LTS, 

Р
аз мет ка по зво ля ет раз бить один фи зи че  ский же ст кий диск 
на не сколь ко мень ших по раз ме ру вир ту аль ных дис ков, 
так же име нуе мых раз де ла ми или то ма ми (хо тя тут есть 

раз ни ца, как мы объ яс ним поз же). Ка ж дый том су ще ст ву ет не за­
ви си мо от дру гих, оп ре де ляя уро вень из бы точ но сти для дан ных, 
имею щих ся на дис ке. Ес ли с од ним из раз де лов воз ни ка ют про­
бле мы, его мож но вос ста но вить, не за тра ги вая ос таль ную сис те му.

Та ко го ро да из бы точ ность — пер вая из при чин, за чем нуж на 
раз мет ка дис ка: она по зво ля ет пе ре ме щать ва ши лич ные дан ные 
(как пра ви ло, пап ку home) на дру гой том, за щи щая ее от из ме не­
ний сис тем но го раз де ла. То гда вы смо же те пре вра тить свою ус та­
нов ку Linux в тес то вую сре ду, от ка ты вая лю бые не же ла тель ные из­
ме не ния без вре да для ва ших дан ных. 

Раз мет ку так же час то при ме ня ют для за пус ка не сколь ких опе­
ра ци он ных сис тем на од ном ком пь ю те ре. Мож но, на при мер, ус та­
но вить па рал лель но две вер сии Linux, или сде лать ма ши ну с двой­
ной за груз кой Windows/Linux в це лях со вмес ти мо сти, и т. д. Это 
воз мож но, по сколь ку ка ж дый раз дел мож но от фор ма ти ро вать 
под свою фай ло вую сис те му — ext3 или ext4 для Linux, или NTFS 
для Windows. За тем мож но соз дать раз дел с дан ны ми, ви ди мый 
для обе их опе ра ци он ных сис тем, что бы иметь дос туп к са мым 
све жим вер си ям ва ших до ку мен тов и дру гих фай лов не за ви си мо 
от ОС, в ко то рой вы ра бо тае те.

Мож но ис поль зо вать раз мет ку дис ка и для дру гих це лей, на­
при мер, соз да ние спе ци аль но го раз де ла для об ме на по се ти или 
не за ви си мых раз де лов для вре ́мен ных фай лов, фай ла под кач ки 

Ник Пирс от кро ет, как до ба вить раз де лы на же ст ком дис ке, что бы за щи тить свои 
дан ные и уп ро стить ра бо ту в Linux. 

GParted: Как 
раз ме тить диск

Наш 
эксперт

Ник Пирс под сел 
на Linux — сна ча­
ла на Ubuntu, а те­
перь Minibian — 
вот уже 10 лет как. 
Рань ше он пред­
по чи тал гра фи че­
 ские ин ст ру мен­
ты, но те перь в нем 
на рас та ет лю бовь 
к тер ми на лу.

Ес ли вы пла ни ру­
е те поль зо вать ся 
раз де лом со вме­
ст но с Windows, 
то это дол жен 
быть раз дел NTFS, 
что бы Windows 
мог ла с ним ра бо­
тать. Убе ди тесь, 
что ус та нов лен па­
кет ntfs-3g, по зво­
ляю щий Linux пи­
сать на раз де лы 
та ко го ти па.

Скорая 
помощь

> Ути ли та Дис ки пред став ля ет удоб ный об зор су ще ст вую щих 
раз де лов.
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но то же долж но вос про из ве стись на боль шин ст ве ди ст ри бу ти­
вов Linux.

То, как ваш ком пь ю те ре раз бит на дис ки, за ви сит от ин ди ви ду­
аль ных фак то ров, ну и, ко неч но, от ис поль зуе мо го ди ст ри бу ти ва. 
Что бы уви деть те ку щую раз мет ку и уз нать, ка кой тип схе мы раз­
де лов (MBR или GPT) при ме ня ет ся у вас, от крой те ути ли ту Дис ки 
из ме ню Dash. Вы бе ри те свой диск из ле вой па не ли и от крой те 
вклад ку Раз де лы, что бы уви деть, ка кая при ме ня ет ся схе ма.

Ни же рас по ло жен гра фик То ма — ви зу аль ное пред став ле ние 
ва ше го дис ка со все ми его раз де ла ми. В ус та нов ке Ubuntu 14.04, 
на при мер, по умол ча нию, та ких раз де лов два: ос нов ной раз дел 
Linux, за гру зоч ный, со все ми ва ши ми при ло же ния ми, дан ны ми 
и на строй ка ми в до пол не ние к ди ст ри бу ти ву Linux. И дру гой, рас­
ши рен ный раз дел, го раз до мень ший по раз ме ру, в ко то ром со дер­
жит ся файл под кач ки.

О ка ж дом раз де ле на ва шем на же ст ком дис ке есть от дель ная 
за пись в пап ке /dev, где хра нят ся ссыл ки на все ком по нен ты ва ше­
го ком пь ю те ра. Ка ж дый фи зи че  ский же ст кий диск пред став лен 
тре мя бу к ва ми: hda, hdb и hdc и т. д. для на ко пи те лей, под клю чен­
ных к бо лее ста рым кон трол ле рам IDE, и sda, sdb, sdc для тех, что 
под це п ле ны к SCSI и но вым кон трол ле рам SATA.

Раз де лы всех фи зи че  ских дис ков про ну ме ро ва ны — на при­
мер, как sda1 или sdb5. Что бы уз нать, ка кой но мер был за кре п лен 
за вы бран ным то мом, по смот ри те в Дис ках на пункт Уст рой ст во. 
Слож ный мо мент: воз мож но, при ус та нов ке вам пред ла га лось ис­
поль зо вать LVM (Logical Volume Management) — ес ли вы со гла­
си лись, то на тра ди ци он ных ус та нов ках на ба зе MBR вы уви ди те 
не боль шой пер вич ный раз дел, обо зна чен ный как Linux (За гру зоч­
ный), и внут ри не го дру гой, рас ши рен ный раз дел, го раз до боль­
ше — это том Linux LVM. Пер вич ный раз дел ну жен по то му, что 

рас ши рен ные раз де лы не яв ля ют ся за гру зоч ны ми, так что не об­
хо ди мые за гру зоч ные фай лы на хо дят ся на этом не боль шом раз­
де ле, а са ма сис те ма — внут ри рас ши рен но го то ма (см. Ра бо та 
с LVM, ввер ху).

Струк ту ра раз де ла
Дос туп к раз де лам осу ще ст в ля ет ся че рез фай ло вую сис те му пу­
тем мон ти ро ва ния раз де ла на оп ре де лен ном уров не. Linux ор га ни­
зу ет свои фай лы, пап ки и раз де лы в ви де де ре ва [сни зу вверх, — 
прим. ред.]. При за груз ке Linux сна ча ла мон ти ру ет ос нов ной раз дел 
в / — кор не (или ство ле) де ре ва. Дру гие раз де лы мо гут за тем мон­
ти ро вать ся в оп ре де лен ных точ ках под ним — на при мер, раз де лы, 
пред на зна чен ные для со вме ст но го ис поль зо ва ния, не пло хо смон­
ти ро вать в пап ки /mnt или /media. Там же ав то ма ти че  ски мон ти ру­
ют ся внеш ние раз де лы — на при мер, дру гой ОС — ес ли фай ло вая 
сис те ма та ко го раз де ла рас по зна ет ся Linux.

При не об хо ди мо сти, раз де лы мож но так же мон ти ро вать пря­
мо в клю че вых ка та ло гах, та ких как /tmp (вре мен ные фай лов) или 
/home (до маш ние пап ки ка ж до го поль зо ва те ля на ком пь ю те ре) — 
в этом слу чае их при сут ст вие со вер шен но не ощу ща ет ся, не за ви­
си мо от то го, соз дае те вы спе ци аль ные раз де лы для клю че вых 
па пок, или нет. Точ ки мон ти ро ва ния хра нят ся в фай ле /etc/fstab.

Луч ший мо мент для раз мет ки дис ка — это пер вич ная ус та нов­
ка Linux на пус том же ст ком дис ке (о том, как это лег ко, см. Соз да-
ние раз де лов с ну ля, стр. 66).

Так же не обой тись без соз да ния раз де лов при на строй ке сис­
те мы с двой ной за груз кой. В этом слу чае все бу дет го раз до про ще, 
ес ли ва ша су ще ст вую щая ОС об на ру жит ся в про цес се ус та нов­
ки — то гда вся труд ная ра бо та по раз мет ке дис ка бу дет вы пол не на 
за вас, по сколь ку ин стал ля тор сам пред ло жит под хо дя щую струк­
ту ру раз де лов, ко то рые вы мо же те под стро ить по сво ему ус мот ре­
нию, смот ря сколь ко у вас  сво бод но го мес та на дис ке.

Для боль шин ст ва лю дей это бу дет не са мый ра зум ный ва ри­
ант — и к сча стью, есть спе ци аль ные ин ст ру мен ты, по зво ляю щие 
из ме нить су ще ст вую щую струк ту ру раз де лов без по те ри дан ных, 
хо тя важ но от ме тить, что эле мент рис ка все гда есть. Вот по че му 
сто ит соз дать об раз ва ше го дис ка сей час, что бы по том, ес ли что­то 
пой дет не так, мож но бы ло бы все сне сти и на чать за но во. Ис поль­
зуйте ин ст ру мент, по доб ный Clonezilla (http://clonezilla.org), или 
сде лай те мо мен таль ный сни мок сис те мы [snapshot], ес ли ра бо­
тае те в вир ту аль ной ма ши не. Так же сто ит сесть и ра зо брать ся, что 
имен но вам нуж но и сколь ко мес та на дис ке есть в ва шем рас по­
ря же нии. В пер вую оче редь, ре ши те, ка кие до пол ни тель ные раз­
де лы вы хо ти те соз дать и за чем. Ес ли для то го, что бы за щи тить 
их от пе ре ус та нов ки или по вре ж де ния ос нов но го дис ка, то мож но 
раз мес тить их на том же самом раз де ле; пом ни те так же, что хо тя 

Ес ли вы ус та но ви ли свою сис те му Linux с LVM, то при по­
пыт ке из ме нить струк ту ру раз де лов с по мо щью GParted 
вам при дет ся ма лость по нерв ни чать — это про сто не по­
лу чит ся. Хо тя это и не про бле ма: ну жен толь ко пра виль­
ный ин ст ру мент.

Мож но, ко неч но, на стро ить раз де лы из ко манд ной 
стро ки, но луч ше все го будет вос поль зо вать ся удоб­
ной ути ли той LVM. Чтобы обзавестись ею, за гру зи тесь 
со сво его Live CD, от крой те Software Center и на бе ри те 
в по ис ке ‘LVM’. Вы бе ри те Logical Volume Management 
и щелк ни те Под роб нее > Ис поль зо вать этот ис точ ник > 
Ус та но вить. 

По сле ус та нов ки за пус ти те LVM — и вы ока же тесь 
в бо лее при ят ной ра бо чей сре де.

Нач ни те с из ме не ния раз ме ра кор не во го раз де ла, 
что бы ос во бо дить дос туп ное про стран ст во: раз вер ни те 
Ло ги че  ский вид, вы бе ри те ‘кор не вой’ и на жми те Из­
ме нить свой ст ва. Ис поль зуй те эле мен ты управ ле ния, 
что бы умень шить раз дел до нуж но го раз ме ра, на жми те 
кноп ку OK и по до ж ди те, по ка идет из ме не ние. По том 
мо же те пе ре клю чить ся на Ло ги че  ский вид и на жать Соз­
дать ло ги че  ский том, что бы до ба вить столь ко раз де лов, 
сколь ко хо ти те, не за бы вая да вать им по нят ные име на 
(на при мер, «дом» для ва ше го раз де ла home).

На страи вать точ ку мон ти ро ва ния на дан ном эта пе 
не на до — вме сто это го вы пол ни те ша ги с чет вер то­
го по шес той из по ша го во го ру ко во дства (см. стр. 67), 
что бы за вер шить на строй ку вновь соз дан но го раз де ла.

Ра бо та с LVM

Еще од но пре иму­
ще ст во LVM пе­
ред обыч ной раз­
мет кой в том, что 
мож но до бав лять 
до пол ни тель ные 
фи зи че  ские дис ки 
к ва ше му ком пь­
ю те ру, при плю­
со вы вая ме сто 
к су ще ст вую щим 
то мам. То есть уве­
ли чи вать объ ем 
па мя ти без пе ре­
но са и ко пи ро ва­
ния  дан ных с дис ка 
на диск.

Скорая 
помощь

> Пе ред раз мет кой не за будь те сде лать ре зерв ную ко пию все го 
ва ше го дис ка. По про буй те Clonezilla.

> Ути ли та LVM (или system-config-lvm, 
по на зва нию па ке та) — са мый про стой 
ин ст ру мент раз мет ки для сис тем с функ­
ци ей LVM.
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это и обес пе чи ва ет не ко то рую за щи ту от по те ри дан ных, такая опе­
ра ция не яв ля ет ся за ме ной ре зерв но го ко пи ро ва ния.

Ес ли вы хо ти те улуч шить про из во ди тель ность за счет пе ре­
ме ще ния клю че вых па пок — фай ла swap, или, воз мож но, пап ки 
usr, где хра нят ся про грам мы — то гда их нуж но бу дет раз мес тить 
на фи зи че  ском дис ке, от дель ном от то го, на ко то ром ра бо та ет сис­
те ма Linux.

Так же сто ит учесть раз мер ка ж до го раз де ла — это за ви сит 
от его ти па и объ е ма сво бод но го мес та на дис ке. Для на ча ла, щелк­
ни те пра вой кноп кой по нуж ной пап ке в фай ло вом ме нед же ре 
и вы бе ри те Свой ст ва. Это тех ни че  ски ми ни маль ное про стран ст во, 
ко то рое на до вы де лить на раз дел, но об ду май те, что еще мо жет 
хра нить ся в пап ке, и при бавь те со от вет ст вую щий объ ем. Уч ти те, 
про стран ст во для но во го то ма вы от ни мае те от ва ше го ос нов но­
го раз де ла, по тен ци аль но ог ра ни чи вая то, сколь ко мес та вы мо­
же те вы де лить.

Дру гие фак то ры, ко то рые сле ду ет учесть: бу дет ли этот раз дел 
ос нов ным или рас ши рен ным? Ес ли вы пла ни руе те соз дать толь­
ко один до пол ни тель ный раз дел, то гда про сто из ме ни те раз мер 
сис тем но го раз де ла и соз дай те вме сто не го но вый ос нов ной раз­
дел (как по ка за но в по ша го вом ру ко во дстве, стр. 67). Од на ко ес ли 
вы пла ни руе те соз дать ряд раз де лов на ос нов ном дис ке, ре ко мен­
ду ет ся соз дать рас ши рен ный раз дел (см. Соз да ние раз де лов с ну-
ля, вни зу).

Вы так же долж ны ре шить, ка кая фай ло вая сис те ма бу дет ис­
поль зо вать ся в но вом раз де ле. Ес ли вы соз дае те от дель ные раз де­
лы для па пок вро де home или var, то сис те ма долж на быть той же, 
что и в ос нов ном раз де ле Linux (как пра ви ло, ext3 или ext4). То же 
ка са ет ся раз де лов, где вы пла ни руе те пап ки для со вме ст но го ис­
поль зо ва ния че рез сеть. На са мом де ле, ме нять тип фай лов надо 
толь ко в том слу чае, ес ли вы хо ти те па рал лель но ус та но вить сис­
те му Windows на том же ПК; в этом слу чае вы бе ри те FAT32 или 
NTFS. Ко гда де ло до хо дит не по сред ст вен но до раз мет ки ва ше го 

дис ка, луч ший ин ст ру мент для это го уже есть на Ubuntu Live CD, 
и это GParted, дру же люб ный гра фи че  ский ин тер фейс, по зво ляю­
щий лег ко ме нять раз мер раз де лов (при чем с удоб ным гра фи че­
 ским пред став ле ни ем струк ту ры ва ше го же ст ко го дис ка). И ко ли 
вам все рав но при дет ся за гру жать ся с не го, что бы из ме нить раз­
мер сис тем но го раз де ла, мо же те за од но соз дать раз де лы на свой 
вкус, на хо дясь вне свой ба зо вой ус та нов ки Linux.

Ин ст ру мен ты раз мет ки
Вы так же мо же те за пус тить GParted из его соб ст вен но го за гру зоч­
но го об раза на CD или USB с www.gparted.org/livecd.php. Убе ди­
тесь, что вы бра на пра виль ная ар хи тек ту ра — как пра ви ло, это i586 
для бо лее ста рых, 32­раз ряд ных ком пь ю те ров, и amd64 для но вых 
64­бит ных ма шин с UEFI вме сто BIOS. Поль зо ва те ли 32­бит ных ПК 
мо гут так же по экс пе ри мен ти ро вать со сбор кой i686­PAE, ес ли по­
ка жет ся, что i586 ма лость при тор ма жи ва ет. 

В по ша го вом ру ко во дстве (спра ва), по ка за но, как умень шить 
свой ос нов ной раз дел, пре ж де чем соз да вать вто рой, па рал лельно 
с ним, с по мо щью GParted из Ubuntu Live CD. Ес ли же вы хо ти те соз­
дать но вый раз дел или раз де лы внут ри рас ши рен но го, про це ду­
ра бу дет не сколь ко иной. Во­пер вых, из ме ни те раз мер сис тем но го 
раз де ла, как опи са но в ру ко во дстве. По сле это го на до уве ли чить 
ма лый рас ши рен ный раз дел, со дер жа щий ваш файл swap, что бы 
он за нял все ос тав шее ся сво бод ное ме сто.

Это го нель зя сде лать в мо мент, ко гда файл swap ис поль зу ет­
ся, по это му щелк ни те пра вой кноп кой мы ши на раз дел под кач­
ки в GParted и вы бе ри те От клю чить. По сле это го пра вым щелч ком 
мо же те вы брать в рас ши рен ном раз де ле Из ме нить раз мер/Пе ре­
мес тить. Вве ди те 0 (ноль) в по ле Сво бод ное ме сто пе ред раз де лом 
пред ше ст вую ще го ок на и на жми те Из ме нить раз мер/Пе ре мес тить, 
что бы бы ст ро вы де лить все дос туп ное про стран ст во для раз де ла. 
Те перь мо же те раз де лить весь сво бод ный объ ем на сколь ко угод но 
раз де лов — толь ко обя за тель но рас счи тай те раз мер ка ж до го раз­
де ла и рас пре де ли те его со от вет ст вен но, а за кон чив, не за будь те 
на жать При ме нить.

Ин ст ру мен ты, упо ми нав шие ся ра нее, в це лом до воль но ум ны, 
но по тен ци аль но это опас ная опе ра ция, по это му важ но пред ва ри­
тель но сде лать пол ную ре зерв ную ко пию сис те мы. Ес ли воз ник нут 
про бле мы, об ра ти тесь к справ ке по GParted на http://gparted.org/
help.php. Там вы най де те по лез ные ссыл ки на FAQ, а так же, сре ди 
про че го, ру ко во дство по ре ше нию про блем с Grub. 

Вы мо же те столк нуть ся с про бле ма ми при по пыт ке мон ти ро­
ва ния но вых раз де лов в клю че вых пап ках, та ких как ва ша пап ка 
home. Ес ли Linux вы да ет ошиб ку на стар те, на жми те m для вос­
ста нов ле ния сис те мы вруч ную, а за тем вве ди те sudo nano /etc/
fstab, что бы изу чить файл и про ве рить, что в нем нет оши бок, пре­
пят ст вую щих пра виль но му по строе нию раз де ла. Ес ли про блем 
не об на ру жит ся, уда ли те стро ку, со хра ни те файл и пе ре за гру зи­
тесь, пре ж де чем с этим раз би рать ся.

Соз да ние раз де лов с ну ля

Мож но до ба вить 
но вый раз дел 
в fstab, на пря мую 
его не ре дак ти­
руя — для это го 
от крой те ути ли ту 
Дис ки, вы бе ри те 
раз дел и затем 
Дру гие дей ст вия > 
Ре дак ти ро вать оп­
ции мон ти ро ва­
ния.... Од на ко при 
ис поль зовании 
этого ме тода нель­
зя до ба вить по ле 
‘про пус тить’, что бы 
диск при стар те 
сис те мы про ве­
рял ся на на ли чие 
оши бок.

Скорая 
помощь

> Ес ли сис те ма, 
ко то рую вы хо ти те 
ус та но вить па рал­
лель но, рас по зна­
ет ся Ubuntu, про­
цесс раз мет ки 
идет лег ко.

Луч ше все го раз мечать диск во вре мя но вой ус та­
нов ки сис те мы. В Ubuntu, ко гда бу дет пред ло же но 
сте реть диск, вы бе ри те До пол ни тель но и на жми те 
Про дол жить. Вы уви ди те, что на дан ный мо мент 
есть толь ко од но уст рой ст во — /dev/sda. На жми те 
кноп ку Из ме нить таб ли цу раз де лов..., про чти те пре­
ду пре ж де ние и на жми те кноп ку Про дол жить. Те­
перь вы бе ри те сво бод ное про стран ст во и на жми те 
кноп ку + ря дом с Из ме нить, что бы соз дать раз дел. 

Нач нем с глав но го сис тем но го раз де ла. Он мо жет 
за ни мать все го 15  –  20 ГБ, но при не об хо ди мо сти 

мож но сде лать боль ше. Под счи тав, сколь ко ги га­
байт вам требуется, ум ножь те это на 1024 и вве ди те 
по лу чен ную циф ру в по ле Раз мер. Ос тавь те по ме­
чен ны ми Ос нов ной, На чи нать от сю да и Фай ло вая 
сис те ма Ext4, вы бе ри те / как точ ку мон ти ро ва ния 
и на жми те OK.

Вы бе ри те ос тав шее ся сво бод ное про стран ст во 
и сно ва на жми те +. На жми те кноп ку Ис поль зо вать 
как и в вы па даю щем ме ню вы бе ри те «об ласть 
под кач ки». Ус та но ви те тип раз де ла как Ло ги че­
 ский, но рас по ло же ние ука жи те как Ко нец это го 

про стран ст ва. Раз мер его (в МБ) мо жет быть раз­
ным — как пра ви ло, он дол жен со от вет ст во вать 
объ е му ОЗУ ва ше го ком пь ю те ра (уве личь те эту 
цифру вдвое, ес ли у вас 1 ГБ или ме нее). Затем на­
жми те OK.

На ко нец, сно ва вы бе ри те сво бод ное про­
стран ст во и еще раз на жми те +. Ос тавь те раз мер, 
тип, рас по ло же ние и Ис поль зо вать как неизмен­
ными и ус та но ви те Точ ка мон ти ро ва ния в /home. 
На жми те Ус та но вить сей час и да лее Про дол жить, 
что бы соз дать свои раз де лы и ус та но вить Ubuntu.
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Создаем отдельный домашний раздел с GParted

1 Запускаем GParted
Перезагрузитесь с вашего Ubuntu Live CD или съемного диска, выбрав вари­
ант Попробовать Ubuntu, когда это будет предложено. Загрузив рабочий стол, 
запустите GParted, введя его имя в Dash. Если к вашему компьютеру подключено 
несколько физических дисков, позаботьтесь о том, чтобы выбрать правильный 
диск (скорее всего, этим диском будет /dev/sda), нажав на кнопку в правом верхнем 
углу окна Gparted.

2 Изменяем объем системного раздела
Щелкните правой кнопкой на значке основного раздела (/dev/sda1) и выберите 
Изменить размер/Переместить. Нажмите и перетащите правую границу полосы, 
уменьшив размер примерно так, как вам надо, смотря сколько места вы планиру­
ете выделить под свой раздел home. При необходимости укажите размер точнее, 
через Свободное пространство после раздела (MiB). Нажмите Изменить размер/
Переместить.

3 Создаем домашний раздел
Далее, щелкните правой кнопкой мыши на незанятом пространстве и выберите Но­
вый раздел. Если это будет единственный добавочный раздел, оставьте настройки 
по умолчанию как есть и нажмите кнопку Добавить. Проверьте изменения, пока они 
еще не внесены, и если всё вас устраивает, нажмите на зеленую галочку и затем 
Применить. Ждите, пока GParted изменит основной раздел, а затем создаст новый.

4 Копируем файлы в новый раздел
Перезагрузитесь в Ubuntu. Откройте Файлы и нажмите на новый том, появившийся 
под полем Устройства. Выберите Перейти > Указать расположение, затем выберите 
текущее расположение в адресной строке и далее правым щелчком Копировать. От­
кройте терминал, введите sudo cp -Rp /home/*; снова правый щелчок и затем Вста­
вить, чтобы указать новый раздел. Нажмите Enter и игноруйте все ошибки.

5 Обновляем fstab
После этого в разделе должны появиться файлы из вашей домашней папки. Да­
лее, введите sudo blkid и нажмите Enter. Запомните UUID, введите sudo nano /etc/
fstab и снова Enter. Введите следующее под первой строкой вида UUID=replacing 
<location>, подставив UUID своего раздела: UUID=<location> /home ext4 
nodev,nosuid 0 2.

6 Монтируем новый раздел
Внеся изменения в файл fstab, сохраните обновленный файл и закройте его, а за­
тем введите в терминале следующую последовательность команд и нажмите Enter:
cd / && sudo mv /home /home_old && sudo mkdir /home

Теперь надо перезагрузить компьютер, вновь открыть Диски и убедиться, что ваш 
новый раздел правильно установлен в /home. |
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Ма янк Шар ма соз да ет об раз системы и почти мгновенно раз вер тывает его 
на не сколь ких ком пь ю те рах.

Об раз сис те мы: 
Клон и за пуск

У
прав ле ние се тью ком пь ю те ров — про цесс слож ный. Пре­
ж де чем брать ся за про бле му ак тив но го мо ни то рин га ма­
шин, на до ус та но вить опе ра ци он ную сис те му на ка ж дой 

из них. И да же для не боль шой се ти с десятком ком пь ю те ров это 
от ни мет не ма ло  вре ме ни. Кло ни ро ва ние ком пь ю те ра вклю ча ет ус­
та нов ку опе ра ци он ной сис те мы, драй ве ров, про грамм но го обес пе­
че ния и дан ных на од ном ком пь ю те ре и ав то ма ти че  ское вос про из­
ве де ние это го на дру гих ком пь ю те рах. Этот ме тод, из вест ный как 
ре п ли ка ция об ра зов, ис поль зу ет ся сис тем ны ми ад ми ни ст ра то ра­
ми для раз вер ты ва ния не сколь ких оди на ко вых ма шин че рез сеть 
без осо бых уси лий. Fog, ко то рый мы бу дем ис поль зо вать, яв ля ет­
ся од ной из са мых по пу ляр ных сис тем кло ни ро ва ния с от кры тым 
ис ход ным ко дом.

Что бы ис поль зо вать Fog, на до, во­пер вых, на стро ить сер вер 
ре п ли ка ции. Про ект офи ци аль но под дер жи ва ет не сколь ко ре­
ли зов Ubuntu, Fedora, Debian и CentOS, но из вест но, что он ра бо­
та ет и на дру гих ди ст ри бу ти вах. Пе ред ус та нов кой Fog по за боть­
тесь, что бы сер вер имел ста ти че  ский IP­ад рес (ус та нав ли вае мый 
в раз де ле ад ми ни ст ри ро ва ния мар шру ти за то ра). Для это го уро ка 
мы счи та ем, что ад рес сер ве ра Fog — 192.168.3.51. Так же убе ди­
тесь, что все ма ши ны в вашей се ти на строе ны на за груз ку с се те вой 
кар ты. На ко нец, убе ди тесь, что все DHCP­сер ве ра в се ти от клю че­
ны, а сер вер Fog на стро ен как DHCP­сер вер и раз да ет ад ре са всем 
ком пь ю те рам се ти.

На стро ив свою сеть, ска чай те по след ний ста биль ный ре лиз Fog 
(http://sourceforge.net/projects/freeghost/files/FOG) на ма ши ну, ко­
то рая бу дет сер ве ром раз вер ты ва ния. За тем за пус ти те тер ми нал 
и рас па куй те ска чан ный ар хив:
tar xvf Fog_1.2.0.tar.gz ­C /opt

По сле это го пе ребери тесь в ка та лог bin, из вле чен ный из ар хи ва, 
и за пус ти те ус та но воч ный скрипт:
sudo ./installFog.sh

Скрипт пред ло жит вам бит­дру гой ин фор ма ции: ис поль зуе мую 
ва ми вер сию Linux, тип ус та нов ки, IP­ад рес сер ве ра, ро утер и DNS­
сер вер, и хо ти те ли вы ус та но вить DHCP­сер вер са мо го сер ве ра Fog. 
В боль шин ст ве слу ча ев луч ше ос та вить на строй ки по умол ча нию, 
пред ло жен ные ус та нов щи ком; толь ко вве ди те пра виль ные IP­ад­
ре са для сер ве ра.

Скрипт ус та но вит вся кие не об хо ди мые ком по нен ты. По сле это­
го ото бра зит ся URL па не ли управ ле ния Fog (на по до бие 192.168.3.51/
fog/management). От крой те ссыл ку в web­брау зе ре и вой ди те в сис­
те му с учет ны ми дан ны ми по умол ча нию (fog:password). При пер­
вом за пус ке на до за гру зить па ра мет ры по умол ча нию в ба зу дан ных 
сер ве ра, на жав на кноп ку на стра ни це. Пер вым де лом на долж ной 
ад ми ни ст ра тив ной па не ли на до соз дать но во го поль зо ва те ля. Для 
это го вос поль зуй тесь User Management > Create New User.

Соз да ние ба зо во го об раза
Ус та но вив сер вер ре п ли ка ции, при ме ним его для соз да ния об раза 
ком пь ю те ра. Ко гда об раз бу дет го тов, его мож но бу дет раз вер нуть 
на дру гих ком пь ю те рах од ним щелч ком.

Что бы на чать этот про цесс, за пус ти те брау зер на сер ве ре ре­
п ли ка ции, от крой те па нель управ ле ния Fog и вой ди те с учет ны ми 
дан ны ми по умол ча нию. За тем ис поль зуй те Image Management > 
Create New Image. За пол ни те по ля фор мы опи са ния об раза: на­
при мер, пред по ло жим, что мы соз да ем об раз ус та нов ки Fedora 
Workstation 22, ко то рый за тем ус та но вим на все ком пь ю те ры в на­
уч ной ла бо ра то рии. То гда мож но на звать об раз ‘Fedora для на уч­
ной ла бо ра то рии’.

Да лее, ис поль зуй те вы па даю щее ме ню Operating System, что бы 
ука зать опе ра ци он ную сис те му это го об раза — на при мер, Linux. 

> Fog за ви сит от не сколь ких зре лых ин ст ру мен тов с откры­
тым ис ход ным ко дом, та ких как partclone для соз да ния 
об раза ком пь ю те ра.

> Web­ори ен ти­
ро ван ная па нель 
управ ле ния сер ве­
ра Fog об лег ча ет 
управ ле ние слож­
ны ми се те вы ми 
раз вер ты ва ния ми.

Наш 
эксперт

Ма ян ку Шар ме 
не ко гда ра бо тать 
си сад ми ном: 
он слиш ком за­
нят на пи са ни ем 
ста тей для вер­
ных чи та те лей 
LXF — о том, как 
на стро ить и управ­
лять Linux для лю­
бых за дач на мно­
гих сис те мах.
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На ко нец, вы бе ри те пра виль ную схе му раз мет ки дис ка из вы па­
даю ще го ме ню Image Type. На ша ус та нов ка Fedora — на од ном 
дис ке с не сколь ки ми раз де ла ми, по это му вы бе рем вто рой ва ри­
ант. Пред по ла гая, что вы уже ус та но ви ли Fedora на один из ком­
пь ю те ров в се ти, за пус ти те этот ком пь ю тер. По сколь ку ком пь ю­
тер на стро ен на за груз ку с се те вой кар ты, он по ка жет за гру зоч ную 
сре ду PXE [Preboot eXecution Environment] сер ве ра Fog. Про кру тите 
ме ню Fog и вы бе ри те пункт Quick Registration and Inventory. Сер вер 
Fog те перь про ска ни ру ет ком пь ю тер и до ба вит его в ре по зи то рий 
из вест ных хос тов.

За груз ка об раза
Все под го то вив, вы клю чи те ком пь ю тер с Fedora и вер ни тесь к сер­
ве ру Fog. От крой те па нель управ ле ния и вы бе ри те Host Management 
> List All Hosts. В спи ске бу дет ото бра жен сер вер Fedora. По умол ча­
нию Fog оп ре де ля ет ка ж дый хост по MAC­ад ре су, вме сто ко то ро го 
мож но за дать бо лее ос мыс лен ное имя (на при мер, ‘Fedora 22’), на­
жав на зна чок Edit: здесь мож но из ме нить имя ком пь ю те ра и до ба­
вить крат кое опи са ние, что бы иден ти фи ци ро вать этот ком пь ю тер. 
Глав ное, ис поль зуй те вы па даю щее ме ню Host Image и вы бе ри те ра­
нее соз дан ный об раз Fedora 22.

Итак, ос но ва подго то влена; по ра соз давать об раз ус та нов ки 
Fedora. Вер нем ся в Task Management > List All Hosts, где име ет ся 
ус та нов ка, пе ре име но ван ная в Fedora 22. В раз де ле Task, со от вет­
 ст вую щем это му об ра зу, на жми те на зе ле ную стрел ку за груз ки. 
Fog даст вам не сколь ко ва ри ан тов для пла ни ро ва ния за да чи за­
груз ки. Мож но изу чить эти ва ри ан ты, приобретя не ко то рый опы т 
с Fog, но сей час луч ше ос та вить па ра мет ры по умол ча нию, для бы­
ст ро го раз вер ты ва ния.

За тем вер ни тесь к ма ши не с Fedora и за гру зи тесь. Сно ва об на­
ру жит ся PXE Fog, бу дет ав то ма ти че  ски соз дан об раз ма ши ны и за­
ка чан на сер вер Fog. Этот про цесс зай мет не ко то рое вре мя, за­
ви ся щее от раз ме ра кло ни руе мо го дис ка, про из во ди тель но сти 
ис поль зуе мых ком пь ю те ров и ско ро сти ло каль ной се ти.

По сле за кач ки об раза ком пь ю тер с Fedora пе ре за гру зит ся. Те­
перь мож но ис поль зо вать Fog, что бы раз вер нуть этот об раз Fedora 
на всех ла бо ра тор ных ком пь ю те рах од ним на жа ти ем кноп ки! Ана­
ло гич ным об ра зом мож но кло ни ро вать лю бой дру гой ком пь ю тер 
в се ти, вклю чая ус та нов ки но вой Windows 10.

Пре ж де чем вы смо же те раз вер нуть об раз, нуж но за ре ги ст ри­
ро вать це ле вые ма ши ны как хос ты на сер ве ре Fog. Про цесс ре ги ст­
ра ции та кой же, как и рань ше. За гру зи те но вый ком пь ю тер из се ти, 
что долж но об на ру жить ся сре дой РХЕ Fog. Ко гда это про изой дет, 
вы бе ри те пункт Quick Registration and Inventory.

До ба вив ком пь ю тер в ре по зи то рий ком пь ю те ров, из вест ных 
Fog, вой ди те в па нель управ ле ния Fog и вы бе ри те Host Management 
> List All Hosts. На жми те на икон ку ‘edit’, со от вет ст вую щую до­
бав лен ной ма ши не, и задай те ей бо лее ин фор ма тив ное имя, что­
нибудь вро де Lab PC #1. Опять же, не за бы вай те ис поль зо вать вы­
па даю щее ме ню Host Image для вы бо ра об раза Fedora 22, ко то рый 
мы толь ко по лу чи ли с дру го го ком пь ю те ра. По вто ри те про це ду ру, 
что бы за ре ги ст ри ро вать на сер ве ре Fog все ком пь ю те ры в ла бо ра­
то рии. За тем от ре дак ти руй те их в па не ли управ ле ния Fog, что бы 
дать им зна ча щие име на, и вы бе ри те об раз Fedora в ка че  ст ве об­
раза хос та.

Те перь нам на до ре п ли ци ро вать об раз Fedora на дру гие ком пь­
ю те ры ла бо ра то рии, что мы и проде ла ем, вы брав Task Management 
> List All Hosts. Про смот ри те спи сок хос тов, что бы най ти ком пь ю­
тер, на ко то рый тре бу ет ся раз вер нуть сис те му, и вы бе ри те стрел ку 
вниз при со от вет ст вую щей оп ции Deploy image. Ко гда за да ча раз­
вер ты ва ния соз да ст ся, вклю чи те ла бо ра тор ный ком пь ю тер. Он ав­
то ма ти че  ски оп ре де лит за да чу на сер ве ре Fog и ско пи ру ет об раз 
с сер ве ра на ло каль ную ма ши ну. 

Ко гда это бу дет выпо лнено, вы получите зер каль ную ко пию ус­
та нов ки Fedora на ком пь ю те ре в ла бо ра то рии. И, на ко нец, не об хо­
ди мо будет по вто рить про це ду ру раз вер ты ва ния Fedora на дру гих 
ком пь ю те рах. |

> Мож но раз вер­
нуть и соз дать об­
раз ва ших ком пь ю­
те ров, за хо дя в па­
нель управ ле ния 
Fog с мо биль но го 
уст рой ст ва вро де 
план ше та.

> Ко гда хост за ре ги ст ри ро ван, мож но за про сить об его обо­
ру до ва нии и по лу чить ин фор ма цию о со вмес ти мо сти пе ред 
сня ти ем об раза.

Fog яв ля ет ся слож ным про грамм ным обес пе че­
ни ем, и хо тя мы рас смот ре ли ос нов ные функ ции 
сер ве ра, у не го их не сколь ко боль ше. Сер вер Fog 
мас шта би ру ем и мо жет управ лять боль ши ми се­
тя ми в це лом зда нии или по все му ми ру. Он по зво­
ля ет раз бить хос ты на не сколь ко групп для бо лее 
лег ко го управ ле ния. Од ной из наи бо лее по лез ных 
функ ций сер ве ра Fog, осо бен но для ад ми ни ст ра то­
ров круп ных се тей, яв ля ет ся воз мож ность мно го ад­
рес ной рас сыл ки. С по мо щью этой функ ции мож но 
еди ным ду хом раз вер нуть не сколь ко ма шин.

Но что бы ус пеш но ис поль зо вать эту воз мож­
ность, не об хо ди мо убе дить ся, что у ва ше го хос та 
Fog дос та точ но вы чис ли тель ных и се те вых ре сур сов 

на пе ре да чу не сколь ких об ра зов од но вре мен но. Для 
круп ных се тей мож но иметь не сколь ко ин стал ля ций 
Fog, на стро ен ных как сер ве ры хра не ния дан ных. Эти 
сер ве ры хра не ния об ме ни ва ют ся об раз ами и бе рут 
на се бя на груз ку глав но го сер ве ра Fog при кло ни­
ро ва нии ком пь ю те ров. Рас пре де лен ные сер ве ры 
хра не ния так же ус ко ря ют од но ад рес ные пе ре да чи 
и вво дят из бы точ ность дан ных.

По ми мо двух важ ней ших за дач сер ве ра Fog, 
рас смот рен ных на на шем уро ке (а это за кач ка и вы­
груз ка об ра зов), мож но соз дать не сколь ко раз ных 
за дач для лю бо го из хос тов в ре по зи то рии Fog: 
на при мер, за пус тить за да чу от лад ки, ко то рая за гру­
жа ет об раз Linux в ок ру же ние Bash для ис прав ле ния 

лю бых оши бок при за груз ке. Так же мож но соз дать 
за да чу уда лен ной очи ст ки хос тов, для вос ста нов ле­
ния фай лов с по мо щью TestDisk или ска ни ро ва ния 
на на ли чие ви ру сов с по мо щью ClamAV.

Сер вер Fog мо жет так же ус та но вить и управ лять 
прин те ра ми в се ти. В за ви си мо сти от опе ра ци он­
ной сис те мы на хос те, мож но так же ис поль зо вать 
сер вер для от сле жи ва ния дос ту па поль зо ва те­
лей к ком пь ю те рам по име нам поль зо ва те лей 
в Windows, ав то ма ти че  ски от клю чать се ан сы 
поль зо ва те лей и вы клю чать ком пь ю тер по ис те­
че нии за дан но го пе рио да без дей ст вия. Fog мо жет 
так же ус та нав ли вать и уда лять при ло же ния че рез 
snapins — модули оснастки.

Рас ши рен ные воз мож но сти Fog
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Изо ли руй те свои дан ные но вым спо со бом, со ве ту ет Ма янк Шар ма.

ZuluCrypt: 
Шиф ру ем дис ки

В
ы мо же те кон тро ли ро вать дос туп к дан ным на ва шем ком­
пь ю те ре че рез учет ные за пи си поль зо ва те лей и пра ва дос­
ту па к фай лам, но что бы не по зво лить це ле на прав лен но му 

зло умыш лен ни ку до б рать ся до ва ших лич ных фай лов, это го ма­
ло. Един ст вен ный на деж ный спо соб со хра нить свои дан ные для 
се бя — это ис поль зо вать шиф ро ва ние. Ко неч но, ра бо тать с шиф­
ро ван ны ми дан ны ми слож но, но это силь но ук ре пит безо пас ность 
и со хран ность ва ших дан ных. ZuluCrypt — гра фи че  ское при ло же­
ние шиф ро ва ния с ин туи тив но по нят ным и про стым ин тер фей сом. 
С по мо щью ZuluCrypt мож но соз дать шиф ро ван ный диск в пре де­
лах фай ла, раз де ла и да же USB­дис ков. ZuluCrypt так же мож но 
при ме нять для шиф ро ва ния от дель ных фай лов с по мо щью GPG.

Что бы ус та но вить ZuluCrypt, от крой те http://mhogomchungu.
github.io/zuluCrypt и про кру ти те стра ни цу вниз до раз де ла дво ич­
ных па ке тов. При ло же ние дос туп но как ус та нав ли вае мые фай лы 
Deb­па ке та для Debian и Ubuntu. Ска чай те па кет для сво его ди ст­
ри бу ти ва и рас па куй те его ко ман дой tar xf zuluCrypt*.tar.xz. Внут­
ри рас па ко ван ной пап ки пе рей ди те в пап ку, со от вет ст вую щую ва­
шей ар хи тек ту ре (i386 для ста рых 32­бит ных ма шин и amd64 для 
но вых 64­бит ных). Обе пап ки со дер жат че ты ре би нар ни ка, ус та­
нав ли вае мых од ной ко ман дой — sudo dpkg ­i *deb. В дру гих ди ст­
ри бу ти вах при дет ся ус та но вить ZuluCrypt вруч ную. Ска чай те ар хив 
при ло же ния и сле дуй те под роб ным ин ст рук ци ям в фай ле build­
instructions для ска чи ва ния за ви си мо стей из ре по зи то рия ва ше­
го ди ст ри бу ти ва.

Од но из пер вых дел, ко то рые на до сде лать по сле ус та нов ки — 
соз дать шиф ро ван ные вер сии всех фай лов, ко то рые вы счи тае­
те кон фи ден ци аль ны ми. За пус ти те при ло же ние и вы бе ри те zC > 
Encrypt A File. В поя вив шем ся диа ло го вом ок не на жми те на кноп­
ку ря дом с по лем Source и вы бе ри те файл, ко то рый тре бу ет ся за­
шиф ро вать. ZuluCrypt ис поль зу ет эту ин фор ма цию, что бы соз дать 
файл с тем же име нем, и до ба вит в кон це рас ши ре ние zC; или же 

со хра ни те его в дру гом мес те, на жав на зна чок пап ки ря дом с по­
лем Destination и вы брав но вое ме сто по ло же ние.

Да лее вве ди те па роль для шиф ро ва ния фай ла в по ле key. Па­
роль дол жен пред став лять со бой смесь из букв и цифр, что бы его 
бы ло слож но уга дать. Так же пом ни те, что нет сред ст ва вос ста нов­
ле ния па ро ля, ес ли вы его за бу де те, и нет воз мож но сти рас шиф­
ров ки фай ла — это ин фор ма ция к раз мыш ле нию! По сле под твер­
жде ния па ро ля на жми те кноп ку Create для шиф ро ва ния фай лов. 
Вре мя, тре буе мое на этот про цесс, за ви сит от ти па и раз ме ра шиф­
руе мо го фай ла. По окон ча нии у вас бу дет шиф ро ван ная вер сия 
с рас ши ре ни ем .zC в ука зан ном ва ми мес те. Раз файл был за шиф­
ро ван, по за боть тесь уда лить его ори ги нал.

Те перь, что бы чи тать этот файл и вно сить в не го из ме не ния, 
его на до бу дет рас шиф ро вать. Для это го за пус ти те ZuluCrypt и вы­
бе ри те zC > Decrypt A File. Ука жи те за шиф ро ван ный файл в по ле 
Source и из ме ни те рас по ло же ние раз бло ки ро ван но го фай ла в по­
ле Destination. За тем вве ди те па роль, с ко то рым файл шиф ро вал­
ся, и на жми те на кноп ку Create. В ука зан ном мес те на зна че ния соз­
да ст ся рас шиф ро ван ный файл. Что бы сно ва за бло ки ро вать файл, 
за шиф руй те его, вы пол нив опи сан ные вы ше про це ду ры.

Склад шиф ро ван ных дан ных
Ин ди ви ду аль ное шиф ро ва ние фай лов ра бо та ет аде к ват но, ес ли 
вы хотите взять под за щи ту все го лишь па ру фай лов. Во об ще же 
это тру до ем кий про цесс и под хо дит толь ко для фай лов, ко то рые 
не на до чи тать или из ме нять ре гу ляр но. Ес ли вам не об хо ди мо за­
щи тить не сколь ко фай лов, к ко то рым ну жен час тый дос туп, луч ше 
дер жать их в за шиф ро ван ных об лас тях хра не ния.

ZuluCrypt уме ет шиф ро вать блоч ные уст рой ст ва, т. е. шиф ро­
вать все, что на оп ре де лен ном блоч ном уст рой ст ве за пи са но. Блоч­
ным уст рой ст вом мо жет быть весь диск, раз дел или да же файл, 
при мон ти ро ван ный как loopback­уст рой ст во. При шиф ро ва нии 
блоч но го уст рой ст ва поль зо ва тель соз да ет на этом уст рой ст ве 
фай ло вую сис те му, и слой шиф ро ва ния про зрач но шиф ру ет дан­
ные пе ред за пи сью их на фак ти че  ски ни же стоя щее блоч ное уст­
рой ст во. А за шиф ро ван ная об ласть хра не ния про сто вы гля дит как 
боль шое ско п ле ние слу чай ных дан ных и не рас кры ва ет да же свою 
струк ту ру ка та ло гов.

Для соз да ния за шиф ро ван но го уст рой ст ва хра не ния внут ри 
фай ла за пус ти те ZuluCrypt и вы бе ри те Create > Encrypted Container 
In A File. В поя вив шем ся ок не на до бу дет вве сти имя и пол ный путь 
к ка та ло гу, где раз мес тят ся ва ши кон фи ден ци аль ные дан ные. Это 
на зы ва ет ся файл, по то му что в за шиф ро ван ном ви де бу дет вы гля­
деть как еди нич ный файл. Так же ука жи те раз мер ка та ло га в за ви­
си мо сти от раз ме ра по ме щае мых в не го фай лов и дос туп но го про­
стран ст ва на ва шем дис ке.

По на жа тию кноп ки Create в ZuluCrypt всплы ва ет еще од но ок­
но. Сна ча ла нужно бу дет ука зать па роль для шиф ро ва ния фай ла; 

> ZuluCrypt также 
под дер жи ва ет кас­
кад ное шиф ро ва­
ние, т. е. шиф ро­
ва ние уже шиф­
ро ван но го со об­
ще ния, по то му же 
или по дру го му 
ал го рит му.

Наш 
эксперт

Ма янк Шар ма — 
че ло век очень 
скрыт ный. Он ка ж­
дое ут ро шиф ру ет 
свой за каз на лат те 
в ка фе ме ст но му 
бар ме ну. А жи вет, 
мо жет, и в Нью­
Де ли — кто его 
зна ет.
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затем выбрать Volume Type. По умолчанию это LUKS (Linux Unified 
Key Setup) — спецификация шифрования диска, разработанная 
специально для Linux. Кроме LUKS, ZuluCrypt может также созда­
вать и открывать тома TrueCrypt, VeraCrypt и Plain. Тома Plain — это 
беззаголовочные зашифрованные тома, а информация о шиф­
ровании обеспечивается ZuluCrypt. Из-за этого тома Plain зави­
симы от приложения и не очень переносимы. Тома TrueCrypt или 
VeraCrypt — более предпочтительные альтернативы, если за­
шифрованный том должен быть доступен с компьютеров с Linux, 
Windows и OS X.

Определившись с типом тома, выберите шифр — алгоритм, 
который собственно и выполняет шифрование и дешифрацию. 
Сопутствующим атрибутом шифра является ассоциированный 
размер ключа. При увеличении размера ключа увеличивается 
и сложность его нахождения методом перебора, вплоть до прак­
тической невозможности взлома шифрования напрямую.

Наиболее популярным алгоритмом шифрования является Ad­
vanced Encryption Standard (AES), основанный на шифре Rijndael. 
Широко используется AES с длиной ключа 256 бит, поскольку 
предлагает правильный баланс скорости и безопасности. Он явля­
ется шифром по умолчанию в ZuluCrypt. Однако приложение под­
держивает большое количество шифров, в том числе алгоритм 
Twofish и Serpent. Эти два, по мнению Национального институ­
та стандартов и технологий США, имеют более высокую безопас­
ность, чем AES, но они медленнее.

Можно спокойно оставить для каждого поля значения по умол­
чанию, в т. ч. файловую систему по умолчанию для тома (ext4), 
и нажать на кнопку Create. По завершении процесса вы увидите 
файл с именем, заданным для шифрованного контейнера, с нераз­
борчивым содержанием и размером, равным тому, что вы ука­
зали ранее.

Прежде чем вы сможете хранить файлы внутри этого шифро­
ванного тома, вам сначала придется расшифровать и смонтиро­
вать его. Выберите Open > PLAIN,LUKS,TrueCrypt Container In A File. 
По кнопке File во всплывающем окне вы перейдете в шифрованный 
файл-контейнер, который только что создали. При желании можно 
изменить имя точки монтирования тома, или просто введите па­
роль и нажмите Open. Переключите флажок, если хотите только 
читать содержимое зашифрованного тома.

После монтирования том появится в вашей файловой систе­
ме, аналогично любой другой смонтированной файловой системе. 
В главном окне ZuluCrypt будет также список томов вместе с пол­
ным путем точек монтирования. Теперь можно создавать внутри 
этого смонтированного объема каталоги и файлы, как на любом 
обычном подключенном устройстве. Закончив, щелкните правой 
кнопкой мыши на смонтированном томе в интерфейсе ZuluCrypt 
и выберите пункт Close. Том размонтируется и зашифруется — 
и все, с чем вы останетесь, будет одним шифрованным файлом 

с неразборчивым содержанием. Чтобы раскрыть это содержание, 
снова смонтируйте файл по процедуре, описанной выше.

Если вам необходимо управление несколькими паролями, 
ZuluCrypt дает возможность создавать случайные файлы клю­
чей, которые затем можно использовать для шифрования фай­
лов и томов. Чтобы сгенерировать файл ключей, выберите Create 
> Keyfile. Теперь введите имя для файла ключа и путь хранения. 
Безопасности ради, следует хранить файлы ключей не на том же 
жестком диске, что и файлы или тома, которые они шифруют. 
На самом деле, лучше держать их на внешнем диске — это гаран­
тирует, что шифрованные данные останутся в безопасности, даже 
если кто-то доберется до вашего диска, содержащего шифрован­
ные файлы и тома.

Чтобы использовать вместо пароля файл ключа, выберите оп­
цию файла ключа в выпадающем меню при создании зашифро­
ванного тома или шифровании файла. Выбрав эту опцию, вы также 
должны указать приложению на файл ключа, который будет затем 
использоваться для запирания ваших данных.

Шифруем разделы и диски
Если вы хотите шифровать большие объемы данных, лучше 
всего поместить шифрованный контейнер в собственный раздел 
или даже на съемный USB-накопитель. Обратите внимание, что 
при создании такого контейнера ZuluCrypt забирает весь раздел 
или диск целиком, поэтому не забудьте сделать резервную копию 
имеющихся данных.

Также убедитесь, что целевой раздел или диск не примонти­
рован. Список всех смонтированных разделов покажет коман­
да mount. Если раздел, который вы хотите использовать, скажем, 
/dev/sdb1, смонтирован, надо сперва размонтировать его: sudo 
umount /dev/sdb1. Потом запустите ZuluCrypt и выберите Create > 
Encrypted Container In A Hard Drive. Во всплывающем окне ZuluCrypt 
будет список всех доступных разделов, которые можно использо­
вать для размещения зашифрованного тома. Обратите внимание, 
что устройства перечислены как по именам, так и по соответствую­
щим UUID. Если вы создаете контейнер на съемном диске, удосто­
верьтесь, что включена опция Use UUID — это гарантирует, что 
ZuluCrypt всегда правильно идентифицирует устройство. Дважды 
щелкните на диске/разделе, на котором хотите создать том; теперь 
вы можете создать зашифрованный том на диске по тем же про­
цедурам, которые мы использовали ранее для создания зашифро­
ванного тома внутри файла.

Сначала ZuluCrypt может показаться сложным в использовании, 
но со временем, по мере ознакомления, это приложение станет вам 
ближе. Для озабоченных конфиденциальностью более легкого 
способа сохранить свои данные в безопасности просто нет. |

> Инструмент ZuluMount, включенный в ZuluCrypt, умеет монтировать все шифрованные то­
ма, поддерживаемые ZuluCrypt, а также выступает как обычный инструмент монтирования.

> Том без заголовка разблокировать нельзя. Если оригинал будет 
поврежден, создайте резервную копию, щелкнув правой кнопкой 
мыши на смонтированном томе и выбрав соответствующую опцию.
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Не у всех сча ст лив чи ков есть Asterisk — Мак сим Че ре па нов за ду мал ся о тех, 
кто вы ну ж ден об хо дить ся обыч ным те ле фо ном.

IP­те ле фо ния: 
Ал ло, го род!

И
так, ес ли вы про дол жа ли сле до вать за на ми по пя там (см. 
LXF201– LXF203), то вы уже имее те свою соб ст вен ную 
АТС с под клю чен ны ми кли ен та ми в ви де соф то фо нов 

и вы ход во внеш ний мир с по мо щью USB­мо де ма и со то во го опе ра­
то ра. Так же мы очень ве рим в то, что вы свое вре мен но и по сто янно 
де лае те бэ ка пы ва шей АТС и не рав но душ ны к во про сам пи та ния 
(дие та для элек трон ных уст ройств в на шем слу чае не при ем ле ма, 
кор мить их на до хо ро шо).

Вер нем ся к реа ли ям по все днев ной жиз ни: IP­те ле фо ния еще 
по бе ди ла не вез де. Вер нее, ее по бе ду тор мо зят офи ци аль ные по­
став щи ки про вод ной свя зи, те ле фон ных се тей об ще го поль зо ва­
ния (ТФОП, при вы кай те, это об ще при ня тое со кра ще ние). Ина че 
ка ким об ра зом им за ра ба ты вать день ги? Не ме шая их биз не су, 
бу дем при спо саб ли вать ся к то му, что нас ок ру жа ет. Ес ли про ще — 
поч ти в ка ж дом офи се есть про вод ной те ле фон с го род ским но­
ме ром. Да и до ма у мно гих. Да вай те за дей ст ву ем и эту воз мож­
ность об щать ся.

Шлюз
Как вы по ни мае те, во ткнуть сра зу те ле фон ный про вод в ком пь ю­
тер не по лу чит ся. Нуж но ис кать уст рой ст во, по зво ляю щее элек­
три че  ские сиг на лы из мед но го/алю ми ние во го про во да пе ре вес ти 
в до ро гие на ше му серд цу ну ли и еди ни цы.

Я знаю не сколь ко по пы ток ис поль зо вать для это го ста рые ком­
пь ю тер ные мо де мы 56К, имею щие функ цию го ло са. Но не знаю 
из них ни од ной ус пеш ной. То ли ав то ры за бы ли от пи сать ся на фо­
ру мах, то ли ни че го не по лу чи лось. По это му пой дем про то рен ной 
до ро гой — при об ре тем VoIP­шлюз. 

Вы бор та ко го обо ру до ва ния дос та точ но ве лик, от име ни тых 
Cisco до кло нов с не про из но си мы ми на зва ния ми. На са мой за­
ре сво его уг луб ле ния в IP­те ле фо нию мне до ве лось по об щать ся 

с пред ста ви те ля ми ком па ний­ин те гра то ров, и мне ние у них од но: 
для биз не са до пус ти мы исключительно про дук ты из верх них стро­
чек спи ска, от сор ти ро ван но го по це не. При чи ну на зы ва ют то же од­
ну: низ кая на деж ность. Но це на... За та кую сум му ино гда хо чет ся 
пой ти пеш ком к або нен ту и лич но рас ска зать всё то, что хо тел ска­
зать по те ле фо ну. По это му я по пы тал ся най ти оп ти маль ное для 
се бя со от но ше ние це на/ка че  ст во, и вы брал не но вую, но по пу ляр­
ную мо дель Linksys SPA3000 (с уче том то го, что ком па ния Linksys 
в 2003 г. бы ла по гло ще на Cisco, это не пло хой вы бор). До ку мен та­
ции по дан ной мо де ли дос та точ но, при ме ров ис поль зо ва ния в се ти 
то же, по это му я на де ял ся на нор маль ную ра бо ту уст рой ст ва. Кро­
ме все го, у мо де ли дос та точ но гра мот ный ди зайн (рис. 1), ее мож но 
по ста вить вер ти каль но или го ри зон таль но, либо по ве сить на сте­
ну, и она не ис пор тит вам ин терь ер.

Тя га к под сти ла нию со лом ки на шеп та ла мне в ухо, и я ку пил 
на ebay.com 2 эк зем п ля ра та ко го шлю за. С уче том то го, что по лу­
чи лось вы тор го вать не мно го на дос тав ке, обош лись они мне в 29$ 
за шту ку. В ком плек те (рис. 2) сам шлюз со съем ной под ста воч кой, 
блок пи та ния, патч­корд и ин ст рук ция на 1 лис точ ке.

Но нас боль ше ин те ре су ют разъ е мы (рис. 3), по то му как нуж но 
по ни мать, что мы име ем для ис пол не ния сво ей за да чи.

Шлюз име ет обыч ный разъ ем для под клю че ния в ло каль ную 
сеть, разъ ем пи та ния и 2 ли нии для под клю че ния те ле фон но го ка­
бе ля — FXO и FXS. Да вай те крат ко по зна ко мим ся с ни ми.

Ин тер фейс FXS — это порт, ко то рый да ет воз мож ность под­
клю че ния або нен та к ана ло го вой те ле фон ной ли нии. Дру ги ми 

> Рис. 1. Lynksys 
SPA3000 — 
об щий вид.

> Рис. 2. Lynksys SPA3000 — ком плект по став ки.

Наш 
эксперт

Мак сим Че ре па-
нов — за мес ти­
тель ди рек то ра 
в не боль шой ком­
мер че ской фир ме. 
По об ра зо ва нию 
же лез но до рож­
ник­управ ле нец. 
Linux за ни ма ет­
ся с 2008 г. Чем 
доль ше это де­
ла ет, тем даль­
ше от Windows. 
За эти го ды ра зу­
чил ся чис тить ре­
естр и за был сло во 
«ан ти ви рус».
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словами, «розетка в стене» выдает сигнал станции и обеспечи­
вает батарейное питание линии, а также напряжение, необходи­
мое для звонка.

Интерфейс FXO — это разъем, в который включается аналого­
вая телефонная линия. Это разъем на телефонном или факсимиль­
ном аппарате или разъем/разъемы на аналоговой мини-АТС. Такой 
порт имеет индикацию состояния трубка снята/трубка на телефоне 
(замыкание цепи). Так как порты (разъемы) являются частью уст­
ройства, например, телефона или факса, такое устройство часто 
называют «устройством FXO» или «аналоговым устройством».

Разъемы FXO и FXS всегда парные, то есть обладают «вилкой» 
и «гнездом». Если коротко, на самом аппарате — FXO, в стенке — 
FXS, и наш шлюз будет включен в разрыв этого провода.

Смекаете? Мы получим не только шлюз: у нас будет как клиент 
(абонент) подключен аналоговый телефон.

Забегая вперед, скажу, что у данной модели огромное коли­
чество возможностей. Мы с вами рассмотрим очень небольшую 
их часть, но имея немного желания, вы без труда отыщете море 
информации и сможете превратить шлюз + АТС в мощнейший ком­
байн для коммуникаций.

И снова о питании
Но вначале я был сильно раздосадован, были даже поползнове­
ния выбросить один из шлюзов на помойку: он упорно не желал 
работать. Сброс на заводские настройки, заливка всех возможных 
прошивок не помогала — шлюз упорно перезагружался через не­
предсказуемые промежутки времени, от 20 секунд до 40 минут. 
Все настройки сохранялись, но кому нужен такой непредсказуе­
мый выход в ТФОП?

Пришлось брать себя в руки, а в сами руки вкладывать муль­
тиметр, осциллограф и паяльник. Схему найти не удалось, при­
шлось разбираться прямо по плате, благо разбирается шлюз легко, 
за 1 минуту. Неисправностей на первый взгляд не было обнару­
жено. На второй тоже. После двухдневного мониторинга всех воз­
можных точек проблема была локализована — по главной шине 
питания проскакивала помеха, которая срывала ШИМ-стабили­
затор на 3 вольта. Проследовав по шине от стабилизатора, я обна­
ружил, что внешнее питание, подаваемое через разъем от блока 
питания, ничем не резервируется — конденсатора даже не пре­
дусмотрено на плате! Видимо, разработчики понадеялись на хо­
рошее питание в сети и идеальную работу внешнего блока пита­
ние (кстати, его замена не дала ничего). Поэтому пришлось вынуть 
из неисправной материнской платы конденсатор на 2200 мкФ 

6,3 вольта и припаять его параллельно разъему питания (и прикле­
ить на двусторонний скотч в свободном месте) — см. рис. 4.

С этого момента шлюз перестал перезагружаться. Я специ­
ально оставлял его на несколько недель для тестирования — всё 
работает стабильно! Стоит ли говорить, что второй был доработан 
таким же образом.

Допускаю, что последние два абзаца имеют лишь приблизи­
тельное отношение к теме нашей беседы. Но они лишний раз под­
тверждают, что 
» программные проблемы часто по сути аппаратные;
» питание — основа основ;
» идеальных устройств не существует;
» паяльник в руках сисадмина — вовсе не чуждый предмет, осо­
бенно в нашей стране.

А теперь, наконец...

Откроем дверь в город!
Итак, шлюз приведен в чувство и включен, в телефонные разъемы 
включены провода от телефона и внешней АТС (телефонная розет­
ка). Пока не включен сетевой разъем, телефон включен напрямую 
в линию, для этого внутри есть реле. Имейте это в виду, т. е. вы смо­
жете пользоваться телефоном даже при неработающем Asterisk’е 
(что тоже немаловажно — соломка!), проверьте это.

Включаем сетевой кабель, шлюз получает IP-адрес по DHCP, 
в случае отсутствия DHCP шлюз назначает статический адрес 
по умолчанию 192.168.0.100.

Чтобы выяснить адрес шлюза, можно посмотреть на модеме/
маршрутизаторе в таблице ARP (MAC-адрес шлюза указан на кор­
пусе), или — подключив аналоговой телефон и набрав **** и за­
тем 110#, можно услышать IP-адрес.

Заходим на шлюз по выясненному IP-адресу, выполняем Admin 
Login и выбираем режим конфигурирования Advanced.

Для начала пройдите и посмотрите все опции во всех заклад­
ках. Если вы не специалист по IP-телефонии, у вас должно пере­
хватить дух от огромного количества настроек. Не стоит пугаться: 
мы будем использовать очень небольшое количество, все прочее 
оставим по умолчанию. Но если вы вооружитесь терпением и про­
никнетесь идеологией построения шлюза, то сможете ювелирно 
управлять вашими звонками и предоставить клиентам необыкно­
венный по качеству сервис.

Пройдемся по общим важным закладкам:
» Info — тут изменить ничего не получится, это краткая сводка 
о системе.

> Рис. 3. Lynksys SPA3000 — разъемы.

> Рис. 4. Lynksys 
SPA3000 — апгрейд 
своими силами.
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» В закладке System можно настроить статический IP-адрес, 
шлюз, NTP-серверы, пароль администратора, DHCP. Все просто 
и стандартно.
» Закладки SIP, Provisioning, Regional пока не трогаем. И вообще 
не трогаем, если все будет работать нормально.
» Line 1 — вот тут начало того, ради чего все затевалось. 

Будем настраивать подключение аналогового телефона как 
SIP-клиента к Asterisk. Что-то я буду давать в текстовом виде, что-
то — как скриншот, они на шлюзе длинные, и давать их полно­
стью — расточительство. Итак, Line Enable ставим в yes, SIP Port на­
значаем 5060 (как мы делали в Asterisk’е), для Proxy задаем адрес 
Asterisk’а (в примере 192.168.0.100), для Subscriber Information — 
заполняем поля на одного из наших пользователей, заданного 
в меню Applications > Extentions нашей АТС Free-PBX, это аналог 
полей пользователя в софтовых клиентах. Я отключил софто­
вого клиента 1004 и прописал его параметры в шлюзе. Дальше 
я должен признаться, что аналоговая линия у меня подключена 
к офисной АТС, имеющей трехзначную нумерацию. Помня про это, 
я сделал в Asterisk + FreePBX четырехзначную. Т. е. у меня один ана­
логовый телефон будет иметь 2 номера: один из 3-х цифр — обыч­
ная офисная станция, из четырех (1004) — то, что мы только что 
написали, это Asterisk. А как же тогда звонить? Вот в этом и заклю­
чается вся прелесть: шлюз сам разберется, куда и как ему звонить!

Включаем Dial plan и вписываем в него приведенную на скрин­
шоте рис. 5 строку. Она указывает шлюзу, что все трехзначные но­
мера, начинающиеся с 1 или 2, надо направлять на аналоговую 
линию (gw0); четырех- и более значные номера, набранные на ана­
логовом телефоне, направлять на Asterisk.

Нажимаем кнопочку Submit All Changes, шлюз перегружается, 
и в командной строке Asterisk (которую вы уже включили на терми­
нале, без напоминаний) видим сообщение:
[2016-01-12 10:26:13] NOTICE[31930]: chan_sip.c:23739 handle_
response_peerpoke: Peer ‘1004’ is now Reachable. (10ms / 2000ms)

Мы готовы звонить и принимать звонки с помощью аналого­
вого телефона.

Следующим шагом необходимо подключить городскую линию 
к Asterisk’у. Здесь надо быть особо внимательным. Начнем с сер­
вера, открываем панель FreePBX, добавляем новую линию: Trunk 
> Add SIP Trunk. Заполняем поля Trunk Name (я вписал Linksys), 
Maximum Channels: 1 и PEER Details. 
disallow=all
allow=ulaw
canreinvite=no
context=from-trunk
dtmfmode=rfc2833
host=192.168.0.115
incominglimit=1
port=5061
qualify=yes
type=peer

192.168.0.115 — это адрес моего шлюза, у вас будет свой. Об­
ратите внимание на порт! Он выбран другим, нежели подключение 
SIP-клиентов (в Extentions).

Далее переходим на шлюз, на закладку PSTN Line (ТФОП), на­
до обязательно разрешить анонимные звонки:
Make Call Without Reg = Yes
Ans Call Without Reg = Yes
Register = No

Остальные параметры (на некоторых из них я остановлюсь 
ниже, более подробно):
Network Jitter Level = low
Jitter Buffer Adjustment = disable
SIP Port = 5061
Proxy = 192.168.0.100
Register Expires = 300
Preferred Codec = G711u
DTMF Process INFO = Yes
TMF Process AVT = Yes
DTMF Tx Method = Auto
Echo Canc Enable = yes
Echo Canc Adapt Enable = yes
Echo Supp Enable = yes
Dial Plan 2 = (S0<:12345678@192.168.0.100)
VoIP-To-PSTN Gateway Enable = yes
VoIP Caller Auth Method = None
VoIP PIN Max Retry = 3 ;
One Stage Dialing = Yes ; 
Line 1 VoIP Caller DP = none
VoIP Caller Default DP = none
Line 1 Fallback DP = none
PSTN-To-VoIP Gateway Enable = Yes
PSTN Caller Auth Method = none
PSTN Ring Thru Line 1 = no
PSTN Pin Max Retry = 3
PSTN CID for VoIP CID = Yes
PSTN CID Number Prefix = (Leave Blank)
PSTN Caller Default DP = 2
Off Hook While Calling VoIP = Yes
Line 1 Signal Hook Flash To PSTN = Disabled
Detect CPC = yes
Detect Polarity Reversal = yes
Detect PSTN Long Silence = no
Detect VoIP Long Silence = no

> Рис. 5. Диал­
план аналогового 
телефона.

> Рис. 6. Шлюз — 
временные 
задержки.
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PA To PSTN Gain = 1
PSTN To SPA Gain = 6

Теперь прокомментирую выделенное.
» SIP Port = 5061; порт, должен совпадать с указанным в PEER 
Details во FreePBX.
» Proxy = 192.168.0.100; это адрес Asterisk.
» Dial Plan 2 = (S0<:12345678@192.168.0.100);12345678 — DID вхо­
дящего маршрута, по нему будем идентифицировать шлюз. Тео­
ретически этого можно не делать, но если вы захотите направлять 
в разные места звонки с разных входящих маршрутов (с сотово­
го USB-модема, с ТФОП или с транка SIP-провайдера), без этого 
не обойтись.
» PSTN Caller Default DP = 2; диал-план, который направляет звонок 
со шлюза на Asterisk, должен совпадать с предыдущей строкой.

На рис. 6 показан скриншот с временными задержками, у меня 
стабильно заработало с такими настройками. 

Возможно, у вас будут свои, тут все дело в реакции аналоговой 
линии — нужен ли префикс (у меня выход в город — 9, я его на­
бираю вручную, чтобы можно было набирать внутренние номера), 
и насколько быстро линия дает ответ после набора этого префик­
са. Это все возможно запрограммировать в Asterisk + FreePBX; ос­
тавляю этот момент творчества для вас.

Возвращаемся во FreePBX: транк мы прописали, осталось за­
дать маршруты (не забывая сохранять и применять все, что вы со­
творили — помните просьбу о красной кнопке?).

Организовываем исходящий маршрут Outbound Routes > ADD 
Route (рис. 7).

И в секции Trunk Sequence for Matched Routes указываем соз­
данный нами транк.

Организовываем входящий маршрутизатор — Inbound Routes 
> ADD Route (рис. 8).

Обратите внимание, в поле DID указывается тот набор цифр (на­
зовем его паролем), который вы задали в настройках шлюза в поле 
Dial Plan 2. После успешной настройки попробуйте менять его в АТС 
и в шлюзе. Вы убедитесь, что несовпадение приведет к невозмож­
ности совершать звонки.

А внизу указываем, куда нам направлять звонки, пришедшие 
по этому маршруту; я направил его просто на абонента 1002.

В последней фразе скрывается вся мощь, которая становит­
ся доступной после всех произведенных манипуляций. Вы можете 
отправлять пользователя на IVR-меню, давать ему прослушать ин­
формацию, соединять с группой или ставить в очередь при заня­
тости нужного абонента... Если честно, я завидую тем, кто еще 
не пробовал все эти «вкусности» IP-АТС, потому что вас ждет бу­
ря эмоций и ощущение необыкновенного могущества от полно­
го контроля за системой. В подтверждение моих слов перейдите 
во FreePBX в меню Reports > System status; кроме всего прочего, 
вы сможете в графическом виде наблюдать за количеством ак­
тивных пользователей, транков и совершенных через АТС звон­
ков (рис. 9). Пока я писал все это для вас (а писалось все с живой 
системы), я сделал несколько звонков и выделил мышью актив­
ный транк.

Пожалуй, на сегодня все. Желаю приятного содержания ваших 
разговоров через Asterisk! |

> Рис. 7. Исходящий маршрут на шлюз.

> Рис. 8. Входящий 
маршрут со шлюза.

> Рис. 9. Графики всегда наглядны!
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Лада Шерышова устанавливает, настраивает и запускает для вас программу 
управления фермами серверов.

MySQL Fabric: 
Введение

П
ервое наше знакомство с MySQL Fabric состоялось в про­
шлом месяце (стр. 14 LXF204). Теперь мы изучим этот 
программный продукт поподробнее.

Сначала немного теории. MySQL Fabric имеет две области 
управления серверами, которые помогают администраторам баз 
данных: высокая доступность (ВД) и шардинг данных. 

Для обеспечения высокой доступности MySQL Fabric позволяет 
создавать группы MySQL-серверов, которые рассматриваются как 
отдельные логические единицы. Каждая такая логическая едини­
ца состоит из главного [primary] сервера, которому доступны опе­
рации записи и чтения [Read-Write], и подчиненных [secondary] сер­
веров, которым доступны только операции чтения [Read-Only]. Они 
также используются для масштабирования и могут принять роль 
главного сервера в случае его отказа. Наборы серверов в MySQL 
Fabric называются высокодоступными (ВД) группами. Информа­
ция обо всех серверах и группах находится в ведении отдельно­
го экземпляра MySQL, который не является членом ВД-группы, 
а функционирует как самостоятельный узел. Этот экземпляр на­
зывается узлом MySQL Fabric.

MySQL Fabric может быть сконфигурирован для автоматиче­
ского мониторинга статуса серверов в группе. Если текущий глав­
ный сервер в группе отказывает, MySQL Fabric автоматически на­
значает новый главный сервер из имеющихся подчиненных.

Для обеспечения репликации данных Fabric управляет набором 
MySQL-серверов, которые имеют т. н. глобальные идентификато­
ры транзакций — Global Transaction Identifiers (GTIDs). GTID — это 
уникальный идентификатор, который создается и привязывает­
ся к каждой транзакции, фиксируемой на главном сервере. Этот 
идентификатор является уникальным не только для сервера, кото­
рый породил транзакцию, но и для всех серверов, входящих в груп­
пу репликации. Таким образом, GTID’ы позволяют осуществлять 
проверки и поддерживать непротиворечивость между серверами.

Для работы с шардингом данных MySQL Fabric использует спе­
циальные коннекторы. Можно управлять шардами и без коннек­
торов, используя командную строку утилиты mysqlfabric. Однако 
в этом случае приложение придется дополнять логикой, задаю­
щую правила выбора шардов при запросах. При использовании 
коннекторов между приложением и MySQL Fabric устанавливает­
ся соединение либо на основе протокола XML-RPC, либо прото­
кола MySQL Client/Server. Коннекторы кэшируют маршрутную ин­
формацию, полученную от Fabric, и направляют запросы на запись 
и чтение от клиентского приложения в соответствующую шар­
дированную таблицу. MySQL Fabric позволяет выполнять различ­
ные операции над шардами: создание, удаление, перемещение 
и разделение.

MySQL Fabric написан на языке Python и включает специаль­
ную библиотеку, которая реализует все предоставляемые продук­
том функциональные возможности. Для взаимодействия с Fabric 

имеется специальная утилита mysqlfabric, которая предоставляет 
набор команд, используемых для создания и управления группа­
ми, определения и работы с шардингом данных, и многого другого.

Итак, разбираемся с MySQL Fabric.

Основные концепции
Прежде чем приступить к изучению MySQl Fabric, познакомимся 
с концепциями, лежащими в его основе.

Высокодоступная группа (ВД-группа) или просто группа — пул 
серверов, управляемых MySQL Fabric. Сервера, входящие в ВД-
группу, являются экземплярами сервера MySQL (mysqld). Каждый 
сервер может быть членом только одной группы и быть привязан­
ным только к одному главному серверу. 

Идентификатор группы — наименование группы, представ­
ляющее собой регулярное выражение [a-zA-Z0‑9_-]+ (например, 
group-1, my_group и т. д.). Каждая ВД-группа должна иметь свой 
идентификатор.

Глобальная группа — специальная группа, участвующая в шар­
динге. Она хранит изменения, которые должны распространяться 
на все шарды.

Узел MySQL Fabric — запущенный экземпляр MySQL Fabric. 
Это программа на языке Python, которая, помимо прочего, слу­
жит XML-RPC-сервером, используемым коннекторами и утилитой 
mysqlfabric для работы в командной строке. На узле MySQL Fabric 
также д. б. запущен экземпляр mysqld. Этот экземпляр предназна­
чен для хранения информации, необходимой для управления сер­
верами, и называется хранилищем состояния MySQL Fabric.

Шард — горизонтальный сегмент данных в таблице. Сегмен­
тирование (шардирование) происходит на уровне MySQL Fabric. 
При этом экземпляр mysqld ничего не знает о сегментах, и для него 
шард — это просто таблица.

PRIMARY — сервер, который назначен на роль главного, и при­
нимает транзакции как чтения, так и записи. В каждой ВД-группе 
может быть только один главный сервер.

SECONDARY — подчиненный сервер, ему доступны только опе­
рации чтения. Он может быть назначен на роль главного в случае 
отказа этого последнего, а также применяться для масштабирова­
ния операций чтения.

Требования к установке 
MySQL Fabric работает с MySQL-серверами не ниже версии 5.6.10. 
Утилита mysqlfabric требует наличия Python 2 (2.6 или выше). Для 
работы Fabric с приложениями необходимы коннекторы: Connector/
Python 1.2.1 (и выше) или Connector/J 5.1.27 (и выше). Для хранили­
ща состояния MySQL Fabric требуется MySQL-сервер версии 5.6 или 
выше. На данном уроке мы не будем рассматривать процесс уста­
новки и запуска mysqld, предполагая, что сервер MySQL уже уста­
новлен и запущен на узле MySQL Fabric.

Наш 
эксперт

Лада Шерышова 
долгие годы рабо­
тала на коммерче­
ские корпорации, 
создавая промыш­
ленные высокона­
дежные информа­
ционные системы. 
Но пришло вре­
мя сбросить око­
вы и применить 
свои знания и опыт 
на работу со сво­
бодным ПО.
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Шаг за шагом: Установим и запустим сервер MySQL Fabric

1 Скачиваем и устанавливаем
В настоящее время для свободного (некоммерческого) использо­
вания доступна версия MySQL Fabriс 1.5.6, которая устанавлива­
ется из набора утилит MySQL Utilities версии 1.5.6. Скачиваем ее 
по ссылке http://dev.mysql.com/downloads/utilities/, выбрав соот­
ветствующую платформу (на данном уроке мы, естественно, будем 
использовать ОС семейства Linux).

Раcпаковываем дистрибутив:
>> gunzip mysql-utilities-1.5.6.tar.gz
>> tar –xvf mysql-utilities-1.5.6.tar
>> cd mysql-utilities-1.5.6 

Устанавливаем Connector/Python:
mysql-utilities-1.5.6>> python setup.py build
mysql-utilities-1.5.6>> sudo python setup.py install

Connector/Python можно также установить, скачав его по ссыл­
ке http://dev.mysql.com/downloads/connector/python/. 

Проверяем, что MySQL Fabric установился:
>> mysqlfabric --version
mysqlfabric 1.5.6

2 Создаем пользователя MySQL Fabric
Подключаемся к серверу (и при необходимости указываем порт 
и сокет-файл): 
>> /bin/mysql -u root --port=3311 --host=localhost --socket=/tmp/
mysql1.sock --protocol=tcp

Создаем пользователя (например, с именем fabric и таким же 
паролем):
mysql> CREATE USER ‘fabric’@’localhost’ IDENTIFIED BY ‘fabric’;

Назначаем ему привилегии суперпользователя :
mysql> GRANT ALL ON *.* TO 'fabric'@'localhost';

И перезагружаем таблицу привилегий, чтобы изменения всту­
пили в силу:
mysql> FLUSH PRIVILEGES;

3 Создаем пользователей 
на MySQL-серверах
На каждом сервере MySQL, управляемом Fabric, должны быть соз­
даны 3 типа пользователей: server user — для доступа к серверу; 
backup user — пользователь, отвечающий за выполнение операций 
резервирования; restore user — пользователь, отвечающий за опе­
рации восстановления.

Запускаем mysql. Отключаем запись в двоичный лог (это дела­
ется для того, чтобы при репликации избежать повторного созда­
ния этих пользователей):
mysql> SET SESSION SQL_LOG_BIN = 0; 

Создаем пользователей вышеперечисленных типов: server user 
(например, group), backup user (например, fabric_backup) и restore 
user (например, fabric_restore):
mysql> CREATE USER ‘group’@’localhost’ IDENTIFIED BY ‘group’;

mysql> CREATE USER ‘fabric_backup’@’localhost’ IDENTIFIED BY 
‘fabric’;
mysql> CREATE USER ‘fabric_restore’@’localhost’ IDENTIFIED BY 
‘fabric’;

Назначаем им привилегии суперпользователей:
mysql> GRANT ALL ON *.* TO ‘group’@’localhost’;
mysql> GRANT ALL ON *.* TO ‘fabric_backup’@’localhost’;
mysql> GRANT ALL ON *.* TO ‘fabric_restore’@’localhost’;

Перезагружаем таблицу привилегий:
mysql> FLUSH PRIVILEGES;

И разрешаем запись в двоичный журнал:
mysql> SET SESSION SQL_LOG_BIN = 1;

4 Настраиваем конфигурационный 
файл Fabric
Конфигурационный файл содержит всю необходимую информа­
цию для запуска узла MySQL Fabric. Кроме того, он служит и как 
конфигурационный файл для внешних утилит. Расположение кон­
фигурационного файла Fabric варьируется в зависимости от уста­
новленной операционной системы и от того, как устанавливался 
MySQL Fabric. В случае Linux-систем этот файл находится в /etс/
mysql/fabric.cfg. Для Windows — UTILITIES_INSTALLDIR/etc/mysql/
fabric.cfg. Конфигурационный файл необходимо дополнить ин­
формацией обо всех созданных пользователях. Для этого от­
крываем файл fabric.cfg и в раздел [storage] вносим следующую 
информацию: 
» address Адреc, по которому будет располагаться хранилище со­
стояния Fabric в формате host:port (например, localhost:3311).
» user Имя пользователя, которое используется при подключении 
к хранилищу состояния Fabric (например, fabric).
» password Его пароль.
» database Наименование базы данных, которая будет хранить ин­
формацию о состоянии Fabric (например, fabric).

Дополнительно можно настроить:
» auth_plugin — плагин аутентификации, используемый при под­
ключении к резервному хранилищу. Значение этого параметра пе­
редается коннектору при подключении к хранилищу. 
» connection_timeout — таймаут подключения к хранилищу Fabric 
(в секундах). Этот параметр также передается коннектору при под­
ключении к хранилищу. Это максимальное время, в течение кото­
рого MySQL Fabric ожидает доступ к хранилищу.
» connection_attempts — количество попыток подключений к хра­
нилищу Fabric.
» connection_delay — задержка между попытками подключений 
к хранилищу Fabric (в секундах).

В раздел [servers] надо внести информацию о созданных 
пользователях:
» user — имя пользователя для подключения к серверу MySQL, 
управляемому Fabric (в нашем примере — group).

> Рис. 1. Настройка конфигурационного файла: раздел [storage]. > Рис. 2. Настройка конфигурационного файла: раздел [servers].
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» password — его па роль (group).
» backup_user — имя поль зо ва те ля, ко то рый бу дет ис поль зо вать­
ся для опе ра ций ре зер ви ро ва ния дан ных, на при мер, ути ли той 
mysqldump (в на шем при ме ре — fabric_backup).
» backup_password — его па роль (fabric).
» restore_password — имя поль зо ва те ля, ко то рый бу дет от ве чать 
за опе ра ции вос ста нов ле ния (в на шем при ме ре — fabric_restore).
» restore_password — его па роль (fabric).

В раз дел [protocol.xmlrpc] вне сем ин фор ма цию о поль зо ва те ле, 
ко то рый бу дет ис поль зо вать ся ути ли той mysqlfabric для со еди не­
ния с уз лом MySQL Fabric. В раз де ле [protocol.xmlrpc] кон фи гу ра­
ци он но го фай ла за да ем его имя и па роль (на при мер, client).
» user — имя поль зо ва те ля, ко то рое ис поль зу ет ся при под клю че­
нии к XML­RPC­сер ве ру (в на шем при ме ре — client).
» password — его па роль (client).

Не мно го о дру гих па ра мет рах на строй ки XML­RPC сер ве ра:
» address — хост и порт XML­RPC сер ве ра. Хост ис поль зу ет ся 
толь ко кли ент ским при ло же ни ем при под клю че нии к уз лу MySQL 
Fabric. Порт ис поль зу ет ся сер ве ром при за пус ке про то ко ла и кли­
ен том при чте нии ин фор ма ции о под клю че нии к XML­RPC­сер ве ру. 
Обыч но но мер пор та — 32274, а имя хос та — localhost.
» threads — ко ли че  ст во па ра лель ных за про сов, ко то рое при ни ма­
ет XML­RPC­сер вер для об ра бот ки.
» disable_authentication — оп ре де ля ет, от клю чать ли ау тен ти фи ка­
цию или нет. От клю че ние бывает по лез но при тес ти ро ва нии в за­
кры той сре де, но не ре ко мен ду ет ся в про мыш лен ной экс плуа та­
ции. Зна че ния па ра мет ра — yes или no, ре ги ст р роли не играет.

Для безо пас но го со еди не ния кли ент ско го при ло же ния с XML­
RPC сер ве ром ис поль зуй те сле дую щие на строй ки:
» realm — об ласть, иден ти фи ци рую щая XML­RPC­сер вер при про­
вер ке под лин но сти. 

» ssl_ca — путь к фай лу, со дер жа ще му спи сок до ве рен ных цен­
тров сер ти фи ка ции SSL (CAs).
» ssl_cert — имя фай ла сер ти фи ка та SSL для ус та нов ле ния безо­
пас но го со еди не ния.
» ssl_key — имя фай ла SSL клю чей для ус та нов ле ния безо пас но­
го со еди не ния.

Вы пол нив из ме не ния, со хра ня ем их и за кры ва ем файл.

5 Ус та нав ли ва ем схе му дан ных Fabric
Схе ма дан ных MySQL Fabric соз да ет ся c по мо щью ко ман ды
>> mysqlfabric manage setup

Сис те ма пред ло жит вве сти па роль для поль зо ва те ля admin:
Password for admin user/xmlrpc:

Вво дим свой па роль (на при мер, та кой же, как и имя поль зо ва­
те ля — admin) и по вто ря ем его в стро ке Repeat Password:.

6 За пус ка ем узел MySQL Fabric
Для за пус ка уз ла MySQL Fabric вы пол ня ем ко ман ду
>> mysqlfabric manage start

Что бы пе ре вес ти узел MySQL Fabric в фо но вый ре жим, ис поль­
зу ет ся ко ман да
>> mysqlfabric manage start ­­daemonize

В этом ре жи ме ло ги не вы во дят ся на эк ран тер ми на ла, а пи шут­
ся в файл, ука зан ный в фай ле fabric.cfg в раз де ле [logging]:
[logging]
level = INFO
url = file:///var/log/fabric.log

Па ра метр level ус та нав ли ва ет уро вень жур на ли ро ва ния. До­
пус ти мые зна че ния — CRITICAL (кри ти че  ский), ERROR (ошиб ка), 
WARNING (пре ду пре ж де ние), INFO (ин фор ма ция) и DEBUG (от лад­
ка). Зна че ние по умол ча нию — INFO. Па ра метр url — это URL­ад­
рес, ку да пи шут ся ло ги. Под дер жи вае мые про то ко лы — file и sys­
log. Про то кол file соз да ет фай ло вый об ра бот чик, в то вре мя как 
про то кол syslog ре ги ст ри ру ет со об ще ния, ис поль зуя сис тем ный 
ре ги ст ра тор syslogd. Фай ло вый об ра бот чик при ни ма ет ли бо от­
но си тель ный, ли бо аб со лют ный путь. Об ра бот чик syslog при ни­
мает ли бо путь (на при мер, syslog:///dev/log), ли бо имя хос та, и в ка­
че  ст ве не обя за тель но го па ра мет ра — порт (на при мер, syslog://
localhost:555 или syslog://my.example.com). Ес ли порт не за дан, 
то по умол ча нию ста вит ся 541. 

7 Соз да ем поль зо ва те ля 
для со еди не ния с XML­RPC­сер ве ром
Для со еди не ния с XML­RPC­сер ве ром соз да дим поль зо ва те ля 
с име нем client (его мы уже вне сли в кон фи гу ра ци он ный файл). 
Этот поль зо ва тель соз да ет ся под поль зо ва те лем Fabric admin. Для 
это го вы пол ним ко ман ду
>> mysqlfabric user add client ­­user=admin

Ука жем про то кол xmlrpc в при гла ше нии Protocol (default xmlrpc):, 
па роль для поль зо ва те ля client (на при мер, client) в стро ке Password: 
и по вто рим его в Repeat Password:. Да лее вы би ра ем из спи ска роль 
для но во го поль зо ва те ля. В стро ке Enter comma separated list of role 
IDs or name: вве дем 1. В слу чае ус пеш но го соз да ния поль зо ва те ля 
вы ве дет ся со об ще ние “Fabric user added”.

Вот и всё! На чи на ем ра бо тать с MySQL Fabric!

Хра ни ли ще со стоя ния MySQL Fabric
А что находится в нем? За гля нем в хра ни ли ще состояния Fabric, 
вы пол нив ко ман ду
>> mysqlshow ­u fabric ­p fabric fabric

В ре зуль та те мы по лу чим на эк ра не спи сок таб лиц, из ко то рых 
со сто ит схе ма ба зы дан ных Fabric:
» checkpoints Хра нит ин фор ма цию о вы пол не нии про це дур; ис­
поль зу ет ся для безо пас но го во зоб нов ле ния вы пол не ния про це дур 
в слу чае от ка зов и вос ста нов ле ний.

> Рис. 3. Настройка 
конфигурационного 
файла: раздел 
[protocol:xmlrpc].

> Рис. 4. Установка 
схемы данных 
Fabric.

> Рис. 5. Запуск узла MySQL Fabric.
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» error_log Хра нит ин фор ма цию о сер вер ных ошиб ках.
» group_replication Оп ре де ля ет ре п ли ка цию ме ж ду гло баль ны­
ми груп па ми и груп па ми в шар дах; ис поль зу ет ся, в ос нов ном, для 
раз де ле ния шар дов, их пе ре ме ще ния и гло баль ных об нов ле ний.
» groups Со дер жит ин фор ма цию о ВД­груп пах.
» permissions Со дер жит ин фор ма цию о пра вах дос ту па к раз лич­
ным под сис те мам Fabric.
» role_permissions Свя зы ва ет ро ли и раз ре ше ния для ро лей.
» roles Со дер жит ин фор ма цию о поль зо ва тель ских ро лях.
» servers Хра нит ин фор ма цию о сер ве рах, управ ляе мых Fabric.
» shard_maps Со дер жит пра ви ла шар ди ро ва ния дан ных.
» shard_ranges Со дер жит ин дек сы шар ди ро ва ния, ко то рые ис­
поль зу ет ся при со пос тав ле нии клю ча шар ди ро ва ния с шар дом.
» shard_tables Хра нит спи сок шар ди ро ван ных таб лиц с при вяз кой 
к пра ви лам шар ди ро ва ния для ка ж дой таб ли цы.
» shards Со дер жит ин фор ма цию о груп пах, к ко то рым при над ле­
жат шар ды.
» user_roles Со дер жит ин фор ма цию о ро лях поль зо ва те лей.
» users Хра нит ин фор ма цию о поль зо ва те лях, ко то рые име ют раз­
ре ше ние на дос туп к раз лич ным под сис те мам.

Хра ни ли ще со стоя ния — очень важ ный эле мен т MySQL Fabric. 
По это му не об хо ди мо пе рио ди че  ски вы пол нять ре зерв ное ко пи ро­
ва ние, ис поль зуя ути ли ты mysqldump или mysqldbexport, вхо дя щие 
в со став MySQL Utilities.

За гля нем в кон фи гу ра ци он ный файл
Кон фи гу ра ци он ный файл Fabric со сто ит из раз де лов, в ка ж дом 
из ко то рых со дер жится на бор пе ре мен ных, от ве чаю щих за на­
строй ку уз ла MySQL Fabric. Немного прогуляем ся по раз де лам 
фай ла fabric.cfg:
» [default] Со дер жит ин фор ма цию о пу тях ус та нов ки MySQL Fabric. 
Этот раз дел соз да ет ся в про цес се ус та нов ки ути ли ты и обыч но 
не мо ди фи ци ру ет ся.
» [storage] Со дер жит па ра мет ры под клю че ния к хра ни ли щу со­
стоя ния MySQL Fabric.
» [servers] Со дер жит ин фор ма цию, ко то рую MySQL Fabric ис поль­
зу ет при под клю че нии к управ ляе мым сер ве рам фер мы. 
» [logging] На строй ки жур на ли ро ва ния при за пус ке уз ла MySQL 
Fabric в фо но вом ре жи ме.
» [protocol.xmlrpc] В дан ном раз де ле со дер жит ся ин фор ма ция 
о том, как кли ент ское при ло же ние под клю ча ет ся к MySQL Fabric, 
и па ра мет ры на строй ки XML­RPC­сер ве ра.
» [protocol.mysql] Раз дел со дер жит ин фор ма цию о том, как кли­
ент ское при ло же ние под клю ча ет ся к уз лу MySQL Fabric, ис поль зуя 
про то кол MySQL Client/Server.
» [executor] Со дер жит па ра мет ры кон фи гу ра ции ис пол ни те ля. 
Ис пол ни тель вы пол ня ет про це ду ры в по сле до ва тель ном по ряд­
ке и га ран ти ру ет, что бы за про сы не кон флик то ва ли. По лу чен­
ные за про сы со пос тав ля ют ся с про це ду ра ми, ко то рые мо гут быть 
вы пол не ны не по сред ст вен но или по рас пи са нию че рез ис пол­
ни те ля. Про це ду ры, на зна чен ные че рез ис пол ни те ля, об ра ба ты­
ва ют ся в кон тек сте по то ков, по ро ж ден ных ис пол ни те лем. Как 
пра ви ло, опе ра ции чте ния не мед лен но вы пол ня ют ся в сес сии XML­
RPC, а опе ра ции за пи си ста вят ся в рас пи са ние и вы пол ня ют ся 
ис пол ни те лем.
» [sharding] Для вы пол не ния опе ра ций пе ре ме ще ния и раз де­
ле ния шар дов MySQL Fabric ис поль зу ет кли ент ские про грам мы 
mysqldump и mysql. Раз дел со дер жит пу ти их рас по ло же ния на сер­
ве ре MySQL Fabric. 
» [statistics] Со дер жит на строй ки па ра мет ров мо ни то рин га жиз не­
спо соб но сти сер ве ров и жур на ла со бы тий.
» [failure_tracking] Кон фи гу ри ру ет па ра мет ры для управ ле ния от­
ка за ми в сис те ме.
» [connector] Со дер жит па ра мет ры на строй ки вре ме ни жиз ни 
(TTL) КЭ Ша, пе ре да вае мые от MySQL Fabric кон нек то рам.

С раз де ла ми [servers], [storage], [protocol:xmlrpc] и [logging] 
мы уже по зна ко ми лись при ус та нов ке MySQL Fabric. Бо лее под­
роб ную ин фор ма цию об ос таль ных па ра мет рах кон фи гу ра ции 
вы мож ете най ти в раз де ле до ку мен та ции http://dev.mysql.com/doc/
mysql­utilities/1.5/en/fabric­cfgref.html.

Кон фи гу ра ция на ле ту
В MySQL Fabric есть до пол ни тель ная оп ция ­­param, ко то рая по­
зво ля ет пе ре оп ре де лять па ра мет ры кон фи гу ра ции сре ды во вре­
мя вы пол не ния ко манд: ­­param=section.option=value. На при мер:
>> mysqlfabric manage setup ­­param=storage.user=fabric_store 
­­param=storage.password=fabric
>> mysqlfabric ­­param=storage.user=fabric_store 
­­param=storage.password=fabric manage setup
>> mysqlfabric manage setup ­­param=storage.
address=localhost:3315 \  ­­param=storage.user=root 
­­param=protocol.xmlrpc.password=admin

Без под ска зок — ни ку да: HELP!
Сис те ма по мо щи MySQL Fabric — это на бор про стых ко манд, пре­
дос тав ляю щих всю не об хо ди мую ин фор ма цию для ра бо ты с ути­
ли той mysqlfabric:
» mysqlfabric help Ото бра жа ет син так си че скую ин фор ма цию и ос­
нов ные ко ман ды по мо щи.
» mysqlfabric help commands Ото бра жа ет спи сок всех дос туп ных 
ко манд и их опи са ние.
» mysqlfabric help groups Ото бра жа ет спи сок дос туп ных групп ко­
манд (не пу тать с ВД­груп па ми!). Ко ман ды Fabric ор га ни зо ва ны 
в сле дую щие груп пы: dump, event, group, manage, provider, role, 
server, sharding, snapshot, statistics, threat и user.
» mysqlfabric help [group] [command] Де та ли зи ро ван ная ин фор­
ма ция о ко ман де.

Те перь мы во все ору жии! |

> Рис. 6. Создание 
пользователя 
MySQL Fabric.

Для управ ле ния уз лом MySQL Fabric пре­
дос тав ля ют ся сле дую щие ко ман ды:
» teardown Уда ля ет сис те му хра не ния 
Fabric.
» stop Ос та нав ли ва ет сер вер MySQL Fabric.
» setup Ус та нав ли ва ет сис те му хра не ния 
Fabric.
» ping Про ве ря ет, за пу щен ли сер вер 
Fabric.
» start За пус ка ет сер вер Fabric.

» logging_level Ус та нав ли ва ет уро вень 
жур на ли ро ва ния (ис поль зу ет ся, в ос нов­
ном, для от лад ки).

Син так сис вы пол не ния ко ман ды:
>> mysqlfabric manage [command]
[­­options]

Бо лее де таль ную ин фор ма цию 
по коман дам управ ле ния мож но по лу чить, 
ис поль зуя сис те му по мо щи Fabric:
>> mysqlfabric help manage [command]

Спра воч ник ад ми ни ст ра то ра



Lua  

80 | LXF205/206 Февраль 2016 www.linuxformat.ru/subscribe

Э
то ста тья о Lua, лег ко вес ном и бы ст ром встраи вае мом 
скрип то вом язы ке, и о том, как его скрип ты мо гут ис поль­
зо вать ся в лег ко вес ном же сис тем ном мо ни то ре Conky. 

Lua (что по­пор ту галь ски озна чает «лу на») был соз дан в 1993 г. 
Ро бер то Ие ру са лим ски [Roberto Ierusalimschy] — и ны не это ве ду­
щий скрип то вый язык для игр. Глав ное пре иму ще ст во Lua в том, 
что он по зво ля ет со би рать всё са мим, что од но вре мен но яв ля ет­
ся и его глав ным не дос тат ком, по сколь ку ино гда, в ко неч ном ито­
ге, вам и при хо дит ся со би рать всё са мим! 

В Ubuntu вы мо же те ус та но вить Lua, вы пол нив apt­get install 
lua5.2 от име ни root. Вы най де те точ ную вер сию ис поль зуе мо го ва­
ми Lua, за пус тив luac ­v, что по ка жет вам не что вро де 
Lua 5.2.3 Copyright (C) 1994­2013 Lua.org, PUC­Rio

Lua — не боль шой язык с про стым син так си сом, но мас сой воз­
мож но стей, а вер сия Lua про грам мы “Hello World!” — это про сто 
стро ка print (“Hello World!”). Вы мо же те со хра нить вы ше упо мя ну­
тую стро ку в фай ле с име нем hw.lua, что вы пол ни мо раз лич ны­
ми спо со ба ми. Пер вый из них — ис поль зо ва ние ком пи ля то ра Lua: 
$ luac ­o hw.luac hw.lua

Ми ха лис Цу ка лос рас смат ри ва ет ос но вы про грам ми ро ва ния в Lua и соз да ния 
скрип тов, при год ных для при ме не ния в сис тем ном мо ни то ре Conky. 

Lua: Соз да ем 
скрип ты Conky 

$ ls ­l hw.luac
­rw­r­­r­­ 1 mtsouk staff 157 Sep 30 10:31 hw.luac
$ lua hw.luac
Hello World!

$ file hw.luac
hw.luac: Lua bytecode, version 5.2

Ес ли вы ско ман дуе те lua без ка ких­ли бо ар гу мен тов, вас пере­
пра вят в ин тер пре та тор Lua, где мож но вы звать hw.lua сле дую­
щим об ра зом: 
> f = loadfile(“hw.lua”)
> f()
Hello World!

Про стой при мер на Lua 
Есть и дру гой спо соб за пус ка Lua, вклю чаю щий соз да ние ав то ном­
но го скрип та Lua. Что бы соз дать скрип то вую вер сию про грам мы 
“Hello World!”, вам по на до бит ся сде лать 
$ cat hw.script
#!/usr/bin/env lua
print(“Hello World!”)
$ chmod 755 hw.script
$ ./hw.script
Hello World!

Ес ли у вас уже есть ском пи ли ро ван ный файл, можете вклю­
чить его в скрипт и за пус тить его как скрипт с по мо щью сле дую­
щей тех ни ки: 
#!/usr/bin/env lua
dofile(„hw.luac“)

Те перь вы знае те, как ком пи ли ро вать и вы пол нять код Lua; по­
ра за про грам ми ро вать не что по ин те рес нее. 

Наш 
эксперт

Ми ха лис Цу ка-
лос — ад ми ни ст­
ра тор Unix, про­
грам мист DBA 
и ма те ма тик; 
он лю бит пи сать 
ста тьи и уз на вать 
что­то но вое. 

Скорая 
помощь

До ку мен та цию Lua 
и об шир ный спи­
сок книг по Lua 
см. на www.lua.
org/docs.html. 
FAQ по Lua име ет­
ся на www.lua.org/
faq.html.

> Ес ли вы по пы тае тесь вы чис лить в Lua фак то ри ал от ри ца тель­
ного це ло го чис ла, про грам ма от ка жет ся это де лать: она по ка 
не уме ет ра бо тать с та ки ми чис ла ми. 
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Сле дую щий код Lua на хо дит чис ла, при над ле жа щие последо­
вательности Фи бо нач чи: 
function Fibonacci(n)
   local function inner(m)
      if m < 2 then
         return m
      end
      return inner(m­1) + inner(m­2)
   end
   return inner(n)
end
for i = 1, 10 do
   print(‘For i = ‘ .. i .. “ fibonacci number is “ .. Fibonacci(i))
end

Вна ча ле оп ре де лим функ цию с име нем Fibonacci. За тем опре­
де лим ло каль ную функ цию с име нем inner() — это функ ция, 
не дей ст вую щая вне ог ра ни чен ной об лас ти. По су ществу, вы со­
хра няе те функ цию, ис поль зуе мую ре кур сив но, в ло каль ной пе ре­
мен ной (скрин шот на стр. 80 по ка зы ва ет, как вы чис лить в Lua фак­
то ри ал це ло го чис ла без зна ка, не ис поль зуя ре кур сию). Функ ция 
io.write(), ис поль зуе мая для пе ча ти ре зуль та тов, по хо жа на функ­
цию printf() в C. Ес ли вы попы тае тесь вы чис лить фак то ри ал от ри­
ца тель но го це ло го чис ла, про грам ма ос та но вит ис пол не ние, вы­
дав со об ще ние об ошиб ке “stack overflow [пе ре пол не ние сте ка]”, 
по сколь ку при ис поль зо ва нии с от ри ца тель ны ми чис ла ми те ку щий 
ал го ритм соз даст бес ко неч ный цикл. 

Соз да ние клас сов в Lua
В Lua «бес клас со вая сис те ма»! За то есть от лич ные сред ст ва мета ­
про грам ми ро ва ния, об лег чаю щие оп ре де ле ние объ ек тов клас са. 
В объ ект но­ори ен ти ро ван ных язы ках ка ж дый объ ект — это эк зем­
п ляр оп ре де лен но го клас са. Lua не со дер жит кон цеп ции клас са; 
ка ж дый объ ект сам оп ре де ля ет свое по ве де ние и име ет собст   вен­
ную фор му. У ка ж до го объ ек та мо жет существовать про то тип — 
эта лон ный объ ект, где пер вый объ ект оты ски ва ет все неиз вест­
ные ему опе ра ции. Что бы пред ста вить класс в по доб ных язы ках, 
вы про сто реа ли зуе те некий объ ект для ис поль зо ва ния ис клю чи­
тель но как про то тип для дру гих объ ек тов. В Lua про то ти пы соз да­
ют ся сле дую щим об ра зом: 
setmetatable(a, {__index = aaa})

По вы пол не нии дан ной ко ман ды a бу дет ис кать ка ж дую опе­
ра цию, ко то рой в нем нет, в aaa. Дру ги ми сло ва ми, a — это объ ект 

клас са aaa. Спо со бов оп ре де лить и реа ли зо вать клас сы име ет ся 
мно го, но сле дую щий фраг мент ко да по ка жет один ча ст ный ме тод, 
од но вре мен но и гиб кий, и впол не об ще при ня тый: 
Points = {}
Points.__index = Points
function Points.create(pnts)
   local newObject = {}
   setmetatable(newObject,Points)
   newObject.pnts = pnts
   return newObject
end
function Points:win()
   self.pnts = self.pnts + 3
end
function Points:loss()
   self.pnts = self.pnts + 0
end
function Points:draw()
   self.pnts = self.pnts + 1
end
function Points:punished(punishmentPoints)
   self.pnts = self.pnts ­ punishmentPoints
end
aTeam = Points.create(30) ­­ ини циа ли за ция объ ек та
aTeam:win() ­­ pnts стал ра вен 30+3
aTeam:draw() ­­ pnts стал ра вен 33+1
aTeam:punished(10) ­­ pnts стал ра вен 34­10
print(aTeam.pnts)

В вред став лен ном ме тоде ис поль зу ется ко ман да setmetatable. 
Что бы соз дать дру гие «компании», ко то рые ве дут се бя так же, как 
Points, вы обес пе чи вае те на сле до ва ние эти ми но вы ми объ ек та ми 
их опе ра ций из Points с по мо щью ме та­ме то да __index. Lua пы та­
ет ся оты скать функ цию punished() в aTeam и не мо жет ее най ти. 
По сколь ку у aTeam есть ме та­таб лич ка, ко то рая оп ре де ля ет __in­
dex, позд нее он бу дет ис кать функ цию punished() в этой ме та­таб­
лич ке. Сле до ва тель но, aTeam:punished(10) на са мом де ле яв ля ет­
ся вы зо вом Points. 
aTeam:punished(aTeam,10).

Как вы, ви димо, догадались, стро ки, которые на чи наю т ся с “­­”, 
яв ля ют ся в Lua ком мен та рия ми. Подобным об ра зом мож но также 
при ста вить ком мен та рий в кон це стро ки по сле записанного в стро­
ке ко да Lua. 

Сис тем ное про грам ми ро ва ние на Lua 

Хо тя Lua не яв ля ет ся язы ком сис тем но го про грам­
ми ро ва ния, он мо жет взаи мо дей ст во вать с ОС 
с по мо щью биб лио те ки Operating System. Од на ко 
для ра бо ты с фай ла ми эта биб лио те ка пред ла га ет 
толь ко две функ ции: os.rename и os.remove, ис­
поль зуе мые для пе ре име но ва ния и уда ле ния фай ла 
со от вет ст вен но. Сле дую щий код Lua по ка зы ва ет, 
как чи тать пе ре мен ные сре ды:
> print(os.getenv(«PATH»))
/usr/local/bin:/usr/bin:/bin:/usr/sbin:/sbin
> print(os.getenv(«DOESNOTEXIST»))
nil

Как ви ди те, ес ли пе ре мен ная, ко то рую вы пы тае­
тесь про чи тать, не оп ре де ле на, вы зов воз вра ща ет 
nil, то есть ноль или «ни че го». 

Функ ция os.clock() воз вра ща ет при мер ное ко ли­
че  ст во вре ме ни CPU в се кун дах. Вы мо же те вы звать 
ее сле дую щим об ра зом: 
> print(os.clock())
0.003559

Функ ция os.difftime(t2, t1) воз вра ща ет раз­
ни цу в се кун дах ме ж ду дву мя вре ме на ми, то гда 
как os.date() воз вра ща ет да ту в ви де стро ко вой 
пе ре мен ной в фор ма те MM/DD/YY HH:MM:SS. 
Функ ция os.execute([ко ман да]) по зво ля ет за пус кать 
внеш ние ко ман ды и ана ло гич на сис тем но му вы зо ву 
system(3) в C. Ко ман да os.exit([код]) ис поль зу ет 
функ цию C exit(3), что бы за вер шить про грам му­
хост с оп цио наль ным ко дом вы хо да. И, на ко нец, 
функ ция os.tmpname() соз да ет вре мен ный файл, 

но не от кры ва ет его, пре дос тав ляя это занятие 
раз ра бот чи ку. Сле дую щий код Lua по ка зы ва ет, 
как из влечь раз лич ные ком по нен ты из результата 
ко ман ды os.date():
> t = os.date(‚*t‘)
> for key, value in pairs(t) do print(key,value) end

Пер вая ко ман да соз да ет таб ли цу, ко то­
рая об ра ба ты ва ет ся и пе ча та ет ся с по мо щью 
ко ман ды pairs(), по зво ляю щей пе ре би рать па ры 
клю чей и зна че ний. Уч ти те, что table.foreach() — 
ус та рев шая фор ма, и ее сле ду ет за ме нять 
функ ци ей pairs().

Как вы, ве ро ят но, по ня ли из на ше го рас ска за, 
за ня тие сис тем ным про грам ми ро ва ни ем в Lua — 
за да ча не из лег ких.

Скорая 
помощь

Ус та но вить Conky 
в Ubuntu мож но 
с по мо щью sudo 
apt­get install 
conky. В Arch Linux 
по на до бит ся ис­
поль зо вать pacman 
­S conky от име ни 
root. Те ку щую кон­
фи гу ра цию Conky 
по ка жет ко ман да 
conky ­C, вы дав ре­
зуль тат при бли зи­
тель но в 80 строк. 

 » Не хотите пропустить номер?  Подпишитесь на www.linuxformat.ru/subscribe/!
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Настало время узнать больше о других функциях Lua, прежде 
чем использовать их для расширения Conky. Функции в Lua — это 
граждане первой категории, следовательно, они могут быть пере­
даны в качестве параметров функции и присвоены другим пере­
менным. Lua — язык программирования с динамической типиза­
цией, то есть переменные во время выполнения обладают типом, 
несмотря на тот факт, что в программе тип переменных обычно 
не указан. Пока вы не узнаете больше о Lua, можете трактовать тер­
мин «мета-таблица» как «таблица позади таблицы». Другой сино­
ним для этого — «настраиваемое поведение». 

Последнее, что вам стоит знать — Conky работает со скриптами 
Lua, так что при разработке для Conky вашим продуктом на выходе 
должен быть скрипт Lua. Следовательно, чем лучше вы знаете Lua, 
тем проще будет ваша работа с Conky. Однако скрипты, использу­
емые в Conky, не надо начинать со строки #!/usr/bin/env lua. 

Настройка Conky 
Conky — это легковесный инструмент системного мониторинга 
для системы X Windows, который способен отобразить любую ин­
формацию на вашем экране. Хорошим свойством Conky являет­
ся расширяемость с помощью встроенной поддержки Lua. Conky 
поддерживает различные параметры командной строки. Наиболее 
полезный из них — -d: он заставляет Conky работать в фоновом 
режиме без привязки к терминалу. Поскольку при работе Conky 
обычно выдает сообщения, лучше совместить -d с -q [quiet — англ. 
тихий], чтобы Conky помалкивал. 

Для использования Conky с Lua понадобится установить до­
полнительный пакет. В Ubuntu Linux требуемые для этого шаги 
выглядят следующим образом: 
$ wget http://gnome-look.org/CONTENT/content-files/139024-
Conky-lua1.tar.gz
$ tar zxvf 139024-Conky-lua1.tar.gz
$ cd Conky-lua/

В директории Conky-lua есть множество файлов tar.gz, назван­
ных в честь различных дистрибутивов Linux. Для системы с Ubuntu 
надо распаковать файл Conky ubuntu-lua.tar.gz — создастся дирек­
тория с именем Conky ubuntu-lua, где окажутся следующие файлы: 
clock_rings.lua, conkyrc и new-ubuntu-logo.png. Файл conkyrc, ко­
торый вы найдете в директории Conky ubuntu-lua, надо будет упо­
требить для настройки Conky, всего лишь выполнив cp conkyrc 
~/.conkyrc. О файле .conkyrc вы скоро узнаете больше, но сейчас 
просто взгляните на следующий вывод, показывающий, как Conky 
использует скрипты Lua: 
$ grep lua conkyrc
lua_load ~/.lua/scripts/clock_rings.lua
lua_draw_hook_pre clock_rings

Файл clock_rings.lua, упомянутый в выводе команды grep, 
можно обнаружить в директории Conky ubuntu-lua. Файл clock_
rings.lua должен содержать функцию, упомянутую после команды 
lua_draw_hook_pre, со строкой conky_ перед именем. Если функ­
ция conky_clock_rings() отсутствует, вам будут выдаваться раз­
личные сообщения об ошибках при запуске Conky, наподобие, на­
пример, такого: 
Conky: llua_do_call: function conky_clock_rings execution failed: 
attempt to call a nil value
[Выполнить не удалось из-за попытки обратиться 
к величине nil]

Запускаться Conky, тем не менее, будет, но область, зарезер­
вированная для часов, будет пустой. Следует прояснить, что файл 
clock_rings.lua содержит только код Lua, подобный тому, что вы 
видели в первой части нашего урока. Если вы открываете суще­
ствующий скрипт Lua, работающий в Conky, и не уверены, какую 
функцию следует задать в .conkyrc, ищите имя функции, которое 
начинается с conky_.

Как и с большинством приложений Linux, вы можете изменять 
большинство опций Conky и хранить их в текстовом файле под на­
званием .conkyrc, который должен быть в вашей директории home. 
Это обычный текстовый файл, который можно изменять с помо­
щью вашего любимого текстового редактора (пример Conky, за­
пущенного с измененным файлом .conkyrc, см. на рис. внизу сле­
ва). Пожалуйста, помните, что Conky требует немало системных 
ресурсов, так что не отображайте слишком много полей и инфор­
мации на изрядно загруженном клиентском или серверном ком­
пьютере Linux. 

Чтобы поддерживать порядок, лучше поместить файл clock_
rings.lua в отдельную директорию, так что сделайте такую директо­
рию под названием .conky в вашей директории home и скопируйте 
файл clock_rings.lua туда. Чтобы изменения вступили в силу, по­
надобится изменить файл .conkyrc в директории Conky ubuntu-lua. 
Следует заменить строку 
lua_load /~.lua/scripts/clock_rings.lua

на
lua_load ~/.conky/clock_rings.lua

Эта строка сообщит Conky местоположение скрипта для ис­
пользования, а строка, начинающаяся с lua_draw_hook_pre, сооб­
щает Conky, какую функцию запустить из загруженного скрипта 
Lua. Прежде чем приступать к оставшейся части урока, пожалуй­
ста, убедитесь, что в вашем файле .conkyrc нет ошибок синтаксиса, 
запустив Conky и осмотрев полученный вывод. Файл .conkyrc, по­
ставляемый с Conky в ubuntu-lua.tar.gz, как раз и придает Conky тот 
вид, который показан на стр. 83 (вверху справа) и который столь 
впечатляет и столь отличается от внешнего вида Conky по умол­
чанию или от нашего индивидуального .conkyrc (см. слева). Как 
нетрудно догадаться, сравнив эти экранные снимки, внешний вид 
Conky можно радикально менять. 

> Запуск Conky 
с индивидуальным 
файлом .conkyrc 
позволит вклю­
чить нужную вам 
информацию в вы­
вод. Но будьте ос­
торожнее при ре­
дактировании су­
ществующих фай­
лов .conkyrc: они 
бывают довольно-
таки сложны. 

»» Пропустили номер?� Узнайте на с. 108, как получить его прямо сейчас.

Скорая 
помощь

Следующие клю­
чевые слова за­
резервированы 
и не могут быть ис­
пользованы в ка­
честве имен в Lua: 
and, break, do, else, 
elseif, end, false, for, 
function, if, in, local, 
nil, not, or, repeat, 
return, then, true, 
until, while. Пожа­
луйста, учтите, что 
для Lua также ва­
жен регистр. 
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Про стые скрип ты Lua 
Пред став лен ный код Lua за ста вит Conky ото бра жать со об ще ние 
“Hello World!”. Как вы мо же те пред ста вить, по на до бит ся соз дать 
функ цию Lua в от дель ном фай ле с имен ем hwConky.lua и за ста­
вить Conky за гру зить эту функ цию. Код Lua для реа ли за ции функ­
ции conky_hello_world вы гля дит сле дую щим об ра зом:
require ‘cairo’
function conky_hello_world()
­­ Стан дарт ный код, ко то рый дол жен быть представ лен толь ко 
в conky_ function
   if conky_window == nil then
      return
   end
   local cs = cairo_xlib_surface_create(conky_window.display,
      conky_window.drawable,
      conky_window.visual,
      conky_window.width,
      conky_window.height)
   cr = cairo_create(cs)
   print (“Hello world!”)
   cairo_destroy(cr)
   cairo_surface_destroy(cs)
   cr=nil
end

Код прост и ле гок для по ни ма ния. Пер вая стро ка по ка зы ва ет, 
что скрипт собирается ис поль зо вать cairo — это имя гра фи че  ской 
биб лио те ки, ко то рую Lua бу дет при ме нять для от ри сов ки гра фи­
ки, ото бра жае мой в Conky. За тем на чи на ет ся реа ли за ция conky_
hello_world(). Пер вые стро ки — это стан дарт ный код, и они долж­
ны при сут ст во вать толь ко в функ ции conky_. Они ис поль зу ют ся 
для опи са ния фо на, на ко то ром Lua бу дет ри со вать текст и гра фи­
ку; ка ж дый скрипт Lua дол жен содержать эти стро ки. Да лее да­
ет ся ко ман да print(). Ин те рес ный мо мент за клю ча ет ся в том, что 
ее вы вод мо жет на блю дать ся в тер ми на ле, ко то рый вы ис поль зо­
ва ли для вы пол не ния би нар ни ка conky, а не в гра фи че  ской об лас­
ти Conky на ва шем эк ра не. А пло хо то, что со об ще ние бу дет ото бра­
жать ся при ка ж дом об нов ле нии Conky. 

По след ние три ко ман ды не мно го по чис тят па мять. 
Сто ит так же вне сти сле дую щие два из ме не ния в файл .conkyrc, 

что бы за гру зить же лае мую функ цию: 
lua_load ~/.lua/scripts/hwConky.lua
lua_draw_hook_pre hello_world

Слегка из ме нен ная вер сия conky_hello_world при го дит ся для 
то го, что бы и в са мом де ле ото бра зить ваш текст на эк ра не. По жа­
луй ста, вклю чи те сле дую щие стро ки ко да по сле вы зо ва функ ции 
print() и пе ре за пус ти те Conky:

font=”Mono”
fontsize=14
x = 100
y = 200
cairo_set_source_rgba (cr,1,1,1,1)
cairo_select_font_face (cr, font, CAIRO_FONT_
SLANT_NORMAL, CAIRO_FONT_WEIGHT_BOLD);
cairo_set_font_size (cr, fontsize);
cairo_move_to (cr,x,y)
cairo_show_text (cr,“Hello LinuxFormat!”)
cairo_stroke(cr)

Те перь да вай те не мно го по прак ти ку ем ся в на­
писании ко да Lua для раз ра бот ки че го­нибудь 
бо лее по лез но го. 

Боль ше скрип тов Lua
Имя фай ла Lua, ко то рый вы ище те на LXFDVD — 
LXF.lua, а имя глав ной функ ции — conky_uptime(). 
Код в LXF.lua счи ты ва ет три зна че ния вре ме ни 
ра бо ты из обо лоч ки и пе ча та ет их зна че ния с по­
мо щью под хо да, опи сан но го на ми ра нее. 

По ми мо об ще го, боль шое от ли чие на сей раз 
за клю ча ет ся в том, что код вы зы ва ет внеш нюю 
ко ман ду uptime с по мо щью функ ции io.popen() 
и по лу ча ет же лае мый ре зуль тат с некоторой по­
мо щью Awk. Ко ман да os.execute() не в состоянии 
сде лать то же са мое, по сколь ку она не по зво ля­
ет по лу чать ре зуль та ты из вы пол нен ной ко ман­
ды. Так что хит рость по по лу че нию ре зуль та та кро ет ся в ис поль зо­
ва нии сле дую щих строк ко да Lua: 
local command = (“/usr/bin/uptime | /usr/bin/awk ‘{print $(NF­2)\” 
\”$(NF­1)\” \”$(NF)}’”)
local aHandle = assert( io.popen(command , ‘r’ ))
local text = aHandle:read(‘*l’)

Пер вая стро ка оп ре де ля ет ко ман ду для вы пол не ния, вто рая вы­
пол ня ет ко ман ду как от дель ный про цесс и воз вра ща ет де ск рип тор 
фай ла, ко то рый вы мо же те ис поль зо вать для счи ты ва ния дан ных 
из про грам мы. На ко нец, по след няя стро ка чи та ет на стоя щие дан­
ные из де ск рип то ра фай ла и хра нит их в но вой пе ре мен ной. 

Воз мож но, су ще ст ву ют бо лее про стые спо со бы сде лать то же 
са мое, но этот под ход бо лее об щий и мо жет при ме нять ся во мно­
же ст ве раз лич ных си туа ций. По жа луй ста, не за будь те вне сти со от­
вет ст вую щие из ме не ния в .conkyrc, что бы его ис поль зо вать. 

Пом ни те, что раз вы умее те по лу чать и ото бра жать ин фор ма­
цию с по мо щью Lua и Conky, ва ши воз мож но сти ог ра ни чи ва ют ся 
толь ко ва шим во об ра же ни ем! |

О таб ли цах в Lua

Пло хая но вость в том, что таб ли цы в Lua яв ля ют ся 
един ст вен ным «кон тей нер ным» ти пом. А хо ро шая 
но вость — таб ли цы Lua очень гиб кие и мощ ные, 
по сколь ку они яв ля ют ся ас со циа тив ны ми мас си­
ва ми, то есть мо гут хра нить лю бые па ры сим во лов 
и зна че ний. Сле дую щий код Lua по ка зы ва ет, как 
соз дать и ис поль зо вать таб ли цу: 
> aTable = {} ­­ define an empty table
> print(aTable)
table: 0x7f87235002b0
> aTable[0] = “zero”
> aTable[1] = “one”
> =aTable[0]
zero

> return aTable[2]
nil

Тре бу ет ся сна ча ла объ я вить пус той мас сив, 
а по том уж до бав лять к не му эле мен ты. Как вид но 
из по след ней стро ки пре ды ду ще го вы во да, ес ли нет 
зна че ния, ас со ции руе мо го с сим во лом, воз вра щае­
мое зна че ние бу дет “nil” — при свое ние “nil” су­
ще ст вую ще му клю чу сти ра ет из таб ли цы па ру клю ча 
и зна че ния. Дан ный при мер по ка зы ва ет, как ис поль­
зо вать таб ли цу Lua в ка че  ст ве тра ди ци он но го мас си­
ва, но вы так же мо же те оп ре де лять эле мен ты как
aTable[«key»] = “value”

Как вы по ня ли, мас сив Lua мо жет со дер жать 
не сколь ко ти пов клю чей од но вре мен но. 

Таб ли цу лег ко соз дать (до бав лять по ряд ко вые 
но ме ра вруч ную не на до) сле дую щим об ра зом: 
> anotherTable = {“one”, “two”, “three”, “four”}

За меть те, что ин декс пер во го эле мен та 1. 
Ес ли вы на ме ре ны ис поль зо вать в ка че  ст ве 

клю чей стро ко вые кон стан ты, мо же те ис поль зо­
вать спе ци аль ный син так сис кла виш бы ст ро го 
за пус ка, пред ла гае мый Lua: > aTable.stringConstant 
= “anotherValue».

Сле дую щий код по ка зы ва ет, как можно на пе­
ча тать все эле мен ты ас со циа тив но го мас си ва — 
весь ма по хо же на то, что де ла ют дру гие язы ки 
про грам ми ро ва ния: 
> for key,value in pairs(aTable) do print(key,value) end

> Вот как из ме нит ся 
вид Conky по умол­
ча нию, ес ли ис­
поль зо вать файл 
.conkyrc, иду щий 
с Conky в ubuntulua.
tar.gz.
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P
erl 6 — све жая вер сия язы ка — под дер жи ва ет объ ект но­ори­
ен ти ро ван ное про грам ми ро ва ние, вклю чая об щие сред ст ва 
про грам ми ро ва ния, ро ли и мно же ст вен ную дис пет че ри­

за цию, а так же про стей шее функ цио наль ное про грам ми ро ва ние, 
вклю чая оцен ку спи ска, со еди не ния, ав то ма ти че скую ор га ни за­
цию по точ ной об ра бот ки и ги пе ро пе ра то ры. Од на из глав ных но­
вых функ ций — под держ ка не сколь ких ядер, а так же оп ре де ляе мой 
грам ма ти ки, что уве ли чи ва ет воз мож но сти Perl по со пос тав ле нию 
шаб ло нов и по зво ля ет де лать обоб щен ную об ра бот ку строк. 

Мы вос поль зу ем ся ком пи ля то ром Rakudo для ко да Perl 6. В ди­
ст ри бу ти ве Ubuntu Perl 6 мож но ус та но вить ко ман дой sudo apt­
get install rakudo. (Пол ный про цесс ус та нов ки изо бра жен ввер ху.) 
Не смот ря на имя па ке та, ис пол няе мый файл ком пи ля то ра — perl 6. 
Ко ман да $ perl6 ­v по ка жет точ ную вер сию, вы ве дя не что вро де 
This is perl6 version 2013.12 built on parrot 5.9.0 revision 0. Файл Perl 6 
мож но вы пол нить с по мо щью $ perl6 file.pl. Ли бо соз дай те скрипт: 
$ perl6 file.pl

Другой способ создать скрипт —
$ cat hw.pl
#!/usr/bin/env perl6
use v6;
print “Hello World!\n”;

Ми ха лис Цу ка лос рас ска зы ва ет о ве щах, ко то рые не об хо ди мо знать, что бы 
извлечь пре иму ще ст во из уни каль ных функ ций Perl 6. 

Perl 6: От кро ем 
но вые чер ты 

Вы пол нив perl6 без ар гу мен тов или оп ций, вы вой де те в REPL 
(цикл read­eval­print — про чи тать­оце нить­на пе ча тать) — это но­
вая функ ция. Кро ме то го, REPL — это обо лоч ка, т. е. не за мы сло­
ва тая и ин те рак тив ная сре да про грам ми ро ва ния, ко то рая при ни­
мает вво ди мые дан ные от од иночно го поль зо ва те ля, об ра ба ты ва ет 
их и сра зу вы да ет ре зуль тат. Это так же удоб но для ос вое ния но­
вых функ ций Perl 6. 

Но вые из ме не ния 
Ес ли файл про грам мы со дер жит го лов ную под про грам му с име­
нем MAIN, он ав то ма ти че  ски вы пол нит ся при за пус ке про грам­
мы. Это мо жет при го дить ся для по лу че ния ар гу мен тов и оп ций 
ко манд ной стро ки, по сколь ку да ет бес плат ную про грам му син так­
си че  ско  го ана ли за. Код ни же (readWords.pl) де мон ст ри ру ет это: 
use v6;
my $count = 0;
sub MAIN($file) {
   print “Файл: $file\n”;
   for $file.IO.words ­> $word {
      $count++;
   }
   print(“В фай ле $file со дер жит ся $count слов\n”);
}

Код так же по ка зы ва ет но вый спо соб чте ния слов из фай ла. Как 
ви ди те, те перь боль ше не требуется от кры вать тек сто вый файл 
для чте ния: про чи тай те его по строч но и за крой те. Под про грам ма 

Наш 
эксперт

Ми ха лис Цу ка-
лос — ад ми ни­
ст ра тор Unix, 
про грам мист, ад­
ми ни ст ра тор баз 
дан ных и ма те ма­
тик; он лю бит пи­
сать ста тьи и уз на­
вать что­то но вое. 

> Про цесс ус та нов ки ком пи ля то ра Perl 6 в сис те ме с Ubuntu. 
У ваше го ди ст ри бу ти ва Linux, воз мож но, есть по хо жий па кет, 
ко то рый мож но ус та но вить. 

Скорая 
помощь

От Perl 6 ни ку да 
не деть ся, и чем 
ско рее вы ос вои те 
его но вые функ­
ции, тем луч ше 
бу дет для вас. 
Вдо ба вок, Perl 6, 
оп ре де лен но, сде­
ла ет вас луч шим 
и бо лее про дук­
тив ным про грам­
ми стом, так что 
дер жать ся его, 
не со мнен но, сто ит! 
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MAIN тре бу ет од но го па ра мет ра ко ман дой стро ки — ес ли пе ре дать 
ей два или бо лее ар гу мен тов, она ав то ма ти че  ски вы даст сле дую­
щее со об ще ние об ошиб ке:
$ perl6 readWords.pl readWords.pl readWords.pl
Usage:
   readWords.pl <file>

Вдо ба вок мож но на стро ить со об ще ния об ошиб ках, оп ре де­
лив под про грам му с име нем USAGE, ко то рая бу дет ав то ма ти че­
 ски вы зы вать ся при не вер ном ко ли че  ст ве ар гу мен тов ко манд­
ной стро ки со глас но под про грам ме MAIN. По жа луй ста, уч ти те, что 
дос туп к фай лу с по мо щью open() и close() все еще осу ще ст вим. 
Же лая пой ти еще даль ше, мо же те объ я вить MAIN мно же ст вен­
ной, что по зво лит объ яв лять раз лич ные дру гие син так си сы. Вот 
как это вы гля дит: 
use v6;
multi MAIN() { print “Не пе ре дан ар гу мент ко манд ной стро ки.\n”;}
multi MAIN($x) { print “Пе ре дан один ар гу мент ко манд ной 
стро ки.\n”; }
multi MAIN($x, $y) { print “Пе ре да но два ар гу мен та ко манд ной 
стро ки.\n”; }
multi MAIN($x, $y, $z) { print “Пе ре да но три ар гу мен та ко манд­
ной стро ки.\n”; }
sub USAGE {
   print “Пе ре да но слиш ком мно го ар гу мен тов ко манд ной 
стро ки!\n”;
}

Все ар гу мен ты чи та ют ся как стро ко вые пе ре мен ные; позд нее 
их сле ду ет кон вер ти ро вать в дру гой фор мат. Так же уч ти те, что 
со об ще ние об ошиб ке бу дет ис поль зо вать ся так, как оп ре де ле но 
в под про грам ме USAGE. 

Сле дую щая стро ка ко да по ка зы ва ет, как про чи тать весь файл 
и по мес тить его в мас сив дан ных, где ка ж дый эле мент мас си ва — 
оди ноч ная стро ка фай ла: 
my @lines = “myFile”.IO.lines;

Мак си маль ное зна че ние сре ди дан ных лю бо го ти па, под дер­
жи ва юще го упо ря до че ние, лег ко най ти с по мо щью встро ен ной 
функ ции max: 
say max ­10, ­10, ­15, ­2, ­12;
say max [“a”,“2”,“aa”,“aaa”];

Ес ли вы ис поль зуе те ко ман ду say, по ме щать сим вол пе ре во да 
стро ки в кон це ко ман ды не на до. А вот ес ли вы ис поль зуе те print, 
в кон це стро ко вой пе ре мен ной сто ит по мес тить этот сим вол.

Но вые струк ту ры и цик лы 
Пер вая управ ляю щая струк ту ра, ко то рую на до изу чить, это кон­
ст рук ция given­when, спо соб ная изящ но за ме нить вы ра же ния if­
elsif­if. Вы мо же те уви деть ее в дей ст вии ни же (файл givenWhen.pl):
my $continue = 1;
while ( $continue )

{
   # Счи ты ва ем зна че ние
   my $input = prompt “Вы бор ме ж ду 0 (Вы ход), 1 и 2: «;
   # Раз би ра ем его
   given $input {
      when “0” {
         print(“Вы ход.\n”);
         $continue = 0;
      }
      when “1” { print(“Пе ре да но 1!\n”); }
      when “2” { print(“Пе ре да но 2!\n”); }
      default { print(Ошиб ка. По жа луй ста, по вто ри те ввод!\n»); }
   }
}

Дру гое ин те рес ное из ме не ние кро ет ся в цик ле for — те перь 
он на зы ва ет ся не for, а loop: 
loop (my $i = ­5; $i <= 5; $i++) {
   print $i~” “;
}

Как по ка зы ва ет при ве ден ный код, кон ка те на ция строк те перь 
ис поль зу ет тиль ду (~) вме сто точ ки. При ме нив в Perl 6 зна ме ни тый 
цикл for, вы по лу чи те та кое со об ще ние об ошиб ке: 
===SORRY [ИЗВИНИТЕ]!===
Unsupported use of C­style “for (;;)” loop; in Perl 6 please use “loop 
(;;)”
Не под дер жи вае мый цикл for в сти ле C; по жа луй ста, в Perl 6 
поль зуй тесь “loop (;;)”

Как вы уже знае те, цикл for те перь яв ля ет ся ите ра то ром, по зво­
ляю щим по лу чить дос туп к эле мен там мас си ва или спи ска. 

> Это вы вод 
ко ман ды perl ­­help, 
пока зы ваю щий все 
дос туп ные оп ции 
ко манд ной стро ки 
perl6.

Скорая 
помощь

Ка са тель но строк 

В новой версии языка становится на мно го про ще 
кон вер ти ро вать со от вет ст вую щие стро ки в их чи­
сло вое зна че ние. По сколь ку и чис ла, и стро ко вые 
пе ре мен ные яв ля ют ся объ ек та ми, пе ре ко ди ро ва ние 
со вер ша ет ся с по мо щью встро ен но го объ ект но го 
ме то да. 

Ме тод base() при ни ма ет два ар гу мен та: пер­
вый — це лая часть чис ла, а вто рой, оп цио наль ный, 
оп ре де ля ет ко ли че  ст во зна ков, ис поль зуе мое для 
дроб ной час ти. Ес ли вто рой па ра метр опу щен, при­
ни ма ет ся зна че ние по умол ча нию — 0 для це лых 

чи сел и боль шее чис ло для дру гих ти пов чи сел. 
Ме тод .chr пре вра ща ет це лое чис ло в оди ноч ный 
сим вол Юни ко да. 

Объ ек ты ти па Str (встро ен ный класс) яв ля ют ся 
кон стан та ми. Вы мо же те оп ре де лить стро ко вую 
кон стан ту сле дую щим об ра зом: 
> my Str $str := “123”;
123
> $str = “1234”; # Cannot be changed!
Cannot assign to an immutable value [Кон стан ту 
нель зя из ме нить]

По жа луй ста, об ра ти те вни ма ние на ис поль зо ва­
ние опе ра то ра :=. С его по мо щью Perl 6 под дер жи ва­
ет при вяз ку; это оз на ча ет, что $str на пря мую ука зы­
ва ет на Str “123”, и, сле до ва тель но, эту пе ре мен ную 
боль ше нель зя ме нять. Как вы по ни мае те, опе ра тор 
:= ра бо та ет и с дру ги ми ти па ми пе ре мен ных:
> my Int $anInt := 123;
123
> $anInt = 32;
Cannot assign to an immutable value [Кон стан ту 
нель зя из ме нить]

Глав ный вопрос — 
луч ше ли Perl 6, 
чем Perl 5, или нет. 
Хо тя об этом еще 
ра но го во рить, 
Perl 6 ка жет ся на­
мно го луч шей, усо­
вер шен ст во ван­
ной вер си ей. Perl 5 
уме ет де лать то же 
са мое, но Perl 6 де­
ла ет всё изящ нее 
и с бо лее по нят­
ным ко дом. 
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Однако есть хитрая проблема, описанная ниже: 
my @values = [“1”, “2”, “3”, “4”, “5”, “6”];
for @values <-> $value {
   $value = $value~” euros”;
   print $value~” “;
}
for @values -> $value {
   $value = $value~” euros”;
   print $value~” «;
}

Вы заметите, что если вы захотите изменить итерацию пере­
менной в итерации for, понадобится использовать символ <->. 
При использовании символа -> переменная итерации будет до­
ступна только на чтение. Это отнюдь не плохое нововведение, 
поскольку оно может оградить вас от многих проблем! Сообще­
ние об ошибке, которое вы получите после запуска for.pl, выглядит 
следующим образом:
Cannot assign to a read only variable or a value [Нельза присвоить 
значение переменной только для чтения]
   in block <unit> at for.pl:7

Напоследок, Perl 6 больше не поддерживает блок continue: 
внутри цикла вместо него надо использовать блок NEXT.

В Perl 5 вы бы написали так:
next if $line =~ /match/ ;
next if $line !~ /match/ ;
$line =~ s/xyz/123/;

А в Perl 6 надо будет, соответственно, написать так: 
next if $line ~~ /match/ ;
next if $line !~~ /match/ ;
$line ~~ s/xyz/123/;

Альтернатива — использовать в Perl 6 новые методы .match 
и .subst (о которых мы здесь не рассказали).

Регулярные выражения
Perl 6 поддерживает именованные регулярные выражения и грам­
матики. Главным преимуществом этого нового подхода является 
не функциональность, остающаяся прежней, а улучшенная читае­
мость и уменьшение количества ошибок, поскольку сложные ре­
гулярные выражения Perl 5 были трудночитаемы и тяжелы для 
понимания. Приведем пример грамматики (regExp.pl), которая со­
ответствует целым числам со знаком и без, а также числам с деся­
тичной точкой: 
#!/usr/bin/env perl6
use v6;
# Определим грамматику
my grammar checkInteger {
   rule TOP {

      <integer>
   }
   token sign { <[+-]> }
   token decimal { \d+ }
   regex integer {
      <sign>?
      <decimal>+
   }
   regex isNumber {
      <sign>?
      <decimal>+
      “.”
      <decimal>?
   }
   rule number {
      <isNumber>
   }
}
# Используем грамматику
my $input = “123.3”;
if checkInteger.parse($input) {
   say “$input является целым числом”;
}
else {
   say “$input является целым числом!”
}
if checkInteger.parse($input, :rule<number> ) {
   say “$input является числом!”;
}

Как видите, грамматика теперь представляет собой набор пра­
вил. Вначале вы определяете его, а затем используете. Понача­
лу это может показаться немного сложным, но в дальнейшем по­
может писать улучшенный код, с меньшим количеством ошибок. 
При вызове .parse() грамматика попытается найти соответствие 
введенной строковой переменной регулярному выражению с име­
нем TOP внутри грамматики. Если такого выражения не найдено, 
возникает ошибка. Как вы понимаете, TOP рассматривается как 
точка входа грамматики. Желая использовать другую точку входа, 
вы можете сделать это следующим образом: 
checkInteger.parse($input, :rule<number> )

Предыдущая команда подвергает введенную информацию 
синтаксическому анализу, используя вместо TOP определенное 
правило с именем number. 

Вдобавок, как и классы, грамматика может наследовать и от­
менять правила, и т. д. Она также позволяет выполняться другим 
командам, пока вы анализируете вводимую информацию. Грамма­
тика Perl 6 настолько мощная, что способна анализировать даже 
целый язык программирования, включая сам Perl 6! 

Отличия Perl 6 
Режим strict [взыскательный] теперь стоит по умолчанию. По умол­
чанию также отображаются предупреждения. Функции, которые 
были изменены autodie, чтобы отбрасывать исключения в ответ 
на ошибки и в тех случаях, когда возвращаемое значение не про­
веряется явно. use base и use parent в объявлении класса заменены 
в Perl 6 на ключевое слово is, как в следующем примере: 
package aPackage; # Perl 5
use base qw(anotherName); # Perl 5
class aPackage is anotherName; # Perl 6

Константы в Perl 6 теперь объявляются так: 
constant $VARIABLENAME = 0;

В Perl 5 вы бы объявили константу немного иначе: 
use constant VARIABLENAME => 0;

Вдобавок, pi, e, i встроены в Perl 6 как константы, и больше 
незачем их явно определять. Теперь вы можете определять тип 

> REPL в Perl 6 — 
отличное поле 
для эксперимен­
тов и пробы чего-то 
нового!

Скорая 
помощь

Более подробную 
информацию 
о Perl 6 можно 
найти на http://
perl6.org, но ничто 
не заменит прак­
тики. Если вы 
не знаете, с чего 
начать, начните 
с реализации 
на Perl 6 упро­
щенных версий 
существующих 
утилит Unix.
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зна че ний, ко то рые пе ре мен ная мо жет хра нить. Это де ла ет ся по­
сред ст вом до бав ле ния име ни ти па к объ яв ле нию пе ре мен ной, как 
по ка зы ва ет сле дую щий при мер: 
my Int $i = 3;
my Numeric $a = 2.3;

Ро ли Numeric оп ре де ля ют чис ло или объ ект, спо соб ный дей­
ст во вать как чис ло, что вклю ча ет це лые (Int), ра цио наль ные (Rat) 
чис ла и чис ла с пла ваю щей за пя той (Num). По пыт ка по мес тить 
не вер ный тип зна че ния в пе ре мен ную вы зо вет ошиб ку (как по ка­
зано на рис. спра ва). Тип пе ре мен ной мож но уз нать, применив ме­
тод .WHAT. По хо жим об ра зом мож но про ве рить, при над ле жит ли 
что­то к оп ре де лен но му ти пу, вот так: 
> $x = 123;
> if $x.WHAT === Int {say “Это це лое чис ло!”;}
> say “321”.WHAT
(Str)
> if $x.isa(Int) {say “Это це лое чис ло!”;}
Это це лое чис ло!
> if !($x.isa(Str)) { say “Это не стро ка!”; }
Это не стро ка!
>

За меть те, что срав ни вая воз вра щен ное зна че ние ме то да WHAT, 
вы долж ны ис поль зо вать опе ра тор ===. Ме то ды WHAT() и isa() 
очень удоб ны для про вер ки, тот ли у вас вид объ ек та или как об ра­
бо тать объ ект со глас но его ти пу. 

Об рат ная со вмес ти мость
Из то го, что вы уже ви де ли, долж но быть яс но, что для ра бо ты 
с ком пи ля то ром Perl 6 го то вый код Perl 5 по тре бу ет из ме не ний. 
Что до ре гу ляр ных вы ра же ний — ес ли у вас есть слож ное ре гу­
ляр ное вы ра же ние Perl 5, ко то рое вы хо ти те без из ме не ний ис­
поль зо вать в Perl 6, вос поль зуй тесь мо ди фи ка то ром P5, как в сле­
дую щем при ме ре:
# Perl 5 code
next if $line =~ m/[abc]/ ;
# Код Perl 6, ис поль зую щий мо ди фи ка тор P5
next if $line ~~ m:P5/[abc]/ ;
# Но вый код Perl 6
next if $line ~~ m/ <[abc]> / ;

Как вы уже ви де ли, цикл for те перь ис поль зу ет ся толь ко для 
ите ра ций по спи скам, так что для ис поль зо ва ния в Perl 6 по на до­
бит ся из ме нить свои цик лы for. Под про грам мы те перь так же оп­
ре де ля ют ся с по мо щью клю че во го сло ва sub, а па ра мет ры в под­
про грам мах по умол ча нию яв ля ют ся не из ме няе мы ми [read­only]. 
Един ст вен ный спо соб из ме нить их — ис поль зо вать сле дую щий 
ме тод: 
$ cat subs.pl
#!/usr/bin/env perl6
use v6;
sub changeMe($var is rw) { $var++; return $var; }

sub cannotBeChanged( $var ) { $var = 2; }
my $myVar = 12;
$myVar = changeMe($myVar);
say $myVar;
cannotBeChanged($myVar);
$ ./subs.pl
13
Cannot assign to a readonly variable or a value
in sub cannotBeChanged at ./subs.pl:4
in block <unit> at ./subs.pl:8

Под про грам мы Perl 6 так же под дер жи ва ют «за гла ты ва ние» па­
ра мет ров, при ме няе мое в тех слу ча ях, ко гда точ ное ко ли че ст во па­
ра мет ров, ко то рые по лу чит под про грам ма, за ра нее не из вест но: 
#!/usr/bin/env perl6
use v6;
sub unknow($first, $second, *@remaining)
{
print “First = $first, Second = $second\n”;
say “Remaining parameters: @remaining[]”;
}
unknow(1, 2, 3, 4.1, 5, 6, 7, “eight”, [“a”, “l”, “i”, “s”, “t”]);

Ес ли вы не уве ре ны на счет действия ко ман ды или функ ции, 
все гда мож но оп ро бо вать ее в REPL и по смот реть, ра бо та ет ли она 
(см. при мер на рис. стр. 86 вни зу). Как вы так же ви ди те из по след­
ней дан ной ко ман ды, «не до де лан ный» спи сок не де ла ет воз вра та 
в REPL, и вы долж ны пре рвать его вруч ную. 

На де ем ся, что те перь вы убе ди лись: Perl 6 под дер жи ва ет боль­
ше па ра дигм про грам ми ро ва ния, и у не го по лез ные и бо лее ин­
фор ма тив ные пре ду пре ж де ния и со об ще ния об ошиб ках, чем 
в Perl 5. Perl 6 очень ско ро бу дет ос нов ной вер си ей, так что не об­
хо ди мость уз нать боль ше о язы ке и на чать ис поль зо вать его в ва­
ших но вых про ек тах весь ма оче вид на. Од на ко мы бы со ве то ва ли 
не ис поль зо вать его в пер вом же круп ном про ек те, а на чать с про­
ек тов по мень ше. |

> Оп ре де лив тип ве­
ли чи ны, впо след ст­
вии вы не смо же те 
из ме нить его зна­
че ние. Это от лич­
ный спо соб сни­
же ния ко ли че ст ва 
ду рац ких оши бок 
в программах. 

От ло жен ные спи ски и ря ды

Не до де лан ные (от ло жен ные) спи ски — уни каль ная 
ха рак те ри сти ка Perl 6, ко то рая по на ча лу мо жет по­
ка зать ся стран ной. Но пре ж де чем уз на вать боль ше 
об от ло жен ных бес ко неч ных спи сках, рас смот рим 
код, оп ре де ляю щий та кой спи сок, а так же вы пол­
няю щий не ко то рые вы чис ле ния: 
my @fib = 0, 1, *+* ... *;
say “Fibonacci number #5 is @fib[4]”;

От ло жен ные спи ски по хо жи на мас си вы, 
но с не сколь ки ми ос нов ны ми от ли чия ми. 

Во­пер вых, у них не обя за тель но пре до пре де лен 
раз мер; они да же мо гут быть бес ко неч ны ми. Во­
вто рых, они вы чис ля ют свои зна че ния не за ра нее, 
а толь ко при не об хо ди мо сти. И на ко нец, вы чис лен­
ное зна че ние мо жет со хра нять ся для бы ст рой про­
вер ки. Сле ду ет про яс нить, что бес ко неч ные спи ски 
под дер жи ва ют ся из­за их свой ст ва от ло жен но сти. 
Про ти во по лож но стью бес ко неч ным спи скам яв­
ля ют ся не от лож ные спи ски [eager list], по доб ные 
мас си вам C. Perl 6 под дер жи ва ет и не от лож ные, 

и бес ко неч ные спи ски. Но по сколь ку от ло жен ные 
спи ски бо лее эф фек тив ны с точ ки зре ния па мя ти, 
Perl 6 пы та ет ся по воз мож но сти ис поль зо вать их.

В Perl 6 так же под дер жи ва ют ся диа па зо ны, от ло­
жен ные по умол ча нию. Сле дую щий код оп ре де ля ет 
ко неч ный и бес ко неч ный диа па зо ны: 
# Конечный список
my @fList = 1..20000;
# Бесконечный список
my @iList = 1..Inf;
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Поль зо ва те лям Pi
Ва ша пор ция смач ных но во стей, об зо ров и учеб ни ков от Raspberry Pi

При вет...

P
icraft на чал ся с то го, что при­
ду мали спо соб пе ре да вать 
в Minecraft сни мок, сде лан­

ный ка ме рой Pi. Я хо тел сде лать 
то же для ви део, но увидел, что 
в Minecraft Pi Edition (MCPI) не хва­
та ет ско ро сти. И за бро сил эту идею, 
но на ткнул ся на схо жее ре ше ние для 
Sonic Pi: спек троа на ли за тор в ре аль­
ном вре ме ни для Minecraft. Он об нов­
лял ся го раз до бы ст рее, и я по нял, 
что надо объ е ди нить за про сы в од ну 
се те вую тран зак цию — и стал про ве­
рять, нель зя ли при ме нить не что по­
доб ное в MCPi. Увы, чем глуб же я ко­
пал, тем боль ше об на ру жи вал вся ких 
не при ят но стей (Гор ба тые Ре ги ст ры, 
ме то ды чте ния, ме ха низ мы на строй­
ки и т. д.). И я ре шил все пе ре де лать.

На чал я с азов. Соз дал при лич­
ный класс Vector с под дер жкой всех 
из вест ных мне опе ра ций, причем 
не из ме няе мый, что бы применять его 
как ключ в сло ва рях и на бо рах (dict 
и set). По том класс Block c кон ст рук­
то ром пе ре мен ных, чтобы мож но бы­
ло за тре бо вать блок, со от вет ст вую­
щий цве то вой спе ци фи ка ции HTML, 
и класс Connection, с воз мож но стью 
груп по вой об ра бот  ки. Ну и дошел 
до ба наль ных клас сов World [Мир], 
Player [Иг рок] и Events [Со бы тия]. За­
тем вся ки ми спо со ба ми рас ши рил 
API, вне дрив кое­ка кие эле мен ты 
из пре крас ной биб лио те ки Minecraft 
Мар ти на О’Хэнлона [Martin O’Hanlon].

На пос ле док я по экс пе ри мен ти ро­
вал с но вы ми об ра бот чи ка ми со бы­
тий. Те перь мож но по ме тить функ­
цию как от но ся щую ся к кон крет но му 
бло ку по его ме сто по ло же нию, или 
на зна чить функ цию как от вет иг ро­
ку, пе ре ме щаю ще му ся по кон крет ной 
тер ри то рии. Подробнее о Picraft — 
на http://picraft.readthedocs.org.

Pi + Code Club
Raspberry Pi Foundation и Code Club 
объе ди ня ют уси лия для не ве ро ят но го 
обу чаю ще го по тен циа ла.

С 
2012 г. бы ло про да но 7 мил лио нов Pi и соз­
да но бо лее 3800 клу бов про грам ми ро ва ния, 
и се го дня по всей Бри та нии бо лее 40 000 де­

тей, 40 % из ко то рых — де воч ки, ре гу ляр но по се ща ют 
Code Club’ы. Но это го, безусловно, ма ло. И Foundation, 
и Code Club хо тят до бить ся боль ше го и стре мят ся сде­
лать Code Club пол но прав ной до чер ней ком па ни ей 
Raspberry Pi Foundation.

Как нас за ве ри ли в Pi Foundation, сам бренд и его 
под ход ос та нут ся преж ни ми, по сколь ку это уже про­
ве рен ная мо дель, пре крас но се бя за ре ко мен до вав­
шая. Для тех, кто воз глав ля ет клу бы, ни че го не из­
ме нит ся, Code Club HQ бу дет по­преж не му соз да вать 
не ве ро ят ные про ек ты на лю бом обо ру до ва нии, ка кое 
им нра вит ся.

Pi Foundation усматривают в этом отличную 
воз мож ность вне сти раз но об ра зие в школь ную 

про грам му и еще боль ше рас ши рить свою ау ди то рию 
за счет ней траль но го Code Club.

Нам ка жет ся, что этот со юз за клю чен на не бе­
сах, и са ми чле ны Code Club встре ти ли его с прису­
щим их юному возрасту ра до ст ным во оду шев ле ни­
ем. Более под роб ную информацию ищите на www.
codeclub.org.uk.

Pi на за каз

И
н тер нет ве щей (Internet of Things, IoT) ук­
ре п ля ет свои по зи ции на рын ке, и клю­
че вую роль в этом иг ра ет Raspberry Pi. 

Ни кто не ожи дал, что Pi сам по се бе бу дет столь ус­
пе шен, тем бо лее ста нет ре аль ной фи гу рой на рын­
ке IoT. Но бла го да ря кро шеч ным раз ме рам, ма ло му 

энер го по треб ле нию и низ кой це не, Pi мо жет стать 
серд цем прак ти че  ски лю бо го IoT­про ек та.

Един ст вен ным ми ну сом бы ла не воз мож ность ме­
нять ба зо вый ди зайн Pi, что бы он иде аль но встраи­
вал ся в ва ши IoT­про ек ты; од на ко но вое парт нер ст во 
ме ж ду Raspberry Pi Trading (ком мер че  ским под раз де­
ле ни ем Foundation) и Element14 ис прав ля ет это, пред­
ла гая экс клю зив ные, дос туп ные по все му ми ру ус лу ги 
кон суль ти ро ва ния, про ек ти ро ва ния и про из вод ст ва.

Лю бые пла ты Raspberry Pi и до пол ни тель ное обо­
ру до ва ние к ним мож но бу дет по доб рать по ин ди ви­
ду аль но му за ка зу, не из мен но на ба зе чи па Broadcom. 
За ка зы от 3000 до 5000 об раз цов при ни ма ют ся че рез 
Design Centre, стои мость и вре мя вы пол не ния варь и­
ру ют ся в за ви си мо сти от про ек та. 

Но вая ус лу га обе ща ет рас про стра нить Pi во все 
угол ки ми ра и в еще бо лее уди ви тель ные про ек ты. 
За под роб но стя ми об ра щай тесь на www.element14.
com/custompi.

ДЭЙВ ДЖОНС
Соз да тель биб лио­
те ки Picraft

На хо дя для Raspberry Pi ком мер че  ское при ме не ние, 
Element14 пред ла га ет сер вис ин ди ви ду аль ной сбор ки.

> Меч та ли до ба вить, уб рать или на стро ить поч ти 
лю бой эле мент струк ту ры Pi? Те перь это воз мож но. 

> Со юз, за клю­
чен ный на циф­
ро вых не бе­
сах: Code Club 
и Rasberry 
Pi Foundation.
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В 
ка че  ст ве офи ци аль ной операцион­
ной системы Raspberry Pi с мо мен та 
сво его де бю та в 2012 г. употреблял 

Raspbian. Ог ля ды ва ясь на ран ние вер сии 
Rasp bian, мы ви дим сред нень кую ОС, всё 
еще на хо дя щую ся во мла ден че  ст ве; но по­
след ний ре лиз Raspbian вы вел на аре ну со­
вер шен но но во го зве ря. 

По след ний Raspbian ос но ван на Debi­
an Jessie и идет с ядром 4.1.7 по умол ча нию 
и улучшенным ра бо чим сто лом, который 
пе ре шел на бо лее но вый ин ст ру мен та рий 
GTK 3 по ини циа ти ве Сай мо на Лон га [Simon 
Long] в 2014 г. При пер вом за пус ке за мет но 
ос нов ное от ли чие про  цес са за груз ки — те­
перь по умол ча нию вы по па дае те в ра бо чий 
стол Raspbian; но это лег ко из ме нить. Rasp­
bian Jessie так же но вым спо со бом вно сит 
из ме не ния в на строй ки сис те мы, и этот спо­
соб — при ло же ние Raspberry Pi Configurat-
ion, GUI для доб ле ст но го raspi-config, при­
ме няе мо го, сре ди про че го, для раз го на Pi. 
До бав ле ние при ло же ний в глав ное ме ню 
те перь уп ро сти лось бла го да ря Main Menu 
Editor, похо же му на Alacarte, на пи сан ный 
на языке Python. Впе чат ля ет так же до бав­
ле ние scrot, при ло же ния для из го тов ле ния 
скрин шо тов, что мы час тенько про де лы ва­
ем, ме няя ди ст ри бу ти вы.

Что бы прочнее за це мен ти ро вать идею 
ис поль зо ва ния Raspberry Pi как обыч но­
го ста цио нар но го ПК, Raspbian Jessie по­
став ля ет ся с ком плек том LibreOffice и поч­
то вым кли ен том Claws Mail. Пре иму ще ст ва 
обо ру до ва ния Pi 2 по зво ли ли вве сти в ме ню 
Programming две но вых IDE Java: BlueJ 
и Greenfoot. 

Воз мож но, глав ное из ме не ние кро ет ся 
внут ри. Обыч но толь ко поль зо ва те лю root 
или поль зо ва те лю с дос ту пом sudo раз­
ре ша лось ис поль зо вать вы во ды GPIO. Об­
ход ным пу тем для это го бы ло об ра ще ние 
к IDLE, ре дак то ру Python, где на до бы ло от­
крыть тер ми нал и за пус тить IDLE че рез su­
do. Те перь это боль ше не про бле ма: лю бой 
поль зо ва тель по лу чает дос туп к вы во дам 
GPIO с по мо щью IDLE в ме ню Programming. 
Это глав ное из ме не ние, ко то рое на мно го 
уп ро стит пе ре ход для тех, кто учит ся ра бо­
тать с ко дом че рез GPIO. 

Мощ ная плат фор ма 
Кста ти о Python: в Raspbian Jessie есть но­
вая вер сия по пу ляр ной биб лио те ки Pygame 
под на зва ни ем Pygame Zero. Pygame час то 
ис поль зу ет ся для соз да ния игр с по мо щью 
Python, но изу чить ее не про сто. Pygame Ze-
ro — уп ро щен ная вер сия Pygame с ак цен­
том на по мощь пре по да ва те лям, которые 
же лают обо га тить уро ки по ра бо те с ко дом. 
Лю бой код, на пи сан ный для Pygame Zero, 
ис поль зу ет тек сто вый ре дак тор или IDLE, 
но что бы за пус тить его, на до от крыть тер­
ми нал и на брать pygzrun <на зва ние ва ше­
го про ек та>. 

Бла го да ря это му ре ли зу по нят но, по че­
му Raspbian счи та ет ся ди ст ри бу ти вом де­
фак то. Смесь из про ду ман ных до ра бо ток 
для ус то яв ших ся при ло же ний, raspi-config 
и дос туп к GPIO без sudo, плюс но вое ПО, 
вклю чая Libre Office, по зво ля ет Pi удов ле­
тво рять по треб но сти самых раз нных групп 
поль зо ва те лей, а не только про грам ми стов. 

На ус та нов ку Raspbian Jessie при дет­
ся от вес ти бо лее 4 ГБ, ос та вив мень ше 3 ГБ 

Raspbian Jessie

Вкратце

» По след ний ре­
лиз офи ци аль но­
го ди ст ри бу ти ва, 
под дер жи ваемо­
го Raspberry 
Pi Foundation. 
Ди ст ри бу тив ос­
но ван на Debian 
Jessie и внес 
мно же ст во улуч­
ше ний в об лас­
ти обо ру до ва ния 
и ПО, пре вра тив­
шись не толь ко 
в со зрев шую 
все ох ва ты ваю­
щую плат фор­
му для ха ке ров 
и раз ра бот чи ков, 
но и в вы год ный 
по це не вто рой 
ком пь ю тер. 

Raspbian Jessie
Раз ра бот чик: Raspberry Pi Foundation
Сайт: www.raspberrypi.org
Ли цен зия: Раз ные

Функ цио наль ность 9/10
Про из во ди тель ность 9/10
Удоб ст во в ра бо те 7/10
До ку мен та ция 7/10

» С улуч ше ни ем взаи мо дей ст вия 
с поль зо ва те лем бла го да ря до ра бо­
тан ным ин ст ру мен там стал мощ ной 
плат фор мой. 

Рей тинг 9/10

Дос туп к GPIO
Пер вый ре лиз, дав ший дос­

туп к GPIO всем поль зо ва те­

лям. Рань ше толь ко root или 

sudoer мог ли ис поль зо вать 

разъ е мы. 

На строй ки
Но вый ком плект про грамм 

по зво ля ет ка ж до му вдоволь 

по во зить ся с на строй ка ми, 

от раскладки кла виа тур 

до раз го на Pi.

Вер дикт

> Ра бо чий стол Raspbian бла го да ря тру дам Сай мо на Лон га силь но улуч шил ин тер фейс 
поль зо ва те ля и стал про сто бле стя щим.

Бу ду чи зна то ком все го свя зан но го с Raspberry Pi, Лес Па ун дер об ню хи ва ет 
послед ний ре лиз Raspbian от Pi Foundation.

на 8­ГБ SD­кар те. Это не столь вы со кие тре­
бо ва ния, по сколь ку Raspberry Pi по став ля­
ет ся с 8­ГБ кар та ми micro­SD. Но вла дель­
цам бо лее ста рых вер сий Pi, иду щих с 4­ГБ 
SD­кар той, или Raspberry Pi Compute при­
дет ся не мно го по до ж дать до вы хо да за пла­
ни ро ван ной «об лег чен ной» вер сии. 

Мы про тес ти ро ва ли этот но вый ре лиз 
на Rasp berry Pi B+ с 512 МБ ОЗУ и мо жем 
отра портовать, что он пре восход но ра бо­
та ет да же при мень шем объ е ме ОЗУ. Од­
на ко при 256 МБ ОЗУ, ко то рые предусмот­
рены на A и A+, Pi ра бо тал мед лен нее, чего 
и сл едовало ожи дать. 

Raspberry Pi про дол жа ет ли ди ро вать 
в со об ще ст ве од но плат ных ком пь ю те ров. 
А по след ний ре лиз Raspbian уп ро чивает 
свое ли дер ст во, не смот ря на возрас таю­
щую конкуренцию со сто ро ны ди ст ри бу ти­
ва Ubuntu Mate. |
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В 
про шлом вы пус ке мы пред ста ви ли вам Sense HAT [Hard­
ware Attached on Top — пла та рас ши ре ния, hat — англ. шля­
па], c ко то рой бу дет ра бо тать мис сия Astro Pi на бор ту Ме­

ж ду на род ной кос ми че  ской стан ции. На этом уро ке мы упот ре бим 
ее для управ ле ния ка ме рой Raspberry Pi и за дей ст ву ем джой стик 
для управ ле ния на строй ка ми, та ки ми как тай мер и вспыш ка и пуск 
за тво ра для соз да ния фо то. Для про ек та в це лом по на до бят ся 
Raspberry Pi 2, A+ или B+ и са мый све жий ре лиз Raspbian, а так же 
HAT и ка ме ра. Весь код см. на http://bit.ly/LXF205AstroCam.

Ус та нов ка ка ме ры и Sense Hat дос та точ но хит ро ум на и вклю ча­
ет про тяж ку лен точ но го ка бе ля ка ме ры че рез Sense Hat сквозь слот 
сле ва от джой сти ка. По за боть тесь, что бы го лу бой край со еди не ния 
был об ра щен к пор ту Ethernet на ва шем Pi, за тем с ни мите пла сти­
ко вую за тыч ку на пор те ка ме ры, вставь те лен точ ный ка бель и за­
тыч ку, что бы за фик си ро вать ка бель, и при сое ди ни те Hat ко всем 
40 вы во дам GPIO.

Для дан но го про ек та мы на стоя тель но ре ко мен ду ем ус та но­
вить са мую све жую вер сию Raspbian Jessie, по сколь ку в нее вклю­
че на биб лио те ка Sense Hat. Jessie так же да ет лю бо му поль зо ва­
те лю воз мож ность по лу чить дос туп к вы во дам GPIO че рез Python 
и боль ше не тре бу ет за пус кать IDLE че рез sudo. По след нюю вер сию 
мож но ска чать с www.raspberrypi.org/downloads.

За гру зи те свой Pi; за пус тит ся сре да ра бо че го сто ла. От крой те 
глав ное ме ню, пе рей ди те в Programming и вы бе ри те ‘IDLE 3 (Python 
3)’. IDLE 3 за пус тит ин те рак тив ную обо лоч ку, ко то рая нам сей час 
не нуж на — пе рей ди те в File > New Window, что бы от крыть пус­
той до ку мент, и со хра ни те пус той до ку мент, File > Save as, с име­
нем astro­cam.py. Код нач нем с им пор та биб лио тек, тре буе мых на­
ше му про ек ту:
import pygame, time
from pygame.locals import *

from picamera import PiCamera
from sense_hat import SenseHat
sense = SenseHat()
import datetime

pygame тре бу ет ся для вклю че ния вво да с джой сти ка Sense Hat, ко­
то рый дуб ли ру ет кла ви ши со стрел ка ми и кла ви шу Enter кла виа­
ту ры. PiCamera даст нам дос туп к ка ме ре. Мы им пор ти ро ва ли биб­
лио те ку Sense Hat и вве ли пе ре мен ную, что бы об лег чить ра бо ту 
с син так си сом. И, на ко нец, им пор ти ро ва ли datetime, для соз да ния 
временно́й от мет ки для имен фай лов. 
pygame.init()
screen = pygame.display.set_mode((640,480))
pygame.display.set_caption(‘Pygame Test’)

Что бы за дей ст во вать pygame, мы ини циа ли зи ро ва ли ее; за тем 
соз да ли дис плей с раз ре ше ни ем 640 × 480 пик се лей и на звали его 
ок но screen. 

Лес Па ун дер бе рет свой вер ный Pi, Ум ную Шля пу и офи ци аль ную ка ме ру Pi 
и соз да ет ка ме ру для юных ис ка те лей кос ми че  ских при клю че ний. 

AstroCam: Фо то, 
сня тые Pi

Офи ци аль ная ка ме ра Raspberry Pi — 
одна из пер вых при ста вок, соз дан ных 
для Raspberry Pi. Она ис поль зу ет 5­MP 
сен сор для соз да ния ви део 1080p и фо то­
гра фий вы со ко го ка че  ст ва с раз ре ше ни ем 
2592 × 1944 пик се лей, и ра бо та ет со ста­
биль ной, бо га той и гра мот но на пи сан ной 
биб лио те кой Python. 

При умень ше нии раз ре ше ния 
до 640 × 480 пик се лей воз мож на вы со ко­
ско ро ст ная съем ка на 90 fps [frames per sec­
ond, кад ров в се кун ду], и это по зво ля ет при­
ме нять ка ме ру для на уч ных экс пе ри мен тов 

и в спор те (на при мер, для фо то фи ни ша). 
Ка ме ру так же мож но рас смат ри вать как 
но вый вид уст рой ст ва вво да ин фор ма ции, 
бла го да ря рас по зна ва нию цве тов, встро ен­
но му в биб лио те ку PiCamera на Python.

Дру гой фор мой вво да яв ля ет ся OpenCV, 
по зво ляю щий ком пь ю те ру «ви деть». Для 
это го поль зо ва тель дол жен за про грам ми­
ро вать ком пь ю тер на по иск и ин тер пре­
та цию объ ек тов/лиц и со от вет ст вую щие 
дей ст вия. Эта фор ма вво да до воль но 
на клад на в пла не ком пь ю тер ных ре сур сов 
и сни жа ет час то ту кад ров ка ме ры при мер но 

до 10 fps, од на ко ею мож но ус пеш но поль­
зо вать ся. Фо кус ка ме ры не под да ет ся из ме­
не нию про грамм ны ми сред ст ва ми. Он фик­
си ро ван, но это пре одо ли мо с по мо щью 
уда ле ния клея во круг линз но жом с тон ким 
ост ри ем; од на ко мы бы не со ве то ва ли это го 
де лать. В по след нюю вер сию ОС Raspbian, 
Jessie, вклю че на пред на стро ен ная и го то­
вая к упот реб ле нию ка ме ра, но ес ли у вас 
бо лее ста рая вер сия Raspbian, по на до бит ся 
до ба вить ка ме ру че рез raspi-config, а за тем 
че рез pip3-2 ус та но вить на Raspberry Pi биб­
лио те ки PiCamera.

PiCamera

Наш 
экс  перт

Лес Па ун дер пу те­
ше ст ву ет по Ве ли­
ко бри та нии, ра бо­
тая с Raspberry Pi 
Foundation, и про­
во дит для учи­
те лей свой по пу­
ляр ный тре нинг 
Picademy. Он так же 
пишет блог 
на http://bigl.es.

СОВМЕСТИМО

A+/B+ & 
PI2

> Наш за вер шен ный про ект прост в сбор ке, и его от но си тель но 
лег ко ин тег ри ро вать в фо то ка би ну.

Скорая 
помощь

Ка ме ра Raspberry 
Pi долж на быть за­
щи ще на от кон так­
тов с Raspberry Pi, 
осо бен но с вы во­
да ми GPIO. Че хол 
для ка ме ры мож­
но ку пить на CPC 
(http://cpc.farnell.
com) и Pimoroni 
(https://shop.pimo­
roni.com), де шев­
ле £ 5.
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Да лее соз да дим две функ ции — пер вая будет производить 
фо то  гра  фи  рование: 
def takepic(timer,toggle):
   for seconds in range(timer):
      sense.show_message(str(seconds), text_colour=[255,0,0], 
scroll_speed=0.05)
      time.sleep(1)

Сна ча ла мы оп ре де ли ли имя функ ции — takepic; мы так же 
соз да ли два ар гу мен та, пе ре да вае мые функ ции. Эти ар гу мен­
ты — зна че ние тай ме ра и пе ре клю ча тель, управ ляю щий вспыш­
кой. В цик ле for пе ре би ра ет ся ко ли че  ст во се кунд, на ко то рое ус та­
нов лен тай мер. Цикл про кру тит зна че ние тай ме ра по све то ди од ной 
мат ри це Sense Hat, за тем на се кун ду ус нет и по вто рит про цесс.
   a = str(datetime.datetime.now())
   a = a[0:19]
   flash(toggle)

Мы вы шли из цик ла for, но ос та лись в функ ции, и соз да ли стро ко­
вую пе ре мен ную с име нем a, за пи сав в нее те ку щую да ту и вре мя, 
кон вер ти ро ван ные в стро ку. Стро ку мы уко ро ти ли, ис поль зо вав 
толь ко сим во лы из по зи ций стро ки от 0 до 19 ([0:19]), т. е. на стоя­
щие да ту и вре мя. И, на ко нец, вы зва ли функ цию flash со зна че ни­
ем пе ре клю ча те ля.

Все еще внут ри функ ции, на стро им ка ме ру на соз да ние сним ка: 
with PiCamera() as camera:
   temp = round(sense.get_temperature(),2)
   camera.resolution = (800, 600)
   camera.framerate = 24
   camera.start_preview()
   time.sleep(5)
   camera.stop_preview()
   camera.annotate_text = ‘На этой кар тин ке тем пе ра ту ра %s C’ 
% temp
   time.sleep(0.1)
   camera.capture(‘/home/pi/’+(a)+’.jpg’)

Съем ка 
На чнем с соз да ния пе ре мен ной temp, для хра не ния те ку щей тем пе­
ра ту ры. Сни мем по ка за ния дат чи ка тем пе ра ту ры Sense Hat — его 
точ ность для нас сей час чрез мер на, по это му ок руг лим его зна че­
ние до двух де ся тич ных зна ков. За да дим раз ре ше ние ка ме ры как 
800 × 600 пик се лей, а час то ту кад ров — как 24 кад ра в се кун ду, 
и на 5 се кунд от кро ем ок но пред про смот ра, да вая вре мя кад ри­
ро вать сни мок до за кры тия ок на. За тем ан но ти ру ем изо бра же ние 
на вклю че ние те ку щей тем пе ра ту ры пе ред тем, как пе рей ти в спя­
щий ре жим на 0,1 се кун ды, де ла ем сни мок и со хра ня ем изо бра же­
ние в home с те ку щим вре ме нем и да той в ка че  ст ве име ни фай ла.

На ша по след няя функ ция ра бо та ет со вспыш кой. 
def flash(toggle):
   print(toggle)
   if toggle == ‘on’:
      sense.clear(255,255,255)
   elif toggle == ‘off’:
      sense.clear()

Мы уже с сыла лись на эту функ цию в функ ции takepic(), и будем 
вы зы ва ть ее из takepic(). Функ ция flash име ет один ар гу мент, кон­
тро ли рую щий вклю че ние/вы клю че ние вспыш ки. Ес ли зна че ние 
пе ре клю ча те ля — ‘on’, все све то дио ды ус та нав ли ва ют ся на мак си­
маль ную яр кость; ес ли зна че ние пе ре клю ча те ля — ‘off’, то све то­
ди од ная мат ри ца вы клю ча ет ся. Те перь пе рей дем к ос нов но му ко­
ду (см. http://bit.ly/LXF205AstroCam):
try:
   timer = 0
   while True:
      for event in pygame.event.get():
         if event.type == KEYDOWN:

Мы на ча ли с ис поль зо ва ния тес та try…except, ко то рый в случае 
не об хо ди мо сти по зво лит изящ но вый ти из на ше го ко да. Здесь 
мы ус та но ви ли зна че ние тай ме ра в 0 (timer = 0) и ис поль зу ем 
цикл для про вер ки лю бо го поль зо ва тель ско го вво да с джой сти­
ка. При на жа тии джой сти ка об на ру жи ва ет ся со бы тие «на жа тие 
кла ви ши». 
            if event.key == pygame.K_UP:
               print(‘Adding time’)
               timer = timer + 5
               sense.show_message(str(timer), text_colour=[255,0,0])

Ес ли со бы тие воз вра ща ет, что джой стик по тя ну ли вверх, то к тай­
ме ру до бав ля ет ся 5 се кунд и об этом со об ща ет ся поль зо ва те лю че­
рез све то ди од ную мат ри цу. По доб ным же об ра зом, ес ли джой стик 
по тя ну ли вниз, то из тай ме ра вы чи та ет ся пять се кунд. 
            elif event.key == pygame.K_LEFT:
               print(‘Add flash’)
               sense.show_message(‘Flash ready’, text_
colour=[255,0,0], scroll_speed=0.05)
               toggle = ‘on’

Здесь мы ис поль зу ем сдвиг джой сти ка вле во, что бы вклю чить 
вспыш ку, сме нив зна че ние, хра ня щее ся в пе ре мен ной пе ре клю ча­
те ля, на ‘on’. Сдвиг джой сти ка впра во вы клю чит вспыш ку. 

На ше фи наль ное ус ло вие за пус ка ет на ча ло съем ки: 
               elif event.key == pygame.K_RETURN:
               print(‘Takepic’)
               takepic(timer,toggle)
               flash('off')

На жа тие на джой стик — это то же са мое, что и на жа тие на Enter 
(он же Return) — за пус ка ет функ цию takepic() и пе ре да ет зна че ния 
тай ме ра и пе ре мен ные вы клю ча те ля в ка че  ст ве ар гу мен тов функ­
ции. Сни мок сде лан, и вспыш ка вы клю ча ет ся. 

По след ний раз дел ко да — это часть except тес та try…except.
except KeyboardInterrupt:
   pygame.display.quit()
   pygame.quit()

Ес ли поль зо ва тель на жмет Ctrl + c, про ект за кро ет все от кры тые 
ок на pygame и за вер шит ся. Соз дав весь этот код, со хра ни те свою 
ра бо ту и на жми те на Run > Run Module, что бы при сту пить к съем­
ке с AstroCam! |

В но вей шей вер сии Scratch, вы пу щен ной 
с но вым об ра зом Jessie, ка ме ру Rasp­
berry Pi мож но при ме нять для соз да ния 
спрай тов, управ ляе мых че рез па лит ру 
ко манд Scratch. 

Но вая вер сия Scratch так же под дер жи­
ва ет пла ты рас ши ре ния ти па Sense Hat, 

по зво ляю щие де тям вос соз да вать та кие 
про ек ты, как AstroCam. Ра бо та над этим 
про ек том еще ве дет ся, но Raspberry Pi 
Foundation вы де лил зна чи тель ные ре­
сур сы на соз да ние вер сии Scratch, от­
ве чаю щей по треб но стям са мых раз ных 
поль зо ва те лей.

Об нов ле ние Scratch

> Sense Hat — заме­
ча тель ная плат­
фор ма для про ве­
де ния на уч ных экс­
пе ри мен тов, и бла­
го да ря на деж ной 
биб лио те ке Python 
ин тег ри руется 
в мас су вся ких 
про ек тов.



Raspberry Pi  RetroPi

92 | LXF205/206 Февраль 2016 www.linuxformat.ru/subscribe

В
и део иг ры в 1980­х силь но от ли ча лись от ны неш не го на бо ра 
игр «уби вай­по ка­не­убьют» — «на во ди­и­па ли». Это бы ли 
со вку сом сде лан ные ше дев ры 8­бит ной гра фи ки, с на пря­

жен ным сю же том и иг ро вым про цес сом, за тя ги вав шим на дол гие 
ча сы. Ес ли, чи тая это, вы ис пы та ли нос таль гию, мо же те эму ли ро­
вать зо ло тую эру иг ро вых кон со лей на ва шем со вре мен ном обо ру­
до ва нии и со вер шить по бег в про шлое. 

Но во му че ты рехъ я дер но му Raspberry Pi 2 впол не по зу бам 
вир ту аль но вос соз дать кон соль ные ви део иг ры про шло го. Боль­
шин ст во про грамм, вос соз даю щих угас шие плат фор мы, дос туп но 

в ви де ПО с от кры тым ко дом, ко то рое мож но ус та но вить по верх 
ди ст ри бу ти ва Raspbian. Од на ко про стей шим спо со бом на чать иг­
рать в вин таж ные иг ры на Raspberry Pi яв ля ет ся ус та нов ка пред на­
зна чен но го для этих це лей ди ст ри бу ти ва RetroPie, по став ляе мо го 
с ком плек том эму ля то ров. 

RetroPie мож но ус та но вить вруч ную по верх су ще ст вую ще го 
ди ст ри бу ти ва Raspbian, но це ле со об раз нее ис поль зо вать за ра нее 
под го тов лен ный об раз. Ди ст ри бу тив ра бо та ет не толь ко с Raspber­
ry Pi 2, но и с бо лее ста ры ми мо де ля ми, так что вы би рай те пра виль­
ный об раз. Вам нуж но пе ре не сти этот об раз на как ми ни мум 4­ГБ 
кар ту, ли бо ис поль зо вать ко ман ду dd в Linux, на при мер, 
$ dd if=retropie­rpi2.img of=/dev/sdd

По на до бят ся так же USB­кла виа ту ра и мышь — для не ко то рой 
первона чаль ной на строй ки, ко то рую нель зя вы пол нить уда лен но 
че рез SSH. Мы так же под клю чи ли к Raspberry Pi со вмес ти мый Wi­
Fi­адап тер, ко то рый с хо ду не за ра бо та ет, но мы вер нем ся к это­
му поз же. Глав ное во всем этом — на хва тать иг ро вых кон трол ле­
ров, что бы от ду ши на сла дить ся иг ра ми, а RetroPie уме ет ра бо тать 
с раз ны ми кон трол ле ра ми, от де ше вых и бе зы мян ных до кон трол­
ле ров PS3 и Xbox. 

Под го то вив кар ту па мя ти с об ра зом RetroPie, вставь те ее в Rasp­
berry Pi, под клю чи те кон трол лер, Wi­Fi­адап тер, ди на ми ки и USB­
уст рой ст ва вво да, под клю чи те все это к ва ше му HDMI­мо ни то ру 
и за пус ти те. Pi за гру жа ет ся пря мо в Emulation Station — это гра фи­
че  ский ин тер фейс, ис поль зуе мый для пе ре клю че ния ме ж ду эму­
ля то ра ми. Ин тер фейс по про сит вас скон фи гу ри ро вать кон трол лер. 
Од на ко пе ред этим не сколь ко на стро ек на до из ме нить. На жми те 
кла ви шу F4 на кла виа ту ре, что бы вый ти из Emulation Station, за тем 
пе рей ди те в XTerminal. 

Ос нов ная на строй ка
Пер во оче ред ная за да ча — рас ши рить об раз, что бы ох ва тить всю 
кар ту. Для это го вы ве ди те ути ли ту на строй ки Raspbian с по мо щью
$ sudo raspi­config

и вы бе ри те пер вую оп цию, что бы рас ши рить фай ло вую сис те му. 
По сле это го пе рей ди те ко вто рой оп ции, что бы из ме нить па роль 
по умол ча нию для поль зо ва те ля pi.

За тем пе рей ди те в Advanced Options и вы бе ри те оп цию SSH, 
она вклю чит уда лен ный дос туп. Что бы обес пе чить мак си мум па­
мя ти для иг ры, пе рей ди те к оп ции Memory Split. Ес ли у вас Raspber­
ry Pi 2, вы де ли те 512 GPU. Поль зо ва те ли ста рой мо де ли B+ долж ны 
вы де лить 256. И на ко нец, про кру ти те вниз до оп ции Overclock, где 
поль зо ва те ли Raspberry Pi 2 долж ны вы брать оп цию Pi2. Вне ся все 
из ме не ния, вер ни тесь в глав ное ме ню и вы бе ри те Finish, что бы пе­
ре за пус тить Raspberry Pi, со хра нив из ме не ния. 

Пе ре за пус тив шись, еще раз на жми те F4, что бы вый ти из Emu-
laion Station. Те перь зай мем ся Wi­Fi­адап те ром — за ста вим его ра­
бо тать. От крывай те файл на строй ки —

Маянк Шарма воз ро ждае т зо ло тую эпоху игр, при сое ди няя свой Raspberry Pi 
к винтажному иг ро во му кон трол ле ру. 

RetroPi: Бе ремся 
за гейм пад Xbox

Наш 
экс  перт

Ма янк Шар ма был 
пи шу щим ре дак то­
ром www.linux.com 
и де лал ста тьи для 
Linux Today, Digg 
и PC Plus.

СОВМЕСТИМО

СО ВСЕ МИ 
Pi

> Пе ред по пыт кой 
ра зо гнать свой Pi 
на вся кий слу чай 
по про буй те по иг­
рать в иг ры на так­
то вой час то те 
по умол ча нию. 



  RetroPi  Raspberry Pi

Февраль 2016 LXF205/206 | 93www.linuxformat.ru/subscribe

$ sudo nano /etc/network/interfaces
и из ме ни те его со дер жи мое, что бы оно ста ло по хо жим на та кое: 
auto lo
iface lo inet loopback
iface eth0 inet dhcp
allow­hotplug wlan0
auto wlan0
iface wlan0 inet dhcp
 wpa­ssid “Имя ва шей бес про вод ной се ти”
 wpa­psk “Па роль ва шей бес про вод ной се ти”

Обя за тель но за ме ни те текст в стро ке wpa­ssid на SSID и па­
роль для ва шей се ти Wi­Fi. На жми те Ctrl + x, что бы со хра нить файл, 
и вый ди те из тек сто во го ре дак то ра. Те перь пе ре за гру зи те Pi с по­
мо щью sudo reboot. Ко гда Pi за гру зит ся сно ва, Wi­Fi­адап тер под­
клю чит вас к ва ше му ро уте ру. 

В оче ред ной раз вый ди те из Emulation Station и сде лай те за мет­
ку об IP­ад ре се, при сво ен ном RetroPie ва шим ро уте ром. Пред по­
ло жим, это 192.168.3.111; те перь вы мо же те вой ти в не го с дру го го 
ком пь ю те ра по ко ман де sudo ssh pi@192.168.3.111.

Не за ви си мо от спо со ба по лу че ния дос ту па к Pi, сле дую щей за­
да чей яв ля ет ся из ме не ние не ко то рых на стро ек RetroPie. Пе рей дите 
в ди рек то рию RetroPie­Setup с по мо щью 
$ cd ~/RetroPie­Setup

и вы пол ни те скрипт на строй ки: 
$ sudo ./retropie_setup.sh

Этот скрипт ска ча ет все тре буе мые па ке ты, ко то рых нет в ва­
шей сис те ме, и ото бра зит ме ню на ба зе Ncurses, ко гда бу дет го тов. 
Вна ча ле про кру ти те вниз до пред по след ней оп ции, ко то рая об нов­
ля ет сам скрип RetroPie­Setup. За тем пе ре за пус ти те скрипт и про­
кру ти те вниз до треть ей оп ции, оз на чен ной как Setup/Configuration.

Здесь про кру ти те вни з и вы бе ри те ‘323’, чтобы вне слись необ­
хо ди мые из ме не ния для ото бра же ния ме ню на стро ек RetroPie 

в Emulation Station; это по мо жет мо ди фи ци ро вать ди ст ри бу тив, 
не об ра ща ясь к ко манд ной стро ке. Те перь, в за ви си мо сти от ва ше­
го зву ко во го обо ру до ва ния и спо со ба его под клю че ния к Raspber­
ry Pi, мо жет по на до бить ся под пра вить RetroPie вруч ную, пре ж де 
чем он смо жет пра виль но от прав лять зву ко вой вы вод. Вы бе ри­
те оп цию ‘301’, что бы на стро ить па ра мет ры ау дио. Ес ли ав то ма ти­
че  ская оп ция по умол ча нию зву ка не вос про из во дит, про кру ти те 
вниз и вы бе ри те вы вод, к ко то ро му под клю че ны ва ши ди на ми ки. 
В ме ню так же пред ла га ется оп ция вы зо ва мик ше ра для на строй­
ки гром ко сти. 

На строй те кон трол ле ры 
Пе ре за гру зи те ди ст ри бу тив — в по след ний раз! — и про дол жи те 
ра бо ту с Emulation Station. Ес ли ваш кон трол лер под клю чен, ди ст­
ри бу тив най дет его. На жми те и при дер жи те лю бую кла ви шу на кон­
трол ле ре, что бы по мочь ди ст ри бу ти ву пра виль но рас по знать кон­
трол лер. За тем вас по про сят обо зна чить кла ви ши на кон трол ле ре. 
Имей те в ви ду, что это пер вич ное обо зна че ние нуж но толь ко для 
на ви га ции по гра фи че  ско  му ин тер фей су и по мо га ет пе ре клю­
чать ся ме ж ду сис те ма ми эму ля ции и вы би рать иг ры. Ко гда вы на­
стро ите кон трол лер, вас пе ре не сет в глав ное ме ню ин тер фей са 
Emulation Station. Те перь, что бы на стро ить кон трол лер для иг ры, 
пе рей дите в ме ню RetroPie в Emulation Station и вы бе ри те оп цию 
Configure Retro Arch Keyboard/Joystick. С по мо щью кла виа ту ры вы­
бе ри те пер вую оп цию под на зва ни ем Configure Joystick/Controller 
и сле дуй те под сказ кам на эк ра не, что бы на стро ить свой кон трол­
лер. Ес ли у ва ше го кон трол ле ра нет кла виш, о ко то рых упо ми на ет­
ся в под сказ ках, про сто по до ж ди те не сколь ко се кунд, и на строй ка 
пе рей дет к сле дую щей кла ви ше.

Об но ви те RetroPie

 » Подпишитесь на печатную или электронную версии  на www.linuxformat.ru/subscribe!

> При же ла нии че рез скрипт RetroPie­Setup мож но по ме нять 
за став ку.

> Emulation Station ото бра жа ет чис ло игр в кон крет ном эму ля то ре. 

Скорая 
помощь

Что бы обо зна чить 
оп цию вы хо да 
на иг ро вом кон­
трол ле ре, от ре дак­
ти руй те retroarch.
cfg — до бавь те 
input_enable_
hotkey_btn = “X” 
и input_exit_
emulator_btn 
=“Y”. За ме ни те 
X и Y на кноп ки, 
обозна чен ные 
как Start и Menu 
в выбран ном ва ми 
кон трол ле ре. 

Скрипт RetroPie — это чу дес ный ин ст ру мент, спо­
соб ный пре вра тить ис ход ный ди ст ри бу тив Raspbian 
в по тря саю щую ма ши ну для ар кад. А ес ли вы уже 
за пус ти ли вер сию RetroPie, мо же те при ме нить 
скрипт для об нов ле ния до бо лее но вой вер сии 
без ска чи ва ния и оче ред ной пе ре ус та нов ки все го 
ди ст ри бу ти ва. 

Что бы об но вить свою ус та нов ку, вый ди те 
из Emulation Station и вве ди те в ко манд ной стро ке
$ sudo apt­get update

$ sudo apt­get upgrade
Эти ко ман ды об нов ля ют ре по зи то рии ди ст ри бу­

ти ва, пе ре ус та нав ли вая ус та рев шие па ке ты. Те перь, 
ко гда ос нов ной ди ст ри бу тив об нов лен, на ста ло 
вре мя об но вить раз лич ные иг ро вые эму ля то ры. 
Опять же в ко манд ной стро ке, вве ди те 
$ cd RetroPie­Setup
$ sudo ./retropie_setup.sh

По сколь ку вы на хо ди тесь внут ри скрип та, пер­
вая за да ча — об но вить сам скрипт RetroPie­Setup. 

В вер ху скрипта при во дятся на выбор две раз ные 
оп ции об нов ле ния. Пер вая ска ча ет пре дус та нов лен­
ные би нар ни ки эму ля то ров, а вто рая ском пи ли ру ет 
их из ис точ ни ка. Пер вая оп ция гораздо бы ст рее, 
а вто рая, хо тя и до ужаса мед лен но ра бо та ет 
на Raspberry Pi, ска чи ва ет но вей шие вер сии эму­
ля то ров. Вы мо же те спо кой но проиг но ри ро вать 
вто рую оп цию и про сто вы брать пер вую, ко то­
рая ска чи ва ет и на страи ва ет но вые вер сии всех 
эму ля то ров.
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Драй ве ры кон трол ле ра
Ес ли вы ис поль зуе те кон трол лер Xbox 360 или PS3, на до спер ва ус­
та но вить их драй ве ра, что бы RetroPie мог их об на ру жить. В бо лее 
ран них вер си ях тут тре бо ва лась ра бо та с ко манд ной стро кой. Од­
на ко в бо лее позд них вер си ях ди ст ри бу ти ва это де ло очень про стое 
и не вы зы ваю щее за труд не ний. Пе рей ди те к оп ции RetroPie­Setup 
в ме ню RetroPie внут ри Emulation Station. Это при ве дет вас к ме ню 
Ncurses скрип та RetroPie­Setup, где мы уже по бы ва ли. При по мо щи 
кла виа ту ры вы бе ри те тре тью оп цию для на строй ки ди ст ри бу ти ва. 
Про кру ти те спи сок и вы бе ри те со от вет ст вую щую оп цию ус та нов ки 
драй ве ра для ва ше го кон трол ле ра — ‘318’, что бы ус та но вить драй­
вер PS3, и ‘332’, что бы ус та но вить драй вер для Xbox 360. 

Скрипт Xbox360 за гру жа ет драй вер xboxdrv и ре дак ти ру ет файл 
/etc/rc.local, что бы драй вер за пус тился, а так же до бав ля ет дан­
ные для про вод ных кон трол ле ров 360. Ес ли же вы ис поль зуе те 

бес про вод ные кон трол ле ры, от крой те файл /etc/rc.local в тек сто­
вом ре дак то ре, най ди те стро ки, на чи наю щие ся с xboxdrv, и за ме­
ни те оп цию ­­id на ­­wid.

Ес ли вы ис поль зуе те кон трол ле ры PS3, по сле ус та нов ки драй­
ве ров с по мо щью скрип та, как рас ска за но ра нее, вам бу дет да на 
под сказ ка под клю чить адап тер Bluetooth для кон трол ле ров. Да же 
по сле то го, как вы сде лае те это, RetroPie не смо жет об на ру жить ва­
ши кон трол ле ры. По мне нию раз ра бот чи ков, это впол не ожи дае мо. 
Вый ди те из скрип та и из Emulation Station. По сле то го, как вы вер­
не тесь в ко манд ную стро ку, пе ре клю чи тесь на ди рек то рию /opt/
retropie/supplementary/ps3controller/ и на бе ри те
$ sudo ./sixpair

Эта изящ ная ма лень кая ути лит ка долж на об на ру жить адап тер 
Bluetooth и из вес тить о нем RetroPie. За тем пе ре за гру зи те Raspber­
ry Pi, и как толь ко он за гру зит ся, пе рей ди те в ди рек то рию /dev/input 

 » Пропустили номер?  Узнайте на с. 108, как получить его прямо сейчас.

Скорая 
помощь

При ис поль зо ва­
нии не сколь ких 
кон трол ле ров од­
но вре мен но луч ше 
все го брать оди­
на ко вые кон трол­
ле ры, что бы из­
бе жать про блем 
с на строй ка ми 
или гейм п ле ем. 

Пе ре нос ROM

1 Се те вой пе ре нос 
Ес ли RetroPie под клю чен к ро уте ру, мож но пе ре не­
сти в не го иг ро вые ROM (ПЗУ) с лю бо го ком пь ю те ра 
из той же се ти. Ди ст ри бу тив по став ля ет ся с пред на­
стро ен ным сер ве ром Samba и ве дет се бя как раз де­
ляе мые ре сур сы Windows. Ско пи руй те ROM в ди рек ­
торию для со от вет ст вую ще го ей эму ля то ра. 

2 Че рез USB
Про стей ший спо соб пе ре не сти ROM — ис поль зо вать 
флеш ку. При об на ру же нии флеш ки RetroPie соз да ет 
струк ту ру ка та ло гов для фай лов ROM, от ра жаю щий 
эму ля то ры, ус та нов лен ные в ди ст ри бу ти ве. По до­
ждите не мно го, по ка он соз даст ди рек то рии, и за тем 
из вле ки те флеш ку. 

3 Plug and play
Те перь вставь те флеш ку в свой ПК и ско пи руй те 
ROM на нее, по за бо тив шись по мес тить их в пра виль­
ную пап ку. Ко гда вы сно ва под клю чи те эту флеш ку 
к сво ему Pi, RetroPie ав то ма ти че  ски по мес тит ROM 
в со от вет ст вую щую ди рек то рию для свя зан но го 
с ней эму ля то ра. 

Не сто ит пе ре жи вать, ес ли у вас нет иг ро во го кон­
трол ле ра — вме сто это го мож но соз дать и ис поль­
зо вать вир ту аль ный кон трол лер с ва ше го те ле фо на 
или план ше та. 

Что бы соз дать вир ту аль ный гейм пад, пе рей ди те 
в XTerminal и ус та но ви те тре буе мые ком по нен ты — 
сле дую щи ми ко ман да ми: 
$ sudo apt­get update
$ sudo apt­get upgrade
$ wget http://node­arm.herokuapp.com/node_latest_
armhf.deb
$ sudo dpkg ­i node_latest_armhf.deb

Те перь, ко гда у вас имеются нуж ные ком по нен ты, 
пе ре клю чи тесь на поль зо ва те ля root с по мо щью 
ко ман ды su. Вам бу дет пред ло же но вве сти па роль 
поль зо ва те ля root (это raspberry). По сле ау тен ти фи­
ка ции вве ди те 
# git clone https://github.com/miroof/

nodevirtual­Gamepads
# cd node­virtual­gamepads
# npm install
# npm install pm2 –g

Вы ше ука зан ные ша ги тре бу ют не ко то ро го вре­
ме ни на вы пол не ние. Ко гда все за кон чит ся, мо же те 
за пус тить кон трол лер и по зво лить ему за гру жать ся 
ав то ма ти че ски при за груз ке сис те мы: 
# pm2 start main.js
# pm2 startup
# sudo pm2 save

Те перь возь ми те свой те ле фон или план шет, 
от крой те web­брау зер (для луч ших ре зуль та тов раз­
ра бот чи ки ре ко мен ду ют Google Chrome) и вве ди те 
в па не ли ад ре са IP­ад рес Pi. Вы долж ны уви деть 
на стра ни це вир ту аль ный кон трол лер. Уч ти те, что 
на до на стро ить ваш кон трол лер с по мо щью Retro­
Arch так же, как вы де ла ли бы это с фи зи че  ским 

кон трол ле ром. Web­при ло же ние иг ро во го кон трол­
ле ра так же обес пе чи ва ет так тиль ную от да чу — ес ли 
это бу дет раз дра жать вас, мо же те про сто уб рать ее, 
вы клю чив виб ра цию на сво ем уст рой ст ве.

Ис поль зуй те вир ту аль ный гейм пад

> К RetroPie мож но под клю чить це лых че ты ре 
вир ту аль ных кон трол ле ра.
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и просмотрите его содержимое с помощью ls. Если ваш контроллер 
обнаружен, он появится в списке как js0. Контроллер можно про­
верить командой
$ jstest /dev/input/js0

— она вызовет программу jstest, разработанную для проверки 
функций контроллера. Теперь вернитесь к меню RetroPie в Emu-
lation Station и используйте опцию Configure RetroArch Keyboard/
Joystick, чтобы настроить контроллер. И — ура! — ваш контрол­
лер настроен и готов к использованию. Вы можете проделать это 
со всеми вашими контроллерами, и RetroPie сохранит настрой­
ки и будет автоматически их загружать, когда бы вы ни подклю­
чили контроллер. 

Теперь можете прокручивать Emulation Station и играть в пред­
установленные игры со своими контроллерами. Когда это вам на­
доест, следуйте пошаговому руководству по переносу в RetroPie 
ваших личных игровых ROM. 

Есть несколько сайтов, таких как World of Spectrum (www.
worldofspectrum.org), которые хранят доступные для легально­
го и бесплатного скачивания ROM, пожертвованные или забро­
шенные разработчиками. Подлинные фанаты ретро-игр создают 

свои собственные ROM из старых картриджей, что не столь уж 
и хитро проделывается благодаря существующим адаптерам 
наподобие Retrode. |

Играйте в игры со ScummVM

1 Настройте ScummVM
Откройте программу для запуска и щелкните по кнопке Options. Перейдите в по­
следнюю вкладку, где размещаются дополнительные настройки. Воспользуйтесь 
кнопкой Theme, чтобы изменить внешний вид программы запуска, переключаясь 
на другие темы оформления. Настройки GUI Renderer определяют способ запуска, 
а опция Autosave задает в ScummVM интервал между сохранениями текущего со­
стояния игры.

2 Пути по умолчанию 
Переключитесь на вкладку Paths, чтобы настроить местоположение, где ScummVM 
будет искать определенные файлы. Опция Save Path указывает на папку по умолча­
нию, куда ScummVM будет заносить сохраненные игры. Если опция не установлена, 
игры сохраняются в текущей директории. Есть еще опция Theme Path, она указы­
вает директорию, где будут храниться дополнительные темы оформления для про­
граммы запуска. 

3 Добавьте игры
Чтобы загрузить в ScummVM поддерживаемую игру, скопируйте ее массивы дан­
ных из первоисточника. Если вы скачали файлы с сайта ScummVM, то перед ко­
пированием в RetroPie их понадобится распаковать. Затем запустите ScummVM, 
нажмите кнопку Mass Add и укажите ScummVM на извлеченную папку. Все игры 
в папке автоматически обнаружатся и появятся в списке игр. 

4 Глобальное меню 
Выберите игру, в которую хотите поиграть, и нажмите Start. Во время игры можно 
нажать комбинацию клавиш Ctrl + F5, чтобы сделать паузу и вывести глобальное 
меню. Оно дает возможность получить подсказку и повлиять на процесс. Кнопка 
Help дает доступ ко всей внутриигровой справочной документации, а кнопка Options 
позволяет менять некоторые настройки — например, громкость. 

> Мультисистемный эмулятор RetroArch делает за дистрибутив 
черную работу.
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Есть вопрос по от кры то му ПО? Пишите нам по адресу answers@linuxformat.ru, и мы най дем от вет.

В этом месяце мы ответим 
на вопросы про...

1 Чув ст ви тель ный тач пад

В 
Мне ка жет ся, что тач пад мое го но ут бу­
ка не в ме ру чув ст ви те лен; ко гда я на би­
раю текст, кур сор ино гда слу чай но пе­

ре пры ги ва ет в дру гое ме сто, и текст по па да ет 
со всем не ту да, ку да я хо тел. Я не хо чу от ме нять 
по сту ки ва ния по тач па ду как щелч ки, это очень 
удоб но; а нель зя ли по ни зить чув ст ви тель ность 
или вре мен но от клю чить тач пад во вре мя на бо ра? 
У меня Kubuntu 15.04.
Крис Кол линз [Chris Collins]

О 
Ес ли Ваш трек пад ис поль зу ет драй вер 
synaptics (а это от но сит ся к боль шин ст ву 
из них), тогда мож но вос поль зо вать ся 

вклад кой Touchpad [Тач пад] в раз де ле Input Devic­
es [Уст рой ст ва вво да] сис тем ных на стро ек KDE. 
Есть воз мож ность от клю чить тач пад и во вре мя 
на бо ра, но ре зуль тат получится не од но знач ный. 
Про бле ма кро ет ся в тай мау те: ес ли ус та но вить его 
слиш ком ко рот ким (на при мер, 250 мс — зна че ние 
по умол ча нию), тач пад бу дет «про сы пать ся» от ма­
лей шей пау зы при на бо ре; ес ли же ус та но вить его 
слиш ком длин ным, при дет ся долго дожидаться, 
что бы про де лать что­то на тач па де по сле прекра­
щения на бо ра. По экс пе ри мен ти руй те с этим па ра­
мет ром и по смот ри те, по дой дет ли он Вам. Ес ли 
нет, то имеется дру гой ва ри ант — на стро ить го ря­
чие кла ви ши для вклю че ния и от клю че ния тач па­
да вруч ную, и они бу дут ра бо тать пре крас но, ес ли 
Вы не за бу де те ими вос поль зо вать ся.

Ес ли у Вас дру гой ра бо чий стол или ес ли Ваш 
трек пад не ис поль зу ет synaptics, то мож но вклю­
чить и от клю чить его вруч ную ко ман дой xinput. 
Сна ча ла за пус ти те xinput в тер ми на ле без ар гу мен­
тов, и она вы ве дет ин фор ма цию об уст рой ст вах 
вво да:
Virtual core pointer
> Virtual core XTEST pointer
> SynPS/2 Synaptics TouchPad

По лу чив имя трек па да, Вы смо же те вклю чить 
и от клю чить его с по мо щью xinput:
$ xinput ­­disable “SynPS/2 Synaptics TouchPad”

$ xinput ­­enable “SynPS/2 Synaptics TouchPad”
На зна чив для ка ж дой из этих ко манд ком би на­

цию кла виш в на строй ках ра бо че го сто ла (System 
Settings > Shortcuts > Custom Shortcuts in KDE 5 [Па­
ра мет ры сис те мы > Го ря чие кла ви ши > Поль зо ва­
тель ские го ря чие кла ви ши в KDE 5]), Вы смо жете 
вклю чать и вы клю чать тач пад по же ла нию. Ес ли 
Вы хо ти те де лать это од ной кла ви шей, со хра ни те 
где­ни будь сле дую щий скрипт, за ме нив TP на имя 
тач па да, ко то рое Вы по лу чи ли с по мо щью ко ман ды 
xinput вы ше, сде лай те скрипт ис пол няе мым и при­
вя жи те к со че та нию кла виш (сна ча ла про верь те 
скрипт в тер ми на ле).
#!/bin/sh
TP=”SynPS/2 Synaptics TouchPad”
if xinput ­­list “$TP” | grep ­q ‘This device is 
disabled’; then
   xinput ­­enable “$TP”
else
   xinput ­­disable “$TP”
fi

Этот не слож ный скрипт про ве ря ет вы вод xinput 
­­list, что бы уз нать, от клю чен ли тач пад. Ес ли да, 
скрипт вклю ча ет тач пад, а в про тив ном слу чае — 
от клю ча ет. Скрипт дол жен ра бо тать в лю бом ди ст­
ри бу ти ве, лю бом ок ру же нии ра бо че го сто ла и для 
лю бо го тач па да — или лю бо го дру го го вход но го 
уст рой ст ва, ес ли Вы по ка кой­то при чи не за хо ти те 
от клю чить кла виа ту ру или мышь (хо тя в этом слу­
чае Вы не смо же те по втор но вклю чить их с по мо­
щью го ря чих кла виш!).

2 Про бле мы с SSH

В 
Я пы та юсь под клю чить ся к уда лен но му 
сер ве ру по SSH с по мо щью клю чей, 
а не па ро лей, но при ка ж дой по пыт ке под­

клю че ния по лу чаю сле дую щее со об ще ние:
Unable to negotiate with 82.917.814.129: no matching 
host key type found. Their offer: ssh­dss
Не воз мо жен диа лог с хос том 82.917.814.129: 
не най ден под хо дя щий тип клю ча. Пред ла га ется: 
ssh­dss

Рань ше я под клю чал ся к ним нор мально; 
что же из ме ни лось? Де ло во мне или в них? 
Я не управ ляю сер ве ром; я про сто поль зо ва тель 
и ни че го у се бя не ме нял.
Брай ан Эд вардс [Bryan Edwards]

О 
Вы ут верждаете, что ни че го не ме ня ли, 
но я по доз ре ваю, что за од но с обыч ны ми 
об нов ле ния ми своей сис те мы Вы об но­

вили и OpenSSH. В OpenSSH 7.0 из ме нил ся спо соб 
ра бо ты с не ко то ры ми уста ревающи ми и бо лее сла­
бы ми крип то гра фи че  ски  ми про то ко ла ми. Они всё 
еще под дер жи ва ют ся OpenSSH, но по умол ча нию 

от клю че ны. В Ва шем слу чае Вы пы тае тесь подклю­
чить ся к сер ве ру, ко то рый под дер жи ва ет толь ко 
ал го ритм ssh­dss (DSA) с от кры тым клю чом, а его 
раз ра бот чи ки OpenSSH счи та ют сла бым.

Ре ше ние со сто ит в том, что бы снова вклю чить 
ал го ритм ssh­dss и, поскольку ал го ритм сла бый, 
де лать это толь ко для таких сай тов, ко то рым это 
аб со лют но не об хо ди мо. Ес ли у Вас уже есть за пись 
хос та для это го сай та в фай лах /etc/ssh/ssh_config 
или ~/.ssh/config, припиши те к ней сле дую щую 
ди рек ти ву:
HostkeyAlgorithms +ssh­dss.

Ес ли ни в од ном из этих фай лов за пи си хоста нет, 
до бавьте ее сле дую щим об ра зом:
Host 82.917.814.129
   HostkeyAlgorithms +ssh­dss

Ес ли для под клю че ния обыч но ис поль зу ет ся 
имя хос та, а не IP­ад рес, это имя следует по мес тить 
в стро ку Host. Ес ли в фай ле есть раз дел, на чинаю­
щий ся с Host *, на до по мес тить свою за пись вы­
ше него. Это свя за но с тем, что SSH ис поль зу ет пер­
вую подвернувшуюся подходящую за пись, и ес ли 
раз дел Host * встре тит ся рань ше Ва ше го, то Ва ши 
из ме не ния ника кой ро ли не сыг ра ют. Ес ли это од­
но ра зо вое под клю че ние и Вы не хо ти те до бав лять 
хост к сво ему кон фи гу ра ци он но му фай лу, мож но 
так же вклю чить клю че вой ал го ритм с ко манд ной 
стро ки для од но го вы зо ва SSH:
ssh ­oHostKeyAlgorithms=+ssh­dss user@hostname

+ пе ред име нем ал го рит ма оз на ча ет, что он до­
бав ля ет ся к спи ску дос туп ных ал го рит мов. (Ес ли 
плюс не ука зать, то весь спи сок за ме нится на ука­
занный Вами ал го ритм.) Это очень важ но, по то­
му что ко гда на сай те окажет ся дос туп ным бо лее 
на деж ный ме тод, OpenSSH ав то ма ти че  ски приме­
нит его без ка ко го­ли бо уча стия с Ва шей сто ро ны. 
Не ука зав + , Вы бу де те прикованы к бо лее сла бому 

1 Слиш ком чут кий 
тач пад

2 Об ще ние с бо лее 
ста ры ми сер ве­
рами SSH

3 Мон ти ро ва­
ние уст ройств 
на Android

4 Про бле мы с бес­
про вод ным 
под клю че ни ем

5 Мед лен ный 
за пуск ра бо че го 
сто ла

6 На деж ное унич то­
же ние дан ных

> На строй те от клю че ние тач па да (ав то ма ти че ски 
или вруч ную) в сис тем ных на строй ках KDE.
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ме тоду навсе гда. Су ще ст ву ют по хо жие ог ра ни­
че ния на ал го рит мы об ме на клю ча ми, ко то рые 
об ра ба ты ва ют ся ана ло гич ным об ра зом при по­
средства па ра мет ра KexAlgorithms.

3 Об ща ем ся с Android

В 
Я пы та юсь ско пи ро вать фай лы на но вые 
уст рой ст ва с Android. Они уб ра ли воз мож­
ность мон ти ро ва ния хра ни ли ща те ле фо на 

как USB­уст рой ст ва, и вме сто это го при хо дит ся 
поль зо вать ся MTP. Я про бо вал MTP, но это ра­
бо  та ет мед лен но и не на деж но. По это му мне ин­
те рес но, нет ли удоб но го спо со ба ско пи ро вать 

фай лы че рез Wi­Fi? «Удоб ный» для ме ня оз на ча ет 
отсутствие труд но стей и за кли на ний, не об хо ди­
мых для Samba и ее ана ло гов.
Фил Уи лер [Phil Wheeler]

О 
Я раз де ляю Ва ше не до воль ст во MTP: 
ино гда он ра бо та ет вполне нор маль но, 
а ино гда во об ще пе ре ста ет ра бо тать в са­

мый непод   хо дя щий мо мент. Мон ти ро ва ние как 
USB­на ко пи тель из на чаль но бы ло пло хой иде ей, 
по то му что для под клю че ния уст рой ст ва его при­
хо ди лось раз мон ти ро вать, и про грам мы пе ре ста­
ва ли ра бо тать. Две сис те мы не мо гут об ра щать ся 
к од ной и той же смон ти ро ван ной фай ло вой сис те­
ме без рис ка что­ни будь ис пор тить.

При ко пи ро ва нии дан ных по бес про вод но му 
под клю че нию имеется не сколь ко ва ри ан тов. Ес ли 
Вам требуется со хра нять ка та ло ги на ра бо чем сто­
ле и на те ле фо не (на при мер, кол лек ции му зы ки 
или фо то гра фий) син хро ни зи ро ван ны ми, хо ро­
ший ва ри ант — Syncthing (https://syncthing.net) [см. 
Учеб ни ки, стр. 72 LXF203]. Для ко пи ро ва ния фай­
лов «вруч ную» чрезвычай но удоб на SSH, осо бен но 
ес ли она уже на строе на на Ва шем ком пь ю те ре. 
Не ко то рые фай ло вые ме нед же ры Android под дер­
жи ва ют под клю че ния по SSH или SFTP (SFTP отве ­
ча ет за пе ре да чу фай лов в SSH). Я поль зу юсь ES 
File Explorer и про сто пе ре даю ему имя ком пь ю те ра 
с име нем поль зо ва те ля и па ро лем, и он ото бра жа­
ет со дер жи мое же ст ко го дис ка на мо биль ном уст­
рой ст ве. Ра зу ме ет ся, тогда на Ва шем ком пь ю те ре 
дол жен быть ус та нов лен сер вер SSH, а во мно гих 
ди ст ри бу ти вах ус та нов лен толь ко кли ент, по это­
му ус та но ви те па кет с openssh-server (или с по хо­
жим име нем).

Дру гой ва ри ант — по сту пить на обо рот и ус та­
но вить из Play Store SSH Helper. Это сер вер SSH, 
ко то рый под дер жи ва ет ко ман ды scp, sftp и rsync. 
Он ра бо та ет на пор ту 2222, а не на бо лее стан дарт­
ном пор ту 22, по то му что для от кры тия пор тов с но­
ме ра ми мень ше 1024 не об хо ди мы пра ва root. Это 
оз на ча ет, что нуж но ука зать па ра метр ­p с ssh и ­P 

с scp или sftp. Те перь Вы мо же те ко пи ро вать фай лы 
на уст рой ст во и с не го ко ман да ми scp или rsync или 
про смат ри вать со дер жи мое уст рой ст ва в боль­
шин ст ве гра фи че  ских фай ло вых ме нед же ров, от­
крыв в них ад рес sftp://IP­ADDRESS:2222.

Па роль мож но за дать в ок не на стро ек SSH Help-
er (по сле че го на до пе ре за пус тить сер вер), но имя 
поль зо ва те ля не име ет зна че ния, по это му ос тавьте 
его не за пол нен ным, и SSH по умол ча нию бу дет 
ис поль зо вать Ва ше те ку щее имя поль зо ва те ля. 
SSH Helper припас еще одного туза в ру ка ве — он 
мо жет смон ти ро вать Ва ше уст рой ст во ути ли той 
sshfs. Сна ча ла мо жет по тре бо вать ся ус та но вить 
ее на свой ком пь ю тер, за тем вы пол ни те ко ман ду
$ sshfs ­p 2222 IP­ADDRESS:/storage/emulated/0 
~/android

Мо жет по тре бо вать ся из ме нить путь ко внут­
рен не му хра ни ли щу. При ве ден ный вы ше при мер 
ра бо та ет для по след них уст ройств Nexus, но нуж но 
убе дить ся, что ис поль зуе мая точ ка мон ти ро ва ния 
су ще ст ву ет, и она пус та. Те перь Ва ше уст рой ст во 
смон ти ро ва но, как бы ва ло с USB­уст рой ст ва ми 
в преж ние вре ме на. Ко гда за кон чи те, раз мон ти­
руйте его од ной из следующих ко манд:
$ sudo umount ~/android
$ fusermount ­u ~/android

4 Шат кий Wi­Fi

В 
Я пы та юсь (без ус пеш но) под клю чить­
ся к не за щи щен ной бес про вод ной се ти 
с по мо щью wpa_supplicant в Ubuntu 15.04 

на но ут бу ке Dell. Я так же по про бо вал под клю чить­
ся к се ти с шиф ро ва ни ем WEP, и все ра бо та ет. Вот 
со дер жи мое мое го фай ла wpa_supplicant.conf:
ctrl_interface=/var/run/wpa_supplicant
network={
   ssid=”XXXX”
   key_mgmt=NONE
}
network={
   ssid=”YYYY”
   key_mgmt=WEP

Б
у к вы дис ков и точ ки мон ти ро ва ния мо­
гут за пу тать, осо бен но тех, кто при­
шел из Windows и ожи да ет уви деть 

не что вро де из вест ной но та ции C:, D:, E:. В Linux 
все дос туп но в кор не вой фай ло вой сис те ме /. 
При мон ти ро ва нии уст рой ст ва вы ука зы ваете 
как мон ти руе мое уст рой ст во, так и ме сто (точ­
ку) его мон ти ро ва ния. По сле это го со дер жи мое 
уст рой ст ва ста но вит ся ви ди мым в дан ной точ ке 
мон ти ро ва ния. В точ ке мон ти ро ва ния нет ни че­
го ма ги че  ско  го — это обыч ный ка та лог. Са мый 
рас про стра нен ный при мер — ис поль зо ва ние 
от дель но го раз де ла для ка та ло га home. В дан­
ном слу чае ка та лог home в кор не вом раз де ле 

яв ля ет ся пус тым, в чем вы смо же те убе дить­
ся, за гру зив шись с Live CD и смон ти ро вав кор­
не вой раз дел. Ко гда в /home мон ти ру ет ся дру­
гой раз дел, в этом ка та ло ге ото бра жа ет ся его 
со дер жи мое. Например, ес ли раз дел home со­
дер жит ка та ло ги для поль зо ва те лей alice и bob, 
они поя вят ся как /home/alice и /home/bob 
со от вет ст вен но.

Пра ва на точ ки мон ти ро ва ния мо гут вы зы­
вать не яс но сти. Пра ва ка та ло га, ис поль зуе мо го 
для точ ки мон ти ро ва ния, не име ют зна че ния — 
ка та лог при ни ма ет пра ва дос ту па и вла дель цев 
всех фай лов и ка та ло гов, ко то рые в нем мон­
ти ру ют ся, по это му пы тать ся из ме нять пра ва 

и вла дель ца для не ис поль зуе мой точ ки мон­
ти ро ва ния — пус тое за ня тие. Ес ли вы мон ти­
руе те такую фай ло вую сис те му, у ко то рой нет 
прав дос ту па Linux, на при мер, флеш ку, от фор­
ма ти ро ван ную в FAT, точ ке мон ти ро ва ния на­
зна ча ют ся фик тив ные пра ва дос ту па, ко то рые 
по зво лят вам счи ты вать и за пи сы вать дан ные 
с уст рой ст ва. 

Точ ки мон ти ро ва ния способствуют ог ром ной 
гиб кости; на при мер, ес ли у вас есть боль шой 
диск с филь ма ми, его мож но смон ти ро вать в ка­
та лог ~/Videos, что бы ка за лось, что он на хо дит­
ся в ва шем до маш нем ка та ло ге, то гда как на са­
мом де ле он на со вер шен но дру гом дис ке.

Точ ки мон ти ро ва ния

Тер ми на лы 
и су пер поль зо ва те ли

Мы час то пред ла га ем в ка че  ст ве ре шения про­
бле мы вве сти те или иные ко ман ды в тер ми на ле. 
Хо тя обыч но то же са мое мож но сде лать с по мо­
щью гра фи че  ских ути лит ди ст ри бу ти ва, та кие 
ре шения бу дут слишком кон крет ными (бу дут 
за ви сеть от ди ст ри бу ти ва). Ко ман ды в тер ми на ле 
бо лее гиб кие и — са мое глав ное — ими мож но 
поль зо вать ся во всех ди ст ри бу ти вах. Ко ман ды 
на строй ки сис те мы час то нуж но вы пол нять 
от имени су пер поль зо ва теля, на зы вае мо го также 
root. Су ще ст вует два основ ных спо со ба это 
де лать, в за ви си мо сти от ис поль зуе мо го ди ст­
ри бу тива. Во мно гих дистрибутивах, осо бен но 
в Ubuntu и его про из вод ных, пе ред ко ман дой 
мож но на пи сать sudo — при этом бу дет за про­
шен па роль поль зо ва те ля, и ему бу дут пре­
достав ле ны при ви ле гии root толь ко на вре мя 
вы полнения ко ман ды. В дру гих ди ст ри бу ти вах 
применя ется команда su, для ис поль зо вания 
ко то рой тре бу ет ся вве сти па роль root и ко то рая 
пре достав ля ет пол ный доступ root до то го мо­
мен та, по ка вы не на бе ре те logout. Ес ли в ва шем 
ди ст ри бу ти ве ис поль зу ет ся su, за пусти те ее один 
раз и вы пол няй те лю бые за дан ные ко ман ды 
без пред ше ст вую щей sudo.
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О 
Похоже, проблема с жестким (а не с твер­
дотельным) диском — если он почти по­
лон, то может быть фрагментированным. 

Система быстро загружается с SSD и быстро за­
гружает рабочий стол с SSD. Потом ей приходится 
загружать файлы с жесткого диска, и все начинает 
работать медленно. После первого запуска необ­
ходимая информация кэшируется, и производи­
тельность восстанавливается. Основной виновник 
ситуации — по всей вероятности, панель Unity, 
и если она обращается к жестому диску, то это по­
влияет и на другие утилиты, которым нужен диск: 
например, Nautilus, сканирующий файлы. В этот 
момент Вы должны увидеть большую активность 
жесткого диска и, возможно, даже услышите, как 
неистово дергают головки шаговые двигатели.

Простое решение — уменьшить объем поиско­
вой информации, который собирает панель. Пе­
рейдите в раздел Security & Privacy [Безопасность 
и приватность] системных настроек [System Set­
tings] и на вкладке Search [Поиск] снимите фла­
жок Include online search results [Включить поиско­
вые результаты из Интернета]. Затем перейдите 
на вкладку Files & Applications [Файлы и приложе­
ния], нажмите Clear Usage Data [Удалить данные 
об использовании] и затем снимите флажок Re­
cord file and application [Запись данных о файлах 
и приложениях].

Использование твердотельного диска для сис­
темы обуславливает быструю загрузку программ, 
но при обращении ко всем своим данным Вы вер­
нетесь к скоростям жесткого диска; и у программ, 
которые кэшируют настройки и данные в несколь­
ких файлах, Вы увидите резкое падение произво­
дительности. Производительность можно было бы 
значительно улучшить, поместив на твердотель­
ный диск также и /home, но тогда пространство 
обычного жесткого диска останется неиспользо­
ванным. Одно из решений — смонтировать жест­
кий диск в домашний каталог (см. врезку «Точки 
монтирования», стр. 97) и сохранить большие фай­
лы именно в этом каталоге. Вполне достаточно 

будет переместить в этот каталог фильмы, фото­
графии и музыку, если Вы хотите, чтобы они оста­
вались на старом месте. Например, если смонтиро­
вать жесткий диск в ~/bigstuff, можно переместить 
в него каталог Pictures и затем выполнить команду
$ ln -s bigstuff/Pictures Pictures

после которой Ваши фотографии появятся в ~/Pic­
tures. На такую настройку системы требуется чуть 
больше усилий, но различие в скорости может быть 
существенным. Например, почтовые программы 
с кэшами на SSD работают гораздо быстрее.

6 Уничтожение данных

В 
Мой жесткий диск показывает ошибки 
SMART. Он все еще на гарантии, и это оз­
начает, что я могу его вернуть, но что де­

лать с данными, которые на нем хранятся? Я со­
вершенно не хочу, чтобы моя личная информация 
стала доступна случайным людям. Достаточно ли 
удалить мой домашний каталог? Я слышал, что 
удаленные файлы все равно можно прочитать.
Джордж Боуэн [George Bowen]

О 
Вы правы — при удалении файлов они 
на самом деле не удаляются. Удаляются 
только записи о них из таблицы катало­

га, при этом содержимое файлов остается именно 
там, где они были созданы. Перезаписать файлы 
недостаточно, так как во многих файловых систе­
мах при перезаписи файла сначала записывает­
ся новая копия файла, а затем просто обновляется 
таблица каталогов — с тем, чтобы она указывала 
на новую версию; данные же остаются на диске. 
Это позволяет избежать негативных последствий 
при отключении питания и сбоях — тогда, по край­
ней мере, старая версия у Вас остается; но в Вашей 
ситуации от этого мало прока. Проще всего будет 
удалить все, что Вам не нужно, а затем перезапи­
сать всё свободное пространство файловой систе­
мы нулями с помощью следующих команд:
$ sudo rm -fr /home/*
$ sudo dd if=/dev/zero of=/home/nothing bs=4k

   wep_key0 = “abcde”
}

При попытках подключиться к открытой сети 
лог-файл заполняется записями вида
new0: CTRL-EVENT-SCAN-STARTED
new0: SME: Trying to authenticate with 
aa:bb:cc:dd:ee:ff (SSID=’XXXX’ freq=2432 MHz)
new0: SME: Authentication request to the driver 
failed
[Неудачный запрос к драйверу 
на аутентификацию.]

Генри Александер [Henry Alexander]

О 
Похоже, что проблема кроется в драйве­
ре, но Вы не написали, какой беспровод­
ной картой или драйвером пользуетесь. 

Попробуйте добавить auth_alg=OPEN после строки 
key_mgmt. Этот шаг не является строго обязатель­
ным, но некоторым драйверам нужно оказывать 
всю необходимую помощь. Если это не поможет, 
я бы взглянул на драйвер, которым Вы пользуе­
тесь, особенно если у Вас карта Broadcom, которая 
встречается во многих ноутбуках Dell.

Карты Broadcom обычно используют драйвер 
ядра b43, который работает корректно не со все­
ми чипсетами Broadcom 43XX. Решение — исполь­
зовать собственный драйвер Broadcom, установив 
пакет broadcom-stacommon. После установки надо 
отключить драйвер b43, добавив следующие стро­
ки в файл /etc/modprobe.d/blacklist.conf — а если 
файла не существует, создайте его:
blacklist ssb
blacklist bcma
blacklist b43
blacklist brcmsmac

Затем либо удалите старые модули командой 
rmmod и загрузите новый модуль, набрав команду 
modprobe (модуль называется wl, независимо 
от имени пакета), либо просто перезагрузите ком­
пьютер, чтобы изменения вступили в силу.

Если у Вас карта не от Broadcom (судя по всему, 
именно они вызывают такие проблемы), Вы смо­
жете получить добавочную информацию по dmesg 
или из системного лог-файла. Так как интерфейс, 
который Вы пытаетесь настроить, называется new0 
(Вы пытаетесь сделать что-то хитрое с виртуаль­
ными интерфейсами?), то перед попыткой подклю­
чения стоит попробовать запустить такую команду 
и затем наблюдать за ее выводом:
$ journalctl --follow | grep new0

5 Медленный запуск

В 
У меня в Ubuntu 14.04 конфигурация 
с двумя дисками: твердотельный диск 
для / и жесткий диск объемом 1 ТБ для 

/home. Загрузка происходит быстро, но первые 
несколько минут после нее компьютер работает 
очень медленно. Каждый раз, когда я запускаю 
панель Unity и набираю в поиске название при­
ложения, на появление результатов может по­
требоваться минута. В следующий раз это ра­
ботает более-менее быстро. Nautilus при первом 
запуске также загружается медленно и медленно 
отображает файлы.
Артур Хэйл [Arthur Hale]

> Просмотр содержимого телефона Android на настольном ПК с помощью SSH Helper.
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Эта ко ман да примется за пи сы вать ну ли в файл 
home/nothing — до тех пор, по ка фай ло вая сис те ма 
не за пол нит ся; и пе ре за пи шет все про стран ст во, 
ис поль зуе мое дру ги ми дан ны ми.

Нередко ве дут ся дискуссии о том, дос та точ но 
это го или нет. Рас ска зы ва ют ся всяческие ис то рии 
о слож ных уст рой ст вах и спо со бах, с по мо щью ко­
то рых мож но вос ста но вить дан ные да же по сле пол­
но го об ну ле ния. Однако на са мом де ле сде лать это 
стало го раз до слож нее, чем рань ше, поскольку 
дан ные на дис ках раз ме ща ют ся всё с большей 
плот ностью; но ес ли Вы всё рав но бес по кои тесь, 
за ме ни те /dev/zero на /dev/urandom в при ве ден ной 
вы ше ко ман де, что бы за пол нить диск псев до слу­
чай ны ми дан ны ми. Не ис поль зуй те /dev/random, 
это за ста вит Вас при нять уча стие в соз да нии эн тро­
пии для слу чай ных дан ных, и Вы ус та не те дви гать 
мы шью, за пол няя дан ны ми диск при лич но го раз­
ме ра. За тем уда ли те соз дан ный файл и по вто ри те 
этот про цесс еще не сколь ко раз.

То гда бу дут уничтоже ны все дан ные из раз де ла 
home, но как на счет фай лов па ро лей в та ких ка та­
ло гах, как /etc? Для пол ной на деж но сти сде лай те 

ко пию всех важ ных дан ных, ко то рые вклю ча ют та­
кие ка та ло ги, как /etc, на ря ду с home (ес ли у Вас 
есть ме сто, сде лай те пол ный об раз дис ка про грам­
мой Clonezilla). По сле это го мож но очи стить весь 
диск ко ман дой
$ sudo dd if=/dev/zero of=/dev/sdX bs=4k

где /dev/sdX — это Ваш диск. Предварительно про­
верь те пра виль ность ко ман ды, так как dd не спро­
сит Вас ни о чем; по сле на жа тия клавиши Enter об­
рат ной до ро ги уже не бу дет.

Ес ли это сис тем ный диск, за пус ти те ко ман ду 
с live CD и ис поль зуй те /dev/urandom как ука за но 
вы ше, ес ли Вам требуется до пол ни тель ное спо­
кой ст вие. Пом ни те, что Вы не по лу чи те свой диск 
об рат но — ско рее все го, его об ме ня ют; но ес ли 
его от ре мон ти ру ют, то смо гут ото слать на за ме­
ну не ис прав но го дис ка ко му­ни будь дру го му, по­
это му будь те ос то рож нее с Ва ши ми дан ны ми. Ес ли 
Вам нуж но пол ное спо кой ст вие, все гда есть Live 
CD Darik’s Boot and Nuke (DBAN) с сай та www.dban.
org, ко то рый сде ла ет для уничтоже ния дан ных всё 
воз мож ное, кро ме раз ве что про де лы ва ния ды рок 
в дис ках. |

К
а ким бы боль шим ни был 
ваш же ст кий диск,  с те­
чением времени oн всё 

рав но за пол нит ся. Хо тя с появлени­
ем дис ков боль шой емкости это ме­
нее ак ту аль но, чем рань ше, раз ме­
ры ме диа­фай лов ста но вят ся все 
боль ше и боль ше.

Так же про стран ст во на дис ке за­
ни ма ют фай лы, ко то рые вам боль­
ше не нуж ны, вре́ мен ные фай лы 
и фай лы кэ ша, сбро шен ные в ка та­
лог home раз лич ны ми про грам ма­
ми, а так же, на при мер, фай лы па ке­
тов, ос тав шие ся от об нов ле ний ПО. 
Хо ти те ли вы вос ста нав ли вать это 
сво бод ное ме сто или нет, за ви сит 
от то го, че го у вас боль ше — сво­
бод но го вре ме ни или сво бод но го 

мес та, но сна ча ла надо обнаружить 
«по жи ра те лей про стран ст ва».

Су ще ст ву ет не сколь ко про­
грамм, ко то рые по ка жут ис поль зуе­
мое ме сто для ка ж до го ка та ло га. 
Поль зо ва те ли KDE мо гут ус та но вить 
Filelight, а у поль зо ва те лей Gnome, 
ско рее все го, уже ус та нов лен Disk 
Analyzer. В тер ми на ле есть поч тен­
ная du или бо лее но вая ncdu. Вы вод 
du нуж но пе ре на пра вить че рез sort, 
что бы уви деть тех, кто поглощает  
боль ше все го про стран ст ва:
$ du ­sh * | sort ­h

При ме ча ние: эта ко ман да не бу дет 
учи ты вать скры тые ка та ло ги, так 
как боль шин ст во обо ло чек не со­
пос тав ля ют их с *. Что бы уви деть 
всё, вос поль зуй тесь ко ман дой

$ du ­sh * .* | sort ­h
Од на из ве щей обо всех этих 

про грам мах, ко то рые нуж но знать, 
со сто ит в том, что они так же учи ты­
ва ют фай лы из раз лич ных фай ло­
вых сис тем, смон ти ро ван ных в ка­
та ло гах, ко то рые вы про ве ряе те. 
Да же ес ли вы ука за ли с du па ра метр 
­x, команда все рав но зай дет во все 
фай ло вые сис те мы, точ ка мон ти ро­
ва ния ко то рых по кры ва ет ся *. 

Про стей шее ре ше ние — вос­
поль зо вать ся ncdu (ее, ско рее все го, 
при дет ся ус та но вить). 

За пус ти те эту утилиту 
в фор ма те ncdu ­x, что бы уви деть 
спи сок ка та ло гов в те ку щем ка­
та ло ге, от сор ти ро ван ный по раз­
ме ру, но не со дер жа щий фай лов 

из дру гих фай ло вых сис тем. Для 
про смот ра дру го го ка та ло га ука­
жите путь к нему в ко манд ной 
стро ке. 

С ncdu мож но не толь ко вы во­
дить раз ме ры ка та ло гов. Вы де ли те 
ка та лог и на жми те Enter или стрел­
ку впра во, что бы пе рей ти в не го, 
и вы уви ди те от сор ти ро ван ный спи­
сок его со дер жи мо го; что бы под­
нять ся на уро вень вы ше, на жмите 
стрел ку вле во. Имеются и дру гие 
па ра мет ры; на жми те ?, что бы уви­
деть их спи сок. Од ним из по лез ных 
до пол не ний является воз мож ность 
уда лять и ис кать фай лы, за ни маю­
щие слиш ком мно го мес та. Как все­
гда при уда ле нии фай лов, со блю­
дай те ос то рож ность.

Ис поль зо ва ние дис ко во го про стран ст ва

По мо ги те нам 
по мочь вам

Еже ме сяч но к нам по ступа ет несколь ко пи сем, 
на ко то рые мы не в состоянии от ве тить, посколь­
ку про бле ма опи са на в них с недоста точ ной 
пол нотой. Что бы дать вам наи луч ший от вет, нам 
необхо димо получить как мож но боль ше инфор­
мации о проблеме. 

Ес ли у вас по яв ля ет ся со об щение об ошиб­
ке, приведи те его текст в точ ности и опишите 
кон крет ные усло вия, когда оно по яв ля ет ся. 
При воз никновении про бле мы с уст рой ст ва ми 
пере числи те нам все уст рой ст ва, которые у вас 
уста нов ле ны. 

Ес ли Linux в вашей системе за пу щен, 
вы смо же те применить для этого 
превосход ную про грам му Hardinfo (http://
sourceforge.net/hardinfo.berlios) — она со­
хранит под роб ную ин фор ма цию об уст рой ст вах 
и о состоянии сис те мы в HTML­файле, 
который вы смо же те при ло жить к своему 
пись му, отправляемому нам. 

Не уступающий в удоб стве аль тер на тив ный 
ва ри ант — lshw (http://ezix.org/project/wiki/
Hardware LiSter). Од на из указанных программ 
непременно долж на быть включена в ва ш ди ст­
ри бу ти в (а иногда и обе).

Ес ли у вас нет желания или возможности 
их уста но вить, вы полните в тер ми на ле от имени 
root приведенные ниже ко ман ды и при ло жи те 
сгенерированный ими файл system.txt к письму. 
Это о кажет неоценимую помощь в ди аг но сти ке 
вашей проблемы.
uname ­a > system.txt
lspci >> system.txt
lspci ­vv >> system.txt

> Же лая на деж но 
уда лить дан ные, вос­
поль зуй тесь DBAN, 
но не пе ре пу тай те диск!
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Луч шие в ми ре про грам мы 
с от кры тым ко дом

Алек сандр Тол стой
пред ла га ет го ря чий и ост рый со ус 
(сво бод ный) на гар нир к тща тель но 
по доб ран ным от кры тым при ло же ни ям, 
вам на ра дость.

SweetHome3D » Liri » PulseAudio » eXeLearning » Bomi » QMMP » SANE 

» Solar Wolf » TORCS » FLIF » Blender

Пла ни ров щик до маш не го ин терь е ра

SweetHome3D

Т
ем, кто про ду мы ва ет, как об ста вить 
свой дом или квар ти ру, пре ж де чем 
от пра вить ся за по куп ка ми, при го­

дит ся от лич ная ути ли та с от кры тым ко дом 
SweetHome3D. Ана ло ги су ще ст ву ют — на­
при мер, ин ст ру мент пла ни ро ва ния IKEA; 
но код его не от крыт, и он ог ра ни чен ис клю­
чи тель но ас сор ти мен том IKEA, че го и сле­
до ва ло ожи дать.

Помимо это го, на бор функ ций Sweet-
Home 3D го раз до бо га че и вклю ча ет рас ши­
ряе мый ка та лог ме бе ли и биб лио те ку тек­
стур плюс под держ ку не сколь ких уров ней 
пла на, а глав ное — ре дак ти руе мость па ра­
мет ров ка ж до го пунк та, вклю чая раз ме ры 
и про пор ции. Мож но так же соз да вать свои  

соб ст вен ные из де лия с ну ля или им пор ти­
ро вать их из раз ных под дер жи вае мых фор­
ма тов 3D, та ких как OBJ, DAE, KMZ и 3DS.

Ви зу аль ная рас клад ка SweetHome3D 
содержит сле ва де ре во ка те го рий ме бе ли; 
его вы мо же те рас ши рять и пе ре тас ки вать 
от ту да требуемые предме ты в ос нов ную 
часть ок на, где и ри су ет ся 2D­план. Спи­
сок под дер жи вае мых предме тов и их га­
бариты раз ме ще ны в ниж нем ле вом уг лу. 

Что бы на стро ить рас ши рен ные оп ции объ­
ек та, два ж ды щелк ни те по не му. В ниж­
ней час ти эк ра на, пря мо под пла ном, раз­
ме щен вид 3D, со от вет ст вую щий пла ну. 
Вид мож но пе ре тас ки вать и да же употре­
блять для это го кла ви ши AWSD, как вы бы 
поступи ли в стре лял ке от пер во го ли ца. 
На бор ин ст ру мен тов для ин ди ви ду аль ной 
на строй ки пла на в SweetHome3D впе чат ля­
ет: мож но стро ить сте ны, ком на ты, уров ни, 
поиг рать с фо ном и тек сту ра ми и смо де ли­
ро вать иде аль ное жи лое про стран ст во лю­
бо го сти ля и раз ме ра. При ло же ние весь ма 
про ду ман ное; оно на пи са но на Java (GUI 
буквально кри чит об этом) и вы гля дит оди­
на ко во на всех плат фор мах. Он лайн­до ку­
мен та ция SweetHome3D очень хо ро ша, но, 
ве ро ят но, наи луч шим стар том бу дет ска­
чать раз ные об раз цы пла нов из офи ци аль­
ной га ле реи. Это про стей ший спо соб ов­
ла деть ос но ва ми соз да ния соб ст вен но го 
ин терь е ра. 

SweetHome3D мо жет быть дос ту пен 
в не ко то рых ди ст ри бу ти вах Linux че рез 
ме  нед же ры па ке тов, но са мый све жий ре­
лиз очень лег ко ска чать с сай та про ек та. 
SweetHome3D по став ля ет ся с соб ст вен ным 
эк зем п ля ром Java Runtime Environment для 
обес пе че ния со вмес ти мо сти и ста биль но­
сти, и дол жен хо ро шо ра бо тать без вся ких 
до пол ни тель ных за ви си мо стей.

Вер сия: 5.1 Сайт: www.sweethome3d.com

Ма га зин ме бе ли
Рас ши ряй те ка те го рии и на­
сла ж дай тесь ог ром ным 
спи ском ме бе ли и про чих 
пре лес тей для до ма.

Па нель ин ст ру мен тов 
пла ни ро ва ния 
Сте ны, ком на ты, ло ма ные 
ли нии и под пи си до бав ля ют­
ся че рез эту удоб ную па нель 
ин ст ру мен тов.

Свой ст ва объ ек тов
Два ж ды щелк ни те по объ ек ту 
из пре ды ду ще го спи ска, что бы 
от крыть его Advanced Properties 
[Рас ши рен ные свой ст ва].

Сей час на пла не
Все, что вы до бав ляе те 
к пла ну до ма, по яв ля ет ся 
здесь со свои ми те ку щи ми 
раз ме ра ми.

Вид 3D
3D­ото бра же ние 
лю бо го ва ше го ин­
терь е ра об нов ля ет ся 
ав то ма ти че  ски.

SweetHome3D име ет 
впе чат ляю щий на бор 
ин ст ру мен тов.

Ис сле ду ем ин тер фейс SweetHome3D

> Про стой спо соб спла ни ро вать рас ста нов ку ме бе ли, что бы 
не спо ты кать ся о тор ча щее на поль ное по кры тие.
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Web-браузер

Liri

У 
web-браузеров на базе Chrome — 
прибавление семейства. Однако 
нужен ли нам еще один клон супер-

успешного продукта Google? А вот посмот­
рим. Liri — студенческий проект несколь­
ких молодых разработчиков из Германии, 
Франции и США. Идея, вдохновившая Liri, 
заключалась в создании быстрого, мини­
малистского браузера с материальным ис­
полнением UI и мощью проекта Chromium 
под капотом. Предельной точности ради — 
Liri использует самый свежий код QtWeb­
Engine, основанный на движке Chromium. 
GUI создан с помощью QML, технологии, 
применяемой рабочим столом Plasma, и Li-
ri отлично совместим с Plasma 5 как в плане 
используемого графического набора ин­
струментов (Qt5 и QML), так и по внешне­
му виду и по ощущениям, поскольку соот­
ветствует теме Breeze.

В остальном Liri является упрощенной 
версией Chromium 40, из которого удалили 
львиную долю «избыточных» функций. 
Менеджер загрузок, закладки, вкладки 

и прочие основные функции по-прежне­
му сохраняются, но это пока и все. Коман­
да Liri продвигает свой просмотрщик ис­
ходного кода, работающий удаленно, как 
облачный сервис. При выборе пункта View 
source в главном меню Liri браузер пока­
зывает код, используя сервис API на http://
bit.ly/LiriSourceCodeViewer с очень удобной 
раскраской и форматированием. Код это­
го просмотрщика на базе Web тоже открыт 
и постоянно улучшается.

Будучи сильно урезанным Chromium, 
Liri относительно мало нагружает память: 
всего 85 МБ после холодного запуска. Брау­
зер пока что на ранней стадии разработки, 
и в нем отсутствует ряд важных функций, 
например, сохранение паролей, поддерж­
ка плагинов и переводы (желающие помочь 

будут весьма кстати), но его стоит попро­
бовать ради его поразительной скорости 
и простоты. Лучше всего скачать Liri с его 
официальной страницы Download. Браузер 
кросс-платформенный и для Linux пред­
лагает репозиторий Debian, совместимые 
с Ubuntu Deb-пакеты и универсальную пор­
тируемую сборку в ZIP-формате.

Аудиосервер

PulseAudio

Д
олгие годы PulseAudio был для 
многих консервативных пользова­
телей проектом спорным, но он все 

больше обогащается функциями, стано­
вясь лучшим выбором, чем классический 
ALSA. Сейчас, спустя 11 лет разработки, 
PulseAudio достиг версии 7.0, и может по­
хвастаться новыми замечательными функ­
циями. Самая смелая из них — синтез кана­
ла LFE с низкочастотной фильтрацией. LFE 
означает Low-Frequency Effects [Низкочас­
тотные эффекты] (термин Dolby), и сейчас 
они включены в PulseAudio по умолчанию. 
А значит, если у вас есть отдельный сабву­
фер и вы намерены воспроизвести простой 
стереофайл всего с двумя каналами, сер­
вер PulseAudio отфильтрует для него вы­
сокие частоты. Раньше PulseAudio подавал 
на сабвуфер усредненную информацию 
со всех каналов независимо от частоты. 

Еще одна немаловажная вещь — под­
держка распознавания соединительных 
гнезд при использовании UCM (Use Case 

Manager) в ALSA. Когда подключается со­
единитель для одного устройства, Pulse
Audio теперь лучше понимает, надо ли ему 
заглушить другое устройство, чтобы не бы­
ло наложения звука. 

Есть и другие расширения, например, 
улучшенные устройства передискретиза­
ции для высококачественного аудиокон­
тента, и PulseAudio также отлично справ­
ляется с воспроизведением идеального 
звука с разрядностью до 32 бит; а тем, кто 
умеет различать разные психоакустические 
модели в слепом тесте, это определенно 
важно. Для остальной части человечества 
PulseAudio остается умной технологией, 
способной перенаправлять звук на разные 
приемники (в т. ч. удаленные), управлять 

устройствами ввода и даже улучшать ка­
чество звука, устраняя эхо и прочие де­
фекты. Мы уже рассказывали о некоторых 
крутых командах для Pulseaudio 6.0 [см. 
HotPicks, стр. 103 LXF197] — они приме­
нимы и в этой последней версии.

Обновление PulseAudio 7.0 планиру­
ется в большинстве дистрибутивов Linux 
на ближайшее будущее, и если его нет в ва­
шем репозитории обновлений прямо сей­
час, лучше набраться терпения и немножко 
подождать. Самый свежий код можно будет 
протестировать, клонировав его на жест­
кий диск ($ git clone git://anongit.freedesktop.
org/pulseaudio/pulseaudio) и скомпилиро­
вав. Загляните в документацию, поставляе­
мую вместе с кодом.

Liri использует све­
жий код QtWebEngine, 
на движке Chromium.

PulseAudio отфильтру­
ет высокие частоты 
для сабвуфера.

Версия: 0.3 Сайт: http://bit.ly/LiriBrowser

Версия: 7.0 Сайт: http://bit.ly/PulseAudio7

> Цветовая тема Liri автоматически адаптируется к сайту, на кото­
рый вы зашли.

> В daemon.conf 
масса возможно­
стей настройки.
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Средство разработки

eXeLearning

галереи изображений или медиа-клипы. 
Все образовательные материалы, создан­
ные в eXeLearning, можно экспортировать 
в разные цифровые форматы и использо­
вать независимо или интегрировать в LMS 
(Learning Management System — Систему 
Управления Обучением), например, Moodle.

Инструмент по большей части основан 
на Python, и легко скомпилируется в любом 
дистрибутиве Linux. Есть также PPA Ubuntu 
на ppa:exelearning/exelearning, пакет RPM 
для Fedora и независимая от дистрибутива 
статическая сборка в виде TAR.GZ.

Плейер мультимедиа

Bomi

Э
легантный мультимедиа-плейер 
Bomi создавали как современный 
GUI для движка MPV. Он выглядит 

очень стильно — по всему окну вспыхивает 
логотип Bomi, а всякие кнопки управления 
невидимы. Для доступа к меню приложе­
ний надо щелкнуть правой кнопкой мыши 
где-нибудь на окне Bomi и проследовать 
по требуемым пунктам меню.

В этом плейере — колоссальное чис­
ло функций и опций. Прежде всего, пре­
имущества ему дают функции MPV. MPV — 
это ответвление Mplayer, имеющее лучшую 
поддержку удаленных URL, стриминга, вы­
вода OpenGL и функций кодирования и со­
временный оптимизированный код (уда­
лено множество обветшавших элементов 
Mplayer). И поверх всего этого Bomi добав­
ляет свои функции, такие, как интерполя­
ция видео, точный поиск, настройка субтит­
ров, отключение скринсейвера, и т. д.

Обработка видео в Bomi позволяет улуч­
шить качество видео и для создания более 

приемлемой картинки использует передо­
вые алгоритмы, такие, как Lanczos и маска 
Unsharp. 

При воспроизведении видео Bomi не пу­
тается у вас под ногами, пока вы не наве­
дете мышь на окно. Появится полупрозрач­
ная панель OSD с кнопками управления 
воспроизведением и еще кое-чем — кноп­
кой Playlist, кнопками выбора разных суб­
титров и аудиотреков. Есть еще «скрытая» 
панель, она выпадает из левой части окна 
Bomi и отображает историю воспроизве­
дения. Следует признать, что Bomi — очень 
сильный претендент на звание самого пе­
редового медиа-плейера из всех, виден­
ных нами, со множеством современных 
функций, как то: ускорение оборудования, 

поддержка потокового вещания, создание 
плей-листов, и т. д. Bomi — относительно 
недавний проект, и многие дистрибутивы 
Linux еще не включили его в свои репозито­
рии. Однако официальная страница Down­
loads Bomi предлагает ряд пакетов, кото­
рые удовлетворят многих пользователей, 
включая пользователей Ubuntu, Arch, KaOS, 
openSUSE, Chakra и Fedora.

Версия: 2.0.4 Сайт: http://exelearning.net

Версия: 0.9.11 Сайт: https://bomi-player.github.io

Э
то развитие отличной программы 
eXeLearning с открытым кодом, 
разрабатываемой CENATIC, ис­

панским государственным центром тех­
нологий, для сферы образования, чтобы 
помочь преподавателям в подготовке мате­
риалов для студентов. Суть ее в предостав­
лении не слишком технически подкованным 
преподавателям простого в работе инст­
румента, который позволит им публико­
вать свои тексты и приложения, не обладая 
углубленным знанием XHTML, HTML5, CSS, 
Markdown и прочих технологий.

После установки eXeLearning запускает­
ся командой $ exe, которая создает локаль­
ный web-сервер на http://127.0.0.1:51235 
и открывает web-страницу в web-браузе­
ре по умолчанию. Язык, формат разметки 
и web-браузер пользователь должен вы­
брать сам. 

Сценарий продуктивности для eXe на­
чинается с создания правильной структу­
ры страницы. Обратите внимание, что кноп­
ки Add page, Delete и Rename размещаются 

на верхней левой панели. С их помощью 
вы можете подготовить дерево категорий 
(Topic > Section > Unit > …), а затем запол­
нять его контентом. На нижней левой па­
нели расположен список разных шаблонов, 
именуемых iDevices. Требуемую катего­
рию можно раскрыть и дважды щелкнуть 
по пункту с типом информации, которую 
надо добавить на страницу; это может быть 
голосование, викторина, текстовый ввод, 
изображение и видео YouTube или Vimeo, 
и т. д. И, наконец, можно будет сохранить 
всю структуру как «пакет» с названием.

Для каждого пакета eXe может сгене­
рировать интерактивный контент в XHTML 
или HTML5 и создать web-страницы с про­
стой навигацией, включающие текст, изо­
бражения, интерактивную деятельность, 

Помочь преподавате­
лям в подготовке мате­
риалов для студентов.

Улучшает качество ви­
део и использует пере­
довые алгоритмы.

> UI Bomi не возникает, пока вы не наведете на него мышь.

> Постройте web-
страницу с опро­
сами и заданиями, 
не думая о языке 
разметки.
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Музыкальный плейер

QMMP

ознакомления. В настройках QMMP в раз­
деле Plugins отметьте окошко для плаги­
нов, которые вы хотите включить, и переза­
пустите плейер, чтобы ваш выбор вступил 
в силу. Есть также удобные сторонние пла­
гины — например, для поддержки YouTube 
и ряда экзотических форматов ввода, типа 
YM и OptimFROG.

Большинство дистрибутивов всё еще 
предлагают классическую версию QMMP 
0.9, так что получение релиза 1.0 может по­
требовать компиляции из исходника. Ска­
чайте tar-архив с сайта QMMP и скомпили­
руйте его как обычное приложение с Cmake.

Система сканирования 

SANE

В
сякий раз, когда вы подключаете 
свой сканер или МФУ к компьютеру 
с Linux, с ним работают компоненты 

SANE (что означает Scanner Access is Now 
Easy — Доступ к Сканеру Теперь Прост). 
SANE существует с 1996 г. и включает поль­
зовательские драйверы сканера (движки) 
для определенных моделей, утилиту scan-
image для тестирования, демон saned для 
сетевого сканирования и ряд библиотек для 
работы со сканерами с помощью API SANE.

Поддерживается ли ваш сканер и какие 
функции реализуются, в большой мере за­
висит от пакета Sane-backends. Пакет был 
недавно обновлен, спустя почти два года 
разработки, и вышел новый SANE 1.0.25. 
Довольно долго утилита scanimage умела 
только сохранять растровые изображения 
в TIFF, но наконец-то обзавелась поддерж­
кой JPEG и PNG. Теперь поддерживаются 
в общей сложности 1515 сканеров, из кото­
рых около 300 — новые или ранее не под­
держиваемые модели.

С SANE 1.0.25 большинство новых ска­
неров Canon отлично работают в Linux, как 
и некоторые модели Epson, PIE и Reflecta. 
У большинства существующих движков по­
чищен код и исправлены ошибки, так что 
теперь всем, кто раньше жаловался на по­
стоянные ошибки в работе сканеров в Linux, 
настоятельно рекомендуем попробовать 
новый релиз SANE. Остальная часть SANE 
долгие годы пребывала стабильной.

Приложения, подобные XSane, которое 
включено в пакет sane-front-ends, прочны, 
как скала, и остаются популярными. Про­
ект SANE официально рекомендует исполь­
зовать пакеты вашего дистрибутива Linux, 
однако, вероятно, придется некоторое вре­
мя дожидаться подготовки обновлений. 

В качестве обходного пути — можно ском­
пилировать sane-backends из исходника 
(http://bit.ly/SaneBackendsSource), исполь­
зуя традиционную команду $ ./configure && 
make && make install, и она должна спра­
виться с этой задачей, поскольку исходни­
ки SANE имеют очень мало зависимостей. 
Альтернатива — запустить тестовую вир­
туальную машину с самым современным 
Linux, например, Arch или Tumbleweed.

Поддерживаются 1515 
сканеров, из которых 
около 300 — новые.

Версия: 1.0 Сайт: http://qmmp.ylsoftware.com

Версия: 1.0.25 Сайт: http://sane-project.org

Q
MMP означает Qt-based Multime-
dia Player, но, в отличие от Bomi, 
он в первую очередь предназна­

чен для воспроизведения музыки и работы 
с плей-листами и медиа-библиотеками. Вы­
деляется QMMP очень разумным разделе­
нием на базовую часть и GUI, поверх кото­
рых размещены десятки дополнительных 
модулей. Столь сильный акцент на дизайн 
проекта обусловил неплохую гибкость — 
например, возникновение нескольких ин­
терфейсов, не требующих настройки части 
ядра плейера. QMMP начинался как клон 
Winamp с полной поддержкой всех скинов 
Winamp 2.x, но с более широким набором 
функций. QMMP поддерживает форматы 
файлов через модули вроде qmmp-ffmpeg, 
qmmp-aac и т. д., позволяя в любой момент 
добавить и другие модули.

В QMMP 0.9 можно переключить внеш­
ний вид плейера в режим ‘simple’, и тогда 
QMMP будет выглядеть, как простое при­
ложение Qt4 со стандартной панелью ин­
струментов и кнопками управления. Но для 

любителей плейеров чуть более современ­
ного вида команда QMMP усердно потру­
дилась над подготовкой ветви 1.0, которая 
предлагает стиль в духе Clementine.

В ближайшее время разработчики пла­
нируют одновременно поддерживать как 
ветвь 0.9.x (Qt4), так и самую последнюю 
ветвь 1.x; но если вы не являетесь убеж­
денным фанатом Winamp, предпочтитель­
нее будет версия поновее. Код у QMMP 1.0 
лучше и не имеет зависимостей от более 
старых версий Taglib и Jack. Также пред­
лагаются новый эквалайзер, ровная и ста­
бильная поддержка FLAC и Wavpack и низ­
кое потребление памяти. Кроме того, 
у QMMP впечатляющее количество встро­
енных плагинов; некоторые из них по умол­
чанию не включены, но тем не менее стоят 

У QMMP впечатляю­
щее количество встро­
енных плагинов.

> QMMP — основанный на Qt плейер с элегантным современным 
видом и отлично сделанным кодом под капотом.

> Как видно из списков совместимости сайта SANE, поддерживает­
ся много новых сканеров.
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Игра-аркада

Solar Wolf

Имитатор гонок

TORCS

М
ы продолжаем вновь откры­
вать для себя классические 
игры, незаслуженно забытые 

и покрывшиеся паутиной в кладовке Ин­
тернета. Итак, стряхнем пыль с Solar Wolf, 
относительно современной реинкарнации 
SolarFox, вышедшей в 1981 г. и затем пор­
тированной на Atari 2600. Solar Wolf — ак­
куратный и надежный порт SolarFox для 
современных ОС, а среди них и Linux. Иг­
ра написана на Python и использует вывод 
SDL, хотя мы подозреваем, что она мог­
ла бы работать весьма ровно и без разгона 
OpenGL. Так или иначе, нам эта игра пока­
залась захватывающей.

Вы должны провести свой неболь­
шой космический корабль через частокол 
прямоугольных матриц солнечных бата­
рей внутри корпуса. Захватывая батареи, 
вы должны уклоняться от огненных ша­
ров, которые в вас швыряют охранники, 

постоянно гоняющиеся вдоль периметра. 
От уровня к уровню задача усложняется, 
поскольку добавляется все больше ша­
ров и препятствий, таких, как мины и ас­
тероиды. Ваш корабль может заодно со­
бирать бонусы, которые или замедляют 
темп, или обеспечивают дополнительную 
защиту. В каждой игре у вас три жизни, 
и если все они потрачены, можно начать 
играть с места вашей кончины. Это по­
зволяет продвигаться на более сложные 
уровни, а не просто плюнуть на игру. 

Игра сопровождается бодрой музы­
кой, а иногда — волчьим воем, и несмот­
ря на простую графику и ограниченное 

число препятствий, SolarWolf является от­
личным способом убить время и улучшить 
реакцию.

Установить игру элементарно: у мно­
гочисленных дистрибутивов Linux она 
имеется в стандартных репозиториях, или 
скачайте ее прямо с сайта проекта. Игра 
адаптирована для работы на современных 
широкоэкранных дисплеях, хотя не так 
давно это было проблемой. 

С
ейчас в  Linux полным-полно 
имитаторов гонок, хотя код от­
крыт у немногих из них. TORCS 

(The Open Racing Car Simulator) — отлич­
ная игра, восполняющая этот недоста­
ток. Это гоночный симулятор 3D для мно­
гих платформ (включая Linux), в котором 
вы состязаетесь с созданными компьюте­
ром соперниками.

TORCS интересна точностью имитации 
динамики автомобиля и вращающего мо­
мента разных двигателей. Не ограничи­
ваясь простыми ускорением и торможе­
нием, машины в TORCS ведут себя почти 
как в реальной жизни, с переключением 
передач, реалистичным заносом при по­
воротах на высокой скорости и точным 
входом в поворот, в зависимости от веса 
и габаритов машины. Фоновая музыка 
и рев двигателей воссоздают атмосферу 
гонок! Здесь десятки автомобилей и всего 
41 трасса, в т. ч. 24 дорожных, 9 грунтовых 

и 9 овальных гоночных трасс, которые со­
браны в пакет весом 195 МБ. Игра под­
держивает различные режимы, так что 
вы можете погонять с другом на том же 
компьютере или играть против несколь­
ких роботов ИИ; однако в TORCS нет мно­
гопользовательского сетевого режима.

При запуске игры появляется основ­
ное меню для смены настроек. Стандарт­
ный процесс, кроме опции ‘Quick Race’, 
требует выбора трека, числа участников, 
уровня ИИ и марки автомобиля, а также 
ввода вашего ника. 

Поиграть в TORCS — истинное удо­
вольствие, поскольку это одна из са­
мых зрелищных и реалистичных гонок 

в Linux с качественной графикой. При­
чем TORCS способна работать не только 
на дорогостоящих видеокартах: если ма­
лость снизить настройки видео, интегри­
рованная графика тоже сгодится. 

Порт SolarFox для 
современных ОС, 
включая Linux.

Одна из самых зре­
лищных и реалистич­
ных гонок в Linux.

Версия: 1.5 Сайт: http://bit.ly/SolarWolf

Версия: 1.3.6 Сайт: http://torcs.sourceforge.net

> Solar Wolf заставит вас собирать солнечные батареи, уворачи­
ваясь от огненных шаров и астероидов!

> Ботов ИИ довольно трудно обогнать, играя на уровне высокой 
сложности.
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Конвертор формата файлов изображений

FLIF

FLIF для архивирования изображений и их 
последующего восстановления командой 
$ ./flif -d input.flf output.png. Но можно по­
смотреть кодированные во FLIF изображе­
ния при помощи отдельного инструмента 
под названием UGUI_FLIF (http://bit.ly/UGUI­
FLIF), основанного на HTML и JSON. Как 
только формат файлов FLIF будет оконча­
тельно завершен, появится более адекват­
ная программа просмотра, но файлы, пре­
образованные с помощью более старого 
бинарника FLIF, не будут совместимы с но­
вым. И всё же этот активно разрабатывае­
мый преобразователь — весьма обнадежи­
вающая новинка.

Инструмент 3D-моделирования

Blender

B
lender — превосходный проект, ко­
торым по праву может гордиться 
сообщество Linux с самого момента 

его появления в 1998 г. Созданный как лю­
бительский проект группы голландских эн­
тузиастов, Blender стал полностью интегри­
рованным пакетом создания 3D-контента, 
который предлагает широчайший выбор 
основных инструментов: моделирование; 
UV-картирование; текстуры; сборка и соз­
дание поверхностей; анимация; имитация 
разных видов (текучие и твердые объекты); 
скрипты; рендеринг; композиция; создание 
VFX [видеоэффектов] и игр.

Интерфейс оптимизирован для одно­
временного использования мыши и клави­
атуры, и Blender снабжен экранным ориен­
тированным курсором, который позволяет 
размещать объекты в 3D-пространстве. На­
ведя курсор с помощью мыши, можно ис­
пользовать клавиши быстрого запуска для 
размещения объекта (освещение и геомет­
рия, и т. д.). Рендеринг запустится нажатием 

F12. Разумеется, работа с Blender предпо­
лагает сложный процесс обучения для но­
вичков, так что вам придется поистратить 
изрядное количество времени, прежде чем 
вы сможете создать нечто посложнее, чем, 
скажем, шар на плоскости.

Однако опытным пользователям, зна­
комым с 3D Max и Maya, Blender предлагает 
очень удобную преднастройку Interaction. 
Недавний релиз Blender, 2.76, позволяет 
выделывать потрясающие вещи, например, 
фотореалистичный HDR-рендеринг с ис­
пользованием GPU, высококачественные 
текстуры из множества материалов (стек­
ло, металл, и т. д.), и имеет отличный набор 
инструментов анимации. Новая версия ста­
ла еще одним шагом вперед: улучшилось 

использование GPU от AMD в Linux; добав­
лена начальная реализация «наплыва ка­
меры», новые инструменты моделирования 
‘Flatten faces’ и ‘Edge offset’, поддержка биб­
лиотеки Pixar OpenSubdiv, и т. д.

Официальный сайт Blender предлагает 
разные опции скачивания, но не пакеты для 
определенных дистрибутивов Linux. Лучше 
найти его в ваших репозиториях. Например, 
пользователи Ubuntu могут скачать послед­
нюю версию Blender с ppa:thomas-schiex/
blender. |

Blender позволяет фо­
тореалистичный HDR-
рендеринг с GPU.

Версия: GIT Сайт: http://bit.ly/FLIFEncoder

Версия: 2.76 Сайт: www.blender.org

К
оэффициент сжатия файлов рас­
тровой графики — извечная про­
блема. Все предпочитают файлы 

малого объема, более быструю загрузку 
страниц, больше свободного места на же­
стком диске и отсутствие необходимости 
тратить лишние деньги на дополнитель­
ные мобильные данные. Большинство кар­
тинок, которые вы находите в Сети — или 
JPG, или PNG, и оба формата неплохо со­
блюдают равновесие между сжатием и ка­
чеством изображения. Однако нельзя ли 
добиться еще лучшего?

FLIF — новый формат изображений без 
потерь, основанный на методе сжатия MA­
NIAC (что означает Meta-Adaptive Near-ze­
ro Integer Arithmetic Coding), который по ко­
эффициенту сжатия способен превзойти 
PNG, FFV1 и не имеющие потерь WebP, BPG 
и JPEG2000.

Чтобы попробовать FLIF, надо скачать 
моментальный снимок кода с сайта про­
екта и проверить, есть ли у вас пакет libpng-
dev (или с похожим именем), и затем ввести 

$ make. Через несколько секунд вы полу­
чите скомпилированный бинарник flif, ко­
торый работает как преобразователь и де­
кодер изображений FLIF. Синтаксис очень 
прост: $./flif input.png output.flf, а традици­
онная ./flif --help покажет список опций, на­
пример, чередование, палитра и качество, 
и т. д. Помните, что FLIF пока что умеет кон­
вертировать только форматы файлов PNG, 
PAM и PNM, поэтому есть смысл сравнить 
результаты FLIF с PNG, как с наиболее рас­
пространенным форматом в списке.

В наших тестах результат FLIF без потерь 
был меньше, чем PNG при наивысшем ко­
эффициенте сжатия, и по размеру файла 
может сравниться с JPG. Единственная про­
блема — файлы FLIF пока нельзя просмат­
ривать: можно только применить бинарник 

Результат меньше, чем 
PNG с наивысшим ко­
эффициентом сжатия.

> Единственное, 
чего на самом деле 
не хватает FLIF — 
это просмотрщика.

> Blender — умелая программа. Ржавые поверхности можно 
создать наложением разных слоев и эффектов.
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Ди ст ри бу ти вы, при ло же ния, иг ры, кни ги и вся кое­раз ное...

Луч шее из Ин тер не та, упа ко ван ное в 9 ГБ ка че ст вен но го DVD.

» Важ но
ВНИМАНИЕ!
Пор че ные дис ки
В ма ло ве ро ят ном слу чае ка кого­то 
де фек та ва ше го LXFDVD об ра­
щай тесь, по жа луй ста, по ад ресу 
disks@linuxformat.ru или те ле фо ну 
+7 (812) 309­0686. 

На дис ке

С
та рая по го вор ка гла сит: «Есть 
мно го спо со бов обод рать кош­
ку». В на ши дни, на вер ное, луч­

ше бу дет ска зать: «Есть мил лио ны 
спо со бов сде лать ви део с ко ти ком и вы­
ло жить его на YouTube». В лю бом слу­
чае, это при ме ни мо к DVD это го ме ся ца.

Ме сяц на зад я воз му щал ся но вы ми 
пра ви ла ми Ubuntu на счет рас про стра­
не ния мо ди фи ци ро ван ных вер сий ди­
ст ри бу ти ва, а сей час пред при нял бо лее 
кон ст рук тив ный под ход. В и тоге у нас 
всё рав но вышел ре микс ра бо чих сто­
лов, бла го да ря свой ст ву ус той чи во сти, 
встро ен ной в сис те му за груз ки Ubuntu. 
Она раз ра бо та на так, что бы вы мог ли 
ис поль зо вать USB­диск или файл на ва­
шем же ст ком дис ке как по сто ян ное 
хра ни ли ще для сис те мы live и со хра­
нять фай лы и на строй ки. Мы применили 
ее для хра не ния до бавоч ных ра бо чих 
сто лов вме сте с их фай ла ми и на строй­
ка ми в от дель ном фай ле на DVD. Пусть 
я и не вос тор ге от их юри стов, но от даю 
долж ное тем, кто очень внят но до ку­
мен ти ро вал сис те му за груз ки Ubuntu, 
casper, сде лав эту за да чу на мно го по­
нят нее. Итак, юри сты сча ст ли вы —ведь 
мы пре дос тав ля ем бес при мес ный ISO­
об раз Ubuntu; и вы то же бу де те сча­
ст ли вы, по сколь ку 
до бавоч ные ра­
бо чие сто лы там 
всё же есть. И все 
в вы иг ры ше!

Ре микс

Ubuntu 15.10
В 

этом ме ся це на DVD Linux Format — празд ник 
но во го ре ли за Ubuntu, с не сколь ки ми ва риа ция­
ми. Пер вым в ме ню за груз ки сто ит один из на­

ших ре мик сов с раз ны ми ра бо чи ми сто ла ми, в ко то­
ром вы мо же те пе ре клю чать ся ме ж ду Unity, LXDE, Mate 
и Xfce.

LXDE и Xfce яв ля ют ся лег ко вес ны ми ра бо чи ми сто­
ла ми, что хо ро шо для ста ро го обо ру до ва ния или для 
же лаю щих упот ре бить бо́льшую часть сво их ре сур сов 
для ра бо ты с при ло же ния ми, а не с ра бо чим сто лом. 
Mate вдох нов лял ся ра бо чим сто лом Gnome 2 и пред­
ла га ет бо лее тра ди ци он ный ин тер фейс, но с со вре­
мен ны ми усо вер шен ст во ва ния ми. По умол ча нию DVD 
за гру жа ет Unity; ес ли хо ти те по про бо вать дру гие ра­
бо чие сто лы, вый ди те из не го, на жми те на ма лень кий 
ло го тип Ubuntu спра ва от ок на при гла ше ния, что бы от­
крыть ме ню с раз ны ми оп ция ми, и вой ди те как поль зо­
ва тель ubuntu с пус тым па ро лем. Для LXDE и Xfce вы би­
рай те со от вет ст вен но Lubuntu и Xubuntu, и по лу чи те все 
пре лес ти Ubuntu на со от вет ст вую щем ра бо чем сто ле.

Из­за ог ра ни че ний, которые Ubuntu на лагает на ре­
ма сте ринг об ра зов своего дис ка, нам при шлось изме­
нить спо соб соз да ния ре мик са, и вы не смо же те вы пол­
нить ус та нов ку пря мо от сю да: про цесс­то за пус тит ся, 
но по том вы даст ошиб ку. Вы бе ри те оп цию ус та нов ки 
из ме ню за груз ки или за гру зи те стан дарт ную аль тер­
на ти ву ра бо че го сто ла и ус та но ви тесь оттуда. Что бы 
до ба вить к сво ей ус та нов ке ра бо чие сто лы, от кройте 
ме нед жер при ло же ний и ус та но ви те себе один или бо­
лее из lubuntu-desktop, mate-desktop-environment или 

xubuntu-desktop. Ка ж дый из этих па ке тов ус та но вит все 
нуж ные для ва ше го ра бо че го сто ла па ке ты. Воз можно, 
вам на до бу дет вклю чить до пол ни тель ные ре по зи то­
рии, что бы они ста ли дос туп ны ми — и это очень про­
сто. За пус ти те ме нед жер па ке тов Synaptic, вы бе рите 
пункт ме ню Settings > Repositories и от меть те окош ко 
‘universe’. Вероят но, вы за хо ти те вклю чить там за од но 
и multiverse. За крой те это ок но, на жми те Reload, и все 
до пол ни тель ные па ке ты ста нут дос туп ны для вас.

Од но из пре иму ще ст во это го ме то да — то, что ис­
ход ный ISO­об раз ос та ет ся не тро ну тым. Это оз на­
ча ет, что лю бой же лаю щий уви деть ра бо ту чис то го 
Ubuntu 15.10 ее по лу чит: вто рая оп ция в ме ню за гру­
жа ет стан дарт ный ра бо чий стол Ubuntu Unity, ко то рый 
вы мо же те ис поль зо вать или ус та но вить. Один из мел­
ких не дос тат ков дан но го под хо да — то, что за груз­
ка смик со ван ной сис те мы ка жет ся доль ше, чем это 
бы ло рань ше, но это за мет но толь ко при мед лен ном 
DVD­при во де.

> Вый дя из ра бо че го сто ла Ubuntu Unity, вы cможете 
вы брать со вер шен но дру гой ра бо чий стол.
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версия 
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стандартная

И еще!

Сис тем ные ин ст ру мен ты

Глав ное
Checkinstall Ус та нов ка tar­ар хи ва с по мо­
щью ме нед же ра па ке тов.

GNU Core Utils Ос нов ные ути ли ты,обя зан­
ные быть в ка ж дой опе ра ци он ной сис те ме.

Hardinfo Ин ст ру мент тес ти ро ва ния 
сис те мы.

Kernel Ис ход ный код са мо го по след не го 
ста биль но го ре ли за яд ра.

Memtest86+ Про верь те ОЗУ на пред мет 
сбо ев.

Plop Про стой ме нед жер за груз ки для за­
пус ка ОС с CD, DVD и USB.

RaWrite Соз да вай те за гру зоч ные дис ке ты 
в MS­DOS в Windows.

SBM Не за ви си мый от ОС ме нед жер за груз­
ки с не слож ным ин тер фей сом.

WvDial Со еди няй тесь с Ин тер не том че рез 
те ле фон ный мо дем.

Чте ние

Книж ная пол ка
Рас ши рен ное ру ко во дство по скрип там 
Bash Изу чи те на пи са ние скрип тов еще 
луч ше.

Ру ко во дство Bash для на чи наю щих Ос ваи­
вай те на пи са ние скрип тов Bash.

Ру ко во дство по соз да нию скрип тов 
Bourne Shell На чи най те ос ваи вать скрип ты 
обо лоч ки.

The Cathedral and the Bazaar [Со бор и Ба­
зар] Клас си че  ский текст Эри ка С. Рей­
мон да [Eric S Raymond], объ яс няю щий 
пре иму ще ст ва от кры той раз ра бот ки.

Спра воч ник ад ми ни ст ра то ра Debian 
Ба зо вое ру ко во дство для сис тем ных 
ад ми ни ст ра то ров.

Вве де ние в Linux Удоб ное ру ко во дство 
со мно же ст вом под ска зок для на чи наю­
щих поль зо ва те лей Linux.

Сло варь Linux Linux от А до Я.

Linux Kernel in a Nutshell [Яд ро Linux в Двух 
Сло вах] Вве де ние в яд ро, на пи сан ное ве ли­
ким ма ги ст ром яд ра Гре гом Кроа­Харт ма­
ном [Greg Kroah­Hartman].

Ру ко во дство 
сис тем но го ад ми­
ни ст ра то ра Linux 
Кон тро ли руй те 
свою сис те му.

Об зор ин ст ру мен тов 
Пол ный об зор ин ст­
ру мен тов GNU.

Ре дак ция с мень шим чис лом би тов

Ubuntu 15.10
В

се мень ше и мень ше ди ст ри бу ти вов в на ши дни 
пред ла га ют 32­бит ные вер сии — в ос нов ном 
по то му, что ма ло ос та ет ся тех, кто ис поль зу­

ет это обо ру до ва ние, а тес ти ро ва ние двух вер сий для 
все го под ряд за трат но по ре сур сам. Но круп ные ди ст­
ри бу ти вы вро де Ubuntu рас по ла га ют для это го со труд­
ни ка ми, по это му 32­бит ная вер сия Ubuntu до сих пор 
существует; и мы ее при ло жи ли. Мы рас смат ри ва ли 
бо лее лег кие аль тер на ти вы, ска жем, Lubuntu, но со чли, 
что бо́льшая часть по клон ни ков Ubuntu за хо чет иметь 
ос нов ную вер сию. А ес ли ва ше обо ру до ва ние не тя­
нет Unity, мо жет быть, сто ит ус та но вить один из ра бо­
чих сто лов по лег че.

Ре дак ция Frameworks 5

Kubuntu 15.10
В

оз мож но, вы об ра ти ли вни ма ние на серь ез ный 
про бел в спи ске ра бо чих сто лов, пред ла гае мых 
на шим ре мик сом. До бав ле ние KDE при во ди ло 

к не ким ком про мис сам в про шлом, а сей час и по дав­
но. По сколь ку мес та у нас хва та ло (да и на до­то бы ло 
все го 5 МБ), мы до ба ви ли Kubuntu как от дель ный ди­
ст ри бу тив. Он от ли ча ет ся ку да боль шей на страи вае­
мо стью, чем все про чие ва ри ан ты, и по доб ный спо соб 
ра бо ты оз на ча ет, что вы бу де те при ме нять его имен но 
так, как и пред по ла га ли раз ра бот чи ки. Не пу гай тесь 

чер но го эк ра на при за груз ке: ме ж ду мо мен том ис чез­
но ве ния всплы ваю ще го эк ра на и по яв ле ни ем ра бо че го 
сто ла есть не боль шая за держ ка — это нор маль но, это 
не сбой. За груз ка с DVD все гда бу дет мед лен нее, от че­
го пау за за мет нее. За тем вы уви ди те до воль но стан­
дарт ный ра бо чий стол KDE Frameworks 5. Клю че вое 
сло во здесь — «до воль но» стан дарт ный: KDE от лич но 
под да ет ся ин ди ви ду аль ной на строй ке, и раз ные ди ст­
ри бу ти вы мо гут иметь ничуть не похожие друг на друга 
ви ды по умол ча нию. |

> Вы про си ли — мы сде ла ли: встре чай те 32­бит ную 
редак цию Ubuntu 15.10.

> Вам по на до бит ся 
тер пе ние, что бы до­
ж дать ся за груз ки 
KDE Frameworks 5, 
за то его на строй­
ка — сплош ное 
удо воль ст вие.
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Информация о диске

Что­то потеряли?
Часто случается, что новые про­
граммы зависят от других про­
граммных продуктов, которые 
могут не входить в текущую версию 
вашего дистрибутива Linux.

Мы стараемся предоставить вам как 
можно больше важных вспомогательных 
файлов. В большин стве случаев, последние версии 
библиотек и другие пакеты мы включаем в каталог 
«Essentials [Главное]» на прилагаемом диске. Поэ­
тому, если в вашей системе возникли проблемы 
с зависимостями, первым делом следует заглянуть 
именно туда.

Форматы пакетов
Мы стараемся включать как можно больше раз­
личных типов установочных пакетов: RPM, Deb или 
любых других. Просим вас принять во внимание, что 
мы ограничены свободным пространством и доступ­
ными двоичными выпусками программ. По возможно­
сти, мы будем включать исходные тексты для любого 
пакета, чтобы вы могли собрать его самостоятельно.

Документация
На диске вы сможете найти всю необходимую инфор­
мацию о том, как устанавливать и использовать 
некоторые программы. Пожалуйста, не забывайте, 
что большинство программ поставляются вместе 
со своей документацией, поэтому дополнительные 
материалы и файлы находятся в соответствующих 
директориях.

Что это за файлы?
Если вы новичок в Linux, вас может смутить изобилие 
различных файлов и расширений. Так как мы стара­
емся собрать как можно больше вариантов пакетов 
для обеспечения совместимости, в одном каталоге 
часто находятся два или три файла для различных 
версий Linux и различных архитектур, исходные тек­
сты и откомпилированные пакеты. Чтобы определить, 
какой именно файл вам нужен, необходимо обратить 
внимание на его имя или расширение:
» имя_программы­1.0.1.i386.rpm — вероятно, 
это двоичный пакет RPM, предназначенный 
для работы на системах x86;
» имя_программы­1.0.1.i386.deb — такой же пакет, 
но уже для Debian;
» имя_программы­1.0.1.tar.gz — обычно это 
исходный код;
» имя_программы­1.0.1.tgz — тот же файл, что и выше 
этажом по списку: “tgz” — это сокра щение от “tar.gz”;
» имя_программы­1.0.1.tar.bz2 — тот же файл, 
но сжатый bzip2 вместо обычного gzip;
» имя_программы­1.0.1.src.rpm — также исходный 
код, но поставляемый как RPM­пакет для упрощения 
процесса установки;
» имя_программы­1.0.1.i386.FC4.RPM — двоичный 
пакет RPM для x86, предназначенный специально 
для операционной системы Fedora Core 4;
» имя_программы­1.0.1.ppc.Suse9.rpm — двоичный 
пакет RPM, предназначенный специально 
для операционной системы SUSE 9.x PPC;
» имя_программы­devel­1.0.1.i386.rpm — версия 
для разработчиков.

Если диск не читается...
Это маловероятно, но если все же прилагаемый 
к журналу диск поврежден, пожалуйста, свяжитесь 
с нашей службой поддержки по электронной почте: 
disks@linuxformat.ru
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Создание 
установочных дисков 
при помощи cdrecord

Самый быстрый способ записать ISO­образ 
на чистую матрицу — это обратиться к про­
грамме cdrecord. Для всех перечисленных 
ниже действий потребуются права супер­
пользователя­root. Cначала определите путь 
к вашему устройству для записи дисков. Набе­
рите следующую команду:
cdrecord ­scanbus

После этого на экране терминала должен 
отобразиться список устройств, подключен­
ных к вашей системе. SCSI­адрес каждого 
устройства представляет собой три числа 
в левой колонке — например, 0,3,0. Теперь 
вы можете с легкостью записать образ 
на диск:
cdrecord dev=0,3,0 ­v /путь к образу/image.iso

Чтобы упростить дальнейшее использование 
cdrecord, сохраните некоторые настройки 
в файле /etc/default/cdrecord. Добавьте 
по од ной строке для каждого устройства 
записи (скорее всего, в вашей системе при­
сутствует только одно такое устройство):
Plextor= 0,3,0 12 16M

Первое слово в этой строке — метка; затем 
после адреса SCSI­устройства вы должны 
указать скорость и размер буфера. Теперь 
можете заменить SCSI­адрес в командной 
строке на выбранную вами метку. Все будет 
еще проще, если вы добавите следующее:
CDR_DEVICE=Plextor

Для записи ISO­образа вам осталось набрать 
команду
cdrecord ­v /path/to/image.iso

Если вы не принадлежите к любителям 
команд ной строки, в таком случае вам 
придет на помощь утилита gcombust. Запу­
стите ее от имени root и выберите вкладку 
Burn и ISO 9660 Image в верхней части 
окна. Введите путь к образу, который 
вы хотите записать на диск, и смело нажи­
майте на Combust! Пока ваш образ пишется 
на диск, можете выпить чашечку кофе.

Другая ОС?
Использовать Linux для записи компакт­диска 
не обязательно. Программы вроде cdrecord 
просто переносят двоичные данные на чистую 
матрицу. Все необходимые файлы уже вклю­
чены в ISO­образ, который распознается 
любой операционной системой, будь то Linux, 
Windows, Mac OS X или AmigaOS.

Нет устройства 
для записи дисков?
Если у вас нет устройства, с помощью кото­
рого можно было бы записать образ на диск, 
можно найти какого­нибудь друга или органи­
зацию, у кого есть компьютер с дисководом, 
и прожечь диск у них. Опять­таки, вам подой­
дет любая операционная система, способная 
распознать пишущий привод (см. выше).

Некоторые дистрибутивы умеют монти­
ровать образы дисков и выполнять сетевую 
установку или даже установку с раздела 
жест кого диска. Конкретные методы, конечно, 
зависят от дистрибутива. За дополнительной 
информацией обращайтесь на web­сайт раз­
работчика дистрибутива.
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Ответственность за содержание статьи несет ее автор. Мнение авторов может не совпадать 
с мнением редакции.

Все присланные материалы могут быть помещены на диски — CD или DVD, поставляемые  
вместе с журналом, если не было оговорено иное.

Ограничение ответственности: используйте все советы на свой страх и риск. Ни при каких 
условиях редакция Linux Format не несет ответственность за повреждения или ущерб, нане
сенные вашему компьютеру и периферии вследствие использования тех или иных советов.

Linux — зарегистрированный товарный знак Линуса Торвальдса [Linus Torvalds].  
“GNU/Linux” заменяется на “Linux” в целях сокращения. Все остальные товарные знаки 
являются собственностью их законных владельцев. Весь код, опубликованный в журнале, 
лицензирован на условиях GPL v3. См. www.gnu.org/copyleft/gpl.html

За информацией о журналах, издаваемых Future plc group company, обращайтесь на сайт 
www.futureplc.com.
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Высочайшая скорость Enterprise SSD
Тройная репликация всех данных
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