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ВАШ БЕСПЛАТНЫЙ DVD

 Моделирование
Создайте виртуальную 
модель плотины 
СШ ГЭС с. 40

 apt-get
Держите систему 
в чистоте и порядке — 
из терминала с. 76

 OpenVZ
Другой (и быстрый) 
способ вир туа-
лизации с. 84

SELinux
Небольшие правки помогут
держать систему на замке с. 72

Просто о звуке
Намаялись с PulseAudio? 
Вы не одиноки — узнайте, 
как это должно работать на с. 32

Будь то домашний офис 
или большая корпорация, 
Linux может сохранить деньги
вашей организации с. 22

Сорен Хансен подстегнул Ubuntu с. 30

Хоть мы и явились 
по следними, но всё 

равно захватили лидерство

8 легких систем

А также: Hymera Open 
 Pardus 2009.1  Mad Skills 

Motocross  Ответы
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8 лучших мини-дистрибутивов с. 16

Будь то домашний офис 

Linux на работе
страницы
учебников 
на любой 

вкус!  

32 

Подписной индекс в каталоге агентства «Роспечать» 20882
Подписной индекс в каталоге «Пресса России» 87974
Подписной индекс в каталоге «Почта России» 16572

Плюс!
 Что такое MicroXwin

 TonidoPlug: сервер-крошка
 Google Go: язык от авторов Unix

Попурри из LinuxHOSTING 
NEXT LEVEL
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1900
рублей в месяц

1 Трафик предоставляется бесплатно. При превышении порога 2000 GB/месяц скорость соединения будет ограничена 10 MBit/s.
 Стоимость аренды постоянного канала с пропускной способностью 100 MBit/s составляет 590 рублей за каждый дополнительный TB.

 Intel®Core™ i7-920 Quad-
core с поддержкой техно-
логии Hyper-Threading

 8 GB DDR3 RAM
 2 x 750 GB SATA-II

 HDD (Software-RAID 1)
 Операционная система 
Linux

 Windows Server Web 
Edition (700 руб. в месяц)

 Неограниченный трафик1

 Восстановление системы
 Установка из образов
 100 GB пространства для 
резервных копий

 Без минимального 
контракта

 Стоимость установки 
5900 рублей

Hosting Next Level (Хостинг нового уровня) 
означает, что компания Hetzner Online готова 
предоставить вам самые мощные решения для 
хостинга выделенных серверов из имеющихся 
сегодня на рынке. Наши предложения были 
разработаны, чтобы предоставить вам более 
высокую скорость и чрезвычайно стабильную
сетевую инфраструктуру на базе наших

собственных дата-центров в Герма-
нии. Благодаря лучшим ценам и

непревзойденной поддержке, мы 
превосходим ожидания клиентов 
по всему миру.

собствен
нии. Б

непр
прев
по в

info@hetzner.com
www.hetzner.info

Intel, эмблема Intel, Intel Core и Core Inside являются товарными знаками Intel Corporation в США и других странах.

HETZNER DEDICATED

ROOT SERVER EQ 4

3300
рублей в месяц

HETZNER DEDICATED

ROOT SERVER EQ 8

3900
рублей в месяц

HETZNER DEDICATED

ROOT SERVER EQ 9

2 Как новый клиент, вы можете сэкономить 340 рублей на первом платеже за любой из рекламируемых здесь продуктов. 
 Просто используйте код ваучера 051104 при совершении заказа. Предложение действительно до 19 мая 2010 года. 

 Intel®Core™ i7-975 Quad-
core с поддержкой техно-
логии Hyper-Threading

 12 GB DDR3 RAM
 3 x 1500 GB SATA-II

 HDD (Software-RAID 5)
 Операционная система 
Linux

 Windows Server Web 
Edition (700 руб. в месяц)

 Неограниченный трафик1

 Восстановление системы
 Установка из образов
 100 GB пространства для 
резервных копий

 Без минимального 
контракта

 Стоимость установки 
5900 рублей

 Intel®Core™ i7-920 Quad-
core с поддержкой техно-
логии Hyper-Threading

 24 GB DDR3 RAM
 2 x 1500 GB SATA-II

 HDD (Software-RAID 1)
 Операционная система 
Linux

 Windows Server Web 
Edition (700 руб. в месяц)

 Неограниченный трафик1

 Восстановление системы
 Установка из образов
 100 GB пространства для 
резервных копий

 Без минимального 
контракта

 Стоимость установки 
5900 рублей
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Приветствие

Майк Сон дерс
Ис поль зуй те сло­
веч ки вро де «B2B», 
«синер гия», «про ак­
тив ность» и «все так 
де ла ют!»

Грэм Мор ри сон
Про сто не слу шай те, 
что го во рит босс, 
и де лай те, что счи­
тае те нуж ным. 
Да, Пол, я уже иду!

Нейл Бот вик
По ка жи те боссу 
обезь я ньи тан цы 
Бал ме ра и спро си те: 
«Вы прав да хо ти те 
ку пить ПО у это го 
че ло ве ка?»

Эн д рю Гре го ри
Конеч но, ком пак том 
Perry Como, мяг ким 
све том и шам пан­
ским. Ну, это ес ли 
у вас на чальница.

Эн ди Хад сон
Мой босс раз ре шил 
мне Linux, и те перь я 
на уровне 2: Hurd. 
Кто усто ит пе ред 
два ж ды ре кур сив ным 
ак ронимом?

Ник Вейч
Ка чай те у него пе ред 
гла за ми ма ятником, 
мо но тон но буб ня: 
«Вы лю би те Linux, 
я мо гу ис поль зо вать 
Linux».

Ша шанк Шар ма
Я ду маю, здесь 
мож но как­то при­
менить XML. Лю бую 
про бле му в ми ре 
мож но ре шить че рез 
XML.

Ма янк Шар ма
Это не про бле ма – 
я пе ре шел на ра бо ту, 
не свя зан ную 
с ком пь ю те ра ми. 
Сво бод ная кас са!

Дэ вид Кар трайт
Уст рою за бастов ку 
и вста ну под ок на ми 
офи са с пла ка том: 
«Windows – сакс 
и ма ст дай». И так 
да лее.

Сю зан Лин тон
Уста но ви те Linux, 
под бе ри те тем ку а­ля 
Ред монд и ска жи те, 
что это Windows 8 Pro 
Turbo Championship.

Эн ди Ченнел
Я сам се бе на чаль­
ство, по это му мне 
при дет ся с ним 
серь ез но по го во­
рить. И да же при гро­
зить увольнением.

Эф ра ин Эр нан дес-
Мен до са
Раскрой те ему гла за 
рас пор ка ми и дай те 
по смот реть кон церт 
Jonas Brothers. 
Ну, сме ха ра ди.

Го тов ли Linux к ис поль зо ванию в офи се? Спро си те де сять раз ных лю­
дей – и вы по лу чи те два раз ных от ве та: ну, а что вы хо те ли от во про са, 
под ра зу ме ваю ще го «да» или «нет»? Тем не менее, это оз на ча ет, что по­

ло жи тель ный от вет обя за тель но бу дет при сут ство вать. Пусть да же это бу дет 
не ре ши тель ное «да», а «да, но…» – срыв шаб ло на, на чав ший ся лет пять­шесть 
на зад и про дол жаю щий ся по сей день, на ли цо.

По че му лю ди вы би ра ют Linux в ка че стве ОС для сво его бизнеса? Для ко­
го­то (как пра ви ло, неболь ших фирм) это спо соб сэ ко но мить на ли цен зи ях 
(а то и про сто «пустить пыль в гла за» про ве ряю щим). Но чем бо лее серь ез ной 
яв ля ет ся ор ганиза ция, тем ча ще на пер вый план вы хо дят та кие ка че ства, как на­
деж ность и про из во ди тель ность.

Конеч но, никто не ут вер жда ет, что Linux с Windows «на од но ли цо» и пе ре ход 
мож но про вер нуть за ве чер так, что наут ро никто и не за ме тит. Это доволь но 
дол гий и кро пот ли вый про цесс, и те, кто чи та ет наш жур нал доста точ но дав но, 
мог ли по зна ко мить ся с ним на ре аль ных при ме рах в руб ри ке «Исто рия успе ха». 
На ши но вые подпис чи ки (доб ро по жа ло вать!) мо гут восполь зо вать ся ар хи вом 
но ме ров в фор ма те PDF.

Ес ли вы – ли нук со ид со ста жем, то те ма это го но ме ра мо жет вы звать недо­
умение: «Ну и что тут но во го?». Но ведь вас, как спе циа ли ста, и не на до убе ж­
дать в пре иму ще ствах пе ре хо да на сво бод ное ПО, пра виль но? Луч ше по ло жи те 
жур нал на стол на чальнику – пе чат ное сло во, как из вест но, име ет осо бую си­
лу. Ну а вы, тем вре менем, мо же те за нять ся дей стви тель но ин те рес ны ми ве ща­
ми: по зна ко мить ся с но вым язы ком Google Go или тех но ло ги ей OpenVZ, на при­
мер. Да, ес ли в ито ге ваш шеф ре шит пе рей ти на Linux – дай те нам знать.

Что мы делаем
 Мы поддерживаем открытое сообщество, 

предоставляя источник информации и площадку 
для обмена мнениями.

 Мы помогаем всем читателям получить от Linux максимум 
пользы, публикуя статьи в разделе «Учебники»: здесь каждый 
найдет что­то по своему вкусу.

 Мы выпускаем весь код, появляющийся на страницах 
раздела «Учебники», по лицензии GNU GPLv3.

 Мы стремимся предоставлять точные, актуальные 
и непредвзятые сведения обо всем, что касается Linux 
и свободного ПО.

Кто мы
В этом но ме ре мы про дви га ем Linux как плат фор му для офи са. 
А по то му ре ши ли спро сить: ес ли ваш на чальник скеп ти че ски 
от но сит ся к пе ре хо ду на сво бод ное ПО, ка кие ар гу мен ты 
вы ис поль зуе те, что бы убе дить его или ее?

Главное в мире Linux

Как с нами связаться

Письма для публикации: letters@linuxformat.ru

Подписка и предыдущие номера: subscribe@linuxformat.ru

Техническая поддержка: answers@linuxformat.ru

Проблемы с дисками: disks@linuxformat.ru

Общие вопросы: info@linuxformat.ru

Web­сайт: www.linuxformat.ru

 Адрес редакции: Россия, Санкт­Петербург, Лиговский пр., 50, корп. 15

 Телефон редакции: (812) 309­06­86. Дополнительная информация на с. 112

Валентин Синицын, главный редактор
 info@linuxformat.ru

Мой [ра бо чий] 
ком пь ю тер
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Digikam 1.0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8
Флаг ман ский менед жер фо то гра фий KDE 
достиг, на конец, вер сии 1.0. На сколь ко же 
он луч ше KAlbum?

Mandriva InstantOn  . . . . . . . . . . . . . . . . .  9
Ста рая до б рая Mandriva, но лег че на подъ ем – 
для тех, кто жи вет в рит ме боль шо го го ро да.

Pardus 2009.1  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  10
Тур ция: популярное ме сто от ды ха, Па мук­
ка ле, ра кия – а те перь и соб ствен ный Linux.

Hymera Open  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  11
Не лю би те Тур цию? От прав ляй тесь в Ита лию: 
от ныне эта стра на слав на не толь ко гон доль е­
ра ми, мо ца рел лой и са бай о ном.

Muse 1.0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12
Этот MIDI­ и аудио сек вен сер – еще один уни­
кум: за 10 лет он до полз лишь до вер сии 1.0.

TonidoPlug  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  13
Ком пь ю те ры ста но вят ся все мень ше, и оче­
ред ным «бло ком пи тания» уже мало ко го уди­
вишь. И все же мы удив ле ны. По че му?

Blender 2.5  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  14
Пусть это все го лишь аль фа­вер сия – од но го 
взгля да на нее доста точ но, что бы по нять: при­
дет ся «учить ся, учить ся и еще раз учить ся».

Книж ное обо зрение  . . . . . . . . . . . . .  15
Мож но ли рас ска зать все, что сле ду ет знать 
о соз дании локаль ных се тей на ба зе Linux, 
на двух стах с неболь шим страницах?

Весь номер – прямо как на ладони: приятного чтения!

Люди говорят

Обзоры�

Что за штука...

MicroXwin
Это как X, но ком пактнее 
и с до ба воч ны ми 110 % Win. с. 48

Google Go с. 44

В об лач ны�х вы� чис-
лениях за ин те ре со-

ва ны� все, и те перь они 
сва ли лись на ме ня.
Cорен Хан сен ощу ща ет груз от вет ствен но сти с. 30

Содержание

Сравнение: 
Мини-дистрибутивы�

Damn Small Linux  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  17
CrunchBang  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  17
Lubuntu  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  18
Puppy Linux  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  18
Slitaz  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  19
Tiny Core  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  19
Unity  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  20
VectorLinux  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  20

Ваш бизнес дол жен ра бо тать 
на вас, а не на Microsoft: 
по зволь те Linux по мочь вам 
с. 22 

 А что, в этих 
ма лень ких 
ком пь ю те рах 
ис поль зу ют ся 
особо ма лень-
кие элек тро-
ны? См. стр. 13.

Что по де лы ва ет Пайк по сле то го, 
как изо брел Unix?
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на Linux Format сегодня и получи 
PDF-версию журнала в подарок!
www.linuxformat.ru/subscribe/

ПОДПИШИСЬ

УчебникиИщите в этом номере...

Постоянны�е рубрики

На чи наю щим
Команд ная стро ка  . . . . . . . . . . . . . . . .  56
Нау чи тесь ра бо тать в тер ми на ле, как про фи, 
и, воз гор див шись, управ ляй те груп па ми 
поль зо ва те лей.

Пе чать
Соз да ем эти кет ки  . . . . . . . . . . . . . . . .  60
Еще од на за да ча на шла в Linux изящ ное 
и про стое ре шение.

apt-get
Управ ляй систе мой  . . . . . . . . . . . . . .  62
Как вы уже по ня ли, гра фи ка – это для мел­
коты: ути ли ты команд ной стро ки под хо дят 
для управ ления па ке та ми ку да как луч ше.

R
Па рал лель ные вы чис ления . . .  64
Ре шая за да чу о ка че стве об слу жи вания ADSL­
абонен тов, на ши ав то ры оп ти ми зи ру ют код 
и пе ре бро сят его на кла стер.

Мо де ли ро вание
Аген ты в OOo Calc  . . . . . . . . . . . . . . . .  68
Пой дем на за вод: выясним, почему  неко е 
пред при ятие не вы пускает приличные ав то .

SELinux
Безо пас ность — это про сто  . . .  72
Го во рят, удоб ство ис поль зо вания об рат но 
про пор цио наль но за щи щен но сти; мы зай­
мем ся исклю чения ми из это го пра ви ла.

Python
Clutter + GStreamer  . . . . . . . . . . . . . . .  76
Ве щай те по то ки с web­ка мер, но не на прав­
ляй те их друг на дру га: по лу чит ся чер ная 
ды ра, ко то рая по гло тит Зем лю!

Android
Вы ход в свет . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  80
Мы за кон чим про грам му, на ча тую в про шлом 
ме ся це, и под го тов и м ее к пуб ли ка ции.

Hardcore Linux
OpenVZ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 84
Вир туа ли за ция, где за пуск трех ко пий Linux 
бы ст рее, чем за гру зка одного OOo.

Но во сти  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4
Па тен ты, Android, брау зе ры, 
Ubuntu и его ан ти по ды

Ин тер вью LXF  . . . . . . . . . . . .  30
Со рен Хан сен, Canonical

Что за шту ка  . . . . . . . . . . . . . .  48
MicroXwin – уди ви тель но лег кий, 
но не со всем сво бод ный X­сер вер 
для встраи вае мых систем.

Руб ри ка си сад ми на  . . . . .  50
Про цес сы в из ло жении «для те туш ки 
Мод», вир ту аль ные клас сы и Minix!

От ве ты  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  88
Про бле мы Linux ре ше ны: от screen 
до эк ран но го раз ре шения.

Hotpicks  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  94
Луч шие в ми ре но вин ки сво бод­
но го ПО.

Диск Linux Format . . . . . .  100
Во семь мини­ и три пол но цен ных 
ди ст ри бу ти ва.

Про пусти ли но мер?  . . .  107
За ка жи те се бе один из пре ды ду щих 
но ме ров Linux Format.

Шко ла LXF  . . . . . . . . . . . . . . .  108
Сво бод ное ПО и су ще ствую щие 
учебники.

Че рез ме сяц  . . . . . . . . . . . . . .  112
LXF131: с при ве том из бу ду ще го!

Linux-ауд ио в де та лях  . . . . . . . .  32
Че ст но го во ря, там сам черт но гу сло мит, но в на шем 
из ло жении – хоть шею не свернет.

Дзен ра бо че го сто ла  . . . . . . . . . .  36
Мы не со би ра ем ся уда рять ся в фи ло со фию – но по ка жем 
но вый под ход к на полнению эк ра на ап пле та ми.

По пу ляр но 
о мо де ли ро вании  . . . . . . . . . . . . . . . . . 40
Ис поль зуй те сво бод ное ПО и немно го школь ной фи зи ки, 
что бы воссоз дать на сво ем ком пь ю те ре пло ти ну. 
Сая но­Шу шен ской ГЭС.

 А вы не за бы ли офор мить 
под пис ку на LXF?

 Hymera Open Стиль ный италь ян ский Linux
 Pardus 2009.1 Под эги дой пра ви тель ства Тур ции
 Mad Skills Motocross Гон ки на мо то цик лах (де мо)

 ...и мно же ство дру гих при ло жений и игр! с. 100

Во семь бы ст рых Linux'ов, а так же

По пур ри
ди ст ри бу ти вов

LX
FDVD130

 По ню хай те: так пахнет сэ ко ном лен ное 
вре мя.
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щании до 2016 го да. Из менение ли цен зи­
он ной по ли ти ки ка са ет ся толь ко сай тов, 
раз даю щих по то ко вое ви део бес плат­
но. Раз ра бот чи ки про чих про ек тов (в том 
чис ле про грамм ных плей е ров) с 1 ян ва ря 
2011 го да долж ны бу дут вы пла чи вать ро­
ял ти, раз мер ко то рых по ка неиз вестен. От­
вет ствен ность за неуп ла ту рас про стра ня­
ет ся и на конеч ных поль зо ва те лей. Фонд 
сво бод но го ПО (Free Software Foundation) 
опуб ли ко вал от кры тое пись мо, в ко то­
ром при звал Google от крыть тех но ло гию 
VP8 и про дви гать ее с по мо щью сер ви са 
YouTube. Пред по ла га ет ся, что это по мо жет 
по кон чить с мо но по ли ей H.264.

От ме ти лась на дан ном фрон те и ком­
пания Apple. По ми мо па тент ных спо ров 
с Nokia (затеянных, прав да, по инициа­
ти ве фин ской сто ро ны), кор по ра ция 
Джоб са об винила тай вань ско го про из во ­
ди те ля HTC в на ру шении бо лее 20 при над­
ле жа щих ей па тен тов, ис поль зую щих ся 
в iPhone. Под роб ный раз бор су ти пре тен­
зий дав но сде ла ли се те вые СМИ, так что 
по вто рять его здесь пол но стью мы не бу­
дем; но че го сто ит лишь один па тент, за тра­
ги ваю щий дей ствия с сен сор ным эк ра ном 
для раз бло ки ров ки уст рой ства! По ла­
гаю, лю би те лям по да вать за яв ки в бю ро 
сто ит объ яснить, что у че ло ве ка две ру­
ки и де сять паль цев, а по то му их «изо­
бре тение» та ко вым не яв ля ет ся в си лу его 
чисто фи зио ло ги че ской оче вид но сти.

Ну, а за вер шить за мет ку хо чет ся на ма­
жор ной но те. Истек срок дей ствия па тен­
та на тех но ло гии ра бо ты со шриф та ми, ис­
поль зуе мые в зна менитом пат че «byte code 
interpreter». Да, нам боль ше не при дет ся 
пе ре со би рать Freetype! И ес ли рань ше ис­
прав лен ным Freetype мог ли по хва стать ся 
лишь неко то рые ди ст ри бу ти вы, есть на­
де ж да, что те перь та кое по ло жение ве щей 
станет по все ме ст ным.

ГЛАВ НОЕ Вой ны па тентов  Ан д рои ды идут  Ubuntu в об ла ках  Firefox: в бу ду-
щее с оп ти миз мом  Ди ст ри бу ти вы — не поль зо ва телям  Компас-3D для Linux

Про дав цы воз ду ха

«жерт вы» па тент ных 
войн и са ми яв ля ют­
ся дер жа те ля ми па тен­
тов. Круп ные ком пании 
до го ва ри ва ют ся о вза­
им ном об мене, что бы 
из бе жать су деб ных ис­
ков, а ор ганиза ции, за­
ра ба ты ваю щие на СПО, 
при жи ма ют к ног­
тю. С дру гой сто ро ны, 
неко то рые кор по ра­
ции очень за ин те ре со­
ва ны в СПО. Сей час это 
на по ми на ет хо лод ную 

вой ну ме ж ду СССР и США, но без чет ко го 
де ления на два вра ж дую щих ла ге ря: нема­
ло круп ных дер жа те лей па тен тов ак тив­
но уча ству ют и в раз ра бот ке сво бод но го 
ПО. Бу дем на де ять ся, что па то вая си туа ция 
со хранит ся и да лее, а от расль по сте пен­
но пе рей дет на сво бод ные фор ма ты и ал­
го рит мы.

Web и сно ва про iPhone
Спе ци фи ка ция HTML 5 еще не го то ва, 
и по ка не яс но, когда она по лу чит ста тус 
ре ко мен до ван ной. Мно гих вол ну ет во­
прос вы бо ра стан дарт но го ко де ка для тэ га 
<video>. Глав ные пре тен ден ты – про прие­
тар ный H.264 и сво бод ный Theora. Пер­
вый име ет ряд техниче ских пре иму ществ, 
в поль зу вто ро го го во рит от сут ствие ли­
цен зи он ных ог раничений и под держ ка со­
вре мен ны ми брау зе ра ми. Тем вре менем 
MPEG­LA про дли ла воз мож ность бес плат­
но го ис поль зо вания H.264 в по то ко вом ве­

Мы давнень ко не за тра ги ва ли во про сы, ка саю щие ся па тен тов 
на ПО, а тем вре менем чис ло но во стей на эту те му вы шло 
за все мыс ли мые рам ки.

 Рубрику ведет 
ЕВГЕНИЙ КРЕСТНИКОВ

С
у деб ные раз би ра тель ства в от­
но шении прав на Unix про дол жа­
ют ся. Ком пания SCO Group по лу­

чи ла от груп пы ин ве сто ров два мил лио на 
дол ла ров, и те перь у нее есть день ги для 
на ча ла но во го су деб но го про цес са про­
тив Novell. Слу шания стар то ва ли в на ча­
ле мар та; ожи да ет ся, что они про длят ся 
три неде ли. Стран ный на род аме ри кан цы: 
кру гом кри зис, а они вкла ды ва ют круг­
лень кую сум му в «дох лую ло шадь», фи­
нан си руя оче ред ную су деб ную кло уна ду. 
Ви ди мо, та ким нехит рым спо со бом кто­то 
пы та ет ся встав лять пал ки в ко ле са ком­
паниям, за ра ба ты ваю щим на СПО. Ка жет­
ся, на язы ке эко но ми стов это на зы ва ет­
ся недоб ро со ве ст ной кон ку рен ци ей. Тем 
вре менем, Novell уд вои ла чистую при быль 
в пер вом квар та ле 2010 фи нан со во го го­
да ($20 млн. или 6 цен тов на ак цию про тив 
$11 млн. или 3 цен та на ак цию за ана ло гич­
ный пе ри од 2009 го да).

Несмот ря на аб сурд ность са мой идеи 
па тен то вания фор ма тов и ал го рит мов, 
иногда за ис поль зо вание по доб ных па­
тен тов пла тят. Или ме ня ют их на дру гие: 
в недав но опуб ли ко ван ном пресс­ре ли зе 
Microsoft со об ща ет ся, что кор по ра ции 
уда  лось до го во рить ся о та ком об мене 
с Amazon. Сдел ка за тра ги ва ет ис поль зуе­
мые в Amazon Linux­сер ве ры, а так же па­
тен ты, ка саю щие ся элек трон ной чи тал ки 
Kindle. Ду маю, мно гие пом нят эпо халь ное 
за яв ление Microsoft, в ко то ром ут вер жда­
лось, что СПО на ру ша ет свы ше двух сот 
па тен тов кор по ра ции. Ника кой кон кре­
ти ки ми ру так и не яви ли, но под этим 
соусом Microsoft уда лось за клю чить уже 
несколь ко со тен со гла шений с круп ны ми 
ком пания ми, та ки ми как LG, Samsung, Fuji, 
Xerox, I­O Data и дру ги ми. По че му ве ду­
щие иг ро ки рын ка со гла ша ют ся кор мить 
«трол ля»? Не сто ит за бы вать, что мно гие Ф

о т
о 
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 Дал МакБрайд 
[Darl McBride] боль-
ше не работает 
в SCO, но дело его 
живет.

«Это напоминает 
холод ную войну 
между СССР и США.»



Новости

Апрель 2010 LXF130      5

Новости

С
а мым круп ным со бы ти ем по­
следних ме ся цев ста ла вы став ка­
кон фе рен ция Mobile World Con­

gress (MWC) 2010, про шед шая в Бар се лоне 
во вто рой по ло вине фев ра ля. Как и ожи­
да лось, на ней бы ло пред став ле но мно­
же ство уст ройств (в основ ном – смарт­
фо нов), ра бо таю щих под управ лением 
ОС Android.

Са мым за мет ным ре ли зом MWC 2010 
стал Samsung S8500 Wave – пер вый те ле­

фон, ра бо таю щий под управ лением Bada, 
но вой плат фор мы юж но ко рей ско го кон­
цер на. По хо же, ре бя та из Samsung на­
строе ны серь ез но: о за пуске про ек та бы­
ло объ яв ле но в кон це 2009 го да, а в на ча ле 
2010 мы уже ви дим Bada «в же ле зе».

Кор по ра ция Nokia, на про тив, планиру­
ет отой ти от раз ви тия фир мен ной раз­
ра бот ки и объ е динить ся с Intel – вме сто 
Maemo и Moblin поя вит ся еди ная от кры­
тая плат фор ма MeeGo, под дер жи ваю­
щая ар хи тек ту ру Intel и, ве ро ят­
но, ARM. О немед лен ном за кры тии 
соль ных про ек тов ре чи нет; ду маю, 
до по яв ления уст ройств с MeeGo 
мы успе ем уви деть Maemo 6 (Nokia 
ак тив но пе ре во дит ее на биб лио те ки 
Qt) и неко то рое ко ли че ство уст ройств 
на Moblin. Кста ти, на фо ру ме CeBIT 
Open Source объ я ви ли по бе ди те лей 
кон кур са Linux New Media Award. Плат­
фор мы Maemo и Moblin за ня ли вто­
рое и третье ме сто в но ми на ции 

 К Store, Sync 
и Share вскоре, 
наверное, доба-
вится и Listen: 
ничего страшного 
в этом нет.

 На MWC 2010 
было представле-
но множество мо-
бильных устройств, 
работающих 
под управлением 
Linux — например, 
HP Airlife 100.

«Луч шее от кры тое ре шение для мо биль­
ных уст ройств». Пер вое взя ла плат фор ма 
Android.

Конеч но, Linux не останет ся на мо­
биль ном рын ке в гор дом оди но че стве – 
Microsoft анон си ро ва ла Windows Phone 7 
Series. Кор по ра ция не со би ра ет ся от ка­
зы вать ся и от Windows Mobile 6.5 – на ее 

осно ве бу дет соз да на Windows Phone 
Classic, пред на зна чен ная для недо ро­
гих уст ройств.

В за вер шении хо те лось бы по­
го во рить о Symbian. Гла ва Symbian 

Foundation Ли Уиль ямс [Lee Williams] 
в ин тер вью агент ству Reuters со об щил, 

что в этом го ду Symbian­смарт фо ны 
ста нут де шев ле. Что же, это непло хо: 

в нише бюд жет ных смарт фо нов 
Symbian вне кон ку рен ции – но во­
мод ные плат фор мы пло хо ра бо та­

ют на те ле фо нах за $150.

Ве сен няя мо би ли за ция
Мо биль ный Linux, на про тив, не мо жет пожаловаться 
на невнимание с на шей стороны, но тем не менее 
мы решили осве тить неко то рые но вин ки.

Ubuntu в об ла ках
Сер вис Ubuntu One в ско ром бу ду щем 
пред ло жит сво им поль зо ва те лям новые 
функ ции: что из это го сле ду ет?

В 
пре ды ду щем но ме ре мы уже за­
тро ну ли те му сле дую ще го ре­
ли за Ubuntu. Тогда мы го во ри ли 

о техниче ских нов ше ствах, а сей час са мое 
вре мя пе рей ти к со ци аль ным. Опе ра ци он­
ный ди рек тор ком пании Canonical Джейн 
Сил бер [Jane Silber] зая ви ла, что в 2010 го­
ду Ubuntu Linux уве ли чит свою по пу ляр­
ность в ка че стве на столь ной и сер вер ной 
систе мы. Пред по ла га ет ся, что Ubuntu бу дет 
при вле кать нео фи тов «неиз би ты ми» воз­
мож но стя ми ра бо чей сре ды, а так же опе ра­
 тив но стью вы пуска об нов лений. «С точ ки 
зрения ра бо ты на по тре би тель ском рын­
ке, на ши дей ствия бу дут на прав ле ны как 
на по лу чение оп ре де лен ной ры ноч ной до­
ли у Microsoft, так и на за ня тие неко то рых 
сег мен тов, ко то рые в дан ный мо мент при­
над ле жат дру гим ди ст ри бу ти вам», го во­
рит г­жа Сил бер. В зна чи тель ной сте пени 
эти пла ны свя за ны с очередной LTS­вер­
си ей Ubuntu – 10.04, а так же с от кры ти ем 

он лайн­сер ви са Ubuntu One Music Store, 
где можно при об ре сти му зы ку. Дру гим 
важ ным на прав лением бизнеса в Canonical 
счи та ют ра бо ту с OEM­партнера ми.

Ес ли от бро сить сло вес ную ми шу ру, 
Canonical де ла ет став ку на Ubuntu 10.04, 
ин тер фейс ко то ро го бу дет зна чи тель но 
до ра бо тан. Ком пания также за пуска ет сер­
вис по про да же ме диа­кон тен та (в ре по зи­
то ри ях Ubuntu Lucid Lynx уже лежит со от­
вет ствую щее до полнение для Rhytmbox).

Как и од но имен ный сер вис син хрони­
за ции фай лов че рез Ин тернет, ма га зин 
бу дет осно ван на об лач ных тех но ло ги ях 
Amazon. Му зы ка в фор ма те MP3 с доста­
точ но вы со ким бит рей том (256 kbps) 
и без циф ро вой за щи ты (DRM) пре достав­
ле на ком панией 7digital – из вест ным по­
став щи ком кон тен та. Объ яв ление о за пуске 
сер ви са вы зва ло бу рю него до вания в те­
ма ти че ских со об ще ствах. В ка ких толь ко 
гре хах ни об ви ня ли Canonical, при чем безо 

вся ких на то осно ваний. Сер вис Ubuntu One 
Music Store бу дет очень ли бе раль ным: ку­
п лен ную му зы ку мож но слу шать не толь­
ко на ком пь ю те ре, но и ле галь но запи­
сать на CD или лю бой пор та тив ный плей ер 
с под держкой MP3. При об ре тя пес ню, ска­
чать ее мож но до трех раз (на слу чай по­
те ри дан ных); кро ме то го, ма га зин бу­
дет ин тег ри ро ван с сер ви сом Ubuntu One, 
и поль зо ва тель смо жет хранить запи си 
в сво ем пер со наль ном об ла ке. Что ка са­
ет ся вы бо ра фор ма та – здесь Canonical 
ог раниче на усло вия ми партнера, од на ко 
Ubuntu Wiki сообщает, что по пыт ки улуч­
шить ка че ство му зы ки пред принима ют­
ся по сто ян но. В лю бом слу чае, ес ли поль­
зо ва те ля не уст раи ва ют усло вия ра бо ты 
с ма га зи ном – никто не за став ля ет его 
по ку пать там му зы ку.

Adobe вхо дит в LiMo

Плат фор ма LiMo яв но ус ту па ет Android 
в смыс ле по пу ляр но сти у по тре би те лей, 
но пре вос хо дит дру гие мо биль ные вер­
сии Linux по чис лу вы пу щен ных мо де лей, 
а так же под дер жи ва ет ся поч ти все ми ве ду­
щи ми про из во ди те ля ми. В пер вую оче редь 
Adobe по мо жет в пор ти ро ва нии на LiMo тех­
но ло гии Flash.

И все это про не го
 Биб лио те ка Qt пор ти ру ет ся на плат фор­
му Android.

 Adobe пред ста ви ла ра бо таю щий про то­
тип сре ды ис пол не ния AIR для Android, 
пред на зна чен ной для за пус ка web­
при ло же ний вне брау зе ра.

 Ро де рик Ко лен бран дер [Roderick 
Colenbrander] пе ре нес на Android Quake 3.

 Google вы пус ка ет Android Native 
Development Kit r3.

 Вы шел Titanium SDK 1.0. 
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Firefox: Па ци ент 
ско рее жив, чем мертв

Вставь те шплинт А в гнез до Б...

З
лые язы ки ут вер жда ют, что зо ло тые 
дни Firefox уже про шли, и его по пу­
ляр ность идет на спад. Ана ли ти ки 

свя зы ва ют этот факт с расту щей ры ноч­
ной до лей Google Chrome. Лич но я никогда 
не до ве рял по доб ным спе ку ля ци ям – лю­
бую ста ти сти ку мож но по дог нать под нуж­
ный ре зуль тат. И хо тя поль зо ва те ли, пе ре­
шед шие с Firefox на Chrome/Cromium, мне 
зна ко мы (я и сам от но шусь к их чис лу), 
слу хи о «смер ти» Firefox ка жут ся несколь­
ко пре уве ли чен ны ми. Ес ли су дить по оби­
лию но во стей от Mozilla – про ект жи вее 
всех жи вых. Да и брау зе ром по умол чанию 
в по пу ляр ных ди ст ри бу ти вах Chromium 
еще не стал.

Т
ак уж сло жи лось, что в но во ст ной 
ко лон ке мы осве ща ем толь ко поль­
зо ва тель ские ди ст ри бу ти вы. По­

жа луй, вре мя от вре мени тра ди ции сто ит 
на ру шать, и се го дня мы по го во рим о реа­
ли за ци ях Linux, вы де ляю щих ся из об ще­
го по то ка.

В на ча ле мар та вы шел Linux From 
Scratch 6.6 – но вая вер сия са мо го необыч­
но го из всех ди ст ри бу ти вов. Здесь есть 
ар хи вы с ис ход ны ми тек ста ми, ко то рые 
вклю ча ют оп ре де лен ную вер сию яд ра 
GNU/Linux, glibc, GCC и дру гих важ ных ком­
понен тов систе мы. Есть и LiveCD для сбор­
ки и уста нов ки (впро чем, в ка че стве сре ды 
для сбор ки систе мы мож но ис поль зо вать 
дру гие ди ст ри бу ти вы). Не хва та ет в LFS 
толь ко од но го – ин стал ля то ра, ко то рый за­
ме ня ет книга Linux From Scratch Book. В об­
щем, тут все как в за ме ча тель ном рас ска­
зе Ай зе ка Ази мо ва, ци та той из ко то ро го 
мы и на ча ли за мет ку. Конеч но, ис поль зо­
вать LFS в ре аль ной ра бо те не очень удоб­
но (хо тя мы зна ем и та ких унику мов), но как 
учеб ное по со бие он идеа лен.

Сле дую щий наш ге рой бли же к лю­
дям – у ди ст ри бу ти ва Gentoo нема ло по­

По ка ана ли ти ки хо ро нят про ект, в Mo­
zilla во всю занима ют ся улуч шением под­
держ ки JavaScript в Firefox. В кон це фев ра ля 
поя ви лась ин фор ма ция о за пуске про ек та 
JägerMonkey, цель ко то ро го – ин те гра ция 
кон тек ст но­ори ен ти ро ван но го мно го по­
точ но го JIT­ком пи ля то ра в SpiderMonkey, 
JS­дви жок брау зе ра Firefox. Фор ми ро вание 
ма шин но го ко да на ле ту в JägerMonkey 
осу ще ств ля ет ся с по мо щью от кры то го ас­
семб ле ра Nitro JavaScript JIT, раз ра бо тан­
но го в Apple для WebKit. Ес ли до ба вить 
сю да бо лее ранние но во сти (из менение 
цик ла раз ра бот ки и но вый ме ханизм ра­
бо ты с рас ши рения ми), ста но вит ся яс но, 
что в Mozilla во всю го то вят ся к вы пуску 

клонников. Глав ная его «фиш ка» – про­
дви ну тая систе ма ав то ма ти зи ро ван ной 
сбор ки про грамм из ис ход ных тек стов, 
из вест ная под именем Portage. На Gentoo 
осно ва но несколь ко ин те рес ных ди ст­
ри бу ти вов – ска жем, вы шед ший недав­
но Calculate Linux 10.2. Он пол но стью со в­
местим с пра ро ди те лем, но от ли ча ет ся 
от него мно го чис лен ны ми пред ва ри тель но 
скон фи гу ри ро ван ны ми функ ция ми, пред­
на зна чен ны ми для бы ст ро го раз вер ты­
вания. Кста ти, в рам ках про ек та Calculate 
Linux за пу щен но вый сер вис об зо ра «пор­
те жей» Gentoo. В ян ва ре поя вил ся еще 
один по доб ный сер вис – znurt.org; ви ди мо, 
ста рый до б рый packages.gentoo.org мно­
гих уже не уст раи ва ет. На после док сто ит 
упо мя нуть вы пу щен ный в кон це фев ра ля 
SystemRescueCD 1.4.0 – LiveCD для восста­
нов ления по сле сбо ев, так же осно ван ный 
на Gentoo.

По след няя но вин ка, о ко то рой я хо чу 
рас ска зать – Frugalware 1.2 (Locris), ди­
ст ри бу тив, пред на зна чен ный для опыт­
ных поль зо ва те лей. Он под дер жи ва­
ет ар хи тек ту ры i686 и x86_64 (amd64). 
В ка че стве менед же ра па ке тов при ме­

Уда ст ся ли Google Chrome в од но ча сье 
сверг нуть Mozilla Firefox с пье де ста ла 
по че та? Мы со мнева ем ся.

Во пре ки по доз рениям неко то рых чи та те лей, 
мы в курсе, что кро ме Ubuntu в ми ре есть 
и дру гие ди ст ри бу ти вы. Например...

чет вер той вер сии Firefox, ко то рый дол жен 
со сто ят ся в кон це го да. Про цесс об нов ле­
ния ли цен зии MPL (Mozilla Public License), 
за пу щен ный недав но в Mozilla Foundation, 
то же мож но счи тать под го тов кой к круп­
но му ре ли зу – об нов ление за кон чат в ок­
тяб ре/но яб ре 2010 го да. В об щем, ра бо та 
ки пит, а но вые вер сии вы хо дят по гра фи­
ку. И да же ес ли по пу ляр ность Firefox от­
части снизи лась (что спор но), он все рав но 
оста ет ся от кры тым брау зе ром № 1. Что бу­
дет даль ше – по ка жет вре мя.

 Firefox 4 обещает 
радикальный пе-
ресмотр пользо-
вательского ин-
терфейса: видимо, 
опыт KDE 4 пугает 
не всех.

Новости 
короткой строкой

 Ком па ния Wine@Eteersoft объ­
я ви ла о вы пус ке па ке та Wine@

Etersoft CAD 1.1, пред на зна чен но го для 
за пус ка CAD­сис тем. По ка обес пе чи ва­
ет ся ра бо та КОМПАС­3D V10, но в те че­
ние го да пред по ла га ет ся реа ли зо вать 
под держ ку AutoCAD и BricsCAD.

 От крыл ся ма га зин ат ри бу ти ки 
store.linux.com. По лу чен ные сред­

ст ва пой дут на раз ви тие GNU/Linux.

 NVIDIA от зы ва ет драй ве ры 
196.75.XX, 195.36.08 и 195.36.03 

из­за про блем со ско ро стью вра ще ния 
вен ти ля то ра.

 Сай мон Фиппс [Simon Phipps], 
ру ко во ди тель на прав ле ния Open 

Source ком па нии Sun Microsystems, 
на пи сал за яв ле ние об уволь не нии.

 Появился релиз 
GRUB 1.98.

ня ет ся pacman из Arch Linux. Ес ли ве­
рить раз ра бот чи ком, они стре мят ся к то­
му, что бы сде лать Frugalware как мож но 
про ще, не за бы вая при этом об удоб стве 
поль зо ва те ля.



Апрель 2010 LXF130      7

Обзоры�
Новинки программного и аппаратного обеспечения в описании наших экспертов

К 
те ме, нуж ны ли нам боль шие 
ма ши ны, я уже об ра щал ся 
в LXF120 – тогда чисто тео ре­

ти че ски. При шло вре мя про ве рить свои 
со об ра жения на прак ти ке – пу тём при­
об ре тения нет то па в сле дую щем ви ­
де: плат фор ма Pegatron со «впрес со­
ван ным» про цес со ром Atom 330, чип­
се том ION (то есть с ин тег ри ро ван ным 
ви део уров ня GeForce 9xxx), 1 ГБ впа­
ян но го ОЗУ и разъ ё мом SO DIMM с по­
тен циа лом ещё на 2 ГБ. Ка ко вой и был 
реа ли зо ван – вку пе с обыч ным но ут­
буч ным вин че сте ром о 5400 об/мин.

В ито ге по лу чи лась очень ми лая 
ма шин ка раз ме ром чуть боль ше двух 
па чек си га рет, аб со лют но бес шум ная 
и хо лод ная, спо соб ная функ циониро­
вать в ре жи ме 24/7 без ма лей ше го 
вре да для нер вов хо зяи на. Про из во­
ди тель ность? Ре кор дов в де ле ком пи­
ля ции яд ра или то таль ной пе ре сбор ки 
Gentoo от неё не жди те. Но для боль­
шин ства поль зо ва тель ских за дач – 
тек сто вый ре дак тор и да же про цес сор 
ти па OOo, сёр финг по Се ти и так да­
лее – бо лее чем доста точ на.

А при чём здесь Linux? Да в об щем­
то ни при чём; разве что Linux пре­
крас но на ней ра бо та ет. В ва ри ан те Fe­
dora – с некоторы ми руч ны ми пас са ми 
при уста нов ке фир мен ных драй ве ров 
NVIDIA. Впро чем, пре одо ли мы ми и хо­
ро шо до ку мен ти ро ван ны ми (скажем, 
на фо ру ме russianfedora.ru). Ну, а в ва­
ри ан те от Ubuntu – про сто из ко роб ки.

В об щем, ес ли вам на до ел рёв тур­
бин от бес счёт но го чис ла ку ле ров, ес­
ли вы не занимае тесь непре рыв ным 
рен де рин гом трёх мер ных сцен или по­
сто ян ной пе ре сбор кой яд ра и ми ра, 
не иг рае те в кру тые со вре мен ные иг­
ры – мо жет, сто ит за ду мать ся о та ком 
ва ри ан те? Мне он по нра вил ся.
alv@posix.ru

АЛЕКСЕЙ ФЕДОРЧУК
Его слабости — mass 
storage, разметка 
диска и файловые 
системы.

Сегодня мы рассматриваем:

Наш вердикт: Пояснение

Все попавшие 
в обзор продукты 
оцениваются 
по одиннадцати­
балльной шкале 
(0 – низшая оцен­
ка, 10 – высшая). 
Как правило, 
учитываются 
функциональ­
ность, производительность, 
простота использования и цена, 
а для бесплатных программ – 
еще и документация. Кроме 
того, мы всегда выставляем 
общую оценку, демонстри­
рующую на ше отношение 
к продукту.

Выдающиеся 
решения могут 
получить престиж­
ную награду «Top 
Stuff». Номинан­
тами становятся 
лучшие из луч­
ших – просто высо­
кой оценки здесь 
недостаточно.

Рассматривая свободное ПО, 
мы обычно указываем предпоч­
тительный дистрибутив. Иногда 
это означает компиляцию 
из исходных текстов, но если 
разработчики рекомендуют 
Autopackage, мы следуем 
этому совету.

Google Earth
Разработчики: Google

Сайт: http://earth.google.com

Цена: Бесплатно по закрытой лицензии

Функциональность 10/10
Производительность 9/10
Простота использования 9/10
Оправданность цены� 9/10

 Если весь мир – сцена, то Google 

Earth – театр. Простая в использова-

нии, захватывающая и ободряюще 

практичная программа.

Рейтинг 9/10

Вердикт

Digikam 1.0  ................................................  8
Как толь ко Apple сде ла ла свой iPhoto цен тром опе ра ци­
он ной систе мы, про грам мы ти па F-Spot и Digikam при об­
ре ли осо бую важ ность на ра бо чем сто ле Linux. Что но во­
го принесет здесь вер сия 1.0?

Muse 1.0  ...................................................... 12
Коман да Muse, долж но быть, счи та ет плод сво его де­
ся тилетнего тру да луч шим му зыкаль ным при ло жением 
для Linux. Раз ра бот чик 64Studio Дэниел Джеймс да ет 
ему свою, но столь же вы со кую оцен ку.

Mandriva InstantOn  ............................  9
По же лав за вести соб ствен ный про дукт «мгно вен­
ной го тов но сти», Mandriva вы пусти ла уре зан ную вер­
сию основ но го ди ст ри бу ти ва. В нем не особенно мно го 
функ ций, за то он за гру жа ет ся очень бы ст ро.

Pardus 2009.1  ........................................... 10
Боль шин ство со вре мен ных ди ст ри бу ти вов тя го те ют 
к Gnome, по это му про ект, ста вя щий во гла ву уг ла KDE, 
ин те ре сен – да же ес ли он из Тур ции. Но по че му вер сия, 
вы шед шая в 2010 го ду, на зы ва ет ся 2009.1?

Hymera Open  .........................................  11
Pardus – не един ствен ный ре гио наль ный ди ст ри бу тив 
в се го дняшнем об зо ре. Ита лия бы ла ро ди ной мно гих 
изящ ных искусств, так что ее но вый про дукт по лу чил ся 
с пре тен зи ей на кра со ту.

TonidoPlug  ................................................ 13
Вот вам еще один Linux­ком пь ю тер, сво бод но по ме щаю­
щий ся в кор пус от бло ка пи тания. Но есть ли в нем что­
то та кое, что бы пре взой ти SheevaPlug?

Blender 2.5 Alpha  ................................ 14
Мы нечасто обо зре ва ем аль фа­вер сии про грамм, 
но 3D­мо де лист со ста жем Ан д рей Пра хов по ла га ет, что 
сей час са мое вре мя, ес ли вы хо ти те успеть пе ре учить ся 
на но вую вер сию к фи наль но му ре ли зу.

Книги  ........................................................... 15
Со би рае тесь пе ре вести свою локаль ную сеть на Linux? 
Пре крас но – уз най те, ка кая ли те ра ту ра для это го по тре­
бу ет ся.

Нет то пия 
на прак ти ке

 Упи хай те Linux-сер вер в ко роб ку, ку да не по мес-
тится да же па ра бо ти нок.

 Так вы гля дит но вый ин тер фейс Blender; но глав-
ные от ли чия, как обыч но, внут ри.

Blender 2.5 Alpha c. 14 TonidoPlug c. 13
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Обзоры�  Ме нед жер фо то гра фий

Digikam 1.0

Е
сть три ви да ПО для ра бо ты с фо­
то гра фия ми, и все они пред став­
ле ны в Linux. Один по люс – Picasa, 

iPhoto, F-Spot и им по доб ные, рас счи тан­
ные в основ ном на управ ление об шир ны­
ми кол лек ция ми сним ков при миниму­
ме ре дак ти ро вания. Дру гой – па ке ты ти па 
Photoshop и GIMP, обес пе чи ваю щие ре­
зуль та ты про фес сио наль но го уров ня, 
но толь ко для единич ных фо то гра фий. Ме­
ж ду ними рас по ло жен ши ро кий спектр ПО 
для управ ления круп ны ми фо то га ле рея­
ми и об ра бот ки (не обя за тель но ре дак ти­
ро вания) изо бра жений. Эти при ло жения 
по зво ля ют про смат ри вать фо то гра фии, 
пра вить цве то вые и то наль ные диа па зо­
ны и при ме нять эф фек ты, но ли ше ны та­
ких функ ций, как кисти, слои и тек сто вые 
ин ст ру мен ты. Прин цип ра бо ты вкрат це та­
ков: соз да ёт ся 60 ва ри ан тов од ной фо то­
гра фии, из ко то рых вы би ра ет ся луч ший 
(воз мож но, по сле неко то рой «рих тов ки»).

Ес ли вы ище те про грам му та ко го ти­
па, об ра ти те внимание на Digikam. Она 
соз да на для KDE, но непло хо ра бо та ет 
и в Gnome. Внеш ность при ло жения KDE 
лег ко за менить на об ли чье в сти ле Adobe 
с по мо щью ме ню гра фи че ских тем. Пол но­
эк ран ный ре жим по зво ля ет во об ще из ба­
вить ся от ин тер фей са и це ли ком со сре до­
то чить ся на изо бра жении.

В ре жи ме га ле реи про грам ма дей­
ству ет эле гант но и бы ст ро, по зво ляя сор­
ти ро вать сним ки по да там, ка ме рам, раз­

ре шению и дру гим ме та дан ным. Мож но 
соз да вать и соб ствен ные тэ ги.

Ре жим ре дак ти ро вания изо бра жения 
вклю ча ет ся двой ным щелч ком на фо то­
гра фии. Пред ла га ет ся непло хой на бор эф­
фек тов: от Blur [Раз мы вание] и Sharpen 
[Рез кость] до Spread [Раз мах], Solarise [Со­
ля ри за ция] и Paint [Краска]. При вык ших 
к изо би лию на стро ек эф фек тов в GIMP 
аске тизм оп ций Digikam, по жа луй, раз оча­
ру ет. Но у этих про грамм раз ные ниши.

Сравним кон тра сты
Пусть «вы тя ги вание» сним ков и не са мое 
ве се лое за ня тие – ин ст ру мен ты Digikam 
ра бо та ют непло хо, и эф фек ты при ме ня ют­
ся очень бы ст ро, да же к большим фо то.

Клю че вая функ ция но вой вер сии – 
Light Table [Све то вой стол], пре восход ный 
ин ст ру мент для сравнения фо то гра фий, 
весьма по ле зный, когда из со тен сним ков 
тре бу ет ся ото брать лишь несколь ко.

Как и по ла га ет ся про дук ту, пре тен­
дую ще му на звание «про фес сио наль но­
го», Digikam от лич но ла дит с RAW­фор ма­
та ми. Он лег ко спра вил ся с несколь ки ми 
под фор ма та ми, ко то ры ми «уго сти ли» его 
на ши фо то ап па ра ты.

Про грам ма по зво ля ет кон тро ли ро вать 
про цесс вы во да изо бра жений для пе ча­
ти или для пуб ли ка ции в Ин тернете, но, 
опять же, хо те лось бы иметь боль ше вла­
сти над цве то вым ба лан сом, на сы щен но­
стью и то наль но стью.

Для ва ших до ве ден ных до со вер­
шен ства фо то пре достав ля ет ся мно же­
ство ва ри ан тов вы во да, в том чис ле от­

прав ка пря мо на Facebook, Flickr и дру гие 
он лайн­служ бы, вы вод на iPod и соз дание 
HTML­га ле рей для раз ме щения на сай­
тах. Не по ме ша ло бы по доб ное раз но об ра­
зие и в сфе ре им пор та – на при мер, функ­
ция рас по зна вания лиц (как в Picasa) 
для ав то ма ти че ско го на зна чения тэ гов. 
Но уж те воз мож но сти, что есть, ра бо та ют 
безу преч но.

Для при ло жения та ко го ти па жизнен­
но важ на про из во ди тель ность, ведь при­
хо дит ся об ра ба ты вать мно же ство фо то­
гра фий с вы со ким раз ре шением. Digikam 
шу ст ро пе ре би ра ет миниа тю ры, и на на­
шем Core 2 Duo с 2 ГБ ОЗУ от кры вал фо­
то гра фии с при ем ле мой за держ кой. Итак, 
Digikam – шаг впе ред от но си тель но F-Spot, 
но то, что вы при об ре те те в функ цио наль­
но сти – по те ряе те в про сто те. 

Вкратце

 Ме нед жер 
фо то га ле рей 
для KDE. См. так-
же: F-Spot, Picasa, 
Kalbum

 Све то вой  стол — от лич ный спо соб срав нить RAW-изо бра же ние с его JPEG-вариантом. 
При про смот ре мож но син хро ни зи ро вать их мас штаб и по ло же ние на эк ра не.

 Функ ция Fuzzy 
Search [Не чет кий 
по иск] по зво ля ет 
ис кать сход ные фо-
то гра фии по цве ту, 
си лу эту или эс ки зу.

Мо жет ли бес плат ное ПО тя гать ся с ра зо ри тель но до ро ги ми про дук та ми Adobe 
и Apple? Эн ди Ченнел до был су пер на во ро чен ный фо то ап па рат и про ве рил.

«Эф фек ты� при ме ня ют-
ся очень бы�стро, 
да же к боль шим фо то.»

Вердикт

Digikam 1.0

Рейтинг 6/10

Раз ра бот чик: KDE/Digikam

Сайт: www.digikam.org

Це на: Бес плат но на ус ло ви ях GNU GPL

Функ цио наль ность 7/10
Про из во ди тель ность 6/10
Про сто та ис поль зо ва ния 7/10
До ку мен та ция 5/10

 Новая вер сия про грам мы за мах ну-

лась на об ра бот ку, но ин ст ру мен та-

рий мог бы быть бо га че.
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 Ди ст ри бу тив Linux  Обзоры�

Бы ст рая за груз ка
Для за груз ки с USB или 

SSD дос та точ но 10 се кунд, 

со стан дарт но го вин че сте ра 

SATA – 15 се кунд.

Firefox без тор мо зов
При ло же ния то же гру зят-

ся бы ст ро. Мы ни ко гда еще 

не ви де ли та ко го шу ст ро го 

Firefox.

Свойства навскидку

В
се мы оза бо че ны уско рением за­
груз ки – от сю да и раз го во ры о ПО 
«мгно вен ной го тов но сти» (instant­

on). Есть тео рия, что под клю чать пол но­
цен ный ра бо чий стол не обя за тель но, ес ли 
все го­то и на до, что про ве рить поч ту, про­
слу шать MP3 или вый ти в Ин тернет.

Тут и по яв ля ет ся Mandriva InstantOn... 
Об лег чен ная вер сия гру зит ся со ско ро­
 стью, ко то рая не снилась обыч ной ОС. 
Старт с USB или SSD отнима ет менее 
10 се кунд, а с SATA и IDE – око ло 15. В от­
ли чие от дру гих по доб ных ре шений, здесь 
не нуж но ниче го на страи вать – все ра бо та­
ет пря мо из ко роб ки.

И что же там ра бо та ет?.. Ед ва ли не все 
при ло жения Mandriva InstantOn мож но 
пе ре счи тать по паль цам од ной ру ки. 
Непре мен ный Mozilla Firefox от ве ча ет 
за пу те ше ствия по Ин тернету, Pidgin 
и Skype обес пе чи ва ют об мен со об щения­
ми и го ло со вую свзяь, Mozilla Thunderbird 
ра бо та ет с по чтой, Rhythmbox иг ра ет му­
зы ку. Есть еще стан дарт ный ме диа­плей ер 
Gnome на осно ве Totem с до полнитель ны­
ми ко де ка ми DivX. Вот так в Mandriva оце­
нили ва ши по треб но сти. Оче вид ных ме­

то дов рас ши рить предлагаемый спи сок 
не просматривается, хо тя для по все днев­
ной ра бо ты среднего пользователя это го 
на бо ра вполне доста точ но.

Оно нам на до?
Но вую вер сию Mandriva планиру ет про да­
вать. Тех, кто вно сит день ги на под держ­
ку ком пании, это вряд ли сму тит – а вот 
дру гим поль зо ва те лям мо жет не по нра­
вить ся. Mandriva InstantOn – непло хой ди­
ст ри бу тив, но его со перник, Splashtop, 
пред ла га ет ту же функциональность бес­
плат но, да еще при под держ ке та ких ки­
тов, как Acer, Sony и Toshiba (спи сок 
не по лон). А про ек ты вро де Ubuntu Netbook 
Remix и Moblin де мон ст ри ру ют при мер­
но такую же ско рость за груз ки, об ла­
дая боль шей гиб ко стью в вы бо ре при ло­
жений и ко де ков. Все эти про дук ты также 
рас про стра ня ют ся со вер шен но бес плат но, 
и что бы оп рав дать свой ценник, InstantOn 
дол жен серьезно оторваться от кон ку­
 рен тов.

Удалось ли ему это? Нельзя отрицать, 
что ди ст ри бу тив ин туи ти вен, отличает­
ся быстротой и де ла ет все, чего следует 
ожи дать от «про дук та бы ст ро го при го тов­
ления». Од на ко в нем не пре ду смот ре­
но про стых средств на строй ки на свой 
вкус или ин ст ру мен тов от лад ки на слу­
чай сбоя. Минима ли ст ский ин тер фейс – 
это, конеч но, пре иму ще ство, но поль зо­
ва те ли с оп ре де лен ны ми при стра стия ми 
или по треб но стя ми в об ласти ПО най дут 
функ цио наль ность InstantOn весь ма ог­
раничен ной.

Пол ные Linux­но вич ки, воз мож но, со­
блаз нят ся про сто той про дук та – ведь 
он за ра бо та ет у них с хо ду, без лишних те­
лодвижений. Од на ко нечто по доб ное у вас 
получится са мим сма сте ри ть на Linux­
нетбу ке, повозившись какую­нибудь па­
ру ча сов.

В то, что бы сде лать InstantOn мак си­
маль но лег ким и бы ст рым в за груз ке, 
разработчиками яв но вло жен нема­
лый труд, но коль скоро речь за хо дит 
о сво бод ном ПО, выставляемом на  про­
да жу, «мень ше» отнюдь не все гда бы ва ет 
«луч ше».  

 Ес ли вы под би рае те ин тер фейс для не тбу ка, то про ще и удоб нее Mandriva InstantOn, 
по жа луй, не най ти.

Mandriva InstantOn

Вкратце

 Ди ст ри бу тив 
«мгно вен ной го-
тов но сти», рас-
счи тан ный 
на двой ную за-
груз ку с дру гой 
ОС. См. так же: 
Splashtop.

Гля дя на об лег чен ную вер сию Mandriva, Боб Мосс за ду мал ся: вправ ду ли мал 
золотник, да до рог – или... про сто мал?

Вердикт

Mandriva InstantOn 2010

Рейтинг 6/10

Раз ра бот чик: Mandriva

Сайт: www2.mandriva.com/instanton

Це на: €9,90

Функ цио наль ность 6/10
Про из во ди тель ность 9/10
Про сто та ис поль зо ва ния 9/10
До ку мен та ция 5/10

 Иде аль ный «про дукт бы ст ро го при-

го тов ле ния» для фа на тов Mandriva, 

но дру гие поль зо ва те ли вряд ли со-

чтут це ну оп рав дан ной.

«При ло же ния мож но 
пе ре счи тать по паль-
цам од ной ру ки.»
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Обзоры�  Ди ст ри бу тив Linux

Ме нед жер па ке тов Pisi
Удо бен в ра бо те, но ог ра-

ни чен ре по зи то ри ем Pardus 

(око ло 1300 па ке тов).

Про стая на строй ка
Kaptan – дру же люб ная 

и удоб ная сис те ма на строй-

ки ра бо че го сто ла.

Свойства навскидку

О
цените размах: это Linux­ди ст ри­
бу тив, офи ци аль но одоб рен ный 
пра ви тель ством Тур ции. Про ект 

осно ван и под дер жи ва ет ся Со ве том по на­
уч ным и тех но ло ги че ским ис сле до ваниям 
Тур ции с це лью соз дания стан дар ти зо ван­
ной ОС­плат фор мы для раз ви тия и раз ра­
бот ки раз но пла но вых при ло жений. Pardus 
пре тен ду ет на неза ви си мость, но внешним 
ви дом и по ве дением боль ше на по ми на­
ет Mandriva, чем ка кой­ли бо дру гой ди ст­
ри бу тив.

Уста нов ка про ста. Ди ст ри бу тив уме­
стил ся на од ном CD, ко то рый при го ден 
и для ра бо ты в Live­ре жи ме, и для уста­
нов ки на вин че стер (вы бор ва ри ан та – в за­
гру зоч ном ме ню). Осо бен но впе чат ля ет на­
строй ка по сле ин стал ля ции: гра фи че ская 
ути ли та под на званием Kaptan бе рет на се­
бя до вод ку ва ше го ра бо че го сто ла и раз­
лич ных ас пек тов се те во го ок ру жения.

Ма лые раз ме ры за став ля ют усомнить­
ся в бо гат стве на бо ра при ло жений. Од на ко 
по сле уста нов ки вас ждет при ят ный сюр­
приз: ска жем, ме диа­плей е ры и ПО для 

гра фи ки не про сто пред став ле ны, но еще 
и в достой ном вы бо ре (мы на шли Amarok, 
Juk, MPlayer и SMPlayer).

Ин те рес но, что на бор па ке тов вклю ча­
ет драй ве ры Nvidia, ATI и неко то рые ме­
диа­ко де ки, то есть к ра бо те мож но при­

сту пать сра зу по сле уста нов ки. За пустив 
брау зер, вы за ме ти те, что он уком плек то­
ван Shockwave, Flash, DivX и дру ги ми мо­
ду ля ми. Кро ме спе ци аль ных при ло жений, 
Pardus ис поль зу ет для на строй ки KDE 
Control Center, что во все не пло хо.

Ди ст ри бу тив осна щен соб ствен ной 
систе мой управ ления па ке та ми, по доб ной 
та ко вой у Gentoo. Ин ст ру мент для сбор­
ки и уста нов ки па ке тов Pisi (по­ту рец ки – 
ко те нок) удо бен в ис поль зо вании. Напи­
сан ные на Python ин ст ру мен ты на столь ко 
про сты, что с их по мо щью мож но без тру­
да пор ти ро вать в дан ный фор мат сотни 
(а ес ли постараться, то и ты ся чи) до­
полнитель ных па ке тов. Су ще ству ет систе­
ма для пре об ра зо вания RPM­па ке тов 
в фор мат Pisi – но ком пи ли ро вать са мо­
стоя тель но бу дет, ве ро ят но, про ще.

Рай для про грам ме ра
Pardus рас смат ри ва ет ся как плат фор ма 
для раз ра бот ки и рас про странения ПО, по­
это му изо би лу ет ин ст ру мен та ми для про­
грам ми стов. Труд но на звать язык или 
сре ду раз ра бот ки, ко то рые здесь не под­
дер жи ва ют ся.

Хо тя ди ст ри бу тив ту рец кий, язык по 
умол чанию – аме ри кан ский анг лий ский, 
а для спе ци аль ных Pardus­при ло жений 
под дер жи ва ет ся еще де ся ток язы ков. Од­
но сла бое ме сто у ди ст ри бу ти ва все­та ки 

имеется: это под держ ка и до ку мен та ция, 
ко то рые, по по нят ным при чи нам, тя го те­
ют к го су дар ствен но му язы ку. Глав ный 
сайт техниче ской под держ ки и со об ще­
ства говорят исклю чи тель но по­ту рец ки 
(прав да, на неофи ци аль ной wiki­странице 
мож но най ти несколь ко ру ко водств 
и ме то ды уст ранения са мых рас про стра­
нен ных про блем).

Сто ит упо мя нуть так же о том, что Par­
dus не толь ко ми гом гру зит ся – он очень 
бы ст ро ра бо та ет с KDE. Досто вер но из ме­
рить ско рость ра бо ты труд но – про сто по­
про буй те KDE 4.x в дей ствии. 

 На на одном-единственном CD раз мес ти лась мас са по лез ных при ло же ний: 
но вей ший GIMP, драй ве ры для ви део карт, ПО для ау дио и ме диа-ко де ки.

Pardus 2009.1

Вкратце

 Го су дар ст-
вен ный ди ст ри-
бу тив Тур ции, 
ни боль ше ни 
мень ше. На по ми-
на ет OpenSUSE 
и Mandriva.

Го су дар ствен ный Linux­ди ст ри бу тив? Да – и очень при лич ный, несмот ря 
на нехватку анг лоя зыч ной до ку мен та ции, счи та ет Ник Вейч.

Вердикт

Pardus 2009.1

Рейтинг 7/10

Раз ра бот чик: TUBITAK – UEKAE

Сайт: www.pardus.org.tr

Це на: Бес плат но на ус ло ви ях 
не сколь ких ли цен зий

Функ цио наль ность 7/10
Про из во ди тель ность 7/10
Про сто та ис поль зо ва ния 8/10
До ку мен та ция 5/10

 Пре вос ход ная де мон ст ра ция воз-

мож но стей KDE 4.x, с изо би ли ем го то-

вых функ ций и мощ ным ар се на лом 

про грам ми ста. 

«Pardus ми гом гру зит -
ся и очень бы� ст ро 
ра бо та ет с KDE.»

Клю че вое ПО

 Яд ро 2.6.31.11
 KDE 4.3.4
 Gnome 2.26.0
 Firefox 3.5.7
 GIMP 2.6.8
 X.org 1.6.5
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 Ди ст ри бу тив Linux  Обзоры�

К
ом мер че ские ди ст ри бу ти вы за­
ни ма ют в ми ре Linux осо бое ме­
сто. Та кие ги ган ты, как Red Hat 

и Novell, име ют свою ни шу на кор по ра тив­
ном рын ке, а для «до маш них» поль зо ва те­
лей пред ла га ют бес плат ные вер сии сво их 
про дук тов. Понят но, что по яв ле ние но во­
го иг ро ка в ком мер че ском сег мен те не мо­
жет не вы зы вать ин те ре са. Итак, встре чай­
те ам би ци оз но го но вич ка – Hymera Linux.

Hymera – мо ло дой италь ян ский ди ст­
ри бу тив (пер вый ре лиз со сто ял ся в 2009 
го ду), при зван ный раз ве ять миф о слож­
но сти Linux для поль зо ва те ля. Он ба зи­
ру ет ся на Debian, но яд ро и мно гие па ке­
ты серь ез но мо ди фи ци ро ва ны. На се го дня 
дос туп на толь ко 32­бит ная вер сия с ра бо­
чей сре дой Gnome. Из уни каль ных осо бен­
но стей Hymera мож но от ме тить ути ли ту 
для управ ле ния драй ве ра ми, воз мож ность 
лег ко го «от ка та» к пер во на чаль ным на­
строй кам и два ва ри ан та ра бо че го сто ла. 
Су ще ст ву ет че ты ре ре дак ции ди ст ри бу­
ти ва: бес плат ная Hymera Open, ори ен ти­
ро ван ная на «до маш них» поль зо ва те лей 
Hymera Desktop, Hymera Evolution (LiveUSB) 
и сер вер Hymera Server, ко то рый дол жен 

поя вить ся в бли жай шие ме ся цы. Плат ные 
вер сии прак ти че ски не от ли ча ют ся от бес­
плат ной, но вклю ча ют тех ни че скую под­
держ ку в те че ние го да с га ран ти ей ре ше­
ния лю бых про блем в те че нии двух дней.

Не смот ря на италь ян ское про ис хо ж­
де ние, Hymera не яв ля ет ся су гу бо «ре гио­
наль ным» про дук том – име ют ся италь ян­
ская и анг лий ская вер сии. Язык сис те мы 
мож но по ме нять на рус ский по сле ус та­
нов ки, но об офи ци аль ной под держ ке го­
во рить по ка не при хо дит ся.

Тест-драйв
Анг лоя зыч ную вер сию Hymera Open мож­
но ска чать с офи ци аль но го сай та в ви­
де ISO­об раза. Диск не яв ля ет ся LiveCD, 
а сра зу же пред ла га ет ус та но вить сис те му. 
Про цесс ус та нов ки стан дарт ный, но ин­
стал ля тор сделан очень кра си во и про фес­
сио наль но, а все ша ги де таль но объ яс не ны. 

По ско ро сти за груз ки Hymera не ре кордс­
мен, но его не попрекнешь мед ли тель но­
стью. Ори ги на льный эк ран за груз ки сис те­
мы вы дер жан в об щей цве то вой гам ме.

Ра бо чий стол тоже очень кра сив. Стан­
дарт ная ком по нов ка при зва на об лег чить 
ми гра цию для поль зо ва те лей Windows. 
Ис поль зу ет ся един ст вен ная па нель внизу, 
с круп ной кноп кой ме ню, а вдоль пра во­
го края эк ра на рас по ло же ны без де луш ки­
скрин ле ты. В аль тер на тив ной ком по нов ке 
па нель рас по ло же на ввер ху и выглядит бо­
лее при выч но для поль зо ва те лей Gnome, 
а вни зу на хо дит ся кра си вый ани ми ро ван­
ный док «а­ля Mac OS X». Ис поль зу ет ся 
так же бо лее «спо кой ная» те ма. Пе ре клю­
чение ме ж ду ком по нов ка ми – од ним щелч­
 ком мы ши. 3D­эф фек ты ра бо че го сто ла 
вклю ча ют ся ав то ма ти че ски при на ли чии 
мощ ной ви део кар ты. Hymera не гну ша­
ет ся про прие тар ных ком по нен тов: здесь 
есть драй ве ры для ви део­ и бес про вод ных 
се те вых карт, Adobe Reader, Skype, Flash, 
муль ти ме диа­ко де ки и Java. В со от вет ст­
вии с тре бо ва ния ми по ис поль зо ва нию то­
вар ных зна ков Mozilla, в Hymera вы пол ни­
ли реб рен динг брау зе ра Firefox и поч то во го 
кли ен та Thunderbird, обес пе чив их иде аль­
ную ин те гра цию с сис тем ной те мой. 

За ус та нов ку и уда ле ние про грамм от­
ве ча ет при выч ный и функ цио наль ный 
Synaptic. Для на строй ки сис те мы ис поль­
зу ют ся как стан дарт ные для Gnome, так 
и ори ги наль ные ути ли ты (на при мер, для 
ра бо ты с драй ве ра ми и мо ду ля ми яд ра, 
сбо ра ин фор ма ции о сис те ме, на строй ки 
бес про вод но го дос ту па).

Итог
Hymera ра бо тает «из ко роб ки», прак ти­
че ски не тре буя на строй ки. Его пря мы ми 
кон ку рен та ми яв ля ют ся, на при мер, Linux 
Mint и Mandriva. Ре во лю ци он ных иннова­
ций в Hymera нет, но стан дарт ные функ ции 
тут реа ли зо ва ны на «от лич но». Ди ст ри бу­
тив име ет яр кую ин ди ви ду аль ность за счет 
пре крас но го ви зу аль но го оформ ле ния 
и при сталь но го вни ма ния к ме ло чам. Плат­
ные ва ри ан ты для рус скоя зыч ных поль зо­
ва те лей не оп рав да ны из­за вы со кой це ны 
и от сут ст вия под держ ки на род ном язы ке, 
од на ко бес плат ный ва ри ант Hymera Open – 
вы бо р дос той ный. Кра со та и эле гант ность 
ин тер фей са, пре дус та нов лен ные «за кры­
 тые» драй ве ра, ко де ки, Java и Flash, а так­
же широкий вы бор про грамм порадуют 
и но вич ков, и опыт ных линуксоидов. 

 Да же те, для ко го кра со та — не функ ция, со гла сят ся: Hymera вы гля дит стиль но.

Hymera Open

Вкратце

 Дру же ст вен-
ный ди ст ри бу тив 
для до маш них 
и кор по ра тив-
ных поль зо ва те-
лей. См. так же: 
Mandriva, Linux 
Mint.

Мо жет ли ре гио наль ный ди ст ри бу тив пре тен до вать на ме ж ду на род ную 
зна чи мость? Раз би ра ет ся Се мен Еси лев ский.

Вердикт

Hymera Linux

Рейтинг 8/10

Раз ра бот чик: Hymera Engineering

Сайт: http://www.hymera.it/en/ 

Це на: Бес плат ная за груз ка или 
€40–90 в за ви си мо сти от ва ри ан та

Функ цио наль ность 9/10
Про из во ди тель ность 8/10
Про сто та ис поль зо ва ния 8/10
Внеш ний вид 10/10
Оп рав дан ность це ны� 0/10

 Ди ст ри бу тив из раз ря да «все вклю-

че но» с вы даю щим ся ви зу аль ным 

оформ ле ни ем. 

«Hymera развеивает 
миф о сложности Linux 
для пользователя.»
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Обзоры�  MIDI/ау дио се к вен сор

Фор ма ты� син те за тор ны�х мо ду лей

П
ро то кол MIDI оста ет ся универ­
саль ным стан дар том дистан ци он­
ной син хрониза ции и управ ления 

элек трон ны ми му зыкаль ны ми ин ст ру мен­
та ми. Нынешние про цес со ры во мно го раз 
мощнее за чи на те лей эры циф ро вых син­
те за то ров, и те перь на обыч ной до машней 
ма шине мож но эму ли ро вать несколь ко 
вир ту аль ных ин ст ру мен тов сразу.

В сфе ре сво бод но го ПО су ще ству­
ет два «дол го иг раю щих» MIDI­про ек та: 
Rosegarden и Muse, плюс недав но к ним 
при сое динил ся Qtractor. Все три при ло­
жения ба зи ру ют ся на Qt и под дер жи­
ва ют ау дио сер вер Jack. Все уме ют на­
прав лять MIDI­дан ные на вир ту аль ные 

ин ст ру мен ты без спе ци аль ной ап па ра ту­
ры и под дер жи ва ют под клю чае мые мо ду­
ли, рас счи тан ные на ра бо ту в со ста ве при­
ло жений­хостов.

Дво ич ные па ке ты Muse 1.0.1 име­
ют ся не в ка ж дом ди ст ри бу ти ве, но их 
сравнитель но неслож но ском пи ли ро­
вать из ис ход ных тек стов. Поль зо ва те лям 
Debian и Ubuntu при дет ся пре одо леть па ру 
до полнитель ных пре пят ствий – под роб но­
сти см. в до ку мен та ции.

Ка че ство Muse обу слов ле но дли тель­
ным опы том раз ра бот ки: все стан дарт ные 
функ ции се к вен со ра дей ству ют как по ла­

га ет ся. Про грам ма не за ви са ет и не на ру­
ша ет син хрониза ции, из­за че го ста но­
вят ся непри год ны ми неко то рые дру гие 
му зыкаль ные при ло жения.

Эк ран при вет ствия пред ла га ет за гру­
зить де мо­про ект с сай та Muse – вещь 
по лез ная, и но вич кам бы он очень по­
мог. Од на ко по пыт ка за груз ки не уда­
лась. Прав да, на сай те Muse есть ввод­
ные ин ст рук ции и несколь ко до ход чи вых 
видео уро ков.

Поль зо ва те лям, зна ко мым с обыч ны­
ми MIDI­се к вен со ра ми, ин тер фейс по ка­
жет ся при выч ным, вклю чая ок но Piano Roll 
для ка ж дой MIDI­до рож ки: в нем раз ме че­
ны про дол жи тель ность и часто та ка ж дой 
но ты. Для управ ления мик ше ром и пода­
чей пре ду смот ре ны всплы ваю щие ок на.

По средник
Для рас ста нов ки мар ке ров в глав ном ок­
не се к вен со ра необ хо ди ма сред няя кноп­
ка мы ши, что весь ма неудоб но вла дель­
цам но ут бу ков, или двух кно поч ная мышь 
с эму ля ци ей средней кноп ки.

Кро ме па ры встро ен ных про грамм ных 
син те за то ров, в Muse име ют ся го то вые 
на строй ки для ря да по пу ляр ных ап па рат­
ных и про грамм ных MIDI­ин ст ру мен тов, 
а это очень ми ло.

Кон ку рен ция в дан ной сфе ре по сто­
ян но уже сто ча ет ся, вот­вот поя вит ся 
Ardour 3.0 со встро ен ным син те за то ром – ПО 
для со чинения му зы ки на Linux изо биль­
но как никогда. Так что Muse при дет ся 
по бо роть ся за свое ме сто под солн цем. 
Но, по сколь ку ин те рес к при менению сво­
бод ных про грамм в муль ти ме диа­про ек тах 
растет, всегда най дет ся доста точ но поль­
зо ва те лей и про грам ми стов для непре ­
рыв но го дальнейшего со вер шен ство вания 
про грам мы. 

 Под держ ка встро ен ных MIDI-функ ций ALSA по мо га ет ин те гра ции Muse с из вест ны ми 
ин ст ру мен та ми: «драм-ма ши ной» Hydrogen или син те за то ром ZynAddSubFX.

Muse 1.0.1

Вкратце

 Ау дио- и MIDI-
се к вен сор с про-
грамм ны ми син-
те за то ра ми, 
мо ду ля ми DSSI 
и под держ кой 
VSTi. См. так-
же: Qtractor, 
Rosegarden.

Из вест ный му зыкаль ный па кет ми но вал оче ред ную ве ху, но кон ку рен ция 
нака ляется. Дэниел Джеймс ду ма ет: удер жит ли Muse свой темп?

Вердикт

Muse 1.0.1

Рейтинг 8/10

Раз ра бот чик: Muse

Сайт: http://muse-sequencer.org

Це на: Бес плат но на ус ло ви ях GNU GPL

Функ цио наль ность 8/10
Про из во ди тель ность 9/10
Про сто та ис поль зо ва ния 7/10
До ку мен та ция 8/10

 Уни вер саль ный, на деж ный про-

грамм ный син те за тор. Пре крас но 

ин тег ри ру ет ся с Linux; пей заж пор тит 

лишь сред няя кноп ка мы ши.

«В Muse имеются на-
строй ки для по пу ляр-
ны�х ин ст ру мен тов.»

Бла го да ря мос ту DSSI­VST Muse 
под дер жи ва ет не толь ко рас ши­
ре ния про грамм ных син те за то­
ров DSSI, но и не ко то рые дво ич­
ные мо ду ли VSTi для Windows. 
По сколь ку VSTi – про прие тар­
ный фор мат, и боль шин­
ст во мо ду лей на пи са ны 
от нюдь не для Linux, ра­
бо та с ни ми за час тую идет 
по прин ци пу проб и оши­
бок. Но не ко то рые по пу­
ляр ные Windows­мо ду ли 
не пло хо ве дут се бя в Linux 
при ис поль зо ва нии Wine­
биб лио тек. Су ще ст ву ют 

и дво ич ные мо ду ли VSTi спе ци­
аль но для Linux, от про из во ди те­
лей про прие тар но го ПО Loomer 
(www.loomer.co.uk) и сво бод­
но го – Juced (http://code.google.
com/p/juced).

 Син те за тор ба сов Nekobee — 
род ной Linux-мо дуль VSTi от Juced.
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 Компактный Linux-сер вер  Обзоры�

Torrent для на чи наю щих

и вернет вас на зад, к эк ра ну на строй­
ки. Еще па ра во про сов – и пе ред ва ми кон­
соль ад минист ри ро вания: от сю да мож но 
вы пол нять Torrent­за груз ки и управ лять 
муль ти ме диа­ и ра бо чи ми при ло жения­
ми. Же ст кий кон траст с SheevaPlug, 
над ко то рым при шлось­та ки по тан це­
вать. TonidoPlug яв но на це лен на поль­
зо ва те лей, ко то рым про грам ми ро вание 
ни к че му, а ну жен про сто ма лень кий сер­
вер для ор ганиза ции недо ро гой се ти хра­
нения дан ных.

До б рав шись до ин тер фей са, вы за ме­
ти те, что TonidoPlug ба зи ру ет ся на Sheeva: 
уро ки SheevaPlug не про шли да ром.

По хваль ное ПО
Осно ва ПО – Ubuntu 9.04, но пря мой до­
ступ к кон со ли для серь ез ных до ра бо ток 
от сут ству ет. Кро ме то го, ряд ком понен тов 
мож но до ба вить и уда лить са мим, ис хо дя 
из сво их по треб но стей. По ми мо упо мя ну­
тых при ло жений, име ет ся систе ма об ще го 
досту па к фай лам, плат фор ма для бло гов, 
фо то га ле рея и обя за тель ный му зыкаль­
ный сер вер.

Глав ная же осо бен ность уст рой ства – 
про сто та на строй ки уда лен но го досту­
па. То есть ад минист ри ро вать TonidoPlug 
мож но из лю бой точ ки ми ра: были бы 

Ин тернет да web­брау зер. На при мер, вам 
по за рез ну жен до ку мент, ко то рый вы со­
ста ви ли, но за бы ли до ма на диске, под­
клю чен ном к TonidoPlug – ну так вой­
ди те в Ин тернет и возь ми те тре буе мый 
файл. Ма лыш вы ру чит вас в труд ную 
ми ну ту.

Это очень удоб ное уст рой ство; жаль, 
что при шлось вер нуть его в Tonido по сле 
ис пы таний – мы успе ли его по лю бить. Ес­
ли вам ну жен ком пакт ный, но мощ ный сер­
вер, то луч ше TonidoPlug не най ти. 

TonidoPlug

Вкратце

 Кро шеч ный 
Linux-сер вер, 
пред на зна чен-
ный для ра бо-
ты с внеш ни ми 
USB-на ко пи те-
ля ми. См. так же 
SheevaPlug.

Пол но цен ный Linux­сер вер в кор пу се от ма лень кой пла ст мас со вой элек тро вил ки, 
го во ри те? Эн ди Хад сон то же было не по ве рил.

Вердикт

TonidoPlug

Рейтинг 9/10

Раз ра бот чик: Codelathe

Сайт: www.tonidoplug.com

Це на: $99

Функ цио наль ность 9/10
Про из во ди тель ность 9/10
Про сто та ис поль зо ва ния 10/10
Оп рав дан ность це ны� 9/10

 Пре вос ход ное уст рой ст во, впол не 

оп рав ды ваю щее свою це ну. От лич-

ный фай ло об мен ный сер вер и ме нед-

жер BitTorrent. 

Управ лять за груз ка ми BitTorrent 
с по мо щью TonidoPlug очень про­
сто. Это один из пунк тов глав ной 
стра ни цы Tonido Admin. От ку да 
вы управ ляе те за груз кой, со вер­
шен но не важ но: мож но ука зать 
torrent­файл на пря мую или за­
гру зить со сво ей ма ши ны. Мож но 
ус та нав ли вать ог ра ни че ния на за­
груз ку и вы груз ку и по лу чать от­

че ты о со стоя нии сво их тор рен­
тов поч ти в ре аль ном вре ме ни. 
Ес ли вы не слиш ком ще пе тиль ны 
на счет фай ло об ме на, то мо же­
те за ме тить, что ваш ком пь ю тер 
раз да ет за гру жен ное веч но. Ре­
ко мен ду ет ся ог ра ни чить по доб­
ную щед рость не ким ко эф фи ци­
ен том, по сле че го тор рент бу дет 
ос та нов лен.

«Есть плат фор ма для 
бло гов, фо то га ле рея 
и сер вер му зы� ки.»

Н
есколь ко ме ся цев на зад 
(в LXF126/127) мы рас смат ри ва­
ли на этих страницах миниа тюр­

ный сер вер SheevaPlug. Ра ды со об щить 
вам, что это – не един ствен ный ва ри ант 
для лю би те лей ком пакт ных ком пь ю те ров.

TonidoPlug – кро шеч ный сер вер, ра бо­
таю щий на круто уре зан ной встраи вае мой 
вер сии Ubuntu 9.04 (512 МБ внут ренней па­
мя ти и на ко пи тель на 512 МБ). Из пор тов – 
толь ко Gigabit Ethernet и USB. Уст рой ство 
снаб же но шну ром пи тания со стан­
дарт ной аме ри кан ской вил кой, ко то­

рую мож но снять, за менив на бри тан скую 
или ев ро пей скую – ес ли вы при об ре тае те 
TonidoPlug в офи ци аль ном ин тернет­ма­
га зине, не за будь те вы брать пра виль ный 
ва ри ант.

Под клю чение TonidoPlug – про цесс 
пре дель но про стой. Со единив его с ва­
шей се тью че рез порт Ethernet, по се ти те 
сайт, ко то рый опо зна ет но вое уст рой ство 

 Сис те ма об ще го дос ту па к фай лам, му зы каль ный сер вер, фо то га ле рея, ме нед жер 
Torrent-за гру зок и про чее — все в ком пакт ном TonidoPlug на ба зе Ubuntu 9.04.
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Обзоры� 3D-редактор

М
ноголетний опыт работы с при­
ложением всегда накладывает 
свой отпечаток на восприятие 

новой, революционной версии. Особенно, 
если ее интерфейс претерпевает значи­
тельные изменения. Далеко за примером 
ходить не нужно: красивый, можно ска­
зать – блестящий интерфейс KDE 4 до сих 
пор вызывает отторжение значительной 
части консервативных пользователей, 
предпочитающих держаться привыч­
ной третьей версии. Что же говорить, ес­
ли затронута не только внешняя оболочка,  
но и основные принципы функциониро­
вания?! Итак, встречайте – альфа-релиз 
Blender долгожданной ветки 2.5!

И красиво, и удобно
Первый запуск программы вызывает ото­
ропь: всё настолько непривычно... и гла­
мурно. Да-да, вы не ошиблись, внешний 
вид интерфейса действительно вызыва­
ет неподдельное восхищение своей от­
точенностью и изяществом. Вот только 
опытному пользователю Blender все эти 
рюшечки навевают грустные мысли о необ­
ходимости переучиваться. Найти, к примеру,  
банальную панель Material среди имею­
щегося нагромождения не так-то просто. 
Утешает, что горячие клавиши по умол­
чанию и привычные названия инструмен­
тов не претерпели изменений. И тут мы  
с вами подошли к первому новшеству  
этой версии Blender. Теперь пользователь 
может поменять стандартное управле­
ние функциями программы на свое собст­
венное. Не нравится нажимать клавишу A  
для выделения объектов? Без проблем – 
прописываем свою любимую комбинацию 
в настройках и радуемся жизни. К слову 
сказать, реализован этот механизм каче­
ственно и удобно.

Следующая возможность понравится  
владельцам нескольких мониторов. Не сек- 
рет, что экранного пространства при рабо­
те с 3D-графикой всегда не хватает. И хотя 
Blender позволяет иметь неограниченное 
количество пользовательских комбинаций 
активных окон, это не снимает проблему 
с экранной площадью. Теперь появилась 
возможность простым щелчком мыши от­
соединить нужную область главного окна 
программы и перетащить на другой мони­
тор. Важный момент – сохранение сделан­
ных изменений в рабочем файле проекта.

Однако следующее нововведение мо­
жет поставить бывалого пользователя 
в тупик. Ответьте на вопрос: как проще все­
го добавить объект в сцену? Я уже слышу 
хор голосов, поющих в унисон – исполь­
зовать клавишу пробела для вызова со­
ответствующего меню. Забудьте: в новой 
версии программы нажатие этой клавиши 
вызовет непривычный для Blender гибрид 
меню с поисковой строкой. Достаточно 
ввести несколько букв ключевого слова, 
и умная программа сама предоставит под­
ходящие варианты команд. Так, для созда­
ния примитива Cube можно ввести первые 
два символа. Понятно, что набор слова Add 
вызовет все возможные пункты с этими 
буквами. Особо приятно, что разработчи­
ки позаботились придать этому механиз­
му некоторую интеллектуальность, так как 
подходящие значения ищутся не только 
благодаря совпадению букв, но и в зависи­
мости от текущего режима редактора.

И ещё немного
Вы думаете, это всё? Ничего подобно­
го! Напомню, что работа над концепцией 
Blender 2.5 длилась много лет. Новая ветвь 
программы предоставляет удивитель­
ные и мощные инструменты для контро­
ля рабочего процесса. Так, уже притчей во 
языцех стало повсеместное использова­
ние горячих клавиш в работе над сценой. 
Это ставили в укор разработчикам, так как 
добраться с помощью мыши до некото­
рых функций было весьма затруднитель­
но. Сейчас эта проблема отпала сама со­

бой. Blender 2.5 обзавелся замечательной 
панелью Tool Shelf, которая оперативно 
подставляет пользователю все необходи­
мые инструменты в зависимости от того, 
чем он занят в текущий момент. Редакти­
рует модель? Пожалуйста, вот вам кнопоч­
ки от Mesh Tools. Нужно расставить объек­
ты в сцене? Без проблем – обратите свое 
внимание на Tool Shelf. 

А ведь пользователя ещё ждут но­
вая анимационная система с возможно­
стью контролировать любое свойство сце­
ны, симулятор дыма, взаимодействующий 
с препятствиями, обновленный редактор 
частиц и многое другое. Вот только пол­
ноценно работать с этим богатством мож­
но будет только осенью, если сроки опять 
не перенесут. 

 Элегантный, блестящий интерфейс скрывает за собой недюжинные возможности 
программы.

Blender 2.5 Alpha

Вкратце

 Популярный 
3D-редактор — 
прямой конку
рент проприе
тарных 3Ds Max 
и Maya. Среди 
альтернатив: Ma-
ya, Realsoft 3D, 
Albatross 3D.

То, чего и ждали? Разработчики преподнесли приятный сюрприз,  
но постигать науку Blender придется с самых азов, считает Андрей Прахов.

Вердикт

Blender 2.5 (Alpha)

Рейтинг� 8/10

Разработчик: Blender Foundation

Сайт: http://www.blender.org

Цена: Бесплатно по лицензии GPL

Функциональность� 7/10
Производительность� 8/10
Простота использования� 5/10
Внешний вид� 10/10
Оправданность цены� 10/10

 Мощный кроссплатформенный 

3D-редактор. Пусть и альфа, но попро

буйте – он стоит того!



 Кни ги  Обзоры�

Г
о тов ли Linux к ро ли на столь ной ОС 
для мас со во го рын ка – вопрос спо р­
ный; но в том, что это оп ти маль ный 

вы бор для под дер жания се ти в ма лом или 
до машнем (а так же бо лее круп ном) офи се, 
усомнится толь ко зав зя тый скеп тик. Не ве­
ри те – по ин те ре суй тесь, на какой осно ве 
со б ра ны про шив ки по пу ляр ных ши ро ко­
по лосных мар шру ти за то ров для сег мен­
та SOHO. Но там­то все на страивает ся че­
рез удоб ный web­ин тер фейс, а что делать 
опыт но му поль зо ва те лю или на чи наю ще­
му систем но му ад минист ра то ру, же лаю­
ще му сде лать все са мо стоя тель но?

На при мер, взять эту книгу. Она о зна ко­
 ми т вас с осно ва ми по строения се тей и тем, 
что та кое Linux, нау чи т уста нав ли вать ди­
ст ри бу тив и на страи вать ба зо вые систем­
ные сер ви сы: HTTP, FTP, DNS, NFS, Samba, 
опишет OpenVPN и вир туа ли за цию (по че­
му­то на ба зе VMware Server и VMware Play-
er); а в виде бо ну са приложен спра вочник 
по самым употребимым Linux­коман дам.

 Лю би те книж ки 
с кар тин ка ми? 
То гда эта долж на 
вам по нра вить ся.

Локаль ная сеть под Linux
Кон крет ные умения и на вы ки или понимание прин ци пов? Ва лен тин Синицын 
пытается ре шить из веч ную ди лем му, взяв в ру ки книгу.

Ло каль ная сеть под Linux

Рей тинг 5/10

Вердикт

Ав тор: Алек сандр По ляк-Бра гин ский

Из да тель ст во: БХВ-Пе тер бург

ISBN: 978-5-9775-0171-2

Це на: 187 руб.

Объ ем: 240 стр.

 Сго дит ся как вве де ние в пред мет, 

но не рас счи ты вай те, что про чи тав 

ее, вы уз нае те об ад ми ни ст ри ро ва-

нии Linux-се тей все.

Книга, однако, не тянет на един­
 ствен ный или основ ной учебник: 
ав тор из лишне склонен к гра фи че­
ско му ин тер фей су. С точ ки зрения 
про па ган ды это не пло хо – поль зо­
ва тели Windows спасены от «куль­
 тур ного шо ка»; но как осво ить 
ад минист ри ро вание Apache без 
понятия о струк ту ре фай ла httpd.
conf? Вдобавок ав тор ори ен ти ру­
 ет ся на не са мые но вые или по пу­
ляр ные ди ст ри бу ти вы: ASPLinux, 
Mandriva 2008... А ес ли чи та тель 
ре шит по ста вить Debian или Ubuntu Ser­
ver? Правда, есть непло хое опи сание 
Firestarter – по нему уве рен ный поль зо ва ­
тель Windows XP, поже лав раз де лить с се­
мьей ин тернет­со единение со сво его но во­
го Linux­ком пь ю те ра, управится за ка кие­
нибудь пол ча са. Как ни стран но, до воль но 
под роб но осве ще но со став ление фай лов 
зон Bind, но не упо мя нуто о Dnsmasq, ко то­
рый луч ше впи сал ся бы в об щую схе му.

Книга остав ля ет ощу щение напи сан­
ной но вич ком [в Linux] и для но вич ков: 
она не слиш ком при бли жа ет к понима­
нию то го, как ра бо та ют се те вые сер ви сы 
в Linux, но по мо га ет бы ст ро ре шить ти по­
вые за да чи. 



16      LXF130 Апрель 2010

�� Мини-дистрибутивы �Сравнение

Мини-дистрибутивы

Сравнение
Каждый месяц мы сравниваем тысячи 
программ – а вы можете отдыхать!

Е
сть масса причин для установ­
ки на своем компьютере нетребо­
вательного к ресурсам дистрибу­

тива. Может, вы хотите вдохнуть новую 
жизнь в устаревшее оборудование. Или 
вам нужно нечто, способное уместиться 
на небольшой флэшке. Или вы затеваете 
запустить на рабочем столе сразу 200 вир­
туальных машин.

Для нас здесь важны такие вещи, как 
требуемый объем дискового пространства, 
мощность процессора, нужная для работы 
дистрибутива на приемлемом уровне ком­

форта, и усилия, необходимые, чтобы за­
ставить его запуститься. Следует при­
нять во внимание, что один из способов 
срезать с дистрибутива жирок – это от­
каз от скриптов и мастеров-помощников, 
уже принимаемых как должное. Это мо­
жет неожиданно осложнить задачи, кото­
рые мы привычно считаем простыми: на­
пример, установку ПО.

Строгие критерии
Простой истиной является то, что ва­
ши пальцы больше оGrubеют при работе 
с таким дистрибутивом, чем с полнофунк­
циональным.

Формируя наш список, мы не включи­
ли некоторых претендентов либо потому, 
что они не поддерживают более старые 
процессоры, не влезают в 4 ГБ, не рабо­

тают на нашем оборудовании или боль­
ше не поддерживаются (как RULE и U-Lite). 
Единственное исключение – Damn Small 
Linux: хотя и прошел уже год с момента по­
следнего релиза, и на главной странице та­
кая же тишина, как в офисе LXF в 9.30 утра 
в понедельник, проект все еще широко ис­
пользуется и столь влиятелен, что мы со­
чли его достойным размещения в списке.

В области дистрибутивов, нетребова­
тельных к ресурсам, делают еще много че­
го, в том числе WattOS, который мы наде­
емся осветить в следующий раз. Мы также 
пробовали Zenwalk, но не справились с его 
запуском на системе с низкими специ- 
фикациями, которую мы себе здесь по­
зволили. Но в остальном это легкий и уме­
лый дистрибутив, и его стоит посмотреть,  
если у вас есть время.

Основной задачей теста было уз­
нать, хорошо ли эти дистрибутивы 
работают со скромными ресурсами.  
Поэтому мы проверяли их, где это 
было возможно, на древнем ноут- 
буке Compaq с 256 МБ ОЗУ, гра­
фикой Vesa, 4‑гигабайтным жест­
ким диском и процессором Pentium  
на 200 MГц. Ну и, здравомыслия  
ради, затем они были дополнительно 
протестированы в виртуальной сре­
де Qemu с теми же ограничениями, 
но на сей раз на половине 3‑ГГц про­
цессора Core 2 Duo.

Мы не делали никаких специаль­
ных тестов, кроме установки этих 
дистрибутивов (что уже само по се­
бе являлось тестовой проверкой) 
и попыток выполнить несколько стан­
дартных задач рабочего стола.

«Ваши пальцы больше 
оGrubеют при работе
с таким дистрибутивом.»

Наш 
выбор

Damn Small 
Linux� с. 17
Crunch 
Bang� с. 17
Lubuntu� с. 18
Puppy  
Linux� с. 18
Slitaz� с. 19
Tiny Core� с. 19
Unity� с. 20
Vector 
Linux� с. 20

По Нику Вейчу, меньше – значит, лучше. Идем в мир экономичных дистрибутивов.

Про наш тест…
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В
злет и падение Damn Small 
Linux – одна из историй, харак­
терных для прекрасных концеп­

ций с хорошим воплощением. Идея бы­
ла создать дистрибутив Linux, способный 
уместиться на мини-CD размером с кре­
дитную карточку, то есть в 50 MБ или ме­
нее. При таком формате разработчикам, 
безусловно, придется поломать голову,  
если они хотят обеспечить работу пользо­
вателей без проблем.

DSL в основном преуспел. Основан­
ный на Knoppix, дедушке всех Live CD, 
DSL слой за слоем убирает накипь, остав­
ляя только главные функции системы.  
Может, он и не изобилует приложения­
ми, но их достаточно, чтобы DSL законно  
носил звание настольной ОС. Отвлекитесь 
от неказистого интерфейса и сложного  
для чтения текста, и вы будете поражены  
богатством функциональности DSL. Тек- 
стовые редакторы, просмотрщик PDF, 
Firefox и другие полезные утилиты обес­
печивают реальную и стабильную сре­
ду. Существуют дополнительные паке­
ты под определенные задачи, доступные  

З
адолго до появления официально­
го проекта Ubuntu-lite, почву про­
бовали его предшественники, типа 

Xubuntu и U-list. CrunchBang (‘#!’, дошло?),  
или HashPling, как кое-кто мог бы его  
назвать, появился чуть позже, но до офи- 
циальной поддержки проекта Lubuntu.  
Эта «фора», насколько мы можем судить, 
принесла свои результаты, и CrunchBang 
сегодня – «узнаваемый бренд».

Он поставляется в нескольких вариан­
тах, и мы решили протестировать версию 
Lite: она лучше вписывается в тему наше­
го Сравнения.

Установщик был одним из самых 
простых в использовании, но не срабо­
тал на нашем почтенном оборудовании – 
тестировали только на виртуальной ма­
шине. Видеодрайвер, как выяснилось, 
вызывает некоторые затруднения, поэтому 
ваш опыт может быть другим.

При всей облегченности, эта вер­
сия все же содержит полезные прило­
жения, в том числе редактор Leafpad, VLC 
и Firefox 3.0.11. Одно из основных ее пре­

«При всей облегчен-
ности, версия содержит 
полезные приложения.»

«Вы будете поражены
богатством функцио-
нальности DSL.»

 На вид DSL 
не слишком эле
гантен, зато в него 
втиснута впечат
ляющая подборка 
приложений.

 Хотя он и выгля
дит минималистич
ным, ChrunchBang 
занимает кучу 
места.

Damn Small Linux

Crunchbang

Оригинален и размером с кредитную карточку.

Неофициально – Ubuntu Lite.

Damn Small Linux

ChrunchBang

Рейтинг� 7/10

Рейтинг� 8/10

Вердикт

Вердикт

Версия: 4.4.10

Cайт: www.damnsmalllinux.org

Цена: Бесплатно

Версия: 9.0.4 Lite

Cайт: www.crunchbanglinux.org

Цена: Бесплатно

 Хороший выбор для тех, у кого 

есть лишнее место на жестком диске 

и оперативная память.

 Стильный, компактный и с большим 

количеством доступного ПО от Ubuntu.

для скачивания, и трудно не оценить уро­
вень поддержки оборудования.

К сожалению, история DSL пока не име­
ет счастливого конца. Сообщество его раз­
работчиков, похоже, распалось на фракции 
по отношению к требованиям некоторых 
участников, и уже прошел год с тех пор, 
как кто-либо из основных разработчиков 
хотя бы размещал новости на сайте про­
екта. Будущее дистрибутива представля­
ется туманным. Мы включили DSL (в от­
личие от других забытых систем), потому 
что он еще на удивление хорошо держится 
на фоне конкурентов и по-прежнему широ­
ко используется. Кому требуются лишние 
доказательства – DSL выбран в качестве 
одной из немногих систем, поддерживае­
мых проектом boot.kernel.org (ВКО).

При всем при том, с течением времени 
DSL, очевидно, будет становиься все бо­

имуществ – то, что дистрибутив постро­
ен на Ubuntu, причем включенный Synaptic 
Package Manager будет счастлив скачать 
все что угодно с репозиториев на ваш ком­
пьютер. Но установка крупных приложений 
не пройдет: зависимостям нужны гигабай­
ты дискового пространства.

CrunchBang также принимает необыч­
ные, но радующие шаги в наполнении ра­
бочего стола горячими клавишами – совер­
шенно буквально: их список отображается 
на экране с помощью системного монито­
ра Conky. Большей частью они используют 
«особую клавишу с пингвином», и не будут 
мешать нормальной работе.

CrunchBang невелик, элегантен и ра­
ботает хорошо. Будет интересно посмот­
реть, что произойдет с ним, когда Lubuntu 
выпустят официально, но кажется, что 

лее и более устаревашим, и может в конеч­
ном итоге превратиться в нечто вроде  
дани времени.

CrunchBang имеет достаточно твердое иду­
щее начинание для продолжения выбран­
ного пути развития.
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В 
начале 2009 года Марк «Космо­
навт» Шаттлворт дал добро на про­
ект Ubuntu, планирующий создать 

легковесный вариант любимого дистри­
бутива всего мира. Основанный на LXDE, 
Lubuntu встал на путь своего развития.  
И он все еще в пути. Ну, создание нового 
дистрибутива требует не один месяц, по­
этому не будем слишком суровы. Стоит 
также отметить, что на момент написания 
текущей версией была еще альфа, так что 
мы не будем к ней особо придираться.

Как и большинство других представ­
ленных здесь дистрибутивов, установка 
сначала запускается как Live CD; это хо­
роший способ убедиться, что система сра­
ботается с вашим оборудованием, прежде 
чем связываться с ее инсталляцией.

Предположение, что Lubuntu придержи­
вается обличья Ubuntu, рухнет минуту спус­
тя после загрузки рабочего стола. Lubuntu 
имеет больше общего с другими дистрибу­
тивами LXDE: в нижней части экрана запу­
щена LXPanel, и вид более подобен KDE 3.x, 
а не Gnome. Состав приложений не совсем 
обычен: среди прочего, включены Firefox, 

P
uppy [щенок] должен, по идее, быть 
основан на Yellow Dog [Желтая со­
бака], но на самом деле это абсо­

лютно независимый дистрибутив, с нача­
ла и до конца. Его категория – средний вес: 
он не так обкорнан, как некоторые другие, 
но и не раздут до полной CD-версии. По­
требление памяти – от низкого до средне­
го, и новейшее ядро дает хорошие шансы 
на поддержку оборудования, хотя поладит 
и с i386.

При первоначальной загрузке он рабо­
тает прямо из оперативной памяти и вы­
катывает рабочий стол, усеянный вдум­
чиво выбранными приложениями. Тут же 
вы найдете множество полезных скриптов, 
например, для настройки дисплея и уста­
новки на диск, но несколько этапов все 
равно придется выполнять вручную. Как 
это часто бывает, чем меньше наворотов, 
тем меньше и приложений, делающих все 
за вас, и придется малость потрудиться.

Puppy сумел упаковать в свое малое 
пространство кучу программ. Графикой 
занимается облегченная версия Inkscape; 

«Стабильный дистрибу-
тив, а места занимает
всего ничего.»

«Lubuntu имеет боль-
ше общего с другими 
дистрибутивами LXDE.»

 Что видите, 
то и получаете. 
Не больше. Но иде
ально для мобиль
ных устройств.

 У Puppy Linux 
быстрый и легко 
настраиваемый 
интерфейс.

Lubuntu

Puppy Linux

Официальный мини-дистрибутив от Ubuntu.

Что это за карманный щеночек?

Lubuntu

Puppy Linux

Рейтинг� 6/10

Рейтинг� 6/10

Вердикт

Вердикт

Версия: Lucid Alpha 2

Cайт: http://lubuntu.net

Цена: Бесплатно

Версия: 4.3.1

Cайт: www.puppylinux.org

Цена: Бесплатно

 Убунтовцы, вы удивитесь: рабочий 

стол быстрый и функциональный.

 Стабильный и надежный вариант, 

но доступно маловато приложений.

AbiWord и Gnumeric – видимо, с намеком, 
что не все в этом дистрибутиве обгло- 
дано до костей.

Конечно, главное преимущество – до­
ступ к репозиториям Ubuntu: это означа­
ет легкость обновления и, при желании,  
великое множество дополнительных па- 
кетов для установки.

У нас-таки была пара проблем 
с установкой его на диск, так что данные 
сравнительной таблицы на стр. 21, насчет 
использования памяти и дискового про­
странства, не так уж надежны. Однако, по­
скольку это все еще альфа-релиз, на них 
так и так полагаться не приходится

За Lubuntu, безусловно, есть смысл 
понаблюдать. При поддержке Canonical 
он получит отличные кадры разра­
ботчиков, на зависть другим легким 
дистрибутивам.

есть несколько инструментов для фо­
токамер, MTPaint и Gxine. О просмот­
ре web и почты заботится полная версия 
SeaMonkey, а не отдельные приложения; 
ну, а Gnumeric и AbiWord должны покрыть 
большинство офисных нужд.

Дополнительно доступны IceWM 
и Openbox, если вам не нравится оконный 
менеджер по умолчанию, а также ряд дру­
гих инструментов. Конечно, имеется также 
и GСС, и вы сможете собрать собственное 
ПО – которое явно может понадобиться, 
поскольку в репозиториях хранится лишь 
несколько десятков приложений.

Хотя Puppy ограничен с точки зрения 
состава доступных программ, его мож­
но рекомендовать еще много из-за чего: 
он работает как стабильный, современный 
дистрибутив, а места занимает всего ниче­

го. Однако если вам необходимы конкрет­
ные приложения, пожалуй, будет лучше 
поискать в другом месте.
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В 
основе легких дистрибутивов Linux 
нередко лежат более популяр­
ные настольные варианты, напри­

мер, Debian; а Slitaz растет с нуля, начиная 
с 2007 года. Он один из немногих, пре­
дусматривающих не только английский  
язык (есть еще испанский, французский, 
немецкий и португальский).

Базовая установка в большинстве слу­
чаев достаточна. Браузер Firefox 3.5, может, 
и не самый легковесный, зато он дает Slitaz 
возможность выполнять почти любое web-
приложение, что будет для многих хоро­
шим подспорьем, поскольку самостоятель­
ных программ не в избытке. Тем не менее, 
в минимальной установке есть набор по­
лезных инструментов, в том числе MTPaint, 
читалка PDF, музыкальный проигрыватель 
и пара редакторов (Leafpad и Nano).

Невзирая на свою принадлежность 
к проектам легким и встраиваемым, Slitaz 
невероятным образом уместил функцио­
нальный web-сервер (Lighttpd) с поддерж­
кой PHP/CGI, а также ряд других стандарт­
ных инструментов для работы с сетью 
(типа SSH и FTP).

П
роект Tiny Core был начат 
в 2008 году одним из беглецов 
из DSL, и неудивительно, что ему 

присущ тот же дух – получить максимум 
при минимуме объема. Если чем-нибудь 
можно поступиться, Tiny Core сделает это 
самым свирепым образом, урезав базовый 
пакет до объема, балансирующего на гра­
ни сдачи экзамена на звание ОС Linux.

Хотя это и неплохо для желающих 
установить ОС на древнем оборудовании 
или встроить в устройство, но неизбеж­
но означает больше работы, если вы хо­
тите не просто загрузить ее и посмотреть 
на дисплей X.

К счастью, есть установщик прило­
жений, обеспечивающий доступ к боль­
шим репозиториям пакетов TCZ, и новые 
программы добавить легко. Зависимо­
сти обрабатываются, но, очевидно, если 
вы решите установить нечто вроде Firefox, 
то дистрибутив захватит побольше мес­
та на диске. Однако в процессе работы все 
равно придется что-то да установить, ина­

«Не всегда так уж 
удобно иметь малень-
кий дистрибутив.»

«Уместил полнофункцио
нальный web-сервер 
с поддержкой PHP/CGI.»

 Скрипты настрой
ки и установщи
ки довольно легко 
найти в меню.

 Ура! Какой быст
рый запуск! А те
перь что cделаем? 
Ой…

Slitaz

Tiny Core Linux

Самопалит с 2007 года.

Мельче мелкого.

Slitaz

Tiny Core Linux

Рейтинг� 9/10

Рейтинг� 6/10

Вердикт

Вердикт

Версия: 2.0 Cooking

Cайт: www.slitaz.org

Цена: Бесплатно

Версия: 2.8

Cайт: www.tinycorelinux.com

Цена: Бесплатно

 Невероятно быстрый, обманчиво 

мощный и имеет свой встроенный 

web-сервер.

 Грандиозное достижение, но тре

бует много усилий для установки 

и практического применения.

При желании обогатить систему 
вы найдете более тысячи пакетов, доступ­
ных в онлайн-репозитории. Управля­
ются они инструментом под названием 
Tazpkg – крошечным, но простым в исполь- 
зовании. Сами пакеты являются спец- 
архивами, содержащими информацию 
и зависимости, так что особых проблем 
не будет (хотя придется ограничиться  
пакетами, предлагаемыми репозиторием 
Slitaz, или уж создавать свой собствен- 
ный репозиторий самим).

Рабочий стол использует провор­
ный и «бюджетный» оконный менеджер 
Openbox, в сочетании с рабочим столом 
LXDE, достаточно интуитивным для боль­
шинства пользователей (он родня рабоче­
го стола KDE 3.x).

Slitaz пытается достичь многого 
в небольшом пространстве. Здесь нет осо­

че несколько системных скриптов и тер­
минал будут вашими единственными со­
юзниками.

Не всегда так уж удобно иметь столь 
маленький дистрибутив. В частных слу­
чаях – возможно, но в общем большин­
ство людей легко изыщут какие-нибудь 
дополнительные 100 МБ. Конечно, можно 
расширить Tiny Core, добавив приложений, 
но проще с самого начала задать планку 
повыше.

Мы отнюдь не пытаемся опорочить за­
мечательное достижение – установку Linux 
всего на 10 МБ. Tiny Core способен стать 
отличной основой специализированно­
го дистрибутива – снизив размер базовой 
системы, вы отыграете намного больше 
места для пользовательских программ.

бого выбора пакетов по умолчанию, но те, 
что есть, делают свое дело, причем очень 
быстро.
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Э
тот дистрибутив на базе Mandriva 
стремится удовольствоваться 
скромными ресурсами, но не хо­

чет ходить в золушках. Пожалуй, он кра­
сивее всех своих коллег по данному Срав­
нению, хотя платит за это медленностью 
загрузки. При запуске Unity тормозит поч­
ти как полномерный дистрибутив – ему да­
леко до шустрых Slitaz и Tiny Core. После 
запуска основанного на Openbox рабочего 
стола он вполне быстр и отзывчив, как по­
лагается нормальной системе.

Процесс установки – проще некуда: за­
пустите графический инсталлятор, сооб­
щите ему, где вы живете, разрешите раз­
бить диск, как он хочет – и через пару 
щелчков мыши все готово. Честно гово­
ря, это уж слишком легко: возможно, луч­
ше бы он чуть побольше расспросил вас, 
куда вы хотите его установить; но на боль­
шинстве этапов есть также и возможность 
ручного вмешательства.

Дожидаясь, пока пройдет установка, 
вы всегда можете насладиться «живым» 
Unity, а затем перезагрузиться обратно 
в этот чудесный рабочий стол.

О
снованный на Slackware, 
VectorLinux изначально был на­
целен на небольшой размер, 

автономность и простоту в установке 
и использовании. Он стартовал в 2000 году 
и прошел много ступеней развития, поро­
див несколько ответвлений (SOHO, Deluxe, 
Standard, Light), нацеленных на конкрет­
ное применение. Мы тестировали версию 
Light, хотя и она тянет на полный CD.

Да, 617 MБ – явно тяжелее коллег по 
Сравнению. Даже если отказаться от до­
полнительных пакетов, установка Light тре­
бует 1 ГБ дискового пространства, поэто­
му не удивительно, что выбор приложений 
здесь широк. Инструменты разработки 
и исходные тексты ядра в принципе необя­
зательны, и устанавливать их на менее чем 
4‑гигабайтный диск мы бы не рекомендо­
вали, если вы хотите иметь некоторое про­
странство для подкачки (существенное 
для машин с малым ОЗУ) и место для хра­
нения файлов.

С точки зрения выбора приложений, 
упор сделан на Интернет и мультиме­

«VectorLinux не плох: 
просто он не особо 
вдохновляет.»

«Тут вас и настигнет 
шок – Unity сожрал 
почти 1 ГБ!»

 5+ за внешний 
вид, но уж больно 
велик аппетит Unity 
на дисковое про
странство.

 На фоне запросов 
VectorLinux даже 
Unity выглядит уме
ренным.

Unity Linux

VectorLinux

Cмачный потомок Mandriva.

Силен мощью Slackware.

Unity Linux

VectorLinux

Рейтинг� 7/10

Рейтинг� 5/10

Вердикт

Вердикт

Версия: 2010 Beta 2

Cайт: http://unity-linux.org

Цена: Бесплатно

Версия: 6.0 Light

Cайт: www.vectorlinux.com

Цена: Бесплатно

 И приятный, и быстрый, но требует 

немало свободного места.

 В общем, неплохой, если у вас есть 

лишнее место на жестком диске 

и достаточно ОЗУ.

Тут вас и настигнет шок – Unity сожрал 
почти 1 ГБ, еще до того, как вы что-то по­
ставили! Минимальная установка включа­
ет массу инструментов настройки, но если 
вам надо что-нибудь делать – просмот­
реть web-страницу или проиграть музы­
ку – не обойтись без загрузки.

Удобный менеджер пакетов настроен 
на получение обновления и пакеты с об­
ширных зеркал Unity, хотя и Mandriva или 
обычные пакеты RPM, пожалуй, не созда­
ли бы вам особых затруднений. Настройка 
сети прошла без проблем, и мы легкомыс­
ленно надергали всяких беспутных прило­
жений, типа просмотрщика изображений 
и проигрывателя звука, за сущие секунды.

Как ни странно, по завершении уста­
новки Unity потребляет не так уж много па­
мяти, и нам он показался бойким и легким 
в использовании.

диа. Web-браузеров четыре штуки, а для 
офиса – только Leafpad, Pathetic Writer 
и Siag Office, плюс MTPaint для графики.

Ветераны инсталляции, поднаторев­
шие в этом за до-Ubuntu’вский период, 
установят VectorLinux легко. При этом пу­
тешествии в историю, на основе Curses, 
вам осмелятся задавать всякие вопросы, 
да еще хотят, чтобы вы сами разбили и от­
форматировали диск!

VectorLinux вовсе не так уж плох: про­
сто он не особо вдохновляет. У него са­
мый большой из всех загрузочный образ, 
он съедает больше всех места на диске, 
а работа в нем не являет никаких проры­
вов. В некотором смысле, вы могли также 
взять любой нормальный дистрибутив.

Интерфейс может показаться стран­
ным, и настроек в нем немного, но через 

некоторое время он становится обманчиво 
легким в использовании.

Как и у некоторых других рассмотрен­
ных нами дистрибутивов, это бета-версия, 
но, по нашему впечатлению, она уже гото­
ва к полному релизу.
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 Slitaz коронован 
за простоту исполь
зования и скорость 
при малых ресур
сах.

М
ы надеемся, что показали 
вам: мир легковесных дист­
рибутивов интереснее, чем 

вы представляли. Ваш личный выбор зави­
сит от оборудования, на котором вы хоти­
те запустить «малютку», и от способа его 
применения.

Дистрибутивы на основе Ubuntu ин­
тересны, особенно зарождающий­
ся Lubuntu, главным образом благодаря 
малым размерам и перспективе уста­
новки приложений из огромного мира 
Ubuntu. Однако мы-то искали дистрибу­
тив для работы без проблем на скромном 
оборудовании. Особого упоминания за­
служивают DSL и Tiny Core, завоевавшие 
сегмент малюток. Удивительно, насколь­
ко удобной может быть система, занимаю­
щая так мало места на диске – сравнимо 
с объемом ваших отпускных фоток. Puppy 
Linux и Unity отличаются простой исполь­

зования, хотя последний был немного бо­
лее отлаженным (и большим).

Но в контексте нашего Сравнения мо­
жет быть только один победитель, и это 
Slitaz. Он быстр, нетребователен с точки 
зрения памяти и поставляется с разумным 
выбором приложений. Отсутствие воз­
можности легко установить другое про­
граммное обеспечение помимо пакетов 
в собственном формате Slitaz – один из его 
немногих недостатков, но благодаря быст­
рому, легкому рабочему столу Slitaz труд­
но превзойти.

Все протестированные дистрибутивы  
либо инсталлировались с Live-версии, ли­
бо предусматривали таковую; перед уста­
новкой проверьте совместимость вашего 
оборудования. Не всегда можно уверен­
но заявить, что крупнейшие дистрибути­
вы заодно и наиболее совместимы – вся­
ко бывает; но наши конкурсанты должны 

обеспечить базовую функциональность 
(графика, клавиатура, мышь и проводная 
сеть). Если ваша машина – ноутбук, жди­
те разного рода трудностей. Многие час­
ти ноутбука не то, чем кажутся, по крайней 
мере, с точки зрения драйверов ядра. 

Правы ли мы были, отдав предпочте­
ние Slitaz? Нет ли какого-то другого ком­
пактного дистрибутива, который мы 
упустили из виду? Присылайте нам ва­
ше мнение по электронной почте на адрес 
letters@linuxformat.ru.

Сравнительные характеристики

Обратная связь

Slitaz 9/10

 Вердикт
Мини-дистрибутивы

Название CrunchBang Damn Small Linux Lubuntu Puppy Linux Slitaz Tiny Core Linux Unity Linux VectorLinux

Версия 9.0.4 Lite 4.4.10 Lucid Alpha 2 4.3.1 2.0 Cooking 2.8 2010 beta 2 6.0 Light

Сайт
http:// 

crunchbang 
linux.org

www.damn 
smalllinux.org http://lubuntu.net www. 

puppylinux.org www.slitaz.org
www.

tinycorelinux. 
com

http://unity- 
linux.org

www. 
vectorlinux. 

com

Основан на Ubuntu Knoppix Ubuntu — — — Mandriva Slackware

Размер образа, МБ 427 50 362 105 31 10 232 617

Размер после 
установки, МБ 1,206 82 1,736 328 149 16 997 2,365

Использование  
ОЗУ Live (1) 75 21 88 64 136 22 67 n/a

Использование 
ОЗУ при загрузке 

с диска (1)
62 21 66 56 53 22 39 56

Менеджер окон Openbox/LXDE JWM Openbox/LXDE JWM Openbox/LXDE JWM/FLTK Openbox/LXDE IceWM/JWM

Ядро 2.6.28 2.4.31 2.6.32.11 2.6.30.5 2.6.30.6 2.6.29.1 2.6.31.9 2.6.27.12

USB

CD (2)

Жесткий диск (3)

Мин. процессор i386 i386 i486 i386 i386 i386 i586 i486

(1) Хотя в общем можно считать, что чем меньше используется памяти, тем лучше, некоторые дистрибутивы работают более эффективно при максимуме допустимых ресурсов.
(2) VectorLinux Standard и другие версии доступны как Live CD.
(3) Нет скрипта установки, но есть инструкция, как сделать это вручную.
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Linux го ден!

М
но гие по ку па ют LXF, по то му что им еще пред-
сто ит по гру зить ся в чу дес ный, вол шеб ный мир 
от кры тых воз мож но стей сво бод но го ПО. Они 
хо тят, что бы их убе ди ли. А так как Linux и сво-

бод ное ПО уже сде ла ли се бе имя в ми ре бизнеса, все боль ше 
лю дей про ве ря ют жизнеспо соб ность пе ре хо да на от кры тые 
ана ло ги про грамм для до ма или неболь шо го офи са.

Неза ви си мо от ва ше го от но шения к ра бо че му сто лу Linux, 
имен но в этой об ласти он мо жет ока зать ре аль ное влия­
ние – как по день гам, так и по про из во ди тель но сти, и лю бой 
ма лый или до машний офис име ет шанс об рести сво бо ду, про­
сто за местив од но при ло жение одним или дву мя от кры ты ми 
ана логами.

Тра ди ци он но это вот чи на Microsoft, до ро го стоя ще го и под­
час раз дра жаю ще го про грамм но го ок ру жения, где, что бы удер­
жать ся на пла ву, нуж но вновь и вновь за ку пать оче ред ную вер­
сию. Сво бод ное ПО пред ла га ет вы ход из это го по роч но го кру га, 
и, что бо лее важ но, за ме ну ему. Linux и сво бод ное ПО да дут вам 

гло ток све же го воз ду ха, при чем да же не по тре бу ет ся очер тя го­
ло ву ны рять в дру гую опе ра ци он ную систе му: от кры тые кросс­
плат фор мен ные про грам мы по зво лят по про бо вать аль тер на ти­
вы еще до гло баль но го пе ре хо да.

На рас пу тье
Мно гие поль зо ва те ли об на ру жат, что сво бод ные ана ло ги про­
грамм вы гля дят зна ко мы ми – и ди зай ном, и функ ция ми, 
и на сле дую щих страницах мы пе ре чис лим наи бо лее важ ные 
из них и по пы та ем ся по до ро ге учесть все со об ра жения и под­
вод ные камни.

То, что мы смог ли за полнить эти страницы са мы ми раз ны ми 
аль тер на ти ва ми для мно гих за дач и при ло жений – вер ный при­
знак успеш но сти сво бод но го ПО, но мы хо те ли коп нуть глуб­
же, что бы воз мож ные поль зо ва те ли чув ство ва ли се бя уве рен но 
при пе ре хо де или об су ж дении по тен циа ла с те ми, кто принима­
ет ре шения. Когда вы до чи тае те ста тью, не под бро сить ли вам 
эк зем п ляр жур на ла боссу на стол?

ИТ-ме нед же ры! Хва тит тра тить ся
на ли цен зии и под держ ку: 
пе ре во ди те офис на сво бод ное ПО...
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В
аж ная осо бен ность сво бод но го ПО – неза ви си мость 
от ис поль зуе мой плат фор мы. Ес ли про грам ма доста точ­
но по пу ляр на, она на вер ня ка пор ти ро ва на на ва шу систе­

му. Та кие оп ло ты сво бод но го ПО, как OpenOffice.org, Firefox и GIMP 
ра бо та ют как под Windows, так и в Linux.

Это зна чит, что да же ес ли вас пу га ет пе ре ход на Linux, для на­
ча ла вы мо же те мир но дуб ли ро вать про грам му­дру гую из ва ше­
го обыч но го ар се на ла и па ру недель при гля ды вать ся, как идут де­
ла. Об ре тя уве рен ность, рас смот ри те за ме ну дру гой про грам мы, 
а мо жет, и треть ей, по ка не осоз нае те, что Linux – не обя за тель но 
пры жок в неиз ве дан ное, ка ким он ка зал ся ранее.

В ми ре ма лых офи сов, ви ди мо, пре об ла да ют Microsoft и Adobe, 
и ни один из них не пред при нял серь ез ных по пы ток пор ти ро вать 
свои тя же ло вес ные про дук ты на ра бо чий стол Linux. Здесь и при­
шлось боль ше все го по тру дить ся раз ра бот чи кам сво бод но го ПО: 
они соз да ли от кры тые аль тер на ти вы для основ ных ком мер че ских 
при ло жений от обе их ком паний.

Мир сво бод но го ПО по лон аль тер на тив, так как раз ра бот чи­
кам нра вит ся сво бо да вы бо ра. А по сколь ку код этих про грамм от­
крыт, то по сле изо бре тения од ной про грам мой но вой раз но вид ­
но сти ве ло си пе да вско ре мож но уви деть, что ее кон ку рен ты в ми­
ре от кры то го ПО ух ва ти ли суть и обес пе чи ва ют те же воз мож­
но сти. Мно гие раз ра бот чи ки от зыв чи вы к за про сам на функ­
ции и лич ной пе реписке, че го уж точ но не бы ва ет ни в Adobe, 
ни в Microsoft. И, конеч но же, ес ли у вас или ва ших кол лег доста­
точ ный на вык про грам ми ро вания, вы мо же те са ми что­то по ме­
нять и тем са мым внести вклад в со об ще ство.

На сле дую щих страницах мы по ста ра ем ся несколь ко раз под­
черк нуть од ну мысль. Быть мо жет, вы и не най де те пол но го со от­
вет ствия с при ло жения ми, при выч ны ми для вас в про прие тар ном 
ми ре, но в ши ро ком диа па зоне слу ча ев этот де фи цит не сде ла­

От кры� ты�е аль тер на ти вы�

Сво бод ный офис
О том, как мы пе ре ста ли тра тить день ги и по лю би ли сво бод ные про грам мы.

ет боль шой разницы. Очень немно гие офис ные ра ботники за тра­
ги ва ют рас ши рен ные воз мож но сти ком мер че ских при ло жений, 
и да же ес ли вы при над ле жи те к мень шин ству, ис поль зую ще му 
функ ции про грамм ти па Microsoft Office на пол ную ка туш ку, у нас 
есть ре шение, ко то рое по зво лит со хранить ва ши ста рые при ло­
жения в Linux.

Wine
Ес ли вы все­та ки пе ре ве де те свой офис на Linux, останет ся два 
спо со ба за пускать стан дарт ные про грам мы Windows. Пер вый – 
Wine, сре да для ис пол няе мых фай лов Windows на ра бо чем сто ле 
Linux. При ло жения ти па Quicken и ста рых вер сий Office за пустят­
ся без тру да, а бо лее но вые вер сии мож но за ста вить ра бо тать, 
немно го «по ра бо тав на пильником». Так же есть ком мер че ское ре­
шение на ба зе Wine, под на званием CrossOver Office. Оно за пуска ет 

са мую све жую вер сию Office от Microsoft, а день ги, ко то рые вы за­
пла ти те за него, так или ина че вер нут ся раз ра бот чи кам сво бод­
но го ПО. За под держ кой в Linux по пу ляр ных россий ских бизнес­
при ло жений име ет смысл об ра тить ся к Wine@Etersoft. Глав ное, 
что не будет нуж на ли цен зия на опе ра ци он ную систе му, а толь­
ко на ис поль зуе мые ва ми про грам мы. Здесь мы немно го за бе га ем 
впе ред: хо тя при ят но знать, что все ра бо та ет, вы уви ди те, что те­
ма под держ ки со вмести мо сти с Windows ут ра тит ост ро ту по ме ре 
при вы кания к ин ст ру мен там, пред ла гае мым Linux.

«Тема под держ ки со вмес ти мо-
сти с Win dows ут ра тит остроту 
по ме ре при вы� ка ния к Linux.»

Тип при ло же ния Windows Кросс-плат фор мен ный Сайт

Тек сто вый про цес сор Microsoft Word Writer www.openoffice.org

Элек трон ные таб ли цы Microsoft Excel Calc, Gnumeric www.openoffice.org, http://projects.gnome.org/gnumeric

Про грам мы для пре зен та ций Microsoft PowerPoint Impress www.openoffice.org

На столь ные ба зы дан ных Microsoft Access Base www.openoffice.org

Ре дак тор изо бра же ний Adobe Photoshop GIMP www.gimp.org

Век тор ный ре дак тор Adobe Illustrator Inkscape, sK1 www.inkscape.org, www.sk1project.org

Из да тель ские сис те мы QuarkXPress Scribus www.scribus.net

Web­ди зайн Adobe Dreamweaver Kompozer http://kompozer.net

Соз да ние му зы ки Digidesign Pro Tools Ardour http://ardour.org

Ре дак тор зву ка Steinberg Wavelab Audacity http://audacity.sourceforge.net

Web­брау зер Internet Explorer Mozilla Firefox www.mozilla.org

Элек трон ная поч та Outlook Express Mozilla Thunderbird, Claws Mail www.mozilla.org, www.claws­mail.org

Ме нед жер про ек тов Microsoft Project KPlato, OpenProj www.koffice.org, www.openproj.org

Про смотр щик PDF Adobe Acrobat Evince, Okular http://projects.gnome.org/evince, http://okular.kde.org

Фи нан сы Intuit Quicken GnuCash, KMyMoney www.gnucash.org, http://kmymoney2.sf.net
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Тек сто вый про цес сор
Про грам ма, ко то рой нуж на со вмести мость как ника кой дру гой.

С
у ще ству ет один во прос, ко то рый вы хо дит во гла ву уг­
ла при оп ре де лении, смо жет ли бизнес миг ри ро вать 
на от кры тое ПО и ка кие про грам мы сле ду ет ис поль зо­

вать. Это про бле ма со вмести мо сти с поч тен ным офис ным па ке­
том от Microsoft.

Фор ма ты фай лов от Microsoft ста ли стан дар том: они при ме­
ня ют ся вез де, от за ме ток на ско ро и внут ренних поч то вых со об­
щений до офи ци аль ных до ку мен тов, книг и пуб ли ка ций. Рас ши­
рения фай лов DOC, DOCX и XLS ста ли си нонима ми об ра бот ки 
тек ста и элек трон ных таб лиц, как PPT – для пре зен та ций, а PST – 
для поч то вых ар хи вов. Ка ж дый из этих фор ма тов при над ле жит 
Microsoft и управ ля ет ся им, и са мый важ ный ас пект в по иске аль­
тер на ти вы – что бы фор мат за ме ны ра бо тал наи бо лее про зрач но 
и поль зо ва тель не опа сал ся за со вмести мость.

К сча стью, для ши ро ко го кру га поль зо ва те лей и за дач име ют­
ся от кры тые аль тер на ти вы, со вмести мые поч ти на 100 %, и на них 
мож но пе рей ти без ма лей ших про блем. Су ще ству ют сво бод ные 
офис ные про грам мы, спо соб ные счи ты вать и запи сы вать фай­
лы в фор ма тах, со вмести мых с Microsoft – то есть те, ко му вы 
по сы лае те до ку мен ты, да же ниче го не за по доз рят, ес ли вы са­

ми не при знае тесь, 
что вы не пла ти ли 
за ис поль зуе мую 
про грам му ни гро­
ша и что она соз­
да на со об ще ством 
ха ке ров. И это при­

 ло жения столь же мощ ные, как их про прие тар ные со бра тья, 
и спо соб ны удов ле тво рить да же са мым за га доч ным и эк зо ти ­
 че ским по треб но стям фор ма ти ро вания.

Но будь те осто рож ны. Мы ска за ли «поч ти на 100 %» не без при­
чин, и опыт ные поль зо ва те ли Microsoft Office, осо бен но лю би те ли 
при ме нять мак ро сы Visual Basic в элек трон ных таб ли цах, за ме тят 
разницу. Для боль шин ства из нас эти мел кие от ли чия не по влия­
ют на ра бо ту или на спо соб де лить ся фай ла ми с дру ги ми, од на ко 
луч ше иметь ре аль ные пред став ления о том, че го ожи дать от аль­

тер на тив, и нет ниче го, что бы ло бы 100 % со вмести мо 
с Microsoft Office. Луч ший вы бор для со вмести мо сти с MS 

Office – па кет при ло жений по имени OpenOffice.org (OOo). 

Для офис ных про грамм это сход ное с ин тернет­ад ре сом имя 
зву чит до воль но стран но, но на звание OpenOffice бы ло уже за ня­
то, так что к нему ра ди от ли чия до ба ви ли .org. За то вы уж точ но 
не за бу де те ад рес сай та про ек та.

OpenOffice.org
Пер во на чаль но про ект не планиро вал ся как от кры тый. В на­
ча ле 1999 это был про прие тар ный офис ный па кет на по до бие 
Microsoft’овского. Поз же в том же го ду один из кон ку рен тов 
Microsoft, Sun Microsystems, ку пил про ект и раз да вал его бес­
плат но. Че рез год код про грам мы был так же сде лан сво бод ным, 
что от кры ло про ект для из менения все ми же лаю щи ми. С тех пор 
OpenOffice.org на хо дит ся в со стоянии ак тив ной раз ра бот ки, и стал 
глав ным ору жи ем в бит ве за сво бод ную аль тер на ти ву Office для 
Windows, OS X и ра бо чих сто лов Linux. Те ку щий ре лиз вер сии 3.2 
бо лее чем при го ден для вы полнения по все днев ных офис ных за­
дач и слу жит иде аль ной за ме ной ком мер че ских кон ку рен тов.

Для боль шин ства из нас, наи бо лее часто (а то и един ствен­
но) ис поль зуе мый ком понент офис ных па ке тов – это тек сто вый 
про цес сор. В OpenOffice.org он про заи че ски на зван Writer, и ес ли 
вы поль зо ва лись та ки ми про грам ма ми с тех пор, как они вы бра­

«Луч ший вы� бор для 
совме сти мо сти с MS 
Office – OpenOffice.org.»

 Сво бод ный OpenOffice.org — пол но цен ный офис ный па кет с тек-
сто вым про цес со ром, элек трон ны ми таб ли ца ми, про грам ма ми 
для пре зен та ций, ба зой дан ных и ре дак то ром фор мул.

Open Document Format
Соз дание пе ре но си мо го фор ма та фай­
лов для об ра бот ки тек стов оста ва­
лось го ря чей те мой несколь ко лет. Сей­
час боль шая часть сво бод ных про грамм 
пред ла га ет по умол чанию нечто под на­
званием ODF – Open Document Format. Это 
файл XML с от кры той спе ци фи ка ци ей, 
и ее мо жет взять и реа ли зо вать лю бой 
раз ра бот чик. По сколь ку спе ци фи ка ция 
пол но стью от кры та, раз ра бот чи кам лег ко 
воссоз дать в сво их при ло жениях лю бые 
ас пек ты до ку мен та, не при бе гая к ме то ду 
проб и оши бок.

Для сравнения, фор ма ты Microsoft 
обыч но за кры тые, и что бы пор ти ро вать 
их в функ цио нал при ло жения, при хо­
дит ся вы пол нять об рат ный ин жиниринг 

фай лов, де шиф руя их струк ту ру. Соз да­
ет ся си туа ция, когда сво бод ные про грам­
мы все вре мя пы та ют ся дог нать фор ма­
ты Microsoft, а 100 % со вмести мо сти нет, 
по сколь ку на го ри зон те уже мая чит но­
вая версия.

У от кры тых фор ма тов та кой про­
бле мы нет, по то му­то Open Document 
Format и при нят как стан дарт ISO, 
несмот ря на кон ку рен цию со сто ро­
ны дру го го от кры то го фор ма та, спон­
си руе мо го Microsoft (OpenXML). Ес ли 
вы за хо ти те экс пор ти ро вать ODF­до ку­
мент из до ку мен тов Microsoft, восполь­
зуй тесь пре об ра зо ва те лем OpenXML/ODF, 
он име ет ся на SourceForge: http://odf­
converter.sourceforge.net.

 Microsoft час тич но спон си ру ет про ект, обес пе чи ваю щий под держ ку 
фор ма та Open Document в ее про дук тах.
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по про ще: на при мер, RTF или да же про стой текст. С дру гой сто ро­
ны, ес ли не пред по ла га ет ся, что по лу ча тель бу дет пра вить текст, 
наи луч шим вы бо ром мо жет ока зать ся PDF, экс порт в ко то рый 
обес пе чи ва ет ся OOo «из ко роб ки».

Аль тер на ти вы для Writer
Writer – пре крас ная про грам ма, и, воз мож но, са мая луч шая для 
об ще го ис поль зо вания. Од на ко есть и аль тер на ти вы, и ес ли 
вы счи тае те, что ин тер фейс Writer слиш ком тя же лый и пе ре полнен 
функ ция ми, сто ит по искать дру гие про грам мы. Вы уди ви тесь, 
но су ще ству ет не од но при ло жение, со вмести мое с фор ма та ми 
Microsoft (пусть и в мень шей сте пени).

Вто рым по по пу ляр но сти тек сто вым про цес со ром яв ля ет­
ся AbiWord, и ес ли он не уста нов лен по умол чанию, его лег ко 
мож но по лу чить че рез менед жер па ке тов ва ше го ди ст ри бу ти­
ва. AbiWord за пуска ет ся бы ст рее и ра бо та ет про ворнее OOo. Ему 
не нуж но столь ко за ви си мо стей, и он нетре бо ва те лен к систем­
ным ре сур сам. Вы за ме ти те это, как толь ко от крое те его из ва­
ше го ме ню.

В AbiWord есть все необ хо ди мое для ра бо ты с тек стом, и осво­
ить ся в нем бы ст ро. Име ют ся функ ции и по сложнее: на при мер, 
про вер ка грам ма ти ки, ути ли та для на бо ра фор мул и ссыл ки на та­
кие он лайн­ре сур сы, как пе ре вод на дру гой язык. Бо лее но вые 
вер сии вклю ча ют ме ню Collaborate [Со вме ст ная ра бо та], где мож­
но соз да вать учет ную запись и ра бо тать над до ку мен та ми в ре­
аль ном вре мени со вме ст но с дру ги ми людь ми из ва ше го офи са 
или в Ин тернете. Это пре крас ное до полнение, и в Microsoft Word 
так про сто это го сде лать нель зя.

лись из опа рин ско го буль о на при ло жений DOS, у вас не бу дет про­
блем с его при менением.

Вы пи ше те сло ва на странице, поль зуе тесь та бу ля ци ей и мар­
ке ра ми для фор ма ти ро вания, затем вы во ди те ре зуль тат на прин­
тер или со хра няе те его в файл. Ес ли вам на до при вы кать к но вей­
ше му по ко лению про дук тов Microsoft, вы ис пы тае те об лег чение, 
уви дев, что поль зо ва тель ский ин тер фейс Writer прост в понима­
нии, а это мо жет стать ре аль ным пре иму ще ством, ес ли вы так же 
об ду мы вае те об нов ление до Microsoft Office 2007.

За груз ка до ку мен тов MS Word ничуть не сложнее обыч но го 
от кры тия фай ла в со от вет ствую щем диа ло ге Writer. Он рас по зна­
ет и фор мат DOC, и бо лее но вый DOCX; и хо тя вы по лу чае те пре ду­
пре ж дение, что часть фор ма ти ро вания при пе ре хо де к OpenOffice.
org те ря ет ся, разницы мно гие не ощу тят. Ес ли ваш до ку мент 
и вправ ду стал вы гля деть ина че, есть мно го спо со бов по вы сить 
со вмести мость.

 Ис поль зуй те стан дарт ные шриф ты
От крой те OpenOffice.org в Linux и Word в Windows – са мое боль­
шое от ли чие ме ж ду ними бу дет в ис поль зуе мых шриф тах: на бо­
ры у обо их раз ные. Од на ко вы добь е тесь оди на ко во го ви да до­
ку мен тов, при дер жи ва ясь шриф тов Sans и Serif, вы бран ных по 
умол чанию при пер вом за пуске ре дак то ра. В Windows это оз на­
ча ет при менение MS Sans и Serif, а поль зо ва те ли Linux мо гут вы­
брать у этих гарнитур вер сии «Liberation» или «Free».

 Де лай те до ку мен ты по про ще
Это вы гля дит об щим ме стом, но чем мень ше объ ек тов фор ма ти­
ро вания на странице, тем мень ше ве ро ят ность нар вать ся на про­
бле мы. Изо би лие таб лиц или слож ные за го лов ки, а так же оп­
ре де лен ные ти пы изо бра жений и эк зо ти че ские шриф ты мо гут 
внести пу таницу. Ес ли что­то не яв ля ет ся аб со лют но необ хо ди­
мым – на при мер, поль зо ва тель ский цвет фо на таб ли цы – то ра ди 
со вмести мо сти луч ше от это го от ка зать ся.

 Рас смот ри те дру гие ути ли ты
Ес ли вы по сы лае те ко му­то слож ный ин фор ма ци он ный бюл ле­
тень, по ду май те: а яв ля ет ся ли тек сто вый про цес сор дей стви­
тель но луч шей ути ли той для этой ра бо ты? Вы добь е тесь боль шей 
кросс­плат фор мен ной со вмести мо сти, пе рей дя на на столь ные 
из да тель ские систе мы на по до бие Scribus или ре дак тор век тор­
ной гра фи ки ти па Inkscape: оба они име ют кросс­плат фор мен ные 
вер сии, и поль зо вать ся ими мо жет ка ж дый.

 Вы би рай те под хо дя щий фор мат
Хо тя за частую DOC и DOCX яв ля ют ся су ро вой необ хо ди мо стью, 
все­та ки, ес ли вам ну жен толь ко го лый текст, ис поль зуй те нечто 

 В ок не Сер вис > 
Па ра мет ры [Tools 
> Options] во Writer 
скры то мно же ст-
во на стро ек: они 
улуч ша ют со вмес-
ти мость, и обыч но 
вклю че ны по умол-
ча нию.

1  За груз ка фай лов
Doc­фай лы за гру жа ют ся пря мо из диа ло га от кры тия 
фай лов Writer без вся кой на строй ки. Про сто иг но ри­
руй те со об ще ние о воз мож ной по те ре ин фор ма ции.

2  Со хра не ние фай лов
При со хра не нии фай ла мож но вы брать фор мат .doc или 
бо лее но вый .docx. Ре ко мен ду ем ис поль зо вать .doc, для 
боль шей со вмес ти мо сти.

3  Фор мат по умол ча нию
Мож но за ста вить Writer при со хра не нии все гда ис поль­
зо вать фор мат .doc, из па не ли Па ра мет ры > За груз ка/
Со хра не ние > Об щие [Options > Load/Save > General].

Шаг за шагом: Им порт и экс порт фай лов Word в OOo
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Ад минист ра ция офи са
По сле тек сто во го про цес со ра идет квар тет про грамм, нуж ных в лю бой кон то ре.

Т
и по вая офис ная ра бо та скла ды ва ет ся не толь ко из напи­
сания пи сем, и мно гие офи сы ис поль зу ют еди ный ком­
плект при ло жений для боль шин ства за дач. Ко то рое 

из них вам бли же, оче вид но, за ви сит от ро да ва шей дея тель но­
сти, но вряд ли вы со вер шен но не стал ки вае тесь с элек трон ны­
ми таб ли ца ми или поч то вым кли ен том, а то и с соз данием пре зен­
та ции. Та кие при ло жения – ра бо чие ло шад ки, без ко то рых офис 
немыс лим, и хо тя это не непре мен но луч шие про грам мы в ми ре, 
они су ще ствен ны, на ка кой бы плат фор ме вы ни тру ди лись.

Вся кий, кто ра бо та ет с чис ла ми, когда­нибудь да при ме нял 
элек трон ные таб ли цы. По сколь ку они вто рые по важ но сти по­
сле тек сто во го про цес со ра, вы бор весь ма ши рок. Са мый оче вид­
ный ва ри ант (и с наи луч шей под держ кой) – про грам ма об ра бот ки 
элек трон ных таб лиц из па ке та OpenOffice.org. Имя ей Calc, и по по­
 нят ным при чи нам она по хо жа на Excel от Microsoft. Ес ли вы 
поль зо ва лись Excel, про блем с при менением Calc у вас не бу дет. 
И, что важнее, Calc су ме ет за гру зить и со хранить фай лы из ва­
ших наработок.

Од на ко элек трон ные таб ли цы Excel бы ва ют слож ны, и, в ча­
ст но сти, до полнены так на зы вае мы ми VB­скрип та ми и мак ро са­
ми. Это бы ст рые и нефор маль ные куски про грам ми ст ской ло ги ки, 
рас ши ряю щие функ ции элек трон ной таб ли цы, когда пре достав­
ляе мо го по умол чанию вам недоста точ но. Они обыч но при ме ня­
ют ся при об ра бот ке боль ших на бо ров дан ных, или для вво да/вы­
во да из спе ци аль ных источников.

Язык как та ко вой – про из вод ное Visual Basic от Microsoft, 
и в про грам мах ти па Excel его на зы ва ют Visual Basic for Applications, 
или VBA. Обес пе чить со вмести мость с VBA в про грам мах, не раз­
ра бо тан ных Microsoft – труд ная за да ча. Она до бав ля ет но вый уро­
вень слож но сти и да ет но вую цель, к ко то рой нуж но стре мить ся 
разработчикам.

И ес ли ва ша элек трон ная таб ли ца опи ра ет ся в сво­
ей ра бо те на VBA, с по иском от кры той аль тер на ти вы, где 

она со хранит 100 % сво ей функ цио наль но сти, возник нут 

про бле мы. На при мер, в OpenOffice.org со вмести мость с VBA еще 
толь ко раз ра ба ты ва ет ся. Про бле ма в том, что лю ди пи шут VBA­
скрип ты для Excel, не рас счи ты вая ис поль зо вать их в дру гих при­
ло жениях.

Go-oo
Но не все по те ря но. VBA­со вмести мость в основ ном ра бо та ет хо­
ро шо, и есть спе ци аль ный про ект, на це лен ный на по вы шение со­
вмести мо сти с OpenOffice.org – он на зы ва ет ся Go-oo.

По сравнению с вер си ей OpenOffice.org, доступ ной по умол­
чанию, Go-oo со дер жит мас су улуч шений. Им не на шлось мес­
та в глав ном про ек те, и они под дер жи ва ют ся под на званием Go-
oo. Сю да вхо дят по вы шен ная про из во ди тель ность, под держ ка 
SVG, трех мер ные пе ре хо ды в пре зен та ци ях, линей ная оп ти ми за­
ция в элек трон ных таб ли цах и луч шее взаи мо дей ствие с Excel, 
а что са мое глав ное – под держ ка мак ро сов VBA.

Ес ли вы уста но ви ли па кет Go-oo в ди ст ри бу ти ве Linux, то уви­
ди те, что боль шая часть этих улуч шений уже по па ла в ва шу вер­
сию, од на ко ес ли вы про буе те сво бод ные про грам мы на плат фор­
мах Windows или OS X, вам, ско рее все го, по на до бит ся уста нов щик 
из http://go­oo.org, а не с офи ци аль но го сай та OpenOffice.org

Пре зен та ции
На про грам мы со став ления пре зен та ций в по следние го ды при на­
лег ли. Кто из нас не из ны вал, гля дя, как кол ле га би тый час щелч­
ка ми го ня ет страницы с су хой ста ти сти кой и еле пол зу щи ми гра­
фи ка ми? PowerPoint, про грам ма Microsoft, став шая си нонимом 
дан ной дея тель но сти, во шла за это в по сло ви цу. Но это не по вод 
вы ки ды вать пре зен та ции и про грам мы для пре зен та ций на по­
мой ку. Они все еще иг ра ют важ ную роль.

Эк ви ва лент для PowerPoint в OpenOffice.org на зы ва ет ся 
Impress, и в нем нема ло со лид ных пре иму ществ над про дук­
том Microsoft. Во­пер вых, бла го да ря уча стию со об ще ства су­
ще ству ют де сят ки непло хих шаб ло нов, ко то рые сво бод но мож­
но брать для ожив ления сти ля ва шей пре зен та ции. Зай ди те 
на http://templates.services.openoffice.org и на жми те на Impress 
в об ла ке тэ гов сле ва. Вы уви ди те, что там есть из че го вы брать, 
и все это за гру жа ет ся в при ло жение че рез стар то вый мастер, по­
яв ляю щий ся при за пуске.

 Да, пре зен та ции — шту ка нуд ная, но в OOo Impress хо тя бы 
не на до за них пла тить.

 Боль шин ст во за дач элек трон ных таб лиц вы пол ни мо в Calc из OpenOffice.org.
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в Ин тернет. Как и в слу чае с IE, су ще ству ют серь ез ные от кры тые 
аль тер на ти вы, спо соб ные дать све жую за ме ну вы скаль зы ваю­
щим панелям и ин тер фей су все­в­од ном, пред ла гае мым Outlook 
и Outlook Express.

То, что вам боль ше под хо дит, силь но за ви сит от спо со ба 
достав ки ва шей поч ты. Ес ли вы поль зуе тесь Microsoft Exchange, 
си туа ция услож ня ет ся. Ре шения, обес пе чи ваю щие адап те ры к Ex­
change для локаль ных кли ен тов или за дей ствую щие IMAP на сер­
ве ре, су ще ству ют, но тре бу ют оп ре де лен ной мо ро ки. Бу дет про ще 
по про сить но во об ра щен но го ли нук сои да ис поль зо вать web­ин­
тер фейс Exchange, по ка не бу дет най де но луч шее решение.

Од на ко в неболь шом или до машнем офи се вы, ско рее все­
го, за би рае те поч ту из ин тернет­служ бы треть ей сто ро ны, ли бо 
как часть па ке та услуг хостин га, ли бо от он лайн­про вай де ра ти­
па Google или Yahoo. Тогда вы, ско рее все го, поль зуе тесь для свя­
зи с эти ми уда лен ны ми сер ве ра ми про то ко ла ми IMAP или POP3, 

а они ши ро ко под дер жи ва ют ся 
боль шин ством поч то вых кли­
ен тов, невзи рая на плат фор му.

В ка те го рии кросс­плат­
фор мен ных про грамм недав­
но вы шел но вый Thunderbird 3. 
Соз дан ное те ми же людь ми, 

что принес ли успех Firefox, это зре лое и ста биль ное при ло жение, 
рас ши ряе мое мно же ством до полнений, как и сам Firefox. В по­
следнем ре ли зе поя ви лись вклад ки для про смот ра поч ты и все­
сто ронний по иск, и в ка че стве за ме ны Outlook Express это ре во лю­
ци он ный ва ри ант.

Тем, ко му обя за тель но нуж но дер жать ся по бли же 
к Outlook, по функ цио наль но сти и ди зай ну луч ше все­
го по дой дет поч то вый кли ент Evolution (http://projects.
gnome.org/evolution). Это вы бор по умол чанию в ди ст­
ри бу ти вах на ба зе Gnome, и он вклю ча ет менед жер 
кон так тов и ка лен дарь для пол но го со от вет­
ствия ста ту су пер со наль но го ор га най­
зе ра. Же лая до бить ся ана ло гич но го 
эф фек та на плат фор ме Mozilla, по про­
буй те Lighting (рас ши рение для Thun-
derbird) или Sunbird (са мо стоя тель ное 
приложение­ка лендарь).

Диа па зон фор ма тов фай лов, экс пор ти руе мых из Impress, так­
же ши рок. На при мер, мож но соз да вать сай ты в HTML, а так же 
PDF­до ку мен та цию, ес ли вы­
бе ре те пункт ме ню Файл > Экс­
порт [File > Export]. Но са мый 
хит ро ум ный, на вер ное, экс порт 
Flash­кли па: он со хранит все 
ва ши тща тель но от ра бо тан ные 
пе ре хо ды и гра фи ку и по зво­
лит раз местить файл он лайн, что бы дру гие смог ли по смот реть 
его ав то ма ти че ски. Ес ли ва ши пре зен та ции уда лись, вы станете 
звез дой YouTube.

Impress так же хо ро шо со вместим с PowerPoint, и со хра ня­
ет и за гру жа ет фай лы фор ма та PPT без осложнений. Менед­
жер пре зен та ций из KOffice, KPresenter, то же неплох, но его вы­
бор скромнее, чем у OpenOffice.org, а со вмести мость с PowerPoint 
го раз до ху же, чем у Impress. Над про грам мой для пре зен та ций 
ра бо та ют несколь ко про ек тов, вклю чая MagicPoint и KeyJNote, 
но ни один из них не сравним с Impress по функ цио наль но сти – 
их сле ду ет брать в рас чет толь ко при пол ном омер зении к под хо­
ду PowerPoint и Impress.

Элек трон ная поч та
В лю бом офи се на ба зе Windows нику да не деть ся от Outlook. Мно­
гие лю ди счи та ют его истин ным ли цом элек трон ной поч ты, точ­
но так же, как Internet Explorer – един ствен ным ва ри ан том вы хо да 

«В Go-oo мас са улуч ше-
ний про тив стан дарт-
ной вер сии OOo.»

От кры� ты�е аль тер на ти вы�

Под лин ная кра со та от кры то го ПО в том, что все гда есть аль тер на ти­
вы, и ес ли вам не нра вит ся ра бо та од но го при ло жения, ве ли ка ве­
ро ят ность, что най дет ся дру гое, под хо дя щее. Су ще ству ет несколь ко 
про грамм для элек трон ных таб лиц, спо соб ных кон ку ри ро вать с Calc 
в плане удоб ства, хо тя до та кой же со вмести мо сти с Excel им да ле ко.

Две наиболее по пу ляр ных из них на зы ва ют ся KSpread 
и Gnumeric. KSpread – часть па ке та KOffice, груп пы про грамм, иде аль­
но впи сан ных в ра бо чий стол KDE; она вклю ча ет тек сто вый про цес­
сор, ре дак тор гра фи ки и ути ли ту для пре зен та ций, а так же элек трон­
ные таб ли цы. В це лом па кет непло хой: тек сто вый про цес сор мы бы 
ре ко мен до вать не ста ли, а вот KSpread – достой ная за ме на Calc, ес ли 
вам нуж на лег ко вес ная чис лод ро бил ка.

Бо лее зре лое при ло жение – Gnumeric; су ще ству ет так же вер сия 
для Windows, что по вы ша ет его шан сы как аль тер на ти вы для Calc 
и Excel. Как и KSpread, оно уме ет им пор ти ро вать элек трон ные таб ли­
цы мно гих дру гих про грамм, вклю чая Excel; это бы строе, эф фек тив­
ное при ло жение, удов ле тво ряю щее мно же ство лю дей. С точ ки зре­
ния элек трон ных таб лиц, эта аль тер на ти ва эк ви ва лент на AbiWord 
ми ра тек сто вых про цес со ров, и ее безуслов но сле ду ет ис пы тать, 
ес ли Calc вам не по ду ше. 
http://projects.gnome.org/gnumeric

 Элек трон ные таб ли цы Gnumeric со дер жат ряд по лез ных 
шаб ло нов для ос нов ных чи сло вых за дач.

 Управ ляй те сво ей по чтой, кон так та ми, за да ча ми и ка лен да рем из Evolution.
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Пе чать и ди зайн
Ди зайн экст ра­клас са от лич но соз да ет ся и в от кры тых про грам мах.

Д
ля ка ж дой ра бо ты най дет ся своя сво бод ная ути ли та, 
будь то об рез ка изо бра жения для встав ки его в до ку­
мент, соз дание ди зай на сай та или по строение диа грам­

мы. Для гра фи че ско го ди зай на в ми ре сво бод но го ПО ед ва ли 
не боль ше воз мож но стей, чем для лю бых дру гих ти пов за дач. Су­
ще ству ют про грам мы, под хо дя щие лю бо му, от эн ту зиа ста­фо то­
гра фа до ко пи­цен тров и неболь шо го из да тель ства. OpenOffice.
org да же пре достав ля ет соб ствен ную ути ли ту для ри со вания и ре­
дак ти ро вания изо бра жений.

При этом в ми ре про фес сио наль но го ди зай на ре аль но есть 
толь ко од на про грам ма, а имен но Photoshop от Adobe. Это при ло­
жение­ги гант, ко то рый, ка жет ся, об раста ет все но вы ми и но вы ми 

функ ция ми вот уже 
де ся ток лет, и в ито­
ге ему слож но обу­
чить ся и с него 
слож но уй ти. Ес ли 
вы ище те аль тер на­
ти ву от сво бод но го 

ПО, прав ди вым от ве том бу дет, что та кой вам не най ти. Од на ко ес­
ли ва ши по треб но сти в ре дак ти ро вании бо лее скром ны, то за ме­
на есть, и ее зо вут GIMP.

Ви ди мо, о GIMP все уже слы ша ли – из­за ду рац ко го на­
звания и до воль но за га доч но го поль зо ва тель ско го ин тер фей­
са, ко то рый как буд то унас ле до ван от од ной из ста рых вер сий 
Photoshop. Но ес ли от бро сить эти недостат ки – и до воль но кру тую 
кри вую обу чения – останет ся сравнитель но мощ ное при ло жение; 
лишь копните по глуб же. Толь ко не жди те, что про стое ре дак ти ро­
вание уда ст ся без бо лезнен но.

По доб но Photoshop, GIMP ис поль зу ет слои, что бы хранить 
раз ные части изо бра жения неза ви си мо друг от дру га. 
Ка ж дый слой мож но фильт ро вать, из ме нять, иска жать 

и пре об ра зо вы вать, и раз ные ре жи мы сло ев мо гут ис­

поль зо вать ся для оп ре де ления, как цвет од но го слоя бу дет вли­
ять на дру гой. Ес ли вы не поль зо ва лись Photoshop, вам бу дет 
труд но не за пу тать ся, но в основ ном GIMP слу жит для по строения 
слож ных изо бра жений из про стых частей, при менения эф фек тов 
и экс пор та все го про ек та в один слой.

Фо тон ный ок рас
GIMP – это еще и мощ ное сред ство для им пор та изо бра жений 
Photoshop, имею щих рас ши рение PSD. При этом со хранит ся боль­
шая часть ин фор ма ции о сло ях – мож но от ре дак ти ро вать файл 
и по слать ре зуль тат об рат но в том же фор ма те. Со вмести мость 
не аб со лют ная, од на ко ес ли вы свя же тесь с тем, кто шлет вам 
файл PSD, и по про си те ви зуа ли зи ро вать эф фек ты на его сло ях, 
то боль ших про блем не бу дет.

Для ре дак ти ро вания фо то гра фий у GIMP есть ши ро кий диа па­
зон ин ст ру мен тов вы де ления; для ав то ма ти че ско го вы бо ра частей 
изо бра жения в них мож но ис поль зо вать по рог бли зо сти цве та, 
а так же ком биниро вать раз ные ти пы вы де ления. Мож но про из­
во дить обыч ную кор рек ти ров ку яр ко сти и кон тра ста, де лать бо­
лее слож ные под строй ки, ис поль зуя гисто грам мы кри вых цве та 
или ме ню, пе ре полнен ное раз лич ны ми фильт ра ми и эф фек та ми.

Един ствен ная на стоя щая про бле ма GIMP – то, что он не име­
ет род ной под держ ки цве то вой схе мы CMYK, хле ба с мас лом 
для про фес сио на лов. Это ог раничение мож но обой ти, уста но­
вив мо дуль рас ши рения, соз даю щий цве то де ление вруч ную, 
но до встро ен ной под держ ки, о ко то рой конеч ный поль зо ва тель 
да же не за ду мы ва ет ся, по ка да ле ко.

 PSD из Photoshop’а вы су мее те в GIMP от крыть, от ре дак ти ро вать 
и по слать об рат но в том же фор ма те.

 Мно гие знач ки и вид же ты, ис поль зуе мые на ра бо чем сто ле Linux, по став ля ют ся 
как изо бра же ния SVG, лег ко ре дак ти руе мые в Inkscape.

Krita
Ес ли вы ище те че го­нибудь по про ще в ис поль зо вании, чем GIMP, 
при дет ся сми рить ся с мень шей мо щью. Ваш вы бор дол жен пасть 
на Krita, при ло жение KDE.

Krita – часть па ке та про грамм KOffice, но ее мож но уста но вить че­
рез менед жер па ке тов как от дель ное при ло жение. Как и в GIMP, здесь 
ис поль зу ют ся слои и на бор диа ло гов, что бы на эк ране уме сти лось 
как мож но боль ше функ ций. Есть да же под держ ка CMYK. Но глав ное 
от ли чие в том, что по умол чанию Krita ис поль зу ет од но ок но, не за­
хлам ляя эк ран пла ваю щи ми диа ло га ми, бла го да ря че му она немно­
го про ще в ис поль зо вании и понимании.

«Inkscape в ос нов ном
эк ви ва лен тен Illustrator 
от Adobe.»
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в ми ре от кры то го ПО Scribus вы рос так, что стал стан дар том. Это 
про грам ма, пред на зна чен ная для объ е динения тек ста и изо бра­
жений в нечто кра си во смот ря щее ся на бу ма ге, будь то листов­
ка ки тай ско го ресто ра на, рек лам ный про спект ме ст но го ма га зи на 
или да же пе рио ди че ское из дание. Как и у GIMP, у него нет под­
держ ки при выч но го ра бо че го про цес са и зре ло сти ком мер че ских 
кон ку рен тов, од на ко он бы ст ро растет, и для боль шин ства смо жет 
пред ло жить бо лее чем доста точ но для ре шения основ ных за дач.

Scribus
Из­за чрез мер но вы со кой це ны про прие тар ных из да тель ских 
па ке тов, эти про дук ты обыч но рас смат ри ва ют ся как нише вые, 
и мно гим при хо дит ся соз да вать свои ин фор ма ци он ные бюл ле­
тени в тек сто вом про цес со ре. Од на ко ес ли вы не взле та ли вы­
ше Word или Writer, Scribus силь но улуч шит ка че ство ва ших из­
де лий (www.scribus.net). А по сколь ку он сво бод ный, то вы ниче го 
не по те ряе те, ес ли его ис про буе те. Су ще ству ет несколь ко по лез­
ных шаб ло нов, при год ных для взя тия за осно ву но во го про­
ек та в Scribus, и в боль шин стве стан дарт ных си туа ций 
их доста точ но. На www.scribus.net та ких це лые за ле жи, 
в том чис ле ог ром ный спи сок шаб ло нов для об ло жек 
CD, что еще боль ше рас ши ря ет об ласть при менения 
этой про грам мы и по мо жет вам и ва шим кол ле гам 
вы рвать ся из кле щей ком мер че ских про грамм. 

GIMP – мощ ное ре шение, и во мно гих слу ча ях за ме ня ет сво его 
до ро го стоя ще го кол ле гу. Еще од но его пре иму ще ство – на ли чие 
вер сии для Windows, что по зво ля ет вна ча ле за пускать его на па­
ру с Photoshop; но мы не мо жем от чисто го серд ца ре ко мен до вать 
его вза мен Photoshop, по ка не ма те риа ли зу ет ся, на конец, обе щан­
ный но вый ин тер фейс (он за планиро ван на сле дую щий ре лиз, 
вер сию 2.8), и он станет про ще в ис поль зо вании.

Inkscape
Ес ли вам ну жен ре дак тор не растро вой, а век тор ной гра фи ки, 
то вам по вез ло: на све те есть про грам ма Inkscape, ко то рая де ла­
ет поч ти все, что нуж но, не бу ду чи слож ной и непо нят ной (www.
inkscape.org). Inkscape при го дит ся для соз дания мас шта би руе­
мых диа грамм, ил лю ст ра ций, жи вопи си и тек сто вых эф фек тов, 
и эти тво рения экс пор ти ру ют ся в про мыш лен ный стан дарт SVG 
или в PDF.

Inkscape в основ ном эк ви ва лен тен про грам ме Illustrator 
от Adobe, и со дер жит мно гие ее функ ции. Ри су нок соз да ет ся 
как на бор кон ту ров – ли бо пря мых линий, ли бо глад ких кри вых, 
а их сты ки от ме ча ют пе ре ход к сле дую ще му сег мен ту. Эти фор мы 
мож но за кра ши вать и на кла ды вать друг на дру га. Па лит ра сло­
ев, поч ти та кая же, как в Photoshop и GIMP, хранит неза ви си мые 
фраг мен ты цель ной кар ти ны, с ко то ры ми мож но ра бо тать.

Иногда Inkscape ра бо та ет да же луч ше, чем Illustrator. На при­
мер, его род ной фор мат – SVG, и за гру жать и со хра нять фай лы 
это го фор ма та в Inkscape про ще, а ре зуль тат – луч ше. Неко то ры­
ми ин ст ру мен та ми, та ки ми как за лив ка краской, гра ди ент и чер­
чение, поль зо вать ся лег че, а для боль шин ства функ ций есть бы­
строе со че тание кла виш. В плане про мыш лен но го при менения он, 
мо жет, и не кон ку рент, од на ко Inkscape бо лее чем спо со бен соз да­
вать по ра зи тель ные ве щи.

Он так же идеа лен для пе ча ти: ведь мас шта би руе мая при ро­
да изо бра жений зна чит, что нет ог раничений на раз ре шение вы­
во да, будь то до машний прин тер или ком мер че ский пе чат ный 
ста нок. Он ис поль зу ет ся по дав ляю щим чис лом ху дожников от­
кры то го ПО при соз дании всех тех пла стич ных ико нок, имею щих­
ся сей час в лю бом про грамм ном про ек те. Воз мож но, вы най де­
те Inkscape про ще в ис поль зо вании, чем ре дак тор изо бра жений 
в OpenOffice.org; есть ста биль ные вер сии, ра бо таю щий под OS X 
и Windows.

Ес ли вам когда­ли бо при хо ди лось с долж ным про фес сио на­
лиз мом со че тать текст и гра фи ку, вы в кур се, что на столь ные из­
да тель ские про грам мы ма ло чис лен ны и силь но раз нят ся. Од на ко 

 Ес ли вы пи ше-
те ин фор ма ци он-
ный бюл ле тень, 
ри ск ни те от ка зать-
ся от тек сто во го 
про цес со ра и дать 
шанс Scribus.

1  За пус ти те мас тер
Что бы соз дать ри су нок с ну ля, вы бе ри те в ка че ст ве раз­
ре ше ния 1024 × 768, а фон возь ми те бе лым. За дай те эти 
зна че ния по умол ча нию.

2  Уве ли че ние ви да
Вид, ис поль зую щий ся по умол ча нию, слиш ком мал. 
Ли бо вос поль зуй тесь ин ст ру мен том «лу па», ли бо при­
близь те его ко ле сиком мы ши.

3  Ре дак ти ру ем
Мож но ко пи ро вать/встав лять изо бра же ния, брать ин ст­
ру мен ты ри со ва ния и ме нять свой ст ва слоя, бы ст ро 
и про сто соз да вая свое тво ре ние.

Шаг за шагом: На ча ло ра бо ты� в Krita
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Ка ж до му об ла ку –
ко рич не вую ка ем куко рич не вую ка ем ку
Cорен Хан сен — че ло век, под толк нув ший Ubuntu 

к об лач ным вы чис ле ни ям. Мы рас спро си ли его, 

как Canonical чув ст ву ет се бя в ро ли но ва то ра…

Ес ли, по-ва ше му, вир туа ли за цию 

труд но за ста вить ра бо тать на ва шем 

на столь ном ПК, за ду май тесь о дея-

тель но сти че ло ве ка, ко то рый все это 

про грам ми ру ет: ведь это со всем иной 

уро вень слож но сти. Со рен Хан сен 

[Søren Hansen] встро ил KVM в Ubuntu, 

но не по чил на лав рах: от ве чая в Canonical за вир туа ли за цию, 

он занима ет ся ин те гра ци ей в Ubuntu Server систе мы Eucalyp-

tus — это но вая ин фра струк ту ра об лач ных вы чис лений, по-

зво ляю щая лю бо му си сад ми ну воссоз дать EC2 Elastic Com-

pute Cloud от Amazon.

Мы вы та щи ли Со ре на из его уют ной нор ки в чисто аме-

ри кан скую за бе га лов ку, что бы за дать во про сы о Xen, Ubuntu 

Server, Java и мно гом дру гом…

Linux Format: Что из менилось в ва шей ра бо те с вы хо дом 

на сце ну Eucalyptus?

Со рен Хан сен: В об лач ных вы чис лениях за ин те ре со ва ны 

все; это дей стви тель но вещь кру тая. И те перь они сва ли лись 

на ме ня. Так что моя ра бо та из менилась весь ма су ще ствен­

но! Мы на ча ли при смат ри вать ся к Eucalyptus [EUCALYPTUS 

рас шиф ро вы ва ет ся как Elastic Utility Computing Architecture 

Linking Your Programs To Useful Systems и пред став ля ет со­

бой от кры тый про ект, реа ли зую щий об лач ные вы чис ления 

в пре де лах цен тра управ ления дан ны ми; мы пи са ли про него 

в LXF129, – прим. пер.], по то му что зна ли: нам нуж но ре шение 

для об лач ных вы чис лений. Мы рас смат ри ва ли все имею щие­

ся ва ри ан ты и их при менение. И ока за лось, что нечто вро де 

Eucalyptus Мар ку и хо те лось, из­за его со вмести мо сти с EC2. 

Об лач ные вы чис ления очень рас плыв ча ты – как, э­э, об ла ка.

LXF: Как вы ду мае те, ста нут ли об лач ные вы чис ления основ-

ной те мой Ubuntu Server Edition?

СХ: Ну, это го мы не планиро ва ли, но сер вер тре бу ет ог ром­

ных ре сур сов, и мы ви дим в об лач ных вы чис лениях ог ром­

ный по тен ци ал. Мы нанима ем лю дей спе ци аль но для ра бо­

ты с ними. Так что это наш основ ной упор, и мы на де ем ся, 

что имен но бла го да ря им смо жем всех опе ре дить. Web­сер­

вер и MySQL пред ла га ют все. У лю бо го по став щи ка Linux име­

ют ся ана ло гич ные ве щи. Очень слож но уй ти в от рыв, пред­

Интервью
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ПРО JAVA

«Миру Java свойст-

венна со вер шен но 

иная куль ту ра.»

ла гая то же, что пред ла га ют и все осталь ные – здесь мож но 

кон ку ри ро вать раз ве что по кон трак там на под держ ку. А вот 

об лач ные вы чис ления… По жа луй, в этой об ласти мы ли ди­

ру ем. Red Hat по сто ян но уве ря ет, что они то же реа ли зу ют об­

лач ные вы чис ления, но мы по ка это го не ви дим.

LXF: Раз вы — но ва то ры в этой об ласти, долж но быть, на ча-

ло бы ло не са мым лег ким?

СХ: Мы за тра ти ли очень мно го вре мени на соз дание пер­

вич ной вер сии. Когда мы ре ши ли со трудничать с [Eucalyptus] 

и встраи вать его в Ubuntu, нам при шлось ра бо тать по очень 

же ст ко му гра фи ку. Они там не при вык ли вы пускать ПО, ко­

то рое не пол но стью за вер ше но, не про шло че рез оцен ку ка­

че ства и про чее. А мы так ра бо тать не мог ли: нуж но бы ло 

ук ла ды вать ся в сро ки за вер шения вся ких аль фа­ и бе та­вер­

сий. Раз они хо те ли, что бы их про ект во шел в Ubuntu, они 

долж ны бы ли дать нам доступ к сво ему ко ду как мож но рань­

ше. И мы по лу чи ли доступ к их вет ви раз ра бот ки, ко то рая 

не бы ла от кры та для пуб ли ки.

LXF: Что бы ло са мым слож ным, когда вы пы та лись за ста-

вить все это ра бо тать?

СХ: Бы ла мас са техниче ских слож но стей, не по следней 

из ко то рых ока за лась Java – с ней мы ра бо тать не при вык­

ли. Я не уве рен, что ка кой­ли бо из ве ду щих ди ст ри бу ти­

вов Linux ра бо та ет с Java, и вклю ча ют ли они Java во об ще! 

Мы по тра ти ли жут ко мно го вре мени, пы та ясь при стро ить все 

по местам. Ми ру Java свойственна со вер шен но иная куль ту­

ра: у них су ще ству ет тен ден ция про сто сва лить все в ог ром­

ную ку чу, по это му вме сте с Eucalyptus вы по лу чае те и встро­

ен ную Java­реа ли за цию web­сер ви сов Apache.

Мы так не ра бо та ем: в об щем слу чае, ес ли бы мы при ня ли 

этот под ход и об на ру жи ли про бле му с безо пас но стью, при­

шлось бы про шер стить все па ке ты, ис поль зую щие про блем­

ный код. А вот ес ли об на ру жит ся про бле ма в C­биб лио те ке, 

мы про сто ис пра вим ее, и все бу дет пре крас но. По это му при­

шлось за тра тить нема ло уси лий на раз де ление ком понен тов, 

что бы ис поль зо вать их как неза ви си мые па ке ты, а не иметь 

де ло с ко дом в ви де ог ром ной неупо ря до чен ной ку чи.

LXF: При шлось ли вам убе ж дать коман ду Eucalyptus в необ-

хо ди мо сти встраи вания со вмести мо сти с KVM?

СХ: Это бы ло на столь ко про сто, что я бы не упот реб лял сло­

ва «убе ж дать». Они понима ли, что на неком эта пе это станет 

неиз беж но, а когда осоз на ли, что пор тят нам пес ню, по то му 

что KVM – наш ин ст ру мент вир туа ли за ции, во прос был ре­

шен. К то му же они уже ис поль зо ва ли libvirt, так что в лю бом 

слу чае пред ви де ли нечто по доб ное.

LXF: А по че му вы не взя ли Xen?

СХ: Ес ли ко рот ко, здесь все упи ра лось в удоб ство со про во­

ж дения. Когда мы принима ли ре шения, в яд ре не бы ло и на­

ме ка на Xen, по это му для под держ ки и со про во ж дения по тре­

бо ва лись бы мас штаб ные прав ки. А систе ма KVM, по все му, 

на хо ди лась на пра виль ном пу ти и име ла на мно го бо лее про­

стую и здра вую ар хи тек ту ру – это мое личное мнение.

LXF: Вы бор KVM — это бы ло ва ших рук де ло?

СХ: Нет, по крайней ме ре, тогда. Я воз гла вил коман ду вир туа­

ли за ции слу чай но. На сам ми те раз ра бот чи ков Ubuntu в Бос­

тоне мы об су ж да ли воз мож но сти вир туа ли за ции и при шли 

к вы во ду, что это пер спек тив ное на прав ление. Так что на од­

ном из за се даний мы об су ди ли раз лич ные ва ри ан ты и со ста­

ви ли таб ли цу досто инств и недостат ков ка ж до го из них. Па ру 

ме ся цев на зад я еще раз гля нул на нее – мы из ряд но за блу ж­

да лись, но в ито ге при ня ли пра виль ное ре шение! Но оно бы­

ло не еди но лич ным.

Сра зу же по сле сам ми та раз ра бот чи ков мы ре ши ли, что 

нам ну жен со трудник по вир туа ли за ции, и да ли объ яв ление 

о ва кан сии. Но по ка мы не на шли че ло ве ка, ко му­то на до бы­

ло по ру чить эту ра бо ту, и тут под вер нул ся я. Че рез три или 

че ты ре ме ся ца мы от чая лись най ти под хо дя ще го кан ди да та, 

а мой босс счел, что моя дея тель ность на этом по сту не со­

всем уж чу до вищ на. Вот я и стал ве ду щим по вир туа ли за ции.

LXF: Вы не счи тае те, что Ubuntu всту па ет в иг ру с неболь шим 

опо зданием?

СХ: Да, мы немно го за по зда ли с вир туа ли за ци ей в це лом, за­

то пер вы ми на ча ли ра бо тать с KVM. По это му, хоть мы и яви­

лись по следними, но все рав но за хва ти ли ли дер ство: сей­

час все пе ре хо дят на KVM. Пе ред ре ли зом Hardy я недо сы пал 

до б рый ме сяц или око ло то го, по то му что имен но тогда 

мы на ча ли по став лять KVM. Эта бы ла боль шая ра бо та, но, 

я ду маю, иг ра стои ла свеч – мы вы шли на очень хо ро шую по­

зи цию. А недав но я об на ру жил, что со об ще ство KVM истин но 

бла го дар но нам за вы вод KVM в свет: это да ет им хо ро ший ар­

гу мент, по зво ляю щий убе ж дать лю дей в необ хо ди мо сти пе­

ре хо да на KVM и оп рав дывать за тра ты на этот пе ре ход пе ред 

свои ми ра бо то да те ля ми.

LXF: Что про изой дет, когда мил лио ны поль зо ва те лей Ubuntu 

по лу чат Eucalyptus?

СХ: Я не уве рен, что хо чу об этом ду мать… В иде аль ном ми­

ре сле до ва ло бы про вести ку да бо лее мас штаб ное тести ро­

вание. Но по­мо ему, это вряд ли со ста вит ре аль ную про бле­

му. Боль шин ству лю дей он про сто ни к че му.

LXF: Он вы гля дит весь ма спе ци фич ным…

СХ: Так и есть! Это – очень нише вый про дукт. Но те, кто со­

би ра ет ся им поль зо вать ся, бу дут про во дить мас штаб ные 

раз вер ты вания – сотни и ты ся чи уз лов. А это и есть та са мая 

груп па поль зо ва те лей, ко то рая го то ва пла тить за кон трак ты 

по тех под держ ке! 



32      LXF130 Апрель 2010

Ау дио  Ау дио

А вот в Linux­ау дио та кое бы ва ет сплошь и ря дом. Здесь 
да же нет чет ко го оп ре де ле ния ниж не го уров ня, и ме ж ду ап па ра­
 ту рой и ядром суе тит ся не сколь ко не за ви си мых друг от дру га 
ау дио тех но ло гий. Зву ко вая ар хи тек ту ра Linux – это ско рее мо­
дель зем ной ко ры, чем се ти: ниж ние уров ни ино гда из вер га ют ся 
на по верх ность, вы зы вая ото ропь, а верх ние спол за ют и об на жа­

ют «пла сты» ни же ле жа щих тех но­
ло гий, ко то рым по ла га ет ся быть 
скры ты ми. На при мер, про то кол 
Open Sound ра нее ис поль зо вал ся 
на уров не яд ра для пря мо го диа­
ло га с ап па ра ту рой, а те перь это 
слой со вмес ти мо сти по верх ALSA. 

ALSA же пред став ля ет со бой стек уров ня яд ра плюс API вы со ­
ко го уров ня для про грам ми стов, сме шав ший драй ве ры и свой ст ва 
ап па рат ных ком по нен тов с функ ци ей вос про из ве де ния объ ем­
но го зву ка или ко де ка MP3. Боль шин ст во ди ст ри бу ти вов еще и 
гро моз дят над этим PulseAudio и GStreamer, и по лу ча ет ся очаг 
не ста биль но сти по хле ще раз ло ма Сан­Ан д ре ас в Ка ли фор нии 
[эпи центр мно же ст ва зем ле тря се ний, – прим. пер.].

С 
ау дио в Linux име ет ся про бле ма – и речь не о том, 
что дан ная сис те ма не все гда ра бо та ет: бе да в ее 
чрез мер ной слож но сти. По про буй те-ка на бро сать 
на бу ма ге схе му взаи мо свя зей ме ж ду все ми тех но-

ло гия ми Linux, уча ст вую щи ми в пре вра ще нии ау дио фай ла в ме-
ло дию: она ми гом упо до бит ся во ро ху ма ка рон! И это про вал: ведь 
у об ра бот ки зву ка нет при чин от ли-
чать ся от дру гих тех но ло гий. Ин-
фор ма ция вхо дит в ваш Linux-ком-
пь ю тер, пре об ра зу ет ся и по сту па ет 
на вы ход. 

Ес ли бы мы ри со ва ли схе му мо­
де ли OSI – она опи сы ва ет ин фра­
струк ту ру, обес пе чи ваю щую взаи мо дей ст вие ва ше го ком пь ю те ра 
с дру ги ми ма ши на ми се ти – то уви де ли бы чет кие уров ни, от вет­
ст вен ные ка ж дый за свою груп пу про цес сов и функ ций и прак ти­
че ски не пе ре кры ваю щие ся. На седь мом, при клад ном уров не про­
цес сы поль зо ва те лей не за ни ма ют ся об ра бот кой элек три че ских 
им пуль сов от по то ка би тов: это за да ча про цес сов пер во го уров­
ня, фи зи че ско го. 

Грэм Мор ри сон до ко пал ся до цен тра яд ра Linux, 

раз би ра ясь, по че му звук не со зву чен здра во му смыс лу.

«Это ско рее мо дель 
зем ной ко ры�, чем 
се те вая мо дель.»

Linux-

в де та ляхау дио
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ALSA
ВХОДЫ: PulseAudio, Jack, GStreamer, Xine, SDL, ESD
ВЫХОДЫ: ап па ра ту ра, OSS
Как го во рит ся, тан це вать начнем от печ ки. Для со­

вре мен но го Linux­ау дио этой «печ кой» яв ля ет ся ALSA (Advanced 
Linux Sound Architecture, Про дви ну тая зву ко вая ар хи тек ту ра 
Linux). ALSA свя за на с ядром Linux и обес пе чи ва ет ра бо ту со зву­
ком для всех ком понен тов систе мы. Но ALSA – не про сто драй вер 
яд ра: она слу жит про грамм ным мик ше ром, эму ли ру ет со вмести­
мость для дру гих ау дио сло ев, соз да ет API для про грам ми стов 
и ра бо та ет с та кой низ кой и ста биль ной ла тент но стью, что спо соб­
на кон ку ри ро вать со свои ми эк ви ва лен та ми ASIO (Audio Stream 
Input/Output) и CoreAudio из Windows и Mac OS X.

ALSA соз да ва лась на за ме ну OSS (Open Sound System). Од на­
ко драй вер OSS все же не умер: в ALSA пре ду смот ре на со вмести­
мость со ста ры ми при ло жения ми, под дер жи ваю щи ми толь ко 
OSS. Про ще все го счи тать ALSA уровнем драй ве ров уст ройств 
в систе ме Linux­ау дио. Ва шей зву ко вой ап па ра ту ре ну жен со­
от вет ствую щий мо дуль яд ра, с пре фик сом snd_, а тот на до за­
гру зить и за пустить. И что бы услы шать хоть ка кой­нибудь звук, 
не обой тись без драй ве ра яд ра из ALSA. Вот по че му ваш но ут­
бук так дол го оста вал ся «немым» – по ка у ко го­то не дош ли ру­
ки напи сать для него зву ко вой драй вер. К сча стью, в на ше вре мя 
боль шин ство ди ст ри бу ти вов Linux на страи ва ют ва ши уст рой ства 
и мо ду ли ав то ма ти че ски.

ALSA пе ре во дит функ цио наль ность зву ко вой ап па ра ту ры 
в про грамм ный API, ко то рым про чие ком понен ты систе мы поль­
зу ют ся для манипу ля ции зву ком. Эта ар хи тек ту ра соз да ва лась 
для уст ранения недостат ков OSS (и боль шин ства ау дио драй ве ров 
то го вре мени), а са мым за мет ным из них бы ла невоз мож ность ра­
бо ты с ау диоуст рой ством сра зу несколь ких при ло жений. За да ча 
про грамм но го ком понен та ALSA – управ ление за про са ми к зву ко­
вым уст рой ствам, с уче том воз мож но стей этих по следних.

На при мер, ес ли вы хо ти те иг рать в ка кую­нибудь иг ру еще 
и под му зы ку из Amarok, ALSA нуж но принимать оба по то ка ау­
дио и ли бо мик ши ро вать их про грамм но, ли бо от сы лать их на ап­
па рат ный мик шер зву ко вой кар ты. ALSA уме ет управ лять ра бо той 
до 8 уст ройств од но вре мен но, а иногда и об ра ща ет ся к ап па­
рат ным функ ци ям MIDI, хо тя это за ви сит от зву ко во го драй ве ра 
ва ше го обо ру до вания и по ме ре роста мощ но сти ком пь ю те ров 
те ря ет ак ту аль ность.

В от ли чие от ти пич но го мо ду ля яд ра/драй ве ра уст рой ства, 
ALSA пре достав ля ет воз мож ность сво ей на строй ки. Здесь­то 
и про яв ля ет ся слож ность ау дио систе мы Linux. Сто ит лишь соз­
дать соб ствен ный файл на строй ки, и в кон фи гу ра ции ALSA мож­
но сменить прак ти че ски все: от спо со ба мик ши ро вания по то ков 
ау дио и вы бо ра ау дио вы хо дов до часто ты дискре ти за ции, раз ряд­
но сти от сче тов зву ка и эф фек тов ре аль но го вре мени.

От но си тель ная «про зрач ность», эф фек тив ность и гиб кость 
сде ла ли ALSA стан дар том де­фак то; ее слой долж на прой ти лю­
бая дру гая ин фра струк ту ра ау дио, что бы до б рать ся до зву ко во­
го обо ру до вания.

PulseAudio
ВХОДЫ: GStreamer, Xine, ALSA
ВЫХОДЫ: ALSA, Jack, ESD, OSS
Ес ли вы ре ши ли, что ALSA уп ро сти ла си туа ция 

с Linux­ау дио, по го ди те ра до вать ся. Конеч но, ALSA в основ ном 
ох ва ты ва ет всю «мат часть» ва ше го ком пь ю те ра по вво ду/вы во ду 
зву ка, но вы долж ны про рвать ся че рез дру гой уро вень слож но­
сти – вот чи ну PulseAudio. Дан ный ком понент – по пыт ка пе ре бро­
сить мост ме ж ду ап па ра ту рой и ПО, локаль ны ми и уда лен ны ми 
ком пь ю те ра ми, а так же со дер жи мым ау дио по то ков. PulseAudio 
иг ра ет при пе ре да че ау дио че рез сеть та кую же роль, как ALSA 
при ра бо те с несколь ки ми зву ко вы ми кар та ми. Бла го да ря сво­

ей гиб ко сти, PulseAudio стал стан дар том во мно гих ди ст ри бу ти­
вах Linux.

Как и в ALSA, эта гиб кость дости га ет ся за счет усложнения, что 
усу губ ля ет ся вы хо дом PulseAudio на поль зо ва те лей. То есть ря до­
вые поль зо ва те ли с боль шей ве ро ят но стью за пу та ют ся в его пау­
тине. Боль шин ство ди ст ри бу ти вов дер жат на строй ку PulseAudio 
за пре де ла ми до ся гае мо сти. На при мер, в по следнем ре лизе 
Ubuntu вы и не за ме ти те, что PulseAudio уста нов лен. Щелк нув 
мы шью по ап пле ту мик ше ра, что бы на стро ить гром кость зву ко­
вой кар ты, вы уви ди те панель ALSA, но по су ти пе ред ва ми вир ту­
аль ное уст рой ство – вы вод ALSA пе ре да ет ся на PulseAudio и об­
рат но на ALSA.

На пер вый взгляд ка жет ся, что PulseAudio не внес в Linux­ау дио 
ниче го но во го, и мно гие воспринима ют его вра ж деб но. PulseAudio 
не уп ро ща ет уже имею щей ся систе мы, не де ла ет ее бо лее на деж­
ной, но за то до бав ля ет несколь ко важ ных функ ций. И это универ­
саль ный слой для всех при ло жений, ра бо таю щих с Linux­ау дио, 
неза ви си мо от их ин ди ви ду аль ных осо бен но стей или от имею­
щих ся ап па рат ных средств.

Ес ли бы все при ло жения применя ли PulseAudio, си туа ция бы 
уп ро сти лась. Раз ра бот чи ки мог ли бы не бес по ко ить ся о слож но­
стях дру гих систем, по то му что PulseAudio обес пе чи ва ет кросс­
плат фор мен ную со вме­
сти мость. Но это же яв­
ля ет ся основ ной при­
чи ной, объ яс няю щей, 
по че му су ще ству ет так 
мно го раз но об раз ных 
ре шений про бле мы ау­
дио. PulseAudio мо жет ра бо тать на раз ных плат фор мах, вклю­
чая POSIX и Microsoft Windows. А зна чит, при ло жение, соз дан ное 
на осно ве PulseAudio, а не ALSA, бу дет лег ко пе ренести на дру гие 
плат фор мы.

Но ALSA и PulseAudio об ра зу ют некий сим би оз: вто рой ну ж да­
ет ся в пер вом, что бы «вы жить» в Linux. PulseAudio на страи ва ет­
ся как вир ту аль ное уст рой ство, со единен ное с ALSA по доб но ап­
па рат но му уст рой ству. В этом PulseAudio по хо дит на Jack: он то же 
си дит ме ж ду ALSA и ра бо чим сто лом и про зрач ным об ра зом пе­
ре бра сы ва ет ме ж ду ними дан ные ту да и об рат но. PulseAudio при­
ме ня ет соб ствен ную тер ми но ло гию: на при мер, конеч ные пунк ты 
на зна чения при пе ре сыл ке ау дио дан ных на зы ва ют ся «сто ка ми» 
[sinks]. Ими мо гут быть дру гие ком пь ю те ры се ти или ау дио ­
вы хо ды ва шей зву ко вой кар ты (бла го да ря вир туа ли за ции ALSA). 
Ком понен ты PulseAudio, на пол няю щие эти «сто ки» ин фор ма ци ей, 
на зы ва ют ся «источника ми» [sources]. Обыч но это при ло жения, 
генери рую щие ау дио вы вод, ау дио вхо ды ва шей зву ко вой кар ты 
или се те вой ау дио по ток, от прав ляе мый в сеть дру гим ком пь ю­
 те ром с PulseAudio.

«В кон фи гу ра ции 
ALSA мож но сме нить 
прак ти че ски все.»

 Чу до вищ но слож-
ный вид по умол-
ча нию из мик ше ра 
ALSA для ти по во го 
зву ко во го уст рой-
ст ва на гляд но ил-
лю ст ри ру ет про-
бле му Linux-ау дио.
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Jack
ВХОДЫ: PulseAudio, GStreamer, ALSA
ВЫХОДЫ: OSS, FFADO, ALSA
При всех пре иму ще ствах от кры тых кон фи гу ра­

ций на по до бие PulseAudio, они пе ре ки ды ва ют звук ме ж ду при­
ло жения ми, пред по ла гая, что оно про сле ду ет непо сред ствен но 
на их вы хо ды. Jack – это про ме жу точ ный уро вень, иг раю щий 
в ми ре ау дио роль, ана ло гич ную уда лен ным вы зо вам про це дур 
[Remote Procedure Calls, RPC] в про грам ми ро вании. Бла го да ря 
Jack ау дио при ло жения мож но стро ить, со би рая из ком понен тов.

Луч ший при мер ис поль зо вания Jack – вир ту аль ная сту дия 
зву ко запи си, где од но при ло жение от ве ча ет за за хват ау дио, а дру­
гое – за его об ра бот ку и на ло жение эф фек тов пе ред от прав кой 
ре зуль ти рую ще го ау дио по то ка треть ему при ло жению, в ко то ром 
вы пол ня ет ся све дение и под го тов ка запи си к ре ли зу. На стоя щая 
сту дия зву ко запи си опу та на це лой пау ти ной ка бе лей с разъ е ма ми 
[jack]. Ком понент Jack де ла ет то же, но на про грамм ном уровне.

Сло во Jack – это ак роним от ‘Jack Audio Connection Kit’. Ла тент­
ность Jack низ ка, то есть над ау дио по то ком не вы пол ня ет ся ника­
ких лишних опе ра ций, спо соб ных его за тор мо зить. Но что бы Jack 
при но сил поль зу, нуж ны ау дио при ло жения, спе ци аль но по до­
г нан ные к со единениям Jack. По это му Jack не мо жет про сто за ме­
нить ALSA или PulseAudio, а дол жен ра бо тать по верх дру гой систе­
мы, ко то рая генери ру ет звук и пре достав ля ет фи зи че ские вхо ды.

Ра бо тая с Jack­со вмести мы ми при ло жения ми, вы мо же те на­
прав лять ау дио и под клю чать вхо ды лю бым удоб ным для вас 
спо со бом. На при мер, вы ход VLC мож но пе ре на пра вить на вход 
Audacity, что бы запи сать по ток в про цес се его воспро из ве дения, 
или про пустить ау дио по ток че рез JackRack – про грамм ный про­
цес сор сиг на лов, по зво ляю щий на гро моз дить це лую го ру эф­
фек тов в ре аль ном вре мени, вклю чая эхо (в том чис ле мно го крат­
ное пе щер ное) и при дание го ло су при ят но го тем бра.

Эта гиб кость созда ет фан та сти че ские воз мож но сти для ра бо­
чих стан ций, занимаю щих ся циф ро вым зву ком. На при мер, Ardour 
ис поль зу ет Jack для внут ренних и внешних со единений, а эф фект­
про цес сор Jamin мо жет служить од ним из звень ев в це поч ке про­
цес сов Jack. Jack – как бы про грамм ный эк ви ва лент под клю чений 
в на стоя щей сту дии зву ко запи си, и его реа ли за ция в Linux ока за­
лась столь успеш ной, что да же пе ре ко че ва ла в Mac OS X.

FFADO
ВХОДЫ: Jack
ВЫХОДЫ: Ау дио ап па ра ту ра
В ми ре про фес сио наль ной и по лу про фес сио наль­

ной зву ко запи си мно гие ау дио ин тер фей сы связываются с хост­
ком пь ю те ром че рез порт FireWire. Та кой под ход об ла да ет мас­
сой пре иму ществ. FireWire – ин тер фейс ско ро ст ной, а уст рой ства 
мо гут пи тать ся от ши ны. Стан дарт FireWire су ще ству ет уже дав­
но, это зре лая и на деж ная тех но ло гия. Пор ты FireWire име ют­
ся на мно гих но ут бу ках и на столь ных ком пь ю те рах и не тре бу­
ют лишней до ра бот ки. Уст рой ства FireWire мож но взять с со бой 
на вы езд для запи си с но ут бу ка, а вер нув шись в сту дию, вновь 
под клю чить их к на столь но му ком пь ю те ру.

Од на ко, в от ли чие от USB, где пре ду смот рен спе ци аль ный 
стан дарт об ра бот ки ау дио без до полнитель ных драй ве ров, ау дио­
 ин тер фей сы FireWire име ют ин ди ви ду аль ные драй ве ры. Слож но­
сти про то ко ла FireWire за трудняют взаи мо дей ствие с ALSA, и для 
этого необ хо дим от дель ный уро вень. Из на чаль но дан ную за­
да чу вы пол нял про ект FreeBOB – ему по вез ло в том, что мно гие 
ау диоуст рой ства FireWire при ме ня ли оди на ко вую ап па ра ту ру.

FFADO – пре емник FreeBOB, от кры ваю щий плат фор му драй ве­
ров для мно гих дру гих ти пов зву ко вых уст ройств с ин тер фей сом 
FireWire. В кон це 2009 го да вы шла вто рая вер сия FFADO, с под­
держ кой ря да уст ройств от та ких про из во ди те лей оборудования, 
как Alesis, Apogee, ART, CME, Echo, Edirol, Focusrite, m­Audio, Mackie, 

В от ли чие от Jack, при ло жения не от ве ча ют за до бав ление 
и уда ление источников на пря мую, и вы по лу чае те бо лее тон кую 
сте пень управ ления по то ка ми. На при мер, мик ше ром PulseAudio 
мож но вы став лять от но си тель ные гром ко сти всех при ло жений, 
пе ре даю щих звук че рез PulseAudio, неза ви си мо от то го, есть у них 
свои ре гу ля торы гром ко сти или нет. Это от лич ный спо соб за глу­
шить че рес чур шум ные сай ты.

GStreamer
ВХОДЫ: Phonon
ВЫХОДЫ: ALSA, PhaseAudio, Jack, ESD
GStreamer вно сит в Linux­ау дио еще боль шую пу­

таницу – по то му что на пер вый взгляд, как и PulseAudio, не до­
бав ля ет в эту смесь ниче го но во го. Это еще од на ин фра струк ту ра 
муль ти ме диа, до PulseAudio до воль но по пу ляр ная сре ди раз ра­
бот чи ков, осо бен но для ра бо че го сто ла Gnome. Она пре достав­
ля ет один из немно гих про стых спо со бов уста нов ки и ис поль зо­
вания в Linux про прие тар ных ко де ков. Кро ме то го, эта зву ко вая 
ин фра струк ту ра при ня та у раз ра бот чи ков GTK, и мож но да же най­
ти вер сию для об ра бо тки ау дио на ком муника то рах Palm Pre.

На схе ме сло ев GStreamer рас по ла га ет ся по верх PulseAudio 
(ко то рый ис поль зу ет ся им для вы во да зву ка в боль шин стве ди ст­
ри бу ти вов), но ниже при клад но го уров ня. Уникаль ность GStreamer 
в том, что этот ком понент не пред на зна чен исклю чи тель но 
для ра бо ты с ау дио и под дер жи ва ет раз лич ные фор ма ты по то ко­
вой муль ти ме диа­ин фор ма ции, вклю чая и ви део – по сред ством 
мо ду лей рас ши рения.

На при мер, воспро из ве дение MP3 до бав ля ет ся в систе му 
за счет за груз ки и уста нов ки до полнитель но го ко де ка, до бав ляе­
мо го как рас ши рение GStreamer. Та ки ми рас ши рения ми яв ля ют­
ся ком мер че ский MP3­де ко дер Fluendo, один из немно гих офи ци­
аль но ли цен зи ро ван ных для Linux, а так же про прие тар ные ко де ки 
MPEG­2, H.264 и MPEG.

 С по мо щью Jack 
мож но вруч ную со-
еди нять ау дио вы-
хо ды од них при ло-
же ний с ау дио вхо-
да ми дру гих — пря-
мо как с уст рой-
ст ва ми в на стоя-
щей сту дии зву ко-
записи.

 Уп ро щен ная схе-
ма ти пич ных для 
Linux уров ней ау-
дио. Чем ни же уро-
вень, тем бли же он 
к ап па рат ным сред-
ст вам.

Ап па ра ту ра

ALSAFFADO

Jack

Phonon

Xine

GStreamer

PulseAudio

OSS
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Phonic и Terratec. Вы бор под дер жи вае мых уст ройств в общем 
слу чаен; пе ред по куп кой не по ме ша ет на вести справ ки. Но мно­
гие из этих про из во ди те лей по мо га ют раз ра бот ке драй ве ров, пре­
достав ляя свои уст рой ства для ис поль зо вания и тести ро вания.

Еще од на вы иг рыш ная чер та FFADO – ин тег ра ция ряда функ ций 
циф ро вой об ра бот ки сиг на лов при ап па рат ном мик ши ро вании 
в драй вер, до полнен ный гра фи че ским мик ше ром для управ ления 
ба лан сом раз лич ных вхо дов и вы хо дов. В от ли чие от мик ше ра 
ALSA, управ ление ау дио по то ка ми и дет на обо ру до вании с ну ле вой 
ла тент но стью, что иде аль но при запи си «жи вого» звука.

По сравнению с осталь ны ми ау дио уров ня ми, FFADO толь ко 
«пе ре та со вы ва ет» ау дио по то ки ме ж ду Jack и фи зи че ским зву ко­
вым обо ру до ванием. «Об рат но го хо да» от FFADO к PulseAudio или 
GStreamer нет, ес ли толь ко они не за пу ще ны вме сте с Jack. Поэто­
му нель зя сде лать FFADO основ ным уровнем ау дио для воспро из­
ве дения му зы ки или филь мов – раз ве что вам по зу бам уста но вить 
все это и за пустить Jack. За то драй вер не об ре менен под держ кой 
раз но об раз ных про то ко лов, по скольку боль шин ство «серь ез ных» 
ау дио при ло жений уже вклю ча ют в свой со став под держ ку Jack 
по умол чанию; так что FFADO – один из луч ших ва ри ан тов для ис­
поль зо вания в усло ви ях сту дии зву ко запи си.

Xine
ВХОДЫ: Phonon
ВЫХОДЫ: PulseAudio, ALSA, ESD
Мы пе ре хо дим к уз ко спе ци аль ной гео ло гии Linux­

ау дио. Xine – сво его ро да «ме ло вые от ло жения», остаток по сле 
«вы мы вания» прочих сло ев. Боль шин ству поль зо ва те лей сло во 
Xine зна ко мо: так на зы ва ет ся очень удач ный про иг ры ва тель DVD, 
вклю чен ный во мно гие ди ст ри бу ти вы, несмот ря на свой поч тен­
ный воз раст. Чем и обу слов ле но дол го ле тие Xine.

Xine раз би т на внут рен нюю биб лио те ку для об ра бот ки ме диа 
и ин тер фейс для общения с поль зо ва те лем. Первая обя за на сво­
ей жи ву че стью умению воспро из во дить уйму кон тейнер ных фор­
ма тов, вклю чая AVI, Matroska и Ogg, а так же де сят ки дру гих, ко­
то рые мо гут со дер жать ся в этих кон тейнерах, в том чис ле AAC, 
Flac, MP3, Vorbis и WMA – бла го да ря при вле чению ряда дру гих 
биб лио тек. В итоге Xine дей ствует как универсальная ин фра­
 струк ту ра, даю щая раз ра бот чи кам наи луч ший ох ват со вмести мо­
сти без тревог о за кон но сти при менения про прие тар ных ко де ков.

Xine взаи мо дей ствует с ALSA и PulseAudio, пере да вая им свою 
вы ход ную ин фор ма цию, и число при ло жений, умеющих «об щать­
ся» с Xine на пря мую, по­прежнему ве ли ко. Сре ди них наи бо лее 
по пу ляр ны Gxine и Totem. Вдобавок Xine – дви жок по умол чанию 
для Phonon в KDE, встречаемый по всю ду – от Amarok до Kaffeine.

Phonon
ВХОДЫ: Qt и при ло жения KDE
ВЫХОДЫ: GStreamer, Xine
Ком понент Phonon раз ра батывался, что б уп ро стить 

жизнь и раз ра бот чи кам, и поль зо ва те лям за счет уст ранения ря­
да слож но стей систе мы, и всту пил в жизнь как еще один уро вень 
аб ст рак ции ау дио для при ло жений KDE 4, но идея ока за лась столь 
хо ро ша, что раз ра бот чи ки Qt вклю чи ли его непо сред ствен но в ин­
ст ру мен та рий Qt, на ко то ром ба зи ру ет ся и са ма сре да KDE.

От этого здорово вы иг рали раз ра бот чи ки кросс­плат фор мен­
ных при ло жений: поя ви лись шансы соз дать в Linux про иг ры ва­
тель му зыки с по мо щью Qt, а за тем про сто пе ре ком пи ли ро вать 
его для Mac OS X или Windows, не за ду мы ва ясь о применяемом 
зву ко вом обо ру до вании и способе воспро из ве дения му зы ки или 
об ра бо тки ау дио в це ле вой ОС. Qt и Phonon взя ли все это на се бя, 
и ав то ма ти че ски пе ре да ют ау дио данные CoreAudio API в Mac OS X 
или DirectSound в Windows. В Linux (в от ли чие от ис ход ной вер­
сии Phonon в KDE) Qt-реа ли за ция Phonon пе ре да ет дан ные на вход 
GStreamer – тот обеспечивает про зрач ную под держ ку ко де ков.

Под держ ка Phonon по ти хонь ку изы ма ет ся из ин ст ру мен та рия 
Qt. Систе му часто кри ти ко ва ли, в основ ном за чрез мер ную уп ро­
 щен ность и отсутствие но визны. Впрочем, вполне ве ро ят но, что 
под держ ка все­та ки про тянет до кон ца жизнен но го цик ла KDE 4.

Про чая ком пания
Су ще ству ет еще немало тех но ло гий ра бо ты со зву ком, в том чис­
ле ESD, SDL и PortAudio. Зву ко вой сер вер для окон но го менед же ра 
Enlightenment (Enlighted Sound Daemon, ESD) долгое вре мя при­
ме нял ся по умол чанию в гра фи че ской обо лоч ке Gnome. Потом  
Gnome перебрался 
на libcanberra (эта 
биб лио те ка мо жет 
об щать ся с ALSA, 
GStreamer, OSS 
и PulseAudio), а под­
держ ку ESD в ап ре­
ле 2009 пре кра ти ли. В KDE так же име ет ся Arts, ана лог ESD, хо тя 
и менее по пу ляр ный: он, по жа луй, соз да вал боль ше про блем, чем 
ре шал. Сей час мно гие пе ре шли на KDE 4, и об этом уже ре чи нет.

В ка че стве ком понен та ау дио вы во да биб лио те ки SDL так­
же про цве та ет SDL, при ме няе мый в со тнях кросс­плат фор­
мен ных игр. SDL поддерживает массу функ ций, и это зре лая 
и ста биль ная тех но ло гия. Еще од на кросс­плат фор мен ная ау дио­
 биб лио те ка – PortAudio; к перечню доступных ОС она до бав ля ет 
SGI, Unix и BeOS. Са мый по пу ляр ный по тре би те ль PortAudio – му­
зыкаль ный ре дак тор Audacity, чем объ яс ня ет ся неко то рая непред­
ска зуе мость его зву ко во го вы во да и ка че ство под держ ки Jack.

На конец, есть еще OSS, Open Sound System. На чи ная с вер сии 
яд ра 2.4, систе ма OSS бо лее не яв ля ет ся клю че вым ком понен том 
Linux­ау дио, но это не по шат ну ло ее по зи ций. От части это свя­
за но с тем, что от OSS за ви сит много ста рых при ло жений, а так­
же с тем, что, в от ли чие от ALSA, OSS ра бо та ет не толь ко с Linux, 
но и с дру ги ми ОС: есть да же вер сия для FreeBSD. Для 1992 го да 
это бы ла от лич ная систе ма, но вза мен ей прак ти че ски вез де ре­
ко мен ду ют ALSA. Систе ма OSS оп ре де ля ла ра бо ту ау дио систе мы 
в Linux, и, в ча ст но сти, спо соб досту па к ау диоуст рой ствам че рез 
де ре во ioctl, как, на при мер, в слу чае с /dev/dsp. ALSA реа ли зу ет 
уро вень со вмести мо сти с OSS, что бы дать воз мож ность ста рым 
при ло жениям ра бо тать с OSS без необ хо ди мо сти от ка зы вать ся 
от те ку щей вер сии стан дар та ALSA.

Про ект OSS занимал ся экс пе ри мен та ми и с от кры тым ко­
дом, и с про прие тар ны ми тех но ло гия ми. На ком мер че ской осно­
ве про ект до сих пор ак тив но под дер жи ва ет ся ком панией 4 Front 
Technologies. По след няя сбор ка OSS, OSS v. 4.2 Build 2002, вы шла 
в но яб ре 2009 года. 

 PulseAudio — мощ-
ная тех но ло гия, 
но ее час то ос меи-
ва ют за вне се ние 
ос лож не ний в сис-
те му Linux-ау дио.

«SDL под дер жи ва ет 
массу функ ций, и это
зре лая тех но ло гия.»
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Принято считать, что современный рабочий стол немыслим 
без виджетов. Павел Воронцов научит запрограммировать 
их самостоятельно – на ваш вкус.

Наш 
эксперт

Павел Воронцов 
предпочитает ве­
ликолепию KDE 
и Plasma рацио­
нальную гармонию 
Perl и Dzen.

В 
той или иной степени, интерес к настройке рабочей сре­
ды есть у каждого пользователя. Одних не волнует вне­
шний вид: удобство и быстродействие – их главный при­

оритет, а остальное – баловство. Другие готовы нарядить свой 
рабочий стол, как новогоднюю ёлку, и вопрос быстродействия 
их не волнует. Лично я придерживаюсь точки зрения, что в ра­
бочем окружении, как и в человеке, всё должно быть прекрасно: 
и быстродействие, и удобство, и внешний вид. Если вы считаете 
так же, вам непременно следует взглянуть на Dzen, тем более что  
в последнее время он становится всё более популярным.

Что же такое Dzen? Вообще-то это маленькая програм­
ма, весьма ограниченная в возможностях. Она предназначена  
для создания информационных панелей, всплывающих напоми- 
наний и меню. Основная задача – графический вывод текста,  
который подаётся на её стандартный ввод. Dzen удобно исполь­
зовать в скриптах, для передачи результата их работы в графи­
ческом виде на рабочий стол. Обычно она используется в паре 
со сверхлегким оконным менеджером xmonad, но ничто не ме­
шает применить её и в любом другом окружении. То есть, Dzen – 
это не программа, которая может всё, а лишь инструмент, кото­
рый поможет вам вывести нужную информацию в нужное время 
и в нужном месте. Всё остальное придётся делать самому. Этим 
мы сейчас и займемся.

Что-то с памятью моей...
Для примера, напишем монитор памяти. Он есть во многих про­
граммах, но чаще всего в них больше функций, чем реально 
необходимо, они занимают больше памяти (пардон за каламбур) 
и системных ресурсов, чем нужно, и кроме того, вывод результа­
та мониторинга осуществляется только в том виде, в котором за­
думал автор. Количество свободных килобайт памяти меня не ин­
тересует – меня вообще не интересует состояние памяти, когда её 
много. Мне нужен маленький индикатор, который будет мигать, 
если памяти мало, и постоянно гореть, если её почти не оста­
лось. Найти программу, которая удовлетворит этим требованиям, 
практически невозможно, поэтому мы напишем её сами, исполь­
зуя Dzen (файл mem.pl на диске): 
#!/usr/bin/perl

$na = “^fg(#505050)”; $active = “^fg(#4F95DE)”; $critical = 
“^fg(red)”;
open (DZEN, “| dzen2 -fn -*-fixed-*-r-*-*-12-*-*-*-*-*-*-* -bg 
‘#303030’ -x 40 -y 0 -w 40 -ta c”) || die “dzen2-ошибка\n”;
select (DZEN); $| =1;
for (;;) {
$mem = `free`;
if ($mem =~ /Mem:\s+(\d+).*\n-\D+(\d+).*\nSwap:\s+(\d+)\s+(\
d+)/) {
   $totalm=$1;$usem=$2;$totals=$3;$uses=$4;
   if ($totalm != 0) {$usemp = int($usem*100/$totalm);} else 
{$usemp = 0;}
   if ($totals != 0) {$usesp = int($uses*100/$totals);} else {$usesp 
= 0;}
   if ($usemp < 80) {$color = $na;}
   elsif ($usemp > 95 and $usesp > 90) {$color = $critical;}
   elsif ($i == 0) {$color = $na; $i = 1;}
   elsif ($i == 1) {$color = $active; $i = 0;}
}
print “ $color\MEM\n”;
sleep 1;
}

Первая строка указывает на используемый интерпрета­
тор. В нашем случае это /usr/bin/perl. Разумеется, Perl должен 
быть установлен в системе.

Вторая присваивает переменным значения цвета: актив­
ный, неактивный и критический. Обратите внимание на формат 
“^fg(color)”. Это код форматирования Dzen, означающий, что надо 
поменять цвет всех последующих символов на заданный. (Соот- 
ветственно, код ^bg(color) меняет цвет фона). Префикс # предва­
ряет задание шестнадцатеричного значения цвета, как в HTML.

Строка 3 запускает dzen2 и связывает его стандартный ввод 
с дескриптором файла DZEN, который будет использоваться  
для передачи форматированного текста. Обратите внимание 
на то, что dzen2 запускается с определёнными параметрами:

 -fn – имя шрифта в формате X Window (для выбора воспользуй­
тесь xfontsel).

 -bg – стандартный цвет фона. 

Dzen:
апплеты  
на заказ
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 -fg – цвет шрифта.
 -x и -y – абсолютные координаты расположения окна в пикселях 

относительно левого верхнего угла экрана (у нас 40, 0).
 -w – длина строки в пикселях. 
 -h – высота, по умолчанию равна высоте шрифта + 2 пикселя.
 -ta – выравнивание заголовка. Если строка одна, как в данном 

примере, это и есть заголовок; если строк больше, то заголовком 
является самая верхняя строка, а остальные принадлежат к так 
называемому ведомому окну. Варианты выравнивания: l – по ле­
вому краю, r – по правому и c – по центру.

Выражение $| =1 отключает буферизацию текста, чтобы ре­
зультат сразу выдавался на стандартный вывод. Это нюанс, кото­
рый нужно учитывать при обмене данными между программами.

Далее идёт бесконечный цикл (for (;;) {…}) с задержкой в одну 
секунду, выполняющий код, который мы не будем рассматривать 
детально. Он анализирует вывод команды free, рассчитывает про­
цент занятой памяти и, в зависимости от результата, меняет цвет 
по алгоритму: если занято менее 80 % памяти – неактивный, ес­
ли больше 95 % физической памяти и 90 % подкачки – критиче­
ский. Во всех остальных случаях на каждой итерации цикла актив­
ный и неактивный цвета чередуются – происходит мигание. Размер 
занятой памяти берётся с учетом кэша – так объективнее.  
И, естественно, при каждом 
проходе цикла результат по­
сылается на стандартный ввод 
dzen. Использование free в ка­
честве источника данных уп­
рощает код, но делает его ме­
нее эффективным; в качестве 
упражнения, попробуйте читать напрямую /proc/memstat и изба­
виться от постоянного вызова внешней программы. 

Загрузка процессора
Давайте теперь рассчитаем и выведем на панель текущую загруз­
ку процессора. Для решения этой задачи можно, как и раньше, ис­
пользовать внешнюю команду (top), но мы пойдем другим путем:  
вычислим нагрузку самостоятельно по данным файла /proc/stat.  
Ниже показана одна из реализаций такого алгоритма (cpu.pl):
#!/usr/bin/perl
$na = “^fg(#505050)”; $active = “^fg(#4F95DE)”; $critical = 
“^fg(red)”;
open (DZEN, “| dzen2 -fn -*-fixed-*-r-*-*-12-*-*-*-*-*-*-* -bg 
'#303030' -x 0 -y 0 -w 40 -ta c”) || die “dzen2 - ошибка\n”;
select (DZEN); $| =1;
for (;;) {
$all=$idle=0;
open (CPU,”/proc/stat”) || die “stat-ошибка!\n”; $_ = <CPU>; 
close(CPU);
@cpu = split(/ \s+/); shift (@cpu);
$idle = @cpu[3];
foreach (@cpu) {$all += $_;}
$diffidle = $idle - $preidle; $diffall = $all - $preall;
$diffuse = int((1000*($diffall-$diffidle)/$diffall+5)/10);
if ($diffuse < 70) {$color = $na}
elsif ($diffuse == 100) {$color = $critical}
elsif ($i == 0) {$color = $na; $i =1;}
elsif ($i == 1) {$color = $active; $i =0;}
print “$color\CPU\n”;
$preall = $all; $preidle = $idle;
sleep 2
}

Если хотите, можете использовать и цифровые значения: на­
пример, переменная $diffuse содержит текущую загрузку процес­
сора в процентах. Результат можно вывести так:
print “CPU: $active$diffuse%\n”;

Еще интереснее сделать графический индикатор. Да, Dzen 
может отображать графические элементы: простейшие фигуры 
(прямоугольники, окружности) и растровые изображения в фор­
мате XBM и XPM. Делается это посредством специальных кодов 

форматирования. При помощи 
геометрических фигур можно 
строить различные индикато­
ры: в некоторых случаях их ис­
пользование более наглядно, 
чем обычный текст. Чтобы об­
легчить задачу скриптопис­

цам, вместе с Dzen поставляются специальные утилиты (dbar 
и gdbar), которые, в зависимости от входных данных (цифровое 
значение), выводят уже отформатированную строку, описываю­
щую индикатор, которую, в свою очередь можно подать на вход 
Dzen. В некоторых случаях использование этих утилит значи­
тельно уменьшает код скрипта. Dbar форматирует индикатор, ис­
пользуя текстовые символы, а gdbar применяет геометрические 
фигуры. Вот пример вывода (без дополнительных параметров, 
шкала – от 0 до 100): 
$ echo 25 | dbar ; echo 25 | gdbar

25% [======                   ]
25% ^fg(white)^r(20x10)^fg(darkgrey)^r(60x10)^fg()

Если говорить о нашем скрипте, то результат можно выводить 
следующим образом:
$bar = `echo $diffuse | gdbar -w 60 -h 8 -bg '#505050' -fg 
'#4F95DE' -nonl`;
$bar =~ s/^.*%//;
print “^i(icons/cpu.xbm)$bar\n”;

Разумеется, самый информативный индикатор – график за­
грузки по времени. Реализовать его несложно – нужно запоминать 
текущее значение загрузки в массиве и сдвигать с каждым новым 
циклом; но правильно отображать его нелегко. Расположение 
графического элемента определяется только одной горизонталь­
ной координатой, по вертикали он выравнивается по центру, по­
этому получить ровный и визуально понятный график в текущей 
версии Dzen (0.8.5) сложно. Но это вопрос времени – в последних 
SVN-срезах Dzen стал гибче в плане форматирования. Появилась 
возможность более точно выводить графические фигуры и соз­
давать более сложные объекты, такие как графики и вертикаль­
ные индикаторы загрузок.

Прогноз погоды
Теперь немного расширим зону наших интересов. Пусть нам ну­
жен прогноз погоды. В принципе, данную информацию можно 
скачивать с weather.com – так делает большинство программ та­

 Dzen отображает загрузку процессора тремя разными способами.

«Dzen может отобра-
жать простые графи-
ческие элементы.»
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 Прогноз пого
ды исчезнет ровно 
через пять секунд 
(или раньше, если 
вы перелистнете 
страницу).

кого типа; но нам интересен другой источник, например, gismeteo.
ru. В общем случае, можно брать интересующие нас сведения 
прямо с web-страницы, разбирая её с помощью регулярных вы­
ражений, как мы делали в первом примере. Минус такого способа 
очевиден: структура страниц может поменяться, и, конечно, они 
содержат очень много избыточной информации, которую нуж­
но как-то фильтровать. К счастью, российский погодный сервер 
gismeteo.ru предоставляет пользователю XML-файл с подробным 
прогнозом на сутки вперёд (4 прогноза с шагом по 6 часов). Найти 
ссылку вы сможете на странице informer.gismeteo.ru, там же рас­
положено и описание формата. Ниже я приведу пример соответ­
ствующего скрипта (meteo.pl). Так как выводимой информации 
будет много, я буду использовать Dzen в форме раскрывающего­
ся списка, появляющегося при наведении курсора мыши. 
#!/usr/bin/perl
use LWP::Simple;
use XML::Simple;
$option=”^fg(white)”;$value=”^fg(#4F95DE)”;
open (DZEN, “| dzen2 -fn -*-fixed-*-r-*-*-12-*-*-*-*-*-*-* -tw 140 
-bg '#303030' -x 80 -y 0 -w 160 -tw 120 -ta c -sa c -l 22 -e 'entertit
le=uncollapse;leavetitle=collapse;'”) || die “dzen2-ошибка!\n”;
select (DZEN); $| = 1;
@month = qw/месяц января февраля марта апреля мая июня 
июля августа сентября октября ноября декабря/;
@tod = qw/НОЧЬ УТРО ДЕНЬ ВЕЧЕР/;
@cloud = qw/ясно малооблачно облачно пасмурно дождь ли­
вень снег снег гроза N\/A -/;
@direct = qw/С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ/;
for(;;) {
$weatherxml=get(“http://informer.gismeteo.ru/xml/27612_1.xml”) 
|| die “xml-ошибка\n”;
$weather=XMLin($weatherxml);
$strall = “$option\ПОГОДА - Москва\n\n”;
@time = localtime();
foreach (@{$weather->{REPORT}{TOWN}{FORECAST}}) {
  if ($_->{day} == $time[3]) {$userdate = “Сегодня”;} else {$user­
date = “Завтра”;}
 $str=”$option$userdate [$tod[$_->{tod}]]\n$option\Температура: 
$value$_->{TEMPERATURE}{min}..$_->{TEMPERATURE}{max} 
$option\C\n$option\Осадки: $value$cloud[$_->{PHENOMENA}
{cloudiness}], $cloud[$_->{PHENOMENA}{precipitation}]\n$option\
Ветер: $value$direct[$_->{WIND}{direction}] [$_->{WIND}{min}-
$_->{WIND}{max} м/c]\n\n”;
   $strall .= $str;
}
$strall .= ($option . “gismeteo.ru\n”);
print $strall;
sleep 60*60;
}

В скрипте используются два модуля, которые необходимо ус­
тановить заранее: LWP::Simple и XML::Simple. Первый применя­
ется для скачивания файла с web-сервера, а второй – для разбо­
ра полученного XML. Чтобы установить эти модули, выполните 
в терминале следующую команду:
# perl -MCPAN -e shell

Запустится оболочка, в которой нужно набрать следующее:
cpan> install LWP::Simple
cpan> install XML::Simple

Разумеется, это универсальный способ установки, и ес­
ли в вашем дистрибутиве Linux некоторые модули можно доба­
вить напрямую через менеджер пакетов, воспользуйтесь этой 
возможностью.

Теперь рассмотрим параметры Dzen, которые мы использова­
ли в нашей программе:

 -l – включает ведомое окно, в качестве значения задается коли­
чество строк. У нас их 22.

 -sa – задает режим выравнивания текста в ведомом окне, зна­
чения аналогичны ключу –ta.

 -tw – указывает длину заголовка.
 -e – очень важный ключ, который сопоставляет события и дей­

ствия. В данном примере использованы пары entertitle=uncollapse 
и leavetitle=collapse. При наведении ведомое окно разворачива­
ется, при отведении – сворачивается. Полный список событий 
и действий, так же как и коды форматирования, можно прочесть 
только в readme-файле Dzen, в man представлены лишь основные 
ключи. Для просмотра описания наберите: 
$ bzcat /usr/share/doc/dzen-[версия]/README.bz2 | less

В первом примере мы использовали Dzen как однострочную 
панель, в этом – как разворачивающийся список. Давайте немно­
го изменим текущий скрипт. Уберём бесконечный цикл, допишем 
к параметрам Dzen ключ -p 5 (задержка 5 секунд перед закрыти­
ем Dzen), добавим событие -e 'onstart=uncollapse;' (развернуть 
окно при запуске), уберем параметр длины заголовка, чтобы 
его ширина соответствовала ширине ведомого окна, и отредак­
тируем координаты. Теперь запустим нашу программу. Появит­
ся окно с прогнозом погоды, которое закроется через 5 секунд.  
В данном случае Dzen будет работать в режиме всплывающих 
окон. Такой режим очень удобно использовать для задач, которые  
не требуют постоянной видимости – например, для вывода  
календаря; а скрипт можно вызывать из меню вашего окон- 
ного менеджера, по нажатию горячей клавиши или по любому 
другому событию.

Вам пришло SMS!
Мобильный телефон, который всегда должен быть рядом, очень 
часто оказывается в куртке в прихожей, где его совсем не слыш­
но. Результат – несвоевременно прочитанные сообщения и про­
пущенные вызовы. В настоящее время редкий сотовый не име­
ет возможности соединения по Bluetooth. Если настроить Linux 
на автоматическую связь с телефоном через виртуальное COM-
устройство (см., например, LXF93 – http://bit.ly/9GD2ck), то мож­
но будет посылать мобильному телефону AT-команды и получать 
результат, разобрав который, выводить требуемую информацию 
на панель Dzen на рабочем столе. Конкретизируем задачу: пусть 
нам нужна информация о состоянии счёта, статус телефона (ес­
ли это «Звонок», есть шанс успеть добежать и ответить), а также 
счетчик пропущенных вызовов и текстовых сообщений. Список 
доступных AT-команд можно найти в Сети; многие из них универ­
сальны и подходят для любой модели телефона, но лучше по­
искать конкретно для своей. Вот что получится в итоге (mobile.pl): 
#!/usr/bin/perl
use Device::Modem;
$option=”^fg(white)”;$value=”^fg(#4F95DE)”;$critical=”^fg(red)”;
$wait = “$value\Ожидание”; $ring =”$critical\Звонок”;
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$status = $wait;$calls = 0;$sms = 0; $bc = $sc = $cc = $value;
open (DZEN, “| dzen2 -fn -*-fixed-*-r-*-*-12-*-*-*-*-*-*-* -bg 
'#303030' -x 220 -y 0 -w 420 -ta r”) || die “dzen2-ошибка!\n”;
select (DZEN); $| = 1;

$modem = new Device::Modem(
port => “/dev/rfcomm0”,
log => 'file,/dev/null',);
$modem->connect(baudrate=>9600);
foreach (qw/ATZ AT+CNMI=2,3 AT*CPI=2/) {
$modem->atsend($_ . Device::Modem::CR);
$modem->answer($Device::Modem::STD_RESPONSE,1000);
}
$modem->atsend('AT+CUSD=1,”#102#”' . Device::Modem::CR);
$answer = $modem->answer 
($Device::Modem::STD_RESPONSE,10000);
if ($answer =~ /CUSD:\ 0.*”\D+?([0-9.-]+)/) {
$bc = $value;
$money = $1;
if ($money <= 0.5) {$bc = $critical;}
}

for (;;) {
$answer = $modem->answer(qr/CPI|CMTI/,10000);
if (defined($answer)) {
    if ($answer =~ /CPI: 1,2/) {$status = $ring;$calls += 1; $cc = 
$critical;}
       if ($answer =~ /CPI: 1,1/) {$status = $wait;}
       if ($answer =~ /CMTI/) {$sms +=1;$sc = $critical;}
}
print “$option\[ТЕЛЕФОН] Баланс: $bc$money$option | Статус: 
$status$option | Звонков: $cc$calls$option | SMS: $sc$sms  \n”;
}

Для связи с COM-устройством мы используем модуль 
Device::Modem – установите его аналогично двум предыдущим. 

Пара пояснений по использованным здесь AT-командам:
 AT+CUSD=1,”#102# – послать USSD-запрос оператору, аналогич­

но набору #102# на мобильном телефоне (у моего оператора – ин­
формация о текущем счёте); но в данном случае ответ выводится 
в терминал и с помощью регулярных выражений из него выбира­
ется информация о балансе счёта.

 AT+CNMI=2,3 – разрешить индикацию прихода SMS; по умол­
чанию выключено.

 AT*CPI=2 – аналогично предыдущей функции, но только для 
звонков.

Таким образом, после инициализации и получения сведений 
о балансе программа переходит в бесконечный цикл и опраши­

вает мобильный телефон, выявляя новые события. Разумеется, 
в таком виде она не совсем пригодна для постоянного исполь­
зования: необходимо проверять активность модема, обрабаты­
вать сообщения об ошибках и т. д. В любом случае можно посмот­
реть: наверняка кто-нибудь уже делал нечто подобное. Например, 
есть консольная программа gammu, которая может избавить вас 
от необходимости искать описание AT-команд в Интернете.

Ура, готово!
Итак, посмотрим, что же у нас получилось. Скомпонованные вме­
сте, все описанные выше скрипты должны сформировать единую 
информационную панель. Сделаем каждый сценарий исполняе­
мым и запустим:
$ chmod a+x cpu.pl mem.pl meteo.pl mobile.pl
$ ./cpu.pl & ./mem.pl & ./meteo.pl & mobile.pl &

Если результат вас удовлетворит, можно прописать их за­
пуск в автозагрузку вашей сессии. Но учтите: окна Dzen распола­
гаются поверх всех остальных, их нельзя перемещать и менять 
размер. Так что если вы решили использовать Dzen в качестве 
панели, которая постоянно на виду, учтите эти нюансы. В сво­
ем оконном менеджере Openbox (LXF124) я просто установил 
в настройках рабочего стола величину верхнего поля, достаточ­
ную для размещения панели. Остальная работа – это уже твор­
чество, ограниченное скромными (пока) возможностями Dzen.  
Но, как уже говорилось, проект не стоит на месте и постоянно  
развивается. Последние новости, документацию и другие полез­
ные ресурсы вы всегда найдете на странице программы, доступ­
ной по адресу http://sites.google.com/site/gotmor/dzen. 

 Dzen-апплет для телефона: 1 и 2 — в режиме ожидания и при вхо
дящем сообщении, 3 — альтернативный компактный вид. 

 Изображенные 
здесь дополнитель
ные апплеты (инди
катор съемных уст
ройств, часы и ка
лендарь) вы теперь 
сможете написать 
самостоятельно.

 Панель выглядит 
как единое целое: 
сразу и не скажешь, 
что это результат 
работы четырех  
независимых 
скриптов.
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По пу ляр но 
о мо де ли ро ва нии
Пусть вы и не ин же нер – сво бод ное ПО по зво ля ет за гля нуть 
в тай ны этой про фес сии всем же лаю щим. В ка че ст ве при ме ра 
Ле о нид Али фа нов по стро ит мо дель и вы пол нит рас чет пло ти ны 
Сая но­Шу шен ской ГЭС.

Наш 
эксперт

Ле о нид 
Али фа нов
Ве ду щий ин же­
нер ЗАО «СибПСК», 
г. Крас но ярск 
(www.sibpsk.ru) 
и дав ний лю би тель 
сво бод но го ПО.

В 
се мей стве от кры тых па ке тов про грамм для мо де ли ро­
вания и рас че тов ме то дом конеч ных эле мен тов (МКЭ) 
нема ло слав ных пред ста ви те лей. Есть та кие про мыш лен­

ные тя же ло ве сы, как Code_Aster® от Элек три си те де Франс, есть 
и неболь шие удач ные про грам мы, «за то чен ные» ав то ра ми для 
спе ци фи че ских ин женер ных и на уч ных за дач.

К со жа лению, мно гие про ек ты та ко го ро да со вре менем за ту­
ха ли, оста ва ясь без под держ ки или ин те ре са со сто ро ны поль зо­
ва те лей. Но прак ти че ски без от каз ным усло ви ем их успеш но сти 
яв ля ет ся ав тор ство в них прак ти кую щих ин женеров, соз даю щих 
рас чет ные ин ст ру мен ты для соб ствен ных нужд. Один из та ких па­
ке тов – CalculiX (www.calculix.de) раз ра бо тан дву мя немец ки ми 
кон ст рук то ра ми авиа дви га те лей – Гви до Дхонд том [Guido Dhondt] 
и Клау сом Вит ти гом [Klaus Wittig].

Па кет соз да вал ся для проч но ст ных и те п ло вых рас че тов де­
та лей и уз лов авиа дви га те лей, по это му основ ной упор в нем сде­
лан на объ ем ные конеч ные эле мен ты, при чем наи бо лее точ ные – 
с про ме жу точ ны ми уз ла ми.

За чем все это?
Мо жет ли во об ще по на до бить ся про сто му смерт но му рас счи ты­
вать ло пат ки тур бин в авиа дви га те ле? Ну, да же ес ли он и за хо чет 
это сде лать, бу дет луч ше по учить ся лет 5 и на би рать ся опы та лет 
10. Но бы ва ют слу чаи, когда хо чет ся «по щу пать» кон ст рук цию са­
мо му. В кон це кон цов, ес ли лю бая про фес сия – в дей стви тель­

но сти за го вор про тив непо свя щен ных, то иногда все же хо чет ся 
пред став лять се бе кон ту ры это го «за го во ра» в об щих чер тах.

Кто не об су ж дал в по следнее вре мя на деж ность пло ти ны 
Сая но­Шу шен ской ГЭС? Мож но ли бы ло пред по ло жить, что кни­
га Ва лен ти на Брыз га ло ва – скуч ное, на пер вый взгляд, про из вод­
ствен ное из дание «Из опы та соз дания и освоения Крас но яр ской 
и Сая но­Шу шен ской гид ро элек тро стан ций» – станет ци ти руе мой 
по все ме ст но?

Это гид ро техниче ское со ору жение по ра жа ет во об ра жение уже 
сво им об щим опи санием: «на пор ный фронт об ра зу ет уникаль ная 
бе тон ная ароч но­гра ви та ци он ная пло ти на вы со той 245 м, дли ной 
по греб ню 1066 м, ши ри ной по осно ванию 105,7 м, а по греб ню – 
25 м …». 245 мет ров – как две крас но яр ские те ле башни с ан тен на­
ми, по став лен ные од на на дру гую!

Ка ж дый ре шал в шко ле эле мен тар ные за дач ки по фи зи ке, 
в ко то рых си лу де лят на пло щадь, по лу ча ют дав ление и сравни­
вают его с до пусти мым. Школь ный курс да ет са мое при бли зи­
тель ное пред став ление о проч но ст ных рас че тах, увя зы вая во прос 
о проч но сти кон ст рук ции с дей ствую щи ми внут ри нее на пря же­
ния ми (дав лением внут ренних сил в ма те риа ле). За да ча и со сто ит 
в оп ре де лении их в об щем слу чае.

Что же та кое ме тод конеч ных эле мен тов, реа ли зо ванный 
в CalculiX и в ты ся чах по доб ных про грамм? Объ ем ная конеч но­
эле мент ная мо дель пред став ля ет со бой некое те ло, за полнен ное 
тет ра эд ра ми или приз ма ми, об ра зую щи ми сет ку. Ка ж дый эле­
мент име ет уз лы, уста нов лен ные как минимум в уг ло вых точ­
ках, при чем в сплош ном мас си ве для смеж ных эле мен тов 
эти уз лы об щие. Для те ла оп ре де ля ют ся гранич ные усло­
вия – при кла ды ва ют ся из вест ные си лы, дав ления и за кре п ления. 
Для ка ж до го «эле мен тар но го ку соч ка» со став ля ют ся уравнения, 
учи ты ваю щие его рав но ве сие и за ви си мо сти ме ж ду неиз вест­
 ны ми де фор ма ция ми и на пря жения ми. В ре зуль та те объ е динения 
систем уравнений и рас че та, эти неиз вест ные на пря жения на эле­
мен тар ных пло щад ках внут ри те ла мо гут быть оп ре де ле ны.

При сту пим к ра бо те
Итак, восстановив в памяти са мы е эле мен тар ны е све дения 
из школь ной фи зи ки, в данной ста тье мы с ва ми по про бу ем по­
дой ти к пло тине не с го лы ми ру ка ми, но воо ру жив шись CalculiX. 
Ес ли да же вы и не освои те про грам му, то, по крайней ме ре, смо­
же те по нять об щую ло ги ку рас су ж дений и по смот реть на ре­

Немно го о CalculiX

Кро ме объ ем ных, в CalculiX име ют ся так же эле­
мен ты для пло ских за дач (плоско­на пря жен ное 
и плоско­де фор ми ро ван ное со стояние), стерж­
невые и обо ло чеч ные. Касаемо двух по следних 
ти пов сто ит за ме тить, что реа ли зо ва ны они 
немно го нетри ви аль но – на осно ве все тех же 
«объ емников». По это му ре зуль та ты рас че та 
над стерж ня ми чув стви тель ны к со от но шению 
га ба ри тов от дель ных КЭ, и для по лу чения пра­
виль но го ре зуль та та нуж но ис поль зо вать 
не слиш ком вы тя ну тые эле мен ты. Обо ло чеч­
ные, пе ре де лан ные из объ ем ных, вы да ют ре­
зуль та ты по тео рии тол стых плит и счи та ют 

толь ко на пря жения (внут ренние уси лия, по ко­
то рым под би ра ет ся ар ми ро вание же ле зо бе тон­
ных кон ст рук ций, не вы да ют ся).

С CalculiX свя зан един ствен ный в сво ем ро­
де ин тернет­про ект www.onlinefeasolver.com – 
с его по мо щью же лаю щие мо гут не толь ко рас­
 счи тать кон ст рук цию или де таль, но и сде лать 
т. н. то по ло ги че скую оп ти ми за цию из де лия. За­
гру зив бес фор мен ный ку сок ма те риа ла, вы 
по лу чите кон ст рук цию оп ти маль ной фор мы:
спе ци аль ный скрипт ана ли зи ру ет си ло вые ли­
нии и, обеспечив со про тив ление при лагаемым 
на груз кам, уда ля ет избыток ма те риа ла. 
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зультаты. Пока вы компилируете исходные тексты или скачивае­
те RPM-пакет с SourceForge.net, я запущу специальную сборку 
Ubuntu с предустановленными программами для моделирования 
с www.caelinux.com.

CalculiX – пакет, состоящий из двух модулей: препостпроцес­
сора CGX и решателя CCX. Приступим к построению так назы­
ваемой твердотельной модели, внутри которой будут заключены 
конечные элементы. Этот процесс осуществляется в CalculiX CGX 
(CalculiX Graphics). Для запуска программы в режиме построения, 
наберем в консоли 
cgx -b <имя_файла>.fbd 

Возникнет графическое окно CGX (рис. 1). Нам нужно ввести 
точки, затем соединить их линиями, сгенерировать внутри кон­
тура поверхность и вытянуть ее вдоль дуги в массивную арку.  
Процесс построения может осуществляться интерактивно (вво­
дом команд при открытом графическом окне и последующей 
записью в FBD-файл в рабочем каталоге CalculiX) или в текстовом 
редакторе. Детально описывать действия и команды я не буду, 
тем более что руководства для начинающих, в том числе и на рус­
ском языке, доступны в Сети. А вот на коде, который описывает 
модель, остановлюсь несколько подробнее.
pnt p1	- 10	 0	 0
pnt p2	- 10	 245	 0
pnt p3	 15	 245	 0
pnt p4	 19.1	 163.3	 0
pnt p5	 39.3	 81.7	 0
pnt p6	 105.7	 0	 0
pnt p7	 600	 0	 0
pnt p8	 600	 1	 0
seqa seq PNT p3 p4 p5 p6
LINE L001 p1 p2 48 
LINE L002 p2 p3 4 
LINE L003 p3 p6 seq 48 
LINE L004 p6 p1 12   
gsur S001 + BLEND - L004 - L003 - L002 - L001
seta sec s S001
swep sec dam rot p7 p8 102 100
elty all he20
mesh all

Команды pnt – это ввод точек в декартовой системе коорди­
нат (размеры в метрах взяты приблизительные). LINE – линии (три 
отрезка и один сплайн по точкам, определенным командой seqa). 
В конце каждой команды стоит число, задающее количество 
конечных элементов вдоль геометрического примитива «линия». 

Команда gsur отвечает за построение поверхности, а swep – это 
вытяжка поворотом вокруг вектора p7–p8 на угол 102°. Последние 
две строчки: elty – задание типа элемента и mesh – команда 
на генерацию сетки.

То, что получилось в результате, вы можете увидеть на рис. 2.
Для отображения заданных примитивов в CGX используются 

команды plot и plus, вводимые при активном графическом окне.  
Например plot e all означает «отобразить все элементы», а plus nа 
all – «добавить к изображению узлы с их номерами». В общем, ес­
ли вы все это проделаете, то процесс построения в общих чертах 
будет вам понятен.

Сразу же представляю себе реплику неискушенного читателя: 
«В XXI веке строить модели командами – да еще в заумном тек­
стовом файле!» Возражения на этот счет вот какие: во-первых, 
команды выбраны таким образом, чтобы удобно было генериро­
вать их автоматически из скриптов для построения параметриче­
ских моделей. Ведь инженер заранее не знает точные параметры 
своей конструкции или детали, а перестраивать модель, каждый 
раз тыкая указателем мыши в лубочные формы на экране, утоми­
тельно. Во-вторых, особенности построения модели предопреде­
ляют конечно-элементную сетку, которую генерирует CGX – она 
качественней, в смысле точности, автоматических треугольников 
и тетраэдров, создаваемых другими аналогичными программами, 
и этот факт в некоторых задачах может иметь важное значение.

На экспорт
Итак, сетка построена, координаты узлов и элементов известны 
и могут быть записаны в отдельный файл; но работа в CGX пока  
не завершена. Модуль CalculiX CCX (решатель) работает с сетками  
в специфическом текстовом формате. Узлы задаются координа­
тами по номерам (сквозная нумерация не обязательна); в заго­
ловке указывается имя группы узлов, которой пользователь опе­
рирует в дальнейшем. Именованные группы узлов и элементов 
необходимы для задания нагрузок и закреплений, и они также 
формируются в CGX и записываются в текстовые файлы коман­
дой send с заданными ключами.

Созданию именованных групп служат команды qadd и qrem.  
Перед созданием группы из определенных примитивов следу­
ет отобразить их через plot/plus. Для примера продемонстрирую 
создание группы fix1 узлов подошвы плотины.  
plot n all
qadd fix1

После ввода последней команды на кончике указателя мы­
ши возникает маленький квадратик, которым в графическом 
окне можно захватывать и выделять нужные узлы, точки и т. д.  
Чтобы увеличить его размеры, нужно дважды последовательно 

 Рис. 1. Отображение точек и линий, ограничивающих фигуру — 
сечение плотины.

 Рис. 2. Конечно-
элементная модель 
плотины после 
вытяжки.
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 Рис. 3. Выделение 
узлов модели с по
мощью рамки.

 Рис. 4. Отображение напряжений в CGX.

установить курсор в диагонально противоположные точки вооб­
ражаемого прямоугольника выделения и дважды ввести r с кла­
виатуры (рис. 3). Далее, если 
вы собираетесь выделять сра­
зу много примитивов, попа­
дающих внутрь рамки, введи­
те с клавиатуры a, после чего 
отметьте необходимое, пере­
мещая прямоугольник по экра­
ну и вводя ключевой символ требуемого вам примитива (для уз­
лов – n, для элементов – e; для поверхностей элементов – f, и т. д.). 
Команда завершается вводом q. Если в группу при выделении по­
пали лишние примитивы, они могут быть удалены аналогично, 
при помощи команды qrem. 

Отобразить созданную группу можно, например, так:
plus n fix1 g 

где g – это green (зеленый). В CGX использованы следующие цве­
товые ключи: r – red (красный), g – зеленый, k – black (черный), b – 
blue (голубой), m – magenta (пурпурный).

Отправить созданную группу (зафиксированные номера уз­
лов, которые будут использованы в дальнейшем) в текстовый 
файл можно командой  
send fix1 abq nam

В плоском случае
Возвратимся к нашему примеру: давайте сначала просчитаем  
плоскую задачу. Мысленно вырежем из плотины метровый сег­
мент и зададим основную для него гидростатическую нагрузку 
со стороны верхнего бьефа и закрепления по подошве. Гидроста­
тическое давление, которое увеличивается с глубиной, вычисля­
ется как произведение удельного веса воды на глубину погру­
жения рассматриваемой площадки.

Наберем в текстовом редакторе файл следующего содержания: 
*INCLUDE, INPUT=all.msh
*INCLUDE, INPUT=fix1.nam
*MATERIAL,NAME=EL
*ELASTIC
0.25E+05,  0.200000
*DENSITY
0.024
*SOLID SECTION,ELSET=Eall,MATERIAL=EL,
*BOUNDARY
Nfix1,1,2

*STEP
*STATIC
*DLOAD
Eall,GRAV,1.,0.,-1.0,0.
*DLOAD
1,P4,2.3479
…
24,P4,0.1021

*NODE FILE
U
*EL FILE
S
*END STEP

Команда *INCLUDE здесь подключает к расчету файл сет­
ки all.msh и файл fix1.nam с группой узлов Nfix1 для задания за­
креплений по подошве. *ELASTIC – задает упругий материал  
с модулем Юнга Е=2,5·104 МПа и коэффициентом Пуассона μ=0,2; 
*DENSITY – объемный вес бетона (в МН/м3); *SOLID SECTION – это 
присвоение заданных параметров группе элементов Eall (в кото­
рую входят все элементы); *STEP ... *END STEP – начало и конец 
описания рассматриваемого шага нагрузки (варианта нагружения, 
в данном случае – единственного). *BOUNDARY – здесь задают­
ся закрепления либо вынужденные перемещения групп узлов; 

*DLOAD – активируется учет  
объемных сил от собственно­
го веса элементов, и этой же  
командой прикладывается гид­
ростатическое давление (на­
пример, 1,P4,2.3479 – давление 
в МПа на поверхность P4 эле­

мента номер 1 и так далее). *NODE FILE, *EL FILE – команда на вы­
дачу определенных результатов (узловых перемещений и напря­
жений в элементах). 

Дадим в консоли команду
ccx plane 

и затем, когда расчет будет окончен, запустим модуль CGX в ре­
жиме постпроцессора:
cgx -v plane.frd

Отображаем с помощью контекстного меню напряжения SYY, 
в МПа, действующие по площадкам, параллельным основанию, 
и получаем картинку, представленную на рис. 4. Положительные 
напряжения соответствуют растяжению, отрицательные – сжа­
тию. Растягивающие напряжения получаются слева, по напор­

«Вы можете это прове-
рить, построив модель 
самостоятельно.»
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ной грани. Бетон на растяжение работает плохо, и в этой зоне по­
сле наполнения водохранилища возникли трещины, из-за того, 
что при проектировании расчеты выполнялись приближенными 
методами и растягивающие напряжения были недооценены про­
ектировщиками. Это та самая проектная ошибка, о которой мно­
го писали и говорили – те трещины, которые впоследствии за­
делывали специальными смолами приглашенные французские 
специалисты.

Решенная нами плоская задача рассматривает вариант, при ко­
тором плотина работает только как гравитационная. Если бы по 
какой-то причине плотина не смогла передавать горизонталь­
ные усилия на берега, то трещины прорезали бы массив бето­
на на всю толщину, что привело бы по меньшей мере к ее сдвигу 
под нагрузкой, так как при наличии трещин проектные предполо­
жения о величине коэффициента трения и о сцеплении с осно­
ванием не работают. В то же время вода, просачиваясь в трещи­
ны, создавала бы дополнительное давление, направленное вверх, 
против веса дамбы. В связи с этим, излишне говорить, что вес на­
мерзшего этой зимой льда, которым нас пугали в последнее вре­
мя, на самом деле не только не приносит вреда, но даже полезен, 
поскольку увеличивает пригруз и суммарный момент сил, удер­
живающих плотину от опрокидывания. Вы можете это проверить, 
построив модель и приложив вертикальную нагрузку самостоя­
тельно. Само собой, даже напрашивается необычное рацпредло­
жение – наморозить льда как можно больше и сохранять его ле­
том, теплоизолировав снаружи и пропустив внутри по трубкам 
фреон (ну или что-то в этом роде).

А вот высказывание о том, что плотина работает «как распор­
ка» (точнее, как арка, то есть держится за счет передачи распо­
ра на берега) действительности полностью соответствует, в связи 
с чем во многих учебниках «гравитационная» в названии соору­
жения уже и не упоминают.

Также становится понятным заявление специалистов ГЭС 
о том, что другая известная проблема – с водобойным колодцем, 
не выдерживающем паводка – не столь актуальна, как это себе 
представляют (колодец – отдельное сооружение, а небольшой 
подмыв основания не особенно угрожает арочной работе).

Влияние берегов
Теперь посчитаем пространственную модель, то есть попробу­
ем учесть работу плотины как арки. За неимением точных дан­
ных, я просто удалил «на глазок» элементы по берегам, жестко 
заделав плотину по бокам и в основании. Расчетный INP-файл 
следует переделать. Поверхностная гидростатическая нагруз­
ка была задана мной на заранее отмеченные и сохраненные по­
верхности объемных конечных элементов типа C3D20: 
*DLOAD 
*INCLUDE,INPUT=f0.dlo 
...
*INCLUDE,INPUT=f12.dlo

Здесь f0.dlo и так далее – файлы со значениями нагрузок, 
записанные из CGX и сохраненные в рабочем каталоге.

Производим расчет и отображаем напряжения SYY. Как 
мы видим (рис. 5), растягивающие напряжения по напорной гра­
ни остаются.

Порядок величин перемещений и «арочных» сжимающих на­
пряжений (в CalculiX они просматриваются как главные напря­
жения SP3, наименьшие с учетом знака или наибольшие сжи­
мающие со знаком «минус») в моем расчете приблизительно 
совпал с опытными значениями, полученными в результате изме­
рений. Однако, поскольку сведений, приведенных в открытых ис­
точниках, недостаточно для построения точной модели, я не буду 
останавливаться на анализе этих величин.

Во время проектирования плотины, численные методы, такие 
как МКЭ, уже внедрялись во многих странах, однако инженеры-

гидротехники их проигнорировали. Статический расчет произ­
водился так называемым «неполным методом пробных нагру­
зок (арок-консолей)». За счет арочного эффекта планировалось 
снять всего 25 % от расчетного гидростатического давления.

Вообще, стоит отметить, что приведенный расчет, выполнен­
ный в линейной постановке без учета трещин, совместной работы 
с основанием и т. д., дает очень приблизительные, оценочные ре- 
зультаты. Они не помогут ответить на вопрос, насколько надеж­
но или нет бетонное сооружение. О существовании приближен­
ной к действительности математической модели плотины СШГЭС  
можно прочесть в уже упомянутой книге Валентина Брызгалова.

Назначение данной статьи состоит лишь в популяризации от­
крытого программного обеспечения, но особенно важно то, что 
использование таких пакетов, как CalculiX, позволяет оценивать 
техническую информацию как положено – с точки зрения элемен­
тарных научных знаний, и не забивать голову фантастическими 
измышлениями, гуляющими в прессе. 

 Рис. 5. Отображе
ние результатов 
в CalculiX CGX.

Сделаем уточнение

На самом деле, выдаваемые CalculiX макси­
мальные значения растягивающих напряже­
ний не верны. И дело не в программе. В точ­
ке, где они достигаются (рис. 4), исследуемые 
напряжения бесконечно велики, как значение 
функции y = 1/  при х 0. Это так называемая 
«особая точка». Такие же точки имеются в вер- 
шинах трещин, поэтому для исследования их  

стабильности используются другие величины,  
которыми оперирует сравнительно моло­
дая наука – механика разрушения. Факт тот, 
что в данном случае серьезные растягиваю­
щие напряжения имеются на значительном 
объеме массива плотины, и кроме трещины  
на контакте с основанием есть и другие – вы­
ше него, схематически показанные на рис. 4. 
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ци пе, ниче го не име ют и с ра до стью при мут по мощь в пе ре но се Go 
на са мую по пу ляр ную плат фор му.

Воз вра ща ясь к про грам ме godoc, от ме тим, что ее основ ное на­
зна чение – генери ро вать до ку мен та цию для про грамм, напи сан­
ных на Go. Од на ко, бу ду чи за пу ще на с клю чом --http, про грам­
ма пре вра ща ет ся в web­сер вер и на чи на ет вы да вать не про стой 
текст, а web­страницы (как вам это нра вит ся?).

Най дем пять от ли чий
Чем же Go от ли ча ет ся от при выч ных нам язы ков, та ких как C++? 
Пре ж де все го, здесь от сут ству ет по ня тие клас са. Раз лич ные про­
бле мы, ко то рые в C++ ре ша ют ся мно же ствен ным на сле до ванием, 
объ яв лением ме то дов­дру зей, шаб ло на ми и дру ги ми спо со ба ми, 
в Go ре ша ют ся с по мо щью ин тер фей сов.

Мас си вы в Go все гда пе ре да ют ся по зна чению (пря мо Пас­
каль ка кой­то). При этом неко то рые дру гие ти пы дан ных (на при­
мер, хэш­таб ли цы, ко то рые то же яв ля ют ся встро ен ны ми ти па ми 
язы ка) пе ре да ют ся по ссыл ке. Кон цеп ция ука за те лей су ще ству­
ет, но их ариф ме ти ка не реа ли зо ва на (что есте ствен но для язы­
ка, ав то ма ти че ски управ ляю ще го па мя тью). Для эко но мии цик лов 
про цес со ра и ОЗУ при ра бо те с функ ция ми мож но ис поль зо вать 
фраг мен ты мас си вов (се чения, slices). Ме ж ду про чим, в стан­
дар ти зи ро ван ном Паска ле та кая воз мож ность то же есть. Стро ки 
так же яв ля ют ся встро ен ным ти пом, при чем неиз ме няе мым (как 
в Java/C#). По то ки и ка на лы (сред ства об ме на дан ны ми ме ж­
ду по то ка ми) так же реа ли зо ва ны как встро ен ные кон ст рук ции. 
Все пре об ра зо вания ти пов в Go вы пол ня ют ся яв ным об ра зом.

Ин ст ру мен та рий
Уста нав ли вать Go луч ше все го непо сред ствен но из ин тернет­
ре по зи то рия (ин ст рук ции вы най де те по ад ре су http://golang.
org/doc/install.html). Для сбор ки Go вам по на до бят ся та кие ути ли­
ты, как bison и gawk. У ме ня этот про цесс за кон чил ся об на де жи­
ваю щим со об щением «0 known bugs; 0 unexpected bugs». Вы, на вер­
ное, жде те, что по сле сбор ки Go у вас в систе ме поя вит ся коман да 
go, ко то рая и бу дет вы звать ком пи ля тор? Ниче го по доб но го. Пре ж­
де все го, раз ра бот чи ки Go счи та ют, что ком пи ля тор еще не со зрел 
до уров ня об ще систем ной коман ды Linux, так что по умол чанию 
все дво ич ные фай лы уста но вят ся в ~/bin (этот ка та лог необ хо ди­
мо соз дать ли бо до, ли бо в про цес се уста нов ки Go). Скоман до вав 
ls ~/bin, вы уви ди те мно го фай лов, но сре ди них опять­та ки не бу­
дет go. Со дер жи мое этой ди рек то рии бу дет за ви сеть от ар хи тек ту­
ры ва шей систе мы. На мо ей amd64 там рас по ло же ны:

 6g – ком пи ля тор Go для 64­бит ных плат форм Intel/AMD (32­бит­
ный ва ри ант име ну ет ся 8g). На вход ком пи ля то ра по да ет ся файл 
ис ход ных тек стов (с рас ши рением go), а на вы хо де мы по лу ча ем 
объ ект ный код с рас ши рением из од ной циф ры (той, с ко то рой 
на чи на ет ся имя ком пи ля то ра).

Н
е знаю, как вы, а я по­прежнему при дер жи ва юсь мыс­
ли, что раз ви тие язы ков про грам ми ро вания про ис хо дит 
под влиянием тео ре ти че ских идей, а не ап па рат ных но­

ви нок. Аб ст ракт ные ти пы дан ных, ООП, безо пас ные ука за те ли, 
сбор ка му со ра – все это бы ло при ду ма но до воль но дав но и неза­
ви си мо от про ры вов в об ласти обо ру до вания (ко то рое иногда 
не по спе ва ло за по ле том мыс ли тео ре ти ков). Как это часто бы ва ет 
в на уч ной сре де, стаг на ция тео рии за став ля ет ис сле до ва те лей ис­
кать вдох но вения в смеж ных об ластях. При менитель но к язы кам 
про грам ми ро вания, мно гие об ра ща ют ся к па рал ле лиз му, ко то рый 
те перь стал досту пен поль зо ва те лям до машних ком пь ю те ров. 
По мо ему глу бо ко му убе ж дению, мно го по точ ность со вер шен­
но ор то го наль на струк ту ре язы ка про грам ми ро вания. Мно го­
 по точ ные при ло жения мож но оди на ко во успеш но реа ли зо вы вать 
на лю бом язы ке, в ко то ром есть кон цеп ция под про грам мы, о чем 
и сви де тель ству ют мно го по точ ные про грам мы, напи сан ные на C, 
C++, Java, C#, Pascal и Visual Basic. Тем не менее, раз ра бот чи ки 
но вых язы ков часто го во рят о том, что их де ти ще адап ти ро ва но 
для па рал ле лиз ма осо бен но хо ро шо. Не яв ля ет ся исклю чением 
и Go. Впро чем, сто ит от ме тить, что для Go по доб ное ут вер ждение 
в об щем оп рав да но. Раз ра бот чи ки Go не внесли но во го в тео рию 
па рал лель но го про грам ми ро вания, но соз да ли ин ст ру мент, ко то­
рый, бу ду чи по тен ци аль но так же эф фек ти вен, как C, су ще ствен­
но уп ро ща ет про цесс напи сания мно го по точ ных про грамм.

Тень Google
Вряд ли оче ред ной язык за слу жил бы столь ко внимания, ес­
ли бы не под держ ка со сто ро ны Google и лич но Ро ба Пай ка 
[Rob Pike], ле ген дар но го уча стника раз ра бот ки ОС Unix и Plan 9; 
от Plan 9 Go унас ле до вал неко то рые осо бен но сти. На сай те про­
ек та (http://golang.org) ут вер жда ет ся, что Go планиро ва лось ис­
поль зо вать для напи сания сер вер ных при ло жений Google (а они, 
ве ро ят но, принадлежат к са мым бы ст ро дей ствую щим и стрес со­
устой чи вым при ло жениям в ми ре). Ес ли бы Go преуспел в та ком 
ка че стве, по жа луй, уже это го бы ло бы доста точ но, что бы все за­
бро си ли C++ и Java. Но, со глас но за яв лениям раз ра бот чи ков, «Go 
еще не со зрел для ис поль зо вания в сер вер ных при ло жениях в ши­
ро ком мас шта бе, но мы (раз ра бот чи ки) тру дим ся над этим». Оце­
нить, на сколь ко хо рош Go для напи сания сер ве ров, мож но уже 
сей час. Web­сер вер, об слу жи ваю щий сайт golang.org – это напи­
сан ная на Go про грам ма godoc, ко то рая доступ на, как и весь па­
кет Go, лю бо му про грам ми сту, ра бо таю ще му под *nix. По следний 

факт, кста ти, за слу жи ва ет осо бо го вни­
мания. В на стоя щее вре мя Go су ще ству­
ет для Linux, FreeBSD и Darwin; на соз­
дание пор та для Windows, по сло вам 
раз ра бот чи ков, не хва та ет ре сур сов. Од­

на ко про тив ОС от Microsoft они, в прин­

на язы� ке 
клас си ков

Язы ков про грам ми ро ва ния и так раз ве лось не ма ло – сто ит ли изо бре тать 
еще один? Ан д рей Бо ров ский раз би ра ет ся, смог ли ли в Google най ти от вет 
на этот из веч ный во прос.

Наш 
эксперт

Ан д рей 
Бо ров ский
По сто ян но от кры­
ва ет для се бя что­
то но вое, изу чая 
язы ки, биб лио те­
ки и про чие ин ст­
ру мен ты про грам­
ми ста по за да нию 
LXF.

 Ло го тип Go 
чем-то не уло ви-
мо на по ми на ет 
Глен ду из Plan 9, 
и не спро ста.
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 6l (и, со от вет ствен но, 8l) – ком по нов щик Go, пре вра щаю щий 
объ ект ный код в ис пол няе мый файл (по умол чанию, 6.out или 
8.out). Та кая необыч ная систе ма имен бе рет на ча ло в тра ди ци ях 
опе ра ци он ной систе мы Plan 9 (LXF126/127).

 6c (8с) – ком пи ля тор C, из на чаль но раз ра бо тан ный для Plan 9 
(за чем он ну жен – непо нят но, так как для сбор ки Go ис поль зу ет 
GCC). Ин те ре сую щие ся мо гут най ти до ку мен та цию по нему здесь: 
http://plan9.bell­labs.com/magic/man2html/1/2c.

 6a (8a) – ас семб лер ро дом из той же ОС.
 ebnflint – это не русское ру га тель ство в ад рес анг лий ско го пи ра­

та, а ин ст ру мент для ра бо ты с грам ма ти ка ми в фор ма те EBNF.
 godefs – ин ст ру мент для тех, кто пор ти ру ет сре ду вре мени вы­

полнения Go на но вые плат фор мы.
 gofmt – про грам ма, фор ма ти рую щая ис ход ные тек сты на Go 

(рас став ля ет от сту пы и про чее).
По ми мо это го, на ли че ству ют 6nm (ана лог nm), 6prof (gprof), 

6cov (gcov), уже упо мя ну тый godoc и cgo – коман да, пред на зна­
чен ная для соз дания па ке тов Go, вы зы ваю щих функ ции, напи­
сан ные на C. На конец, ути ли та с при ят ным ук ра ин ско му уху на­
званием gopack – это все го лишь ана лог ar для Go.

Все коман ды Go вы со ко мер но иг но ри ру ют клю чи ти па --h 
и --help; при этом man­страницы для них то же от сут ству ют. По­
лу чить крат кое опи сание ра бо ты той или иной ути ли ты мож но ли­
бо с по мо щью коман ды  
godoc <имя_ути ли ты>

ли бо по ад ре су http://golang.org/cmd/.

Let’s Go!
Озна ко мив шись с ин ст ру мен та ри ем, пе рей дем к зна ком ству с са­
мим язы ком про грам ми ро вания. Now (не мо гу удер жать ся от анг ло­
я зыч но го ка лам бу ра) let’s go say Hello World!

На ша пер вая про грам ма (hello.go) вы гля дит так: 
package main 
import “fmt” 
func main() {
fmt.Printf(“ Здрав ст вуй, Мир!\n Hello, world!\n”)
}

Для ком пи ля ции и сбор ки про грам мы ко ман ду ем, со от вет­
ствен но,
./6g hello.go 
./6l hello.6

а для вы пол не ния –
./6.out

Ре зуль тат мно го языч но го при вет ствия мож но уви деть на эк­
ран ном сним ке.

Не стоит от но сить ся к про грам мам «Здрав ствуй, Мир!» 
свы со ка. Внима тель ный взгляд на них мо жет мно гое рас ска зать 
о язы ке. Про грам ма на чи на ет ся с клю че во го сло ва package, ко­
то рое объ яв ля ет па кет main. Package (па кет) яв ля ет ся минималь­
ной единицей ком пи ля ции в Go. Он так же об ра зу ет от дель ное 
про стран ство имен. По про сту го во ря, вы скла ды вае те в па кет оп­
ре де ления функ ций, струк тур и объ яв ления пе ре мен ных – воз­
мож но, для то го, что бы ис поль зо вать их по том в дру гих па ке­
тах. Па ке ты мо гут со сто ять из од но го или несколь ких ис ход ных 
фай лов. Боль ше все го па ке ты Go по хо жи на мо ду ли Паска ля (кон­
цеп ция за го ло воч ных фай лов в Go от сут ству ет) с той разницей, 
что файл про грам мы, как мы ви де ли, то же яв ля ет ся па ке том.

Клю че вое сло во import ука зы ва ет, что мы хо тим им пор ти ро­
вать в на шу про грам му па кет – стан дарт ный fmt, ко то рый, по ми мо 
про че го, со дер жит функ цию Printf(). По след няя ра бо та ет как в C, 
но ис поль зу ет дру гие спе ци фи ка то ры фор ма та вы во да пе ре мен­
ных. Со ве тую оз на ко мить ся с ее опи санием (./godoc fmt Printf). 
Так же об ра ти те внимание на то, что иден ти фи ка то ры эле мен тов, 
экс пор ти руе мых из внешних мо ду лей, все гда на чи на ют ся с за­
глав ной бу к вы.

Да лее мы оп ре де ля ем функ цию main(). В от ли чие от C и C++, 
в язы ке Go для объ яв ления функ ций ис поль зу ет ся спе ци аль ное 
клю че вое сло во func, как в Паска ле. Это да ле ко не един ствен ное 
сход ство ме ж ду Go и Паска лем, и де ло тут не в язы ко вых при стра­
сти ях ав то ров. Паска ле по доб ные эле мен ты Go пре сле ду ют важ­
ную (с точ ки зрения раз ра бот чи ков) цель – по вы сить ско рость 
ком пи ля ции. Ла конич ная грам ма ти ка C за став ля ет ком пи ля тор 
вы пол нять мно го до полнитель ной ра бо ты по вы яснению смыс­
ла язы ко вых кон ст рук ций. Вспо мо га тель ные сло ва Паска ля и Go 
уп ро ща ют ра бо ту ком пи ля то ра (хо тя и вы ну ж да ют про грам ми ста 
на пе ча тать несколь ко до полнитель ных сим во лов). Как и в C, бло ки 
опе ра то ров вы де ля ют ся в Go фи гур ны ми скоб ка ми, но ; как раз­
де литель опе ра то ров не ис поль зует ся. Точнее го во ря, грам ма ти ка 
язы ка ее до пуска ет, но она не яв ля ет ся обя за тель ной. Ес ли го во­
рить еще точнее, син так си че ский ана ли за тор Go встав ля ет сим­
 вол ; в кон це ка ж дой стро ки, ко то рая за вер ша ет опе ра тор. Это пра­
ви ло име ет ин те рес ные след ствия. Ес ли вме сто  
func main() {

мы на пи шем
func main() 
{

то син так си че ский ана ли за тор пре об ра зу ет этот фраг мент в
func main();
{

что, ес те ст вен но, при ве дет к ошиб ке. Ина че го во ря, от кры ваю щая 
скоб ка все гда долж на на хо дит ся на той же стро ке, что и за го ло­
вок функ ции. Это же пра ви ло от но сит ся и к дру гим опе ра то рам, 
ис поль зую щим скоб ки. На при мер, ес ли вме сто 
if a > b {
Printf(“a > b”)
}

на пи сать
if a > b 
{
Printf(“a > b”)
}

то функ ция Printf() бу дет вы зы вать ся все гда, не за ви си мо от зна­
че ний a и b. При этом ком пи ля тор со об щит об ошиб ке, так как 
вы ра же ние
if a > b;

Бес ко неч ны�й цикл за 5 се кунд!

Вы, ко неч но, по ду ма ли о том, что мо жет про­
изой ти, ес ли вме сто 
for i < 10 {

мы на пи шем
for i < 10 
{

В от ли чие от опе ра то ра 
if i<10;

опе ра тор 
for i<10; 

по ро дит син так си че скую ошиб ку (а не бес ко­
неч ный цикл). 

Прав да, ком пи ля тор ука жет на ошиб­
ку не со всем там, где мы ожи да ем, но мы, 
по край ней ме ре, бу дем знать, что в про грам­
ме что­то не так. 

Для соз да ния бес ко неч но го цик ла, то есть 
та ко го, вы ход из ко то ро го осу ще ст в ля ет ся 
с по мо щью break или os.Exit() (на при мер, цик­
ла об ра бот ки со об ще ний окон ной сис те мы) 
мож но ис поль зо вать кон ст рук цию
for {
...
}

 Про грам ма 
«Здрав ст вуй, Мир!» 
в ис пол не нии 
Google Go.
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слов с «coroutines», – прим. ред.]. Не раз де ляя их склон но сти 
к тер ми но твор че ству, я бу ду применять тер ми н «со­про це ду ры». 

Зна ком ст во с мно го по точ но стью в Go мы нач нем с про сто го, 
но по учи тель но го при ме ра:
package main
import . “fmt”
import . “time”
func concf(num int) {
var i int = 0
for i < 10 {
Sleep(100)
Printf(“I'm routine %d\n”, num);
i++ 
}
} 
func main() {
go concf(1)
go concf(2)
Sleep(10000000)
}

Начнем по по ряд ку. По ми мо па ке та fmt, в этой про грам ме нам 
по на до бит ся па кет time. Об ра ти те внимание, что оба они за гру­
жа ют ся с оди на ко вым псев донимом – та ким, что нам не при дет ся 
до бав лять пре фикс к име нам функ ций. Этот трюк сра бо та ет, есте­
ствен но, толь ко в том слу чае, ес ли па ке ты не экс пор ти ру ют оди­
на ко вых имен.

Со­про це ду рой Go мо жет быть лю бая функ ция это го язы­
ка. В на шем при ме ре это concf(). Функ ция concf() вы пол ня ет цикл 
for, ко то рый син так си че ски со всем не по хож на од но имен ные 
опе ра то ры C или Паска ля. На са мом де ле цикл for в Go яв ля ет­
ся ана ло гом while, и неуди ви тель но, что по следний в Go во об ще 
от сут ству ет. В цик ле функ ция concf() вы зы ва ет функ цию Sleep() 
из па ке та time, а за тем рас пе ча ты ва ет зна чение сво его ар гу мен­
та. Да лее вы пол ня ет ся ин кре мент управ ляю щей пе ре мен ной цик­
ла. Об ра ти те внимание на то, что функ ция Sleep() из ме ря ет ин тер­
ва лы в на но се кун дах.

В глав ной функ ции про грам мы мы два ж ды вы зы ва ем функ­
цию concf(), та ким об ра зом, что бы оба эк зем п ля ра вы пол ня лись 
од но вре мен но. Как вы уже, на вер ное, по ня ли, соз дание но во го 
по то ка в Go вы пол ня ет ся с по мо щью кон ст рук ции  
go <имя_функ ции>(<па ра мет ры>)

По сле за пуска двух до черних по то ков мы вы зы ва ем функ­
цию Sleep() – для то го, что бы глав ная функ ция не за вер ши лась 
до окон чания вы полнения по то ков (при вы хо де из нее про грам­
ма за вер шит ся неза ви си мо от то го, ра бо та ют ли до черние по то­
ки). В ре зуль та те мы уви дим, как оба по то ка по пе ре мен но рас пе­
ча ты ва ют зна чения сво их па ра мет ров.

Сто ит от ме тить, что, по ут вер ждению до ку мен та ции, функ­
ция Printf() ре ен те ра бель на. Учи ты вая то внимание, ко то рое в Go 
уде ля ет ся мно го по точ но сти, мож но ожи дать, что все функ ции 
из стан дарт ных па ке тов об ла да ют та ким свой ством, од на ко до ку­
мен та ция мол чит об этом.

Ра зу ме ет ся, ис поль зо вание функ ции Sleep() в рас че те на то, 
что по то ки успе ют за вер шит ся до исте чения за дан но го ин тер ­

яв ля ет ся вполне за кон ным (хо тя и бес по лез ным). Бу дет вы да­
но толь ко пре ду пре ж дение. Все это долж но ра до вать по сле до­
ва те лей Linux­сти ля оформ ления ко да на C, од на ко сто ит за­
ме тить, что в Go это пра ви ло не все гда оче вид но и мо жет стать 
источником труд но вы яви мых оши бок. Вто рое след ствие за клю­
ча ет ся в том, что бло ки опе ра то ров в Go нуж но все гда за клю чать 
в фи гур ные скоб ки, да же ес ли опе ра тор все го один, как в при ­
ме ре вы ше.

Об ра ти те внимание на то, что пе ред именем функ ции Printf() 
мы ука зы ва ем имя па ке та. Ес ли ин туи ция про грам ми ста под ска­
зы ва ет вам, что су ще ству ет спо соб из бе жать уто ми тель ных пре­
фик сов, то вы пра вы. При им пор ти ро вании па ке тов мы мо жем 
ука зать псев доним, ко то рый за тем бу дет ис поль зо вать ся вме сто 
его имени. На при мер, ес ли бы мы напи са ли 
import f “fmt”

то вы зов функ ции Printf() вы гля дел бы так:
f.Printf(...)

Ес ли же мы на пи шем
import . “fmt”

функ ции из па ке та fmt мож но бу дет вы зы вать во об ще без 
пре фик са.

Еще од на «при моч ка» Go – ис поль зо ва ние в иден ти фи ка то рах 
сим во лов Unicode. На при мер:
func main() {
var Путь, Вре мя float = 250, 100
var Сред няя Ско рость float = Путь/Вре мя
Printf(“Сред няя ско рость %f\n”, Сред няя Ско рость)
}

У это го под хо да к име но ванию есть свои сто ронники и про­
тивники. Я не ста ну вме ши вать ся в их спор – за ме чу толь ко, что 
с ис поль зо ванием Unicode все не так про сто, как ка жет ся на пер­
вый взгляд. Во мно гих ал фа ви тах су ще ству ют со став ные сим во­
лы, ис поль зо вание ко то рых в Go за пре ще но. Так же, со глас но пра­
ви лам Go, экс пор ти руе мые мо ду лем иден ти фи ка то ры долж ны 
на чи нать ся с за глав ной бу к вы, а та ко вые при сут ству ют не в ка­
ж дом ал фа ви те.

Об ра ти те внимание на то, как в Go объ яв ля ют ся пе ре мен­
ные. Здесь мы то же на блю да ем сход ство с Паска лем. Объ яв­
ление на чи на ет ся с клю че во го сло ва var, а тип пе ре мен ных сле­
ду ет за пе речнем их имен. Ес ли пе ре мен ная инициа ли зи ру ет ся 
в мо мент объ яв ления, тип мож но не ука зы вать. На при мер, встре­
тив объ яв ление пе ре мен ной 
var i = 10 

ком пи ля тор сам при сво ит пе ре мен ной i тип int.
Сход ство с C за клю ча ет ся в том, что мы мо жем инициа ли зи­

ро вать пе ре мен ные в про цес се их объ яв ления. По ми мо пол ной 
фор мы, ко то рую мы ис поль зо ва ли 
вы ше, при ме ня ет ся крат кая, с опе­
ра то ром:=. Вы ра жение
i := 10
эк ви ва лент но 
var i int = 10

Мно го по точ ность
Про стая реа ли за ция мно го­
по точ но сти объ яв ле на одним 
из основ ных пре иму ществ язы ка 
Go, и есте ствен но, что в этом крат­
ком об зо ре мы уде лим ей основ­
ное внимание. В про грам ме, напи­
сан ной на Go, очень лег ко сде лать 
так, что бы несколь ко про це­
дур вы пол ня лись од но вре мен­
но. Раз ра бот чи ки Go на зы ва ют та­
кие про це ду ры «goroutines» [иг ра 

 На ше пер вое мно го по точ ное при ло же ние Go.

2b ∨ ¬ 2b, вот в чем во прос

Из­за осо бен но стей ти па string мы не мо жем на пи сать
s <­ c

– нам при хо дит ся ис поль зо вать опе ра тор при сваи ва ния; од на ко, ес ли 
бы пе ре мен ная s име ла про стой тип, на при мер, int, та кая за пись бы ла 
бы впол не до пус ти ма. Кон ст рук ция = <­ вве дет в сту пор лю бо го про­
грам ми ста, не зна ко мо го с Go, и, воз мож но, по вы сит ва шу ха кер скую 
ре пу та цию (хо тя об рат ный эф фект то же не ис клю ча ет ся).
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ва ла – не луч ший ме тод управ ления. Cерьезная мно го по точ ная 
про грам ма не мо жет обой тись без средств син хрониза ции. 

Сред ства син хрониза ции
Хо тя все, что под дер жи ва ет мно го по точ ность в Go, мо жет быть 
реа ли зо ва но и в лю бом дру гом раз ви том язы ке про грам ми ро­
вания, ин ст ру мен ты Go дей стви тель но очень удоб ны. Раз ра бот­
чи ки уч ли, что об мен дан ны ми ме ж ду по то ка ми все гда тре бу ет 
син хрониза ции, и по то му важней шее сред ство об ме на дан ны ми, 
ка на лы, яв ля ет ся од но вре мен но и син хронизи рую щим. Рас смот­
рим про стей ший при мер про грам мы, ис поль зую щей ка на лы для 
пе ре да чи дан ных и син хрониза ции. 
package main
import . “fmt”
import . “time”
var c = make(chan string, 1)
func writer() {
Printf(“Writer started\n”)
Sleep(100000000)
c <­ “Hello from writer” 
}
func main() {
var s string
go writer()
Printf(“Writer is called\n”)
s = <­ c
Printf(“%s\n”, s)  
}

Ка на лом в на шей про грам ме яв ля ет ся пе ре мен ная c ти па «ка­
нал» (chan). Он от но сит ся к слож ным ти пам, по это му для инициа­
ли за ции c ис поль зу ет ся функ ция make(), с ко то рой мы еще 
встре тим ся да лее. Сей час я про сто ска жу вам, что мы соз да ем бу­
фе ри зо ван ный ка нал для пе ре да чи пе ре мен ных ти па string. Функ­
ция writer запи сы ва ет в ка нал стро ку (вы зов Sleep() до бав лен для 
на гляд но сти). Запись дан ных в ка нал и чтение из него вы пол ня­
ют ся с по мо щью опе ра то ра <­, ко то рый чем­то по хож на << в С++.

Функ ция main() вы зы ва ет writer() в ре жи ме со­про це ду ры, 
а за тем чи та ет дан ные из ка на ла. Важ ное свой ство бу фе ри зо ван­
ных ка на лов за клю ча ет ся в том, что чтение на чи на ет ся по сле то­
го, как за кан чи ва ет ся запись. Та ким об ра зом мы га ран ти ру ем, 
что вы полнение про грам мы за кон чит ся толь ко по сле то го, как 
writer() за пи шет дан ные в ка нал, а main() про чтет их и рас пе ча­
та ет. Стро ка «Hello from writer» бу дет по следней, ко то рую вы ве­
дет на ша про грам ма. Об ра ти те внимание, что по сле до ва тель­
ность вы во да на пе чать строк «Writer is called» и «Writer started» 
непред ска зуе ма, по сколь ку в этом слу чае мы не по за бо ти лись 
о син хрониза ции.

Ка на лы как сред ство син хрониза ции по то ков на столь ко удоб­
ны, что их иногда ис поль зу ют исклю чи тель но с этой це лью (соз­
да ет ся бу фе ри зо ван ный ка нал для пе ре мен ных ти па int или 
byte, а за тем запись и чтение зна чения со от вет ствую ще го ти па 
при ме ня ют ся в ро ли сиг на лов об окон чании неко ей опе ра ции). 
Тем не менее, ка на лы – не един ствен ное сред ство син хрониза ции 
по то ков в Go. 
package main
import . “fmt”
import . “sync”
var m1, m2 Mutex
var i int = 0 
var c = make(chan int, 1)
func finish() {
c <­ 1;
}
func join(num int) {
for i < num {

i = i + <­ c
}
}
func printer1() {
m1.Lock();
Printf(“This is ”)
m2.Unlock()
m1.Lock()
Printf(“that Jack ”)
m2.Unlock()
finish()
}
func printer2() {
m2.Lock();
Printf(“the house ”)
m1.Unlock()
m2.Lock()
Printf(“built\n”)
m1.Unlock()
finish()
}
func main() {
m2.Lock()
go printer2()
go printer1()
join(2)
}

Эта про грам ма ис поль зу ет два по то ка и мью тек сы для вы во­
да на пе чать стро ки из дет ско го стиш ка. Объ ект Mutex оп ре де­
лен в па ке те sync. Для тех, кто не зна ет, как ра бо та ет мью текс, 
уп ро щен ное объ яснение: ес ли по ток А вы зы ва ет ме тод m.Lock() 
мью тек са m, а за тем по ток Б так же вы зы ва ет ме тод m.Lock(), вы­
полнение Б бу дет приоста нов ле но до тех пор, по ка А не вы зо­
вет m.Unlock(). Вве ден ные мной функ ции finish() и join() по зво­
ля ют про грам ме до ж дать ся за вер шения всех со­про це дур. Пе ред 
вы хо дом из со­про це ду ры мы вы зы ва ем функ цию finish(), а вы зов 
функ ции join(n) приоста нав ли ва ет вы полнение вы звав шей ее про­
це ду ры до тех пор, по ка n со­про це дур не вы зо вут finish(). Функ­
ции finish() и join() ис поль зу ют бу фе ри зо ван ные ка на лы в ро ли 
се ма фо ров (как это часто де ла ет ся в Go). 
Как ни стран но, я не на шел ана ло га этих 
удоб ных функ ций в до ку мен та ции по Go, 
так что про шу рас смат ри вать их как мой 
соб ствен ный вклад в раз ви тие сре ды вре­
мени вы полнения это го язы ка.

На за куску пред ла гаю вам са мо сто­
я тель но ра зо брать текст про грам мы на Go, 
которая ис поль зует гра фи че ский ин тер­
 фейс X11 (рис. 4). Вы най де те его на диске 
в фай ле xwindows.go – это один из при ме­
ров от ав то ров Go, слег ка мо ди фи ци ро ван­
ный мной. Ре зуль тат его ра бо ты (при чем 
в ок не Microsoft Windows!) мож но ви деть 
на ри сун ке. 

Вза им ны�е бло ки ров ки

Зкс пе ри мен тируя с со­про це ду ра ми, я об на­
ру жил ин те рес ную вещь. Ес ли на роч но за бло­
ки ро вать с по мо щью мью тек сов вы пол не ние 
всех со­про це дур, про грам ма не по вис нет, 
а за вер шит ся ава рий но, с со об ще ни ем “throw: 
all goroutines are asleep ­ deadlock”! На ли­
чие «сто ро же вой со ба ки», про ве ряю щей вза­

им ные бло ки ров ки, без ус лов но, ин те рес ная 
и по лез ная функ ция Go, но ее воз мож но сти 
не сле ду ет пре уве ли чи вать. Как из вест но, 
невоз мож но на пи сать про грам му, способную 
про ве рить пра виль ность лю бой дру гой: «уме­
лые ру ки» все гда най дут спо соб по ста вить 
в ту пик ис кус ст вен ный ин тел лект.

 На Go мож но 
пи сать и гра фи че-
ские при ло же ния.
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Что за штука…

Новая оконная система бальзамом оросит душу разработчиков 
встраиваемого Linux. Марко Фиоретти объяснит, почему...

 Так что же за штука MicroXwin?
MicroXwin (www.microxwin.com) – замена 

системе X Window System, обычно применяемой 
в Linux и Unix.

 Хорошо, а что за штука X Window System?
X Window System, или просто X – стандарт­

ная система, используемая всеми приложениями 
Linux и Unix для взаимодействия с графически­
ми драйверами с целью отображения объектов, 
операций с окнами, контроля движений мыши 
и т. д. Особую гибкость системе X придают два 
свойства: архитектура клиент–сервер и сетевая 
прозрачность.

 Что означает «архитектура клиент–сервер»?
Используя ПО с графическим интерфейсом 

(GUI) на основе X, вы всегда имеете дело с двумя 

совершенно разными программами: X-сервером 
и X-клиентом. Сервер контролирует графический 
чипсет компьютера и отображает изображение 
на мониторе. Клиенты – это прикладные програм­
мы вроде OpenOffice.org, GIMP или Firefox. Если 
вы предпишете им открыть окно или нарисовать 
меню, они обратятся с соответствующим «предло­
жением» к X-серверу, как к распорядителю ресур­
сов. При нажатии кнопки или перемещении мы­
ши сервер сообщает об этом клиентам, чтобы они 
могли реагировать на ваши действия.

 А как сервер общается с разными 
клиентами?

Как правило, X-клиенты пишут с помощью высоко­
уровневых графических инструментариев, типа GTK 
или Qt. А с сервером они связываются по протоколу 
X Window System, применяемому в низкоуровневых 
программных библиотеках под названием Xlib.

 Осталось объяснить, что такое сетевая 
прозрачность...

Это означает, что X-клиент – то есть используемое 
вами ПО – может работать вовсе не на том ком­
пьютере, за которым вы сидите, а вы даже не за­
метите разницы. X-сервер на вашем компьютере 
будет взаимодействовать с удалённой програм­
мой тем же способом, что и с локальной. Имен­
но сетевая прозрачность делает такие проекты, 
как Linux Terminal Server, полезными и простыми 
в настройке.

 Зачем тогда нужен MicroXwin? Чего нам  
не хватает в X?

При обычной работе – всего хватает. Однако 
в ряде других ситуаций данное решение слиш­
ком сложно: «виноваты» те самые функции, 
что придают ему удобство и гибкость. Сетевая 
прозрачность и протокол X сильно «утяжеля­
ют» сообщения, пересылаемые между сервером 

и клиентами. Многоступенчатый 
процесс пожирает уйму процес­
сорного времени, даже если кли­
ент и сервер выполняются на од­
ной машине. В последнем случае 
дело осложняется непрерывным  
переключением контекста: ядро  

постоянно «прыгает» между клиентами и сер- 
вером (это необходимо для взаимодействия  
между ними).

 Ну и что? Процессоры в наше время 
мощные, память дешева...

Для настольных компьютеров – да. Но ведь Li­
nux работает в бесчисленных встраиваемых уст­
ройствах, от мобильных телефонов и автомоби­
лей до домашней электроники. Процессоры таких 
приборов (например, ARM 9) заметно «тормозят», 
выполняя все формальности X Window System 
(а порой и неспособны её вытянуть). Система 
MicroXwin разработана специально для таких слу­
чаев, хотя использовать её на настольном ПК то­
же можно.

 А в чем главная внутренняя разница 
MicroXwin и X?

То, что MicroXwin отказывается от описанных вы­
ше двух свойств, а значит, будет гораздо быстрее 
и компактнее обычного X-сервера.

 За счет чего?
MicroXwin – первая графическая система, 

которая может интегрироваться в ядро Unix/Linux 
как модуль. Она копирует данные прямо из поль­
зовательского пространства в буфер кадров, а от­
туда – на экран. Это полностью устраняет пробле­
му переключения контекстов и позволяет начать 
вывод графики на более ранних стадиях загрузоч­
ного процесса.

 Есть ли другие компоненты?
Кроме собственно ядерного модуля, есть 

ещё две главные библиотеки. Одна их них слу­
жит для отправки графических команд на модуль 
и будет заменой Xlib (720 КБ). Вторая библиоте­
ка является основой для написания расширений 
MicroXwin (7 КБ). Модуль ядра для платформы х86 
«весит» около 300 КБ.

 Велик ли выигрыш в скорости?
Сайт MicroXwin сообщает о значительном 

преимуществе в скорости по сравнению с X.org 
(стандартным X-сервером большинства современ­
ных дистрибутивов) по результатам тестов Gtkperf 
и X11perf. Все подробности – на сайте.

 И сколько памяти требует MicroXwin?
Для модуля необходимо около 500 КБ памя­

ти ядра, против 18–20 МБ, используемых (нерабо­
тающим) сервером X.

 Невероятно! И всё это совместимо 
со стандартными X-клиентами?

Да – ведь интерфейс прежний! Разработчики  
добиваются, чтобы программы могли работать 
на MicroXwin после простой перекомпиляции  
или предписания использовать библиотеки 
MicroXwin вместо традиционных Xlib. К настоя- 
щему времени цель почти достигнута.

 Ну, а стабильность? Тесная интеграция 
между графикой и ядром Windows — одна 

из причин появления «синих экранов смерти»...
Хотя и нечасто, у традиционных X-серверов то­
же случаются сбои, об этом любой Linux-поль­
зователь знает. Что касается MicroXwin, то разра­
ботчики заметили, что ошибки в любом драйвере  

MicroXwin?

«Графическая система  
впервые интегрирова- 
на в ядро как модуль.»
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или модуле ядра способны привести к зависанию 
или краху Linux.

 То есть, если система с MicroXwin «падает»...
...значит, в модуль данной версии вкралась 

ошибка; такое бывает и в X. Тут нет связи с тем, 
что это модуль ядра, а не сервер пользователь- 
ского пространства.

 MicroXwin работает только на Linux?
Согласно сайту, новую систему легко порти­

ровать на любую платформу.

 Могу ли я написать клиент MicroXwin, 
используя мой любимый инструментарий 

или оконный менеджер?
Конечно, потому-то и борются за совмести- 
мость со стандартным интерфейсом Xlib. Чтобы 
ваши приложения работали с MicroXwin, достаточ­
но иметь библиотеки и модуль ядра.

 Секундочку: скажите, а это всё  
свободное ПО?

Библиотеки – да, а вот модуль ядра проприе­
тарный.

 Ну вот, модуль ядра — и проприетарный…
Такой вопрос задавали на сайте 

MicroXwin. Пересказываю своими словами: чтобы 
программы были совместимы с MicroXwin и оста­
вались в сфере открытого ПО, разработчикам 
FOSS необходимы только свободные библиотеки.  
Программисты MicroXwin объяснили, что день­
ги от лицензирования модуля ядра нужны им  
для продвижения разработки MicroXwin на систе­
мах Linux и Unix. Если задуматься, аргументы убе­
дительные, и всё это не должно негативно ска­
заться на развитии свободного ПО.

 Почему?
Как мы уже упоминали, современным ПК 

и ноутбукам хватает мощности, чтобы обойтись 
без MicroXwin. Модуль ядра MicroXwin, лицензи­
рованный на условиях GPL, пригодился бы разве 
что для оживления списанных компьютеров х86, 
но платить за это никто не будет. Основные рын­
ки MicroXwin – где новая система будет полез­
ной, доходной и привлекательной – это смарт­
фоны, мобильные интернет-устройства, нетбуки 
и прочие встраиваемые системы. Но большинство 
этих платформ в любом случае закрыты, то есть 

модифицировать или устанавливать соответ­
ствующие ОС имеют право только производите­
ли устройств.

 То есть лицензия ядерного модуля 
не коснется конечного потребителя 

и разработчика?
Да, верно. Но она очень даже касается произво­
дителя аппаратного обеспечения, желающего 
расширить сбыт своей продукции. Покупка ли­
цензии MicroXwin тут же делает его разработ­
ку совместимой с тысячами готовых Linux-при­
ложений. Поэтому в долгосрочной перспективе 
можно продать значительно больше устройств, 
чем без лицензии.

 Так что же год грядущий готовит MicroXwin? 
Куда движется проект?

Версия MicroXwin 2.0, включающая обновлен­
ную поддержку XRender, была выпущена в янва­
ре. Кроме того, разработчики планируют закончить 
в 2010 году портирование на микропроцессо­
ры ARM. Это чипы для нетбуков и мобильных ин­
тернет-устройств, выпуск которых на потреби­
тельский рынок ожидается в текущем году. 



50      LXF130 Апрель 2010

Рецепты� доктора Брауна  Рецепты� доктора Брауна

Н
едав но я по се щал учеб ный курс Canoni­
cal – он про во дил ся в вир ту аль ной класс­
ной ком на те с по мо щью Spreed, сер ви са 

для ор ганиза ции он лайн­кон фе рен ций. Неде лей 
рань ше я сто ял «по ту сто ро ну доски» с дру гой 
по доб ной тех но ло ги ей, Adobe Acrobat Connect Pro, 
про во дя в Learning Tree кур сы од но вре мен но 
для на  стоя щих и уда лен ных слу ша те лей.

Эти про дук ты по хо жи. И тот, и дру гой – web­
сер вис, ра бо таю щий че рез брау зер. Обо им необ­
хо дим Flash, оба под дер жи ва ют жи вые ви део ­
по то ки, со дер жат ок но ча та для сту ден тов, спи сок 
уча стников кон фе рен ции для об рат ной свя зи, об­
ласть для пред став ления кон тен та или раз де ления 
монито ра пре по да ва те ля. В про дук те от Adobe 
мож но на стро ить рас по ло жение эле мен тов на эк­
ране. Бла го да ря это му Learning Tree под дер жи ва ет 
свой фир мен ный стиль пре зен та ции с двух про ек­
то ров. Оба про дук та пред став ля ют дву сто роннее 
управ ление ау дио по то ком, при чем хо зя ин кон фе­
рен ции мо жет вклю чать и вы клю чать мик ро фо ны 
от дель ных уча стников.

За ста вить про дукт от Adobe ра­
бо тать в Firefox и Linux я не смог; 
тре бу ет ся мо дуль рас ши рения, ко­
то рый не при ла га ет ся. Spreed хо­
ро шо ра бо та ет в тех же усло ви ях 
с по следней вер си ей мо ду ля для 
воспро из ве дения Flash. Две ком­
пании ис поль зу ют раз ные тех но­
ло гии для под держ ки уда лен но го 
вхо да на ком пь ю те ры для прак ти­
че ских уп ражнений. Learning Tree 
при ме ня ет про прие тар ный про­

то кол уда лен но го ра бо че го сто ла, ко то ро му ну­
жен мо дуль рас ши рения Active­X для брау зе ра, 
а Canonical – бо лее про стое со че тание SSH и пе ре­
на прав ления локаль ных пор тов.

В этих систе мах мне нра вят ся ко рот кие кон­
фе рен ции, где я яв ля юсь ак тив ным уча стником; 
но при длин ных пе ре го во рах, когда моя роль бо­
лее пас сив на, я уже с тру дом кон цен три ру юсь. 

Добротное администрирование систем из 
причудливы�х заворотов кишок серверной.

Т
а кой анонс мы вряд ли ско ро уви­
дим. Но это менее неве ро ят но, чем 
ка жет ся. Microsoft, по жа луй, начнет 

по став лять Linux, ес ли на то поя вят ся бизнес­
при чи ны. На при мер, ес ли она ре шит, что неза­
чем про дол жать раз ра ба ты вать соб ствен ную 
опе ра ци он ную систе му, когда есть пре крас­
ное яд ро, напи сан ное кем­то дру гим.

Конеч но, это бу дет «MS Linux», да ле­
кий от то го Linux, что мы зна ем, с неяс ны­
ми и недо ку мен ти ро ван ны ми из менения­
ми в клю че вых систем ных вы зо вах (про сто 
что бы до ба вить экстри ма к пор ти ро ванию 
на него су ще ствую ще го от кры то го ПО), и, 
без со мнения, про прие тар ным фор ма том па­
ке тов, ко то рый все му осталь но му ми ру при­
дет ся вскры вать. Но ес ли бу дут пор ти ро ва ны 
Internet Explorer, Office и ра бо чий стол, для 
поль зо ва те ля эта систе ма бу дет ма ло чем от­
ли чать ся от Windows.

Исто рия Unix
Неве ро ят но? По жа луй. Но вспомним, что 
Apple от ка за лась от сво его про прие тар но го 
яд ра ра ди яд ра Darwin, ко то рое по крайней ме­
ре частич но осно ва но на BSD Unix. A Microsoft 
серь ез но по флир то ва ла с Unix еще в на ча­
ле 1980­х – и пло дом бы ла про да жа про дук­
та под на званием Xenix. Поз же она, конеч­
но, вы пусти ла несколь ко драй ве ров для 
яд ра Linux под GPL2, вы сту пив в ро ли на­
стоя ще го раз ра бот чи ка Linux. Как че ло век 
со всем несве ду щий, пред по ла гаю, что как 
минимум двое 
из Microsoft 
об этом го­
во ри ли, 
но вряд ли 
в ра диу се 
слы ши мо­
сти мисте­
ра Бал ме ра.

По рецептам
доктора Брауна

Д-р Крис Браун
Доктор обучает, пишет и консультирует по Linux. 
Ученая степень по физике элементарных частиц 
ему в этом совсем не помогает.

 В Spreed и Acrobat Connector есть мно же ст во 
спо со бов взаи мо дей ст вия с пре по да ва те лем.

 Сви де тель ст во не дол го го ро ма на Microsoft 
и Unix. Под роб но сти на сай те www.tenox.tc/tmp/
ww/msxenix/pics.

Ве до мые пе да го гом Крис де лит ся опы том ра бо ты 
с дву мя тех но ло гия ми­со пер ни ца ми.

Вир ту аль ные клас сы

Microsoft по став-
ляет Linux…

Сколь ко сто ит Spreed?
На Spreed у вас бу дет бес плат ная 
учет ная за пись, по зво ляю щая 
про во дить кон фе рен ции дли­
тель но стью до 90 ми нут с чис­
лом уча ст ни ков до трех. Под пис­
ка Channel­20 сто ит при мер но 
4300 руб лей в год и пре дос тав­
ля ет вир ту аль ную ком на ту для 
кон фе рен ций, где мо гут по мес­
тить ся до 20 уча ст ни ков. Что бы 

про во дить две кон фе рен ции од­
но вре мен но, нуж но ку пить две 
под пис ки на ка нал. Мож но ку­
пить ком на ту и «на од но ра зо вую 
кон фе рен цию»: на при мер, Webi­
nar­10 пред став ля ет 10­ча со вую 
кон фе рен цию для 10 уча ст ни­
ков за 860 руб лей. Под роб но сти – 
на сай те http://spreed.com/prices/
overview.
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О процессах ясно

 Типичный жизненный цикл процесса в виде системных вызовов 
родительского и дочернего процессов.

 Процесс init — ро
дитель терминала 
Gnome, который за
пускает оболочку 
Bash, которая за
пускает pstree.

Объясняем жаргон О процессах слышали все, но что, собственно, это такое? 

Н
ас пришла навестить тетушка Мод – джин пришлось 
припрятать. Тетя Мод что-то слышала о мире ИТ, но зна­
ла, что я «эксперт», и (к ее чести) хотела узнать еще.  

Она спросила: «А где программы, которые работают на моем 
компьютере? Если мы заглянем внутрь, сможешь их показать?» 
На этот вопрос было непросто ответить так, чтобы тетя Мод по- 
няла. Конечно, можно было сказать, что программа – это «после- 
довательность команд», и, указав на жесткий диск или чипы  
памяти, заявить: «Вот тут они и живут».

Мы спрятали и виски, потому что ее муж, Клайв, тоже при­
шел. Его познания простирались несколько дальше, и потому 
он был еще опаснее тети. Он спросил: «Если Linux – многопро­
цессная операционная система, то где же процессы? Если открыть 
компьютер, сможешь их показать?» Этот вопрос посложнее, пото­
му что по сравнению с программой процесс – более абстрактное 
понятие. Я мог бы выдать готовый ответ, сказав, что «процесс – 
это экземпляр выполняемой программы», но это вряд ли бы по­
могло бедному Клайву. Да и мне бы не помогло.

Нудные основы
Итак, вот мое объяснение, что же такое процесс. Оно ни сжа­
то, ни красочно – я не думаю, что так вы разберетесь в этой шту­
ке. Программе, выполняемой в Linux, нужны некие ресурсы.  
Ей требуется память (кодовый сегмент, где хранится она сама, 
сегмент статических данных, стек и «куча», где содержатся дан­
ные). Программа может откры­
вать файлы или подключаться 
к определенному серверу. Эти 
соединения отслеживаются 
с помощью «файловых де­
скрипторов». У программы 
есть понятие о «текущем ка­
талоге», где она будет искать файлы, если их имена начинают­
ся не с ‘/’. У нее есть «окружение» с «переменными окружения», 
вроде HOME=/home/chris. Наконец, программе нужно процессор­

ное время – действительная возможность быть запланированной  
на выполнение в соперничестве с другими процессами, требую­
щими того же. Именно процесс хранит весь контекст и ресурсы, 
необходимые для запуска программы.

Здесь может помочь аналогия с актером, читающим сцена­
рий пьесы. Сценарий – набор инструкций, поясняющий актеру, 
что говорить и как вести себя на сцене. Сценарий можно сравнить  
с программой. Актер – объект, ответственный за чтение сценария, 
и подобие процесса.

Новый процесс создается тогда, когда в существующем про­
цессе происходит системный вызов fork(). Исходный процесс на­
зывается родительским, а новый – дочерним. Сначала дочерний 

процесс представляет собой 
точную копию родительского  
и выполняет ту же самую про- 
грамму. В моем примере с ак- 
терами, два актера теперь  
стоят рядом и читают один 
и тот же сценарий. Иногда до­

черний процесс продолжает выполнять ту же программу, что 
и родительский: например, когда Apache порождает дочерние 
процессы, все они выполняют один и тот же код. Но чаще до­
черний процесс перестает работать и запускает другую програм­
му с помощью системного вызова exec(). В моем примере актер 
видит указание отложить текущую пьесу, взять текст «Макбета» 
и начать сначала.

Процесс завершается системным вызовом exit(). Его можно 
прервать и с помощью сигнала: об этом мы поговорим через ме­
сяц. Когда дочерний процесс прекращает работу, он возвращает 
код завершения (exit status) родительскому процессу, для сооб­
щения о том, что все закончилось хорошо (код завершения 0) или 
что-то пошло не так (значение, отличное от нуля). Родительский 
процесс может ждать, пока завершится дочерний, и получить его 
статус с помощью системного вызова wait(). Такое происходит, 
когда вы набираете команду в оболочке: она создает для передан­
ной команды новый процесс и ждет, пока он завершится.

Но родительский процесс не обязан дожидаться дочерних. Ког­
да из меню рабочего стола запускается графическое приложение 
или оболочкой запускается фоновое задание, родительский про­
цесс просто продолжает работать вместе с дочерним.

Просмотреть процессы, выполняющиеся на компьютере, мож­
но командой ps. У нее есть много флагов для выбора отображае­
мых процессов и информации о них, но особенно удобно начать 
с ps -ef. Команда произвела глубокое впечатление на моего дя­
дюшку Клайва. 

«Процесс хранит кон
текст и ресурсы для 
запуска программы.»

Родительский процесс запускает 
копию оригинальной программы

Дочерний процесс 
запускает новую 
программу

Код завершения  
передается назад  
родителю

Родительский 
процесс

wait ( )

exec ( )

fork ( )
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Ми ни-Linux

Л
и нус Тор вальдс пи сал ис ход ное яд ро Linux под впе­
чат лением от дру гой Unix­по доб ной систе мы, Minix, 
соз дан ной Эн д рю Танен бау мом [Andrew Tanenbaum]. 

Тор вальд су был зна ком Minix, по сколь ку он пер во на чаль но поль­
зо вал ся им как плат фор мой для раз ра бот ки яд ра Linux. И, несо­
мнен но, на него по влия ла книга Танен бау ма «Опе ра ци он ные 
систе мы: раз ра бот ка и реа ли за ция»: Тор вальдс на зы вал ее «кни­
гой, ко то рая под ня ла ме ня на но вые вы со ты». Нель зя ска зать, 
что ар хи тек ту ра Minix нра ви лась ему на 100 % – во об ще­то он от­
но сил ся к ней до воль но кри ти че ски. По чи тай те, на при мер, книгу 
Ли ну са Тор вальд са и Дэ ви да Дай мон да [David Diamond] «Just for 
FUN. Рас сказ неча ян но го ре во лю ционера» или спо ры Тор вальд­
са и Танен бау ма по ад ре су http://bit.ly/KmLnQ. Minix соз да вал ся 
в основ ном как сред ство для обу чения. Еще в 1987 го ду Танен­
ба ум (про фес сор фа куль те та вы чис ли тель ной техники универ си­
те та Врейе в Ам стер да ме) хо тел соз дать опе ра ци он ную систе му, 
ко то рая бы ил лю ст ри ро ва ла прин ци пы его книги и ко то рой мог­
ли бы поль зо вать ся его студенты.

До воль но дол го я имел об этом сла бое по ня тие, по ка слу чай­
ный по иск в Google не при вел ме ня на www.minix3.org. Я и не по­
доз ре вал, что Minix все еще в ак тив ной раз ра бот ке. Ока зы ва ет ся, 
в 2008 го ду Танен ба ум по лу чил грант в 2,5 млн ев ро на про дол­
жение раз ви тия Minix, и по следний ре лиз вы шел в но яб ре 2009 го­
да. Minix 3 про дол жа ет иг рать роль ОС, ко то рую сту ден ты мо гут 
рас членить на со став ляю щие, но у него есть и дру гие це ли. Ци ти­
рую сайт: «Он при мер но осно­
ван на пре ды ду щих вер си ях 
Minix, но от ли ча ет ся по мно­
гим клю че вым во про сам. Mi­
nix 1 и Minix 2 соз да ва лись 
как сред ства для обу чения, 
Minix 3 на ме рен стать пол но­
цен ной систе мой для ком пь ю те ров с ог раничен ны ми ре сур са ми 
и встраи вае мых, а так же для при ло жений, тре бую щих вы со кой 
на деж но сти».

Где­то в дру гом месте Танен ба ум напи сал: «Minix 3 – это 
не Minix ва ше го де душ ки. Minix 1 соз да вал ся как сред ство для 

обу чения и все еще ши ро­
ко ис поль зу ет ся в универ си­
те тах как таковое. Minix 3 – 
то же са мое плюс от прав ная 
точ ка по строения вы со ко­
на деж ной са мо восста нав­
ли ваю щей ся нераз ду той ОС, 
на вер ное, под хо дя щей для та­
 ких про ек тов, как сто дол ла ро­
вый но ут бук в по мощь де тям стран 
третье го ми ра или встраи вае мая система. Minix 1 и Minix 3 объ­
е ди ня ет то же, что и Windows 3.1 и Windows XP – пер вое сло во 
в названии».

Кто хо чет сам по иг рать с Minix, за гру зи те сжа тый ISO­об раз 
с сай та www.minix3.org/download. Он рас про стра ня ет ся по BSD­
по доб ной ли цен зии. CD ра бо та ет в ре жи ме Live, и вы по лу чи те оп­
ре де лен ное пред став ление о лег ко сти Minix, когда уви ди те, что 
команд ная стро ка за гру зит ся менее чем за три се кун ды. По сле 
стар та систе мы нетруд но уста но вить ее на же ст кий диск.

Низ кие тре бо вания
Тре бо вания к ап па рат ной части минималь ны: стан дарт ная систе­
ма ра бо та ет на 16 МБ ОЗУ, а на 1 ГБ диско во го про стран ства уме­
ща ет ся весь ди ст ри бу тив, вклю чая ис ход ные ко ды. Под дер жи ва­
ет ся несколь ко се те вых карт, но на дан ный мо мент нет под держ ки 

Wi­Fi, USB и FireWire. Я уста но­
вил ее на вир ту аль ную ма ши­
ну VMWare, и она пре крас но 
работала.

За груз ка Minix – воз вра­
щение в бо лее спо кой ные, 
про стые и в об щем бо лее ин­

те рес ные вре ме на на ча ла эпо хи Linux и Unix, когда вся схе ма лег­
ко ук ла ды ва лась в го ло ве. А мо жет, моя го ло ва тогда бы ла боль­
ше. Поль зо ва те лям Linux Minix по ка жет ся до воль но зна ко мым, 
по крайней ме ре в команд ной стро ке: это POSIX­со вмести мая ОС, 
и в нее бы ли пор ти ро ва ны мно гие клас си че ские ути ли ты – ls, Cron, 
GCC, Perl, SSH, file, find, sort, mount, Vi, grep и про чие. В /usr/bin 
в об щей слож но сти 338 команд, и мно гие вы уз нае те (сравните 
с 2048 в мо ем Ubuntu). Ар хи тек ту ра фай ло вой систе мы Minix то же 
по ка жет ся вам весь ма знакомой.

А под ка по том ме ж ду Minix и Linux име ют ся за мет ные от ли­
чия. На при мер, в Minix един ствен ный диско вый раз дел де лит ся 
на «слай сы», и им да ют ся име на по схе ме, по хо жей на при ня тую 
в Solaris. На при мер, пер вый диск на пер вом кон трол ле ре бу дет 
/dev/c0d0, а пер вый раз дел на этом диске – /dev/c0d0p0. В тер ми­
нах Linux это бы ли бы /dev/sda и /dev/sda1 со от вет ствен но. Слай­
сы име ну ют ся как /dev/c0d0p0s1. В Linux нет кон цеп ции слай сов, 
при ме няе мой в Minix.

Бо лее су ще ствен ное раз ли чие ме ж ду Minix и Linux в том, что 
ар хи тек ту ра пер вой по строе на на осно ве мик ро яд ра. Са мо яд ро 
пре достав ля ет об ра бот чи ки пре ры ваний, спо соб за пуска и оста­
нов ки про цес сов, планиров щик, осно вы меж про цесс ной ком­
муника ции, но ниче го бо лее. Боль шая часть функ цио на ла, ко то­
рый в Linux на хо дит ся в яд ре, реа ли зо ва на в Minix в про стран стве 
поль зо ва те ля. Это драй ве ры уст ройств, фай ло вая систе ма, стек 

Minix OS Без Minix, на вер ное, не бы ло бы и Linux. 
Рас смот рим же его. 

«Minix 3 – от прав ная 
точ ка для на деж ной 
нераздутой ОС.»

Ти пы� яд ра

Тер мин «мо но лит ное яд ро» оз на ча ет две раз ные ве щи, 
и по это му по во ду у ме ня од на ж ды бы ла за паль чи вая дискус­
сия с сер ти фи ци ро ван ным ар хи тек то ром Red Hat. В кон тек сте 
сравнения Minix с Linux мо но лит ное яд ро оз на ча ет, что вся опе­
ра ци он ная систе ма вы пол ня ет ся в яд ре, в от ли чие от мик ро ­
яд ра. Но в по следние го ды в ми ре Linux тер мин «мо но лит­
ное яд ро» на чал оз на чать, что весь код яд ра ста ти че ски ском­
по но ван в один ис пол няе мый об раз. Та кая схе ма от ли ча ет ся 
от мо дуль но го яд ра, мно гие воз мож но сти ко то ро го реа ли зо ва ны 
в ди на ми че ских мо ду лях, под гру жае мых по тре бо ванию. В этом 
смыс ле сло ва ранние вер сии яд ра Linux бы ли мо но лит ны ми, 
а все по следние вер сии – мо дуль ные. Ди на ми че ская за груз ка 
мо ду ля, реа ли зую ще го фай ло вую систе му в про стран стве яд ра 
(как в Linux), от ли ча ет ся от ее реа ли за ции в ви де сер ви са в про­
стран стве поль зо ва те ля в Minix.
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про то ко лов TCP/IP и да же вы со ко уровневое управ ление па мя­
тью. В про стран стве поль зо ва те ля вы уви ди те про цес сы для VFS 
(вир ту аль ной фай ло вой систе мы), TTY (драй ве ра тер ми на ла) 
и DS (сер ве ра хранили ща дан ных). Это фун да мен таль ное раз ли­
чие в ар хи тек ту ре, и здесь взгля ды Тор вальд са и Танен бау ма оп­
ре де лен но не схо дят ся (см. врез ки «Ти пы яд ра» и «Что вхо дит в яд-
ро?»). Что бы вы пред ста ви ли се бе мас штаб это го раз ли чия, ска жу, 
что в яд ре Minix 3 око ло 4000 строк ко да, а в яд ре Linux 2.6.32 – 
око ло 12 млн. По ка вы не на ча ли воз му щать ся, со гла шусь, что это 
не со всем кор рект ное сравнение раз ме ра двух ОС. Но оно ил лю ст­
ри ру ет ком пакт ность яд ра Minix.

Упа куй те это
В Minix есть при ми тив ный менед жер па ке тов Packman. Это сце на­
рий обо лоч ки, и его поль зо ва тель ский ин тер фейс до воль но гро­
моз док. За ви си мо стей у него нет, и уста нав ли ва ет ся па кет про­
стым ко пи ро ванием ар хи ва с CD (или с сай та Minix www.minix3.
org/packages/i386) и его рас па ков кой. Ар хи вы с ис ход ным ко дом 
так же доступ ны по ад ре су www.minix3.org/software, и Packman 
спра ши ва ет, хо ти те ли вы их уста но вить.

Так же есть ра бо таю щий X­сер вер и два окон ных менед же­
ра. Пер вый из них, Twm, со кра щение от Tab Window Manager, поя­
вил ся в 1987 го ду и по се го дняшним мер кам до воль но при ми ти­
вен, но в свое вре мя был про ры вом. Вто рой, Ede (Equinox Desktop 
Environment), вы гля дит чуть со вре меннее, но все так же ле гок 
и быстр. Не жди те от Minix по следних нов шеств – ес ли вы гони­
тесь за этим, вы по па ли не ту да. Minix да ле ко до все ох ват но сти 
и эле гант но сти Linux, но он и не пы та ет ся та ким быть.

Итак, здесь мень ше ути лит, систе ма управ ления па ке та­
ми при ми тив на, ра бо чий стол – древний; в чем же при вле ка тель­
ность Minix? Ну, для раз ра бот чи ка он го­
раз до про ще и доступнее Linux. На при мер, 
для по втор ной сбор ки и уста нов ки опе ра­
ци он ной систе мы и всех ути лит доста точ­
но двух команд:
#cd /usr/src
#make world

В на шей тесто вой систе ме это за ня ло ми­
ну ты три. Не пред став ляю, сколь ко тут 
уш ло бы вре мени в Linux, но по доз ре ваю, 
что зай мись этим Мо царт, он бы без тру­
да напи сал па ру сим фоний, до жи да ясь 
завершения.

Но шут ки в сто ро ну: Minix до пуска ет 
ана лиз ис ход но го ко да ре аль ной опе ра­
ци он ной систе мы без вы ви хи вания моз­
гов. И ес ли вас по­на стоя ще му вдох но ви ли 
его воз мож но сти, взгляните на несколь ко 

про ек тов на wiki.minix3.org/en/StudentProjects и при кинь те, как бу­
дет смот реть ся ва ша фа ми лия с при став кой «к. т. н.» или «д­р».

За гру жая Minix, я до воль но внезап но ощу тил бес по мощ­
ность, со об ра зив, что не понимаю, как сде лать мно гие про стые 
ве щи. Я не знал, как из менить IP­ад рес мое го се те во го ин тер­
фей са или как на зна чить сер ви сы, стар тую щие во вре мя за груз­
ки. Это на помнило мне неуве рен ность, ко то рую я ис пы ты вал 
в пер вые дни ра бо ты с Linux, и по слу жи ло уме ст ным уро ком 
то го, что к но вич кам в Linux нуж но от но сить ся с ог ром ным тер пе­
ни ем и ува же ни ем. 

Что вхо дит в яд ро?

Ко ды, вы пол няе мые «в при ви ле ги ро ван ном 
ре жи ме» (яд ро) и «в про стран ст ве поль­
зо ва те ля», серь ез но раз ли ча ют ся. Но что 
от но сит ся к яд ру, и что – к про стран ст ву 
поль зо ва те ля? Есть оп ре де лен ный ми ни мум 
ве щей, ко то рые долж ны вы пол нять ся в при­
ви ле ги ро ван ном ре жи ме: низ ко уров не вое 
управ ле ние па мя тью, об ра бот ка пре ры ва­
ний, пла ни ро ва ние про цес сов и не кое ми ни­
маль ное меж про цесс ное взаи мо дей ст вие 
[IPC]. На дру гом кон це шка лы, по об ще му 
мне нию, на хо дят ся поль зо ва тель ские при­

ло же ния ти па Bash и Firefox – они при над­
ле жат к про стран ст ву поль зо ва те ля. Од на ко 
ме ж ду ни ми есть «се рые зо ны». Как на счет 
биб лио те ки ма те ма ти че ских функ ций, сер­
ве ра NFS, сте ка TCP/IP, ко да управ ле ния дос­
ту пом, драй ве ров уст ройств или фай ло вой 
сис те мы ext3?

В ис то рии раз ра бот ки Linux вы най­
де те при ме ры, ко гда те или иные ве щи 
пе ре се ка ли гра ни цу ме ж ду про стран ст вом 
поль зо ва те ля и про стран ст вом яд ра. NFS 
из на чаль но бы ла де мо ном в про стран­

ст ве поль зо ва те ля, а по том пе ре мес ти лась 
в яд ро. С дру гой сто ро ны, от но си тель но 
но вая тех но ло гия Fuse по зво ля ет реа ли зо­
вать в про стран ст ве поль зо ва те ля фай ло­
вые сис те мы, обыч но при над ле жа щие яд ру.

Ар хи тек ту ре мик ро яд ра по свя щен боль­
шой объ ем ис сле до ва тель ской ли те ра ту ры, 
ко то рый вы вряд ли за хо ти те ос ваи вать, 
ес ли толь ко не пи ше те гла ву об ис то рии 
ар хи тек ту ры опе ра ци он ной сис те мы в сво ей 
дис сер та ции. То гда за гля ни те на сайт http://
bit.ly/4xemNx.

 Мик ро яд ро, как в Minix, вы но сит как мож но боль шую функ цио наль ность в про стран ст во поль зо ва те ля и да ет 
бо лее ком пакт ное яд ро. Объ ем его ко да в Minix все го 4000 строк.

 Minix с окон ным ме нед же ром Twm, Xterm, про грам мой для опо ве ще ния о но вых пись мах 
и Xeyes. По-ва ше му, он вы гля дит при ми тив но? За то ра бо та ет на 8 МБ ОЗУ.

Мо но лит ное яд ро Мик ро яд ро

Вир ту аль ная 
фай ло вая сис те ма

Фай ло вые 
сис те мы

Драй ве ры 
уст ройств Ми н. IPC, управ ле ние па мя тью и пла ни ров щик

Ап па рат ная часть Ап па рат ная часть

Стек TCP/IP

Драй ве ры

Управ ле ние па мя тью

Пла ни ров щик

При ло же ния Се те вые сер ви сы При ло же ния Се те вые сер ви сы

Фай ло вые 
сис те мы

Драй ве ры 
уст ройств

Стек TCP/IP
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Совет месяца: Дво ич ная ма гия

Ис пол няе мые фай лы (ины ми сло ва ми, про грам мы, 
со стоя щие из дво ич но го ко да), мо гут вы гля деть 
ма ги ей для не по свя щен ных, но в Linux есть не сколь ко 
ин ст ру мен тов ко манд ной стро ки, по зво ляю щих про­
лить свет на их суть. Пер вая из них, file, со об ща ет 
об щую ин фор ма цию. На при мер, на брав file /usr/bin/
gedit, вы уви ди те
/usr/bin/gedit: ELF 32­bit LSB executable,
Intel 80386, version 1 (SYSV), dynamically
linked (uses shared libs), for GNU/Linux
2.6.15, stripped

Здесь ука за на плат фор ма, для ко то рой ском пи ли­
ро ван ис пол няе мый файл, а так же от ме че но, что он 
ис поль зу ет раз де ляе мые биб лио те ки. Ес ли file со об­

ща ет, что ин те ре сую щая вас про грам ма ском по но ва на 
ста ти че ски (statically linked), зна чит, все не об хо ди мое 
уже вклю че но в ис пол няе мый об раз, и (тео ре ти че ски) 
он дол жен ра бо тать, где угод но. Про грам мы с ди на­
ми че ской ком по нов кой (на при мер, наш Gedit) ожи­
да ют най ти тре буе мые биб лио те ки в оп ре де лен ных 
мес тах фай ло вой сис те мы, пе ре чис лен ных в /etc/
ld.so.conf. Уз нать, ка кие ди на ми че ские биб лио те ки 
ис поль зу ют ся про грам мой, по зво лит ldd:
ldd /usr/bin/gedit

Вы по лу чи те спи сок (в дан ном слу чае – дос та точ но 
длин ный) биб лио тек, тре буе мых Gedit, и со от вет ст­
вую щих им кон крет ных фай лов в ва шей сис те ме. 
Уз нать под роб но сти мож но в man ldd.

Не страш ная ОС

Пу гать де тей кон со лью не на до.
Я пы тал ся – не ис пу га лись.

Енот Ва силь е вич

К
ом пь ю тер – по мощник че ло­
ве ку, и него же быть че ло ве че­
ским ин тер фей сом с дискет­

кой в ру ке при ум ной ма шине. Ему 
нуж но да вать коман ды, и для это­
го ок ру жение GNU/Linux пре достав­
ля ет мас су воз мож но стей. Да, гла за 
раз бе га ют ся от них, но мно го об ра зие 
не страш но, ес ли из него мож но сво­
бод но вы брать, а вы брав, ис поль зо­
вать оное, не бо ясь внезап ной сме ны 
по ве дения.

Яр ким при ме ром мо жет быть tar, 
чью оче ред ную вер сию за но ме ром 
1.23 недав но от празд но ва ли истин­
ные эн ту зиа сты ре зерв но го ко пи­
ро вания. Столь ко лет про шло с его 
соз дания, а он ста биль но спа са­
ет в про стей ших и изо щрён ных си­
туа ци ях. Кон ку рен тов мо ре, но tar 
и не ду ма ет ме нять ся, так как в сво­
ей нише ар хив ной ра бо чей ло шад ки 
он идеален.

Сво бод ные про грам мы не уми ра ют 
и не пе ре ро ж да ют ся, а толь ко ак ку му­
ли ру ют всё в се бе. На крат ком про ме­
жут ке вре мени ка че ствен ные про прие­
тар ные про дук ты мо гут успеш но 
кон ку ри ро вать со сво бод ны ми ана ло­
га ми, но что бу дет, ска жем, че рез два­
дцать лет? То, что бу дет ин те рес но – 
это бес спор но.

P. S. Компас­3D с по мо щью WINE@
Etersoft CAD те перь мо жет офи ци аль­
но ра бо тать в GNU/Linux. Ви ди мо, то же 
уже не бо ят ся.

E.m.Baldin@inp.nsk.su

Наши эксперты помогут вам с любым приложением Linux!
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что такое Робик.
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Зву чит как ки тай ская гра мо та? Ну, 
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жо ра по ка жет, как реа ли зо вать его 
в OOo Calc.

За щи щать 
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Сде лай те свой ком пь ю тер непри­
ступ ной кре по стью бла го да ря 
SELinux: у Бо ба Мосса есть все 
необ хо ди мая ин фор ма ция.

По ка зы� вать 
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Ох ва тить Clutter, GStreamer и Python 
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Ра бо тать 
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Во FreeBSD – тюрь мы, в Solaris – зо­
ны. Ма янк Шар ма из бе га ет мест, 
не столь от да лен ных, де мон ст ри руя 
чу де са ско ро сти.
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В про шлом ме ся це Джуль ет та 
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В
е ро ят но, в про шлом Linux бо лее все го пу гал необ хо ди мо­
стью иногда ра бо тать тет­а­тет с ог ром ным пустым эк ра­
ном, рас по ла гая лишь па рой вол шеб ных слов, спо соб ных 

по мочь про яснить си туа цию. Для ал лер ги ков на ста ро мод ную ма­
неру об щения с ком пь ю те ром гра фи че ский ин тер фейс поль зо ва­
те ля (Graphical User Interface, GUI) стал да ром божь им. Но и сей час 
есть шан сы ока зать ся на едине с ин тер фей сом команд ной стро ки 
(Command Line Interface, CLI), и уж луч ше быть к это му го то вым.

Про смотр фай ло вой систе мы в гра фи че ском ре жи ме по­
ка жет вам, что она ор ганизо ва на как дре во вид ная струк ту ра: 
то есть име ет ся корневая пап ка, а ниже уровнем рас по ла га ют ся 
дру гие, и в них, в свою оче редь, так же мо гут быть вло же ны пап­
ки или фай лы. Про сто ты ра ди, от крой те ок но тер ми на ла – со от­
вет ствую щий пункт вы най де те в ме ню При ло жения > Слу жеб ные 
[Applications > Accessories]; по умол чанию, эта коман да вы ве дет 
вас в ва шу пап ку /home/имя_поль зо ва те ля, и вы уви ди те при гла­
шение команд ной стро ки, нечто вро де 
user@host ~$

Оно со дер жит имя поль зо ва те ля (user) и имя ком пь ю те ра 
(host), а ~$ от ме ча ет, что вы во шли в систе му как обыч ный поль­
зо ва тель. Ва ше точ ное ме сто по ло жение в фай ло вой систе ме по­
ка жет коман да pwd.

Пер вым де лом вам за хо чет ся про смот реть со дер жи мое те ку­
ще го ка та ло га – для это го вве ди те коман ду ls. Вы уви ди те спи­
сок па пок и фай лов, обыч но оформ лен ный как таб ли ца. Дей ствие 
коман ды ls мож но немно го из менить, припи сав к ней «ар гу мент», 

обо зна чае мый сим во лом де фи са (-). Ска жем, коман да ls -l то же 
ото бра зит со дер жи мое ка та ло га, но до ба вит в вы вод спра воч­
ные дан ные, вклю чая све дения о раз ме ре фай ла и пра вах досту па 
к нему, а так же имя его вла дель ца. Часто фай лы и пап ки ото бра­
жа ют ся по­раз но му. На при мер, на эк ран ном сним ке в верхнем уг­
лу пап ки ото бра жа ют ся го лу бым цве том, а фай лы – чер ным.

По ря док ото бра жения со дер жи мо го ка та ло га мож но из­
менить – в Nautilus вы бы сде ла ли это щелч ком мы ши по за го лов­
ку столб ца. На при мер, коман да ls -r ото бра зит со дер жи мое пап­
ки, от сор ти ро ван ное в об рат ном ал фа вит ном по ряд ке. Ар гу мен ты 
мож но ком биниро вать: так, коман да ls -l -r (или да же ls -lr) вы ве­
дет под роб ную ин фор ма цию о ва ших фай лах, при чем спи сок бу­
дет от сор ти ро ван в об рат ном ал фа вит ном по ряд ке.

Гу ля ем по фай ло вой систе ме
Про смот рев со дер жи мое пап ки, мож но пе ре местить ся в од ну 
из вло жен ных в нее, по сред ством коман ды cd. На при мер, 
cd Documents 

пе ре местит вас в ва шу пап ку Documents, а ее со дер жи мое опять­
та ки по ка жет коман да ls. По доб ным об ра зом вы мо же те сно­
вать по фай ло вой систе ме, по ка не вый де те на нуж ные файл 
или пап ку. Что бы под нять ся в этой ие рар хии на уро вень вверх, 
на бе ри те cd ...

Же лая пе ре местить ся в со вер шен но дру гое ме сто фай ло вой 
систе мы, ука жи те пол ный, он же – аб со лют ный, путь к нуж ной 
пап ке: 
cd /home/andy/Documents

Те перь, нау чив шись эф фек тив ной на ви га ции по фай ло вой систе­
ме, рас смот рим доступ ные сред ства для управ ления фай ла­
ми. Спер ва, од на ко, убе ди тесь, что вы на хо ди тесь в ка та ло ге 
(то есть пап ке), в ко то ром вы имее те пра ва чтения и запи си. Для 
на ча ла соз да дим но вую пап ку и ско пи ру ем ту да один или несколь­

Не бой тесь ко манд ной стро ки: наш экс перт Эн ди Чен нел по мо жет по бо роть страх 
пе ред тек сто вым ре жи мом и по ка жет вам всю его мощь.

CLI: Ра бо та 

 Ко ман да ls -l ото бра жа ет све де ния о ва ших фай лах; как ви ди те, 
их цвет за ви сит от ти па. 

Наш 
эксперт

Энди Ченнел
Эн ди, ви ди мо, бу­
дет де лать Пер вые 
ша ги в Linux веч но, 
а тех но ло гия ми он 
за ин те ре со вал ся, 
от крыв для се бя 
Dragon 32.

 Месяц назад  Мы ре дак ти ро ва ли фай лы на строй ки и при ру ча ли Dolphin.
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 Все опции, доступные в конкретной команде, покажет команда 
man [имя команды].

c командами

ко файлов. Чтобы создать пустой каталог, вложенный в текущий, 
достаточно ввести следующую команду:
mkdir folder1 

Она создаст новую папку с именем folder1. Удаление каталогов 
производится примерно так же – наберите 
rmdir folder1 

Это должно сработать, но только если папка пуста; в противном 
случае вам сообщат, что операцию выполнить нельзя. Чтобы 
уничтожить папку со всем ее содержимым, скомандуйте
rm -r folder1 

В ответ на команду удаления, системы с графическим интерфей­
сом выводят сообщения и создают прочие препоны для опромет­
чивых; а вот командная строка грохнет все, что ни укажи. Спокой­
нее, наверное, вставить добавочный аргумент: 
rm -ir folder1 

i означает ‘interactive’; с ним система потребует подтвердить уда­
ление для каждого файла. 

Время от времени бывает нужно перенести каталог с места  
на место. Тут понадобится строка чуть подлиннее – например, 
команда
cp -r folder1 folder2

создаст точную копию папки folder1 и присвоит ей имя folder2. 
Аргумент -r важен: он гарантирует, что папка скопируется вме­
сте с содержимым. Ну, а если вы запустите эту команду, когда 
у вас уже имеется каталог с именем folder2, то папка folder1 ско­
пируется внутрь него, сохранив исходное имя. Путь к ней будет 
/home/user/folder2/folder1/. 

Для перемещения каталога используется команда mv, анало­
гичная cp. Так, команда
mv folder1 folder2

переименует папку folder1 в folder2 – это если папки folder2 у вас 
нет. В противном случае команда переместит папку folder1 во­
внутрь folder2. 

Заметьте, что и команда cp, и команда mv работают и с отно­
сительными, и с абсолютными путями, и можно скопировать пап­
ку из домашнего каталога одного пользователя в домашний ка­
талог другого (при условии, что у вас есть права доступа к обоим) 
командой
cp /home/rita/secrets /home/bob/ritas_secrets

В строке указаны команда, а также исходная и целевая папки с аб­
солютными путями к ним.

Эти две команды точно так же работают и с файлами, надо 
просто приписать их имена к полным путям исходной и целевой 
папки:
cp /home/rita/secrets/diary.odt /home/bob/ritas_diary.odt 

Данная команда скопирует исходный файл и переименует 
его. Если в папке, куда производится копирование, уже есть файл 
с именем ritas_diary.odt, он будет перезаписан без предупреж­
дения. Чтобы избежать этого, употребляйте аргумент -i: тогда все 
перезаписи вы будете подтверждать вручную, лично.

Теперь перейдем к потенциально опасной команде rm. Она 
удаляет файлы; однако, в отличие от клавиши Delete графиче­
ского режима, в текстовом нельзя будет восстановить файл, до­
став его из Корзины. Нажали клавишу Enter после ввода коман­
ды rm – и прости-прощай. Чтобы удалить файл, дайте следующую 
команду: 
rm /home/bob/vitalfile.ods 

Можно удалить и сразу несколько файлов:
rm /home/bob/vitalfile1.ods vitalfile2.txt vitalfile3.png 

Резервные копии
Возможности для настройки в Linux весьма обширны, зато лег­
ко и угодить в беду, когда система будет работать лишь частич­
но. Предположим, вы хотите вручную отредактировать файл xorg.
conf (LXF129), который расположен в каталоге /etc/X11 и отвечает 
за управление работой мыши, клавиатуры и монитора.

Для начала следует создать резервную копию исходного фай­
ла xorg.conf, командой  
cp /etc/X11/xorg.conf /etc/X11/xorgbak.conf 

Затем приступайте к редактированию, будучи уверены, что в слу­
чае ошибки вы всегда сможете восстановить систему. 

Итак, вы внесли в файл изменение, вышли из системы, пере­
загрузились, и… И ничего. Из-за какой-то неправильной запятой 
или точки рабочий стол отказал. Но не все потеряно: ведь у вас 
есть резервная копия и доступ к командной строке! В подобной 
ситуации первым делом надо войти в систему от имени супер­
пользователя-root.

Теперь поменяйте в предыдущей команде источник и цель 
местами – исходный вариант файла xorg.conf восстановится.  
cp /etc/X11/xorgbak.conf /etc/X11/xorg.conf 

Вы получите предупреждение насчет перезаписи файла  – 
ну так подтвердите это. Затем перезагрузитесь, и ваши исходные 
настройки вернутся. 

С непривычки командная строка вселяет страх, но предостав­
ляет гибкость и мощь, способную сэкономить вам многие дни ра­
боты и гигабайты информации! Освоившись в ней, вы, возможно, 
захотите установить себе дружелюбную оболочку Fish – мы писа­
ли про нее в LXF123.

Скорая 
помощь

Если вы хотите 
увидеть все фай­
лы, в том числе 
и скрытые, име­
на которых на­
чинаются с точ­
ки (.), пользуйтесь 
командой ‘ls -a’. 
Здесь опция ‘a’ оз­
начает ‘all’ – «все». 

Просмотр файлов в терминале

Принято говорить, что в системе Linux всё рас­
сматривается как файлы, и многие из них да­
же человеко-читаемы. Для просмотра содер­
жимого любого файла служит команда cat. 
Например, команда cat /etc/X11/xorg.conf по­
кажет текст из файла в терминале. Хорошо, 

а если текст файла не влезает в окно? Тогда 
можно воспользоваться командой less (точно 
так же, как и cat) и просматривать файл частя­
ми. Для перемещения по тексту пользуйтесь 
клавишами Page Up и Page Down, а для выхода 
из просмотрщика нажмите Q.
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L
inux – многопользовательская операционная система, а зна­
чит, в ней можно отделить пространство для себя, своего 
коллеги или детей, не опасаясь, что кто-то пороется в ва­

ших файлах или испортит ваши любовно созданные обои с уми­
ротворяющим пейзажем. Как администратор вашей домашней 
(или офисной) системы, вы должны создать другим пользовате­
лям возможность комфортной работы, однако не давая им шан­
сов угробить систему. На данном уроке мы рассмотрим создание 
пользователей и способы контролировать их доступ к компьюте­
ру. Мы используем Ubuntu, но управление пользователями в дру­
гих дистрибутивах будет очень похожим.

Скорее всего, средства управления пользователями найдут­
ся в меню Система [System] или Администрирование [Administra­
tion]. В большинстве дистрибутивов это называется Пользователи 
и группы [Users and Groups]. Выбор данной опции запустит управ­
ляющее приложение, подобное показанному на рисунке внизу.

По умолчанию, приложение заблокировано; кнопка Свойства 
[Properties] активируется, когда вы выберете свое имя пользова­
теля. Итак, выберите его. Сейчас вы вошли в систему как обычный 
пользователь, и, перелистав вкладки, вы обнаружите, что доступ­
ны лишь немногие опции. Вам позволено только сменить свое 
«реальное имя» (не путайте его с именем пользователя, под кото­
рым вы входите в систему) и пароль, добавить кое-какую контакт­
ную информацию, и это все.

Для более масштабных изменений, щелкните мышью по знач­
ку с изображением ключа в нижней части окна. Система запро­
сит у вас пароль пользователя root (или, если у вас Ubuntu, па­
роль команды sudo, см. LXF129). Введя пароль, снова щелкните 
по  кнопке Свойства – вы увидите, что доступных опций стало  
гораздо больше. Ими мы займемся чуть позже, а пока нажмите 
кнопку Добавить пользователя [Add User].

Когда появится окно настройки, вы сможете ввести информа­
цию о пользователе на вкладке Учетная запись [Account] – в том 

числе неизменяемое имя пользователя [username], «реальное 
имя» [real name] и пароль. Добавив новое имя пользователя, за­
гляните на вкладку Дополнительно [Advanced] и убедитесь, что 
«в честь него» будет назван и каталог пользователя по умолчанию 
(он расположен в /home).

Проделайте эту процедуру для всех пользователей, которым 
вы хотите разрешить работать за вашим компьютером. Каждый 
пользователь получит личное пространство, и изменения, вноси­
мые им в свои рабочий стол, приложения или настройки системы, 
ограничатся этим рабочим столом.

Все пользователи – включая и вас – могут менять картинки 
на своем экране входа; можно выбрать ее из системного списка, 
а можно назначить свою. Для этого перейдите в меню Система > 
Настройки > Обо мне [System > Preferences > About Me].

Создавая пользователей, вы можете назначить для них на­
бор ограничений. Самый либеральный набор – Администратор  
[Administrator]: такие пользователи получат те же права, что и вы.  
Вариант Пользователь [Desktop user] запрещает устанавли­
вать программы и менять что-то вне своего каталога /home.  
Для непривилегированных (‘Unprivileged’) пользователей вы мо­
жете создать во вкладке Привилегии [User Privileges] любой набор 
прав на свое усмотрение. 

Отличный способ указать, кому и что делать на вашем компьютере.

Группы: Рулим 

 Не хотите пропустить номер?� Подпишитесь на www.linuxformat.ru/subscribe/!

 Обычные пользователи могут разве что сменить свою картинку 
на экране входа.

 Чтобы внести из
менения или доба
вить новых пользо
вателей, щелкните 
по значку с клю
чом в нижней час
ти окна.

Польза от групп 

Наличие в системе множества пользователей выгодно тем, что каж- 
дый из них получает свое пространство. А вот система объедине­
ния пользователей в группы [Groups] уже не столь интуитивна. Зато 
группы упрощают управление большим количеством пользователей:  
не нужно настраивать каждого отдельно. Так, группе Adults [Взрос­
лые] можно дать доступ на чтение/запись к неким каталогам,  
а пользователей из группы Kids  [Дети] туда не допускать. Подробнее  
об этом см. на соседней странице.
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поль зо ва те ля ми

 Че рез ме сяц  Ро ди тель ский кон троль и на строй ка ра бо че го сто ла.

1  До ба вим поль зо ва те ля
Коман да, соз даю щая но во го поль зо ва те ля – use-
radd. Она тре бу ет при ви ле гий root, по это му пе ред 
ее вво дом дай те коман ду su, или пред ва ри те ее пре­
фик сом sudo. Что бы обу строить но во го поль зо ва те ля, 
вве ди те
useradd имя_поль зо ва те ля ­d /home/alison ­p 
PassWord1.

Ключ -d соз да ет до машний ка та лог, а ключ -p за да ет 
для поль зо ва те ля па роль. По умол чанию, но вый поль­
зо ва тель бу дет пол но стью непри ви ле ги ро ван ным.

2  До ба вим кон так ты
Мно гие систе мы Linux ис поль зу ют кон такт ную 
ин фор ма цию поль зо ва те лей в при ло жениях на по­
до бие Evolution, так что пе рей ди те на вклад ку 
Контактная информация [Contact Details] и за полните 
со от вет ствую щие по ля. Это – од на из оп ций, доступ­
ных конеч ным поль зо ва те лям, и вы мо же те от дать ее 
на от куп им са мим.

3  Ре дак ти ру ем на строй ки
На вклад ке При ви ле гии мож но ог раничить доступ 
поль зо ва те лей к уст рой ствам, на при мер, CD­при­
во ду, прин те ру или сканеру. Что бы ра бо тать в ней, 
вы долж ны вой ти как root (или ау тен ти фи ци ро вать ся 
с по мо щью па ро ля sudo). Обыч ные поль зо ва те ли 
не мо гут здесь ниче го ме нять. Для вы бо ра сер ви са, 
вы де ли те его щелч ком мы ши; по втор ный щел чок сбро­
сит вы де ление.

4  Соз да дим груп пы
В окне На строй ки поль зо ва те ля [User Settings] вы бе­
ри те оп цию Управ ление груп па ми [Manage Groups], 
а за тем щелкните мы шью по кноп ке До ба вить груп пу 
[Add Group]. Поя вит ся но вое диа ло го вое ок но, где 
мож но дать но вой груп пе имя (до пуска ют ся толь ко 
строч ные бу к вы), по сле че го мож но бу дет ука зать чле­
нов груп пы, ис поль зуя флаж ки сле ва от имен поль зо­
ва те лей.

5  Уда лим поль зо ва те ля/груп пу
Ес ли вы на соз да ва ли слиш ком мно го поль зо ва те­
лей и групп, вы мо же те ре шить ли к ви ди ро вать часть 
из них. Тогда сно ва вы полните ау тен ти фи ка цию, щелк­
ните по знач ку с изо бра жением клю ча, вы бе ри те имя 
лишнего поль зо ва те ля и на жми те кноп ку Delete. Уч ти те, 
что при уда лении поль зо ва те ля его до маш няя пап ка 
не унич то жа ет ся. Все фай лы в ней по лу чат но во го вла­
дель ца – поль зо ва те ля root, и для их уда ления по на до­
бит ся по вы шение уров ня при ви ле гий.

6  Поль зо ва те ли в KDE
В KDE все эти про це ду ры точ но та кие же, толь ко ин тер­
фейс вы гля дит несколь ко ина че. Вы бе ри те в глав ном 
ме ню пункт Ком пь ю тер > Па ра мет ры систе мы [Computer 
> System Settings], за тем До полнитель но [Advanced] 
и Управ ление поль зо ва те ля ми [User Management]. Там 
при сут ству ют все оп ции, ко то рые мы рас смот ре ли, 
вклю чая функ ции для соз дания и уда ления поль зо ва­
те лей и групп. Нуж но бу дет опять­та ки за ре ги ст ри ро­
вать ся как root или дать коман ду sudo.  

Шаг за шагом: Управ ля ем поль зо ва те ля ми и груп па ми
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 gLabels УчебникgLabels  От кры тое при ло же ние для из го тов-
ле ния эти ке ток, с го то вы ми шаб ло на ми

У
чи ты вая по след ствия кре дит но го кри зи са, ост ро ощу­
щае мые до сих пор, плюс рост на ло гов на ал ко голь, 
нече го и удив лять ся, что все боль ше на ро ду сле ду ет 

по сто пам То ма и Бар ба ры из The Good Life и гонит cпирт ные на­
пит ки на до му. От че го же не по про бо вать свой спо соб, по лу чив 
удо воль ствие от соз дания лич ной мар ки ви на? Бо лее то го, нич­
то бо лее не со от вет ству ет ду ху са мо доста точ но сти, чем при­
менение для это го про грам мы с от кры тым ис ход ным ко дом – 
ти па gLabels.

gLabels – лег ко вес ное при ло жение ра бо че го сто ла Gnome 
для соз дания CD/DVD эти ке ток, ви зи ток, на кле ек с ад ре са ми 
и да же штрих­ко дов. В ком плек те с па ке та ми ва ше го ди ст ри бу­
ти ва у вас, ско рее все го, бу дет вер сия 2.2.5. Од на ко вер сия 2.2.7 
поя ви лась на сер ве рах в мар те 2010 го да и успе ла по пасть 
к нам на LXFDVD.

Как пра ви ло, эти кет ки раз ме ща ют ся на листах A4 и оп ти ми зи­
ру ют ся для пе ча ти на струй ных, ла зер ных прин те рах (или и тех, 
и дру гих). В ши кар ных кан це ляр ских ма га зи нах вы бор эти ке ток 
неплох; но ес ли вы ище те что­то эда кое, по шарь те в Ин тернете – 
там нема ло по став щи ков нестан дарт ных ва ри ан тов. Чуть­чуть по­
тру див шись, вы най де те мас су но вых идей, со ве тов и ре сур сов 
для соз дания эти ке ток.

Эти кет ки для на ше го уро ка взя ты из источников Ryman Sta­
tioners (www.ryman.co.uk), c ис поль зо ванием его соб ствен но­
го брэн да. Шаб лон клас си фи ци ру ет ся как P8, и он со вместим 
с шаб ло ном L7165 Avery (www.avery.co.uk). Не об на ру жив шаб­

gLabels: Вино как 
Лю би тель вин ца Мо Ав ка ти эко но мит на лич ные, ва рит вкусный на пи ток 
и вен ча ет пло ды сво их тру дов неслож ной сво бод ной про грам мой.

 Fedora 12 пред ла га ет про стой спо соб ус та нов ки шриф тов. 
Вы уга да ли: дос та точ но на жать кноп ку Ус та но вить.

лон в спи ске gLabels, мож но соз дать соб ствен ный, с по мо щью 
кон ст рук то ра. От крой те его че рез ме ню Файл > Кон ст рук тор 
шаб ло нов [File > Template Designer]. Кон ст рук тор про ве дет вас 
че рез весь про цесс. Воз мож ность бы ст ро по лу чить раз ме ры ва­
ше го ма ке та су ще ствен но уп ро ща ет жизнь. На этом эта пе мож­
но из менить раз ме ры эти кет ки, ес ли вам не нра вит ся бе лая рам­
ка во круг нее.

Под гон ка шриф тов
Ес ли вы хо ти те де лать эти кет ки, важ но иметь хо ро шую биб­
лио те ку шриф тов – они при го дят ся и для из да тель ско го де­
ла. Хо ро шие места для по иска шриф тов – www.1001freefonts.
com/fonts/afonts2.htm и www.acidfonts.com/index.html. Боль шин­
ство шриф тов доступ ны бес плат но для лич но го ис поль зо вания, 
ну и, конеч но, в менед же ре па ке тов ва ше го ди ст ри бу ти ва шриф­
ты то же име ют ся.

В боль шин стве ди ст ри бу ти вов уста но вить шриф ты про­
сто. Один из ме то дов за клю ча ет ся в соз дании пап ки шриф тов 
в ва шей до машней ди рек то рии – на зо ви те ее .fonts. Ка та ло ги, 
име на ко то рых на чи на ют ся с . (точ ка) – скры тые, и для про смот ра 
их че рез стан дарт ный фай ло вый менед жер вы долж ны от ме тить 
га лоч кой пункт По ка зы вать скры тые фай лы [Show Hidden Files] 
в ме ню Вид [View]. Те перь оста ет ся толь ко ско пи ро вать фай лы 
шриф тов в эту пап ку. Поль зо ва те лям Fedora по вез ло – по умол­
чанию, у них есть уста нов щик шриф тов: в сво ем брау зе ре на жми­
те кноп ку, что бы за гру зить шрифт, и вы бе ри те От крыть с по мо­
щью Archive Manager. От крой те файл шриф та двой ным щелч ком 
мы ши, а за тем ле вой кноп кой на жми те на кноп ку Уста но вить 
[Install] спра ва. Шриф ты ско пи ру ют ся в пап ку, ко то рую вы толь­
ко что соз да ли (этот ме тод так же соз да ет пап ку .fonts в ва шем до­
машнем ка та ло ге, ес ли ее еще нет).

Те перь да вай те из го то вим эти кет ку для ва шей до машней 
браж ки.

Наш 
эксперт

Мо Ав ка ти
за си дел ся в ин­
фор ма ци он ных 
ме нед же рах в гос­
сек то ре, и те перь 
же ла ет, что бы все 
об ще ст вен ные ор­
га ни за ции ис поль­
зо ва ли Linux.

 Не хотите пропустить номер?  Подпишитесь на www.linuxformat.ru/subscribe/!
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gLabels Учебник

 gLabels 2.2в ки но

 Пропустили номер?  Узнайте на с. 107, как получить его прямо сейчас.

1  На строй ки по умол чанию
За пусти те gLabels, пе рей ди те в Прав ка > На строй ки 
[Edit > Preferences] и ука жи те фор мат листа бу ма ги 
и раз ме ры, ко то рые вы хо ти те ис поль зо вать. При пер­
вом за пуске, на строй ки по умол чанию – фор мат US 
Letter, а единицы из ме рения – дюй мы, но вы мо же те 
из менить это на ISO А4 и мил ли мет ры, по сколь ку 
в боль шин стве эти ке ток ис поль зу ют ся мет ри че ские 
из ме рения. На этом эта пе так же мож но за дать шрифт, 
раз мер, цвет и про чие па ра мет ры по умол чанию для 
но вых объ ек тов. Непло хо бу дет осво ить ся в при ло­
жении до то го, как вы из мените эти на строй ки.

2  Вы бор шаб ло на
Вы бе ри те Файл > Соз дать [File > New] или на жми те 
на зна чок Но вый [New], и вы уви ди те эк ран Тип бу ма ги 
[Media Type]. Здесь на хо дят ся стан дарт ные шаб ло ны, 
а так же те, что соз да ли вы. Мож но так же по искать 
шаб ло ны по про из во ди те лю и ти пу. При соз дании 
ди зай на эти кет ки при го дит ся кноп ка По ло жение [Ori­
entation]: она по зво ля ет ме нять ори ен та цию страницы 
с книж ной на аль бом ную.

3  Им порт фо то гра фий
Вы брав шаб лон, вы уви ди те пустую эти кет ку, в ка че­
стве осно вы для ва шей. Вы бе ри те Объ ект > Соз дать 
> Изо бра жение [Object > Create > Image] или на жми те 
на зна чок на панели и вы бе ри те Соз дать объ ект­
изо бра жение [Create Image object], пе рей ди те к ва шей 
биб лио те ке фо то гра фий и ука жи те снимок для эти­
кет ки. Под дер жи ва ют ся основ ные гра фи че ские фор­
ма ты, вклю чая SVG, ICO, PNG и TIFF. Раз ме ры изо бра­
жения из ме ня ют ся при по мо щи ру ко яток по его уг лам, 
что исклю ча ет иска жение про пор ций.

4  До бав ление тек ста
Ука жи те на звание ва ше го ви на на эти кет ке, вы брав 
тек сто вый объ ект на панели ин ст ру мен тов. На дан­
ном эта пе мож но за дать шрифт, кегль и цвет тек­
ста. Для точ но го по ло жения объ ек та, вы де ли те его 
и ис поль зуй те кла ви ши стре лок на кла виа ту ре. Те перь 
пра вой кноп кой мы ши на жми те на тек сто вом объ­
ек те и вы бе ри те пункт По вер нуть/от ра зить > По вер­
нуть впра во [Rotate/Flip > Rotate Right]. К со жа лению, 
воз мож но сти от ме ны нет – имей те это в ви ду. За ве­
ди те при выч ку щел кать на се ром фоне во круг ра бо чей 
об ласти, от ме няя вы де ление, что бы слу чай но не уда­
лить или пе ре местить объ ект.

5  Сде лай те про фес сио наль но
До бавь те два тек сто вых объ ек та, один для да ты 
и один – по со дер жанию ал ко го ля (и пин гви на 
не за будь те!). При ве ди те шрифт и цвет тек ста в гар­
монию с ва шим ди зай ном. Мо же те до ба вить глу би ны, 
от ме тив га лоч кой Вклю чить тень [Enable shadow]; про­
зрач ность и цвет эф фек та теней то же на страи ва ют ся. 
Нанеси те за вер шаю щий штрих на эти кет ку, вста вив 
штрих­код. Для это го на жми те на зна чок штрих­ко да 
на панели ин ст ру мен тов, за тем щелкните по ра бо­
чей об ласти, что бы соз дать штрих­код объ ек та. Вы бе­
ри те вклад ку Style [Стиль], за тем Code 128 [Код 128] 
и вклад ку Data [Дан ные], по сле че го вве ди те на звание 
ва ше го ви но градника на про тив Литерал [Literal data 
type] в тек сто вом по ле.

6  Вре мя пе ча тать
На конец при шло вре мя пе ча тать эти кет ки. Ис поль­
зуй те оп цию пе ча ти на бро сков, что бы про ве рить вы­
 равнивание, осо бен но ес ли вы при ме ня ли са мо дель­
ный шаб лон. Па ра мет ры пе ча ти в gLabels по зво ля ют 
ука зать точ ку на ча ла пе ча ти, что по лез но при пе ча ти 
несколь ких эти ке ток из все го листа, или мож но 
ис поль зо вать весь лист для пе ча ти бо лее од но го ти па 
эти кет ки: т. е. сна ча ла на пе ча тать один, по том вто рой 
и т. д. Со хранение листа нетро ну тым снизит риск за мя­
тия бу ма ги в прин те ре. Те перь на сла ж дай тесь вы пив­
кой стиль но! 

Шаг за шагом: Соз да ем эти кет ку для ви на
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� apt-get Учебникapt-get �Обойдемся без графики, управляясь 
с пакетами из командной строки

В 
зависимости от рода своей деятельности в мире Li­
nux, кто-то предпочитает portage, кто-то – Yum, кто-
то просто собирает приложения из исходников вручную.  

Однако в растущей массе дистрибутивов на базе Debian есть 
только один правильный способ управления пакетами: apt-get.  
Нетрудно понять, почему племя дебианцев так почитает этот ин­
струмент: apt-get был их оплотом много лет. Программа быст­
рая и удивительно простая в работе – при бесподобной функ­
циональности.

apt-get: Хозяин 
Мечтали о едином средстве управления пакетами и «околопакетным» 
хозяйством? Энди Хадсон представляет дивный инструмент по теме.

 По окончании работы apt-get update в окне вашего терминала 
должен появиться перечень вроде этого.

Большинство пользователей не вникает в тонкую механику 
системы, поэтому на нашем уроке мы решили рассказать вам,  
как извлечь из этого мощного инструмента максимум и во мгно­
вение ока превратиться из новичка в профессионала.

Предполагается, что вы пока не работали с apt-get: люди ча­
ще используют Synaptic, стандартную графическую програм­
му для Debian и Ubuntu. Итак, перейдите в командную стро­
ку и готовьтесь к бою. Поскольку apt-get проводит изменения 
системного масштаба, вам понадобится стать суперпользо­
вателем-root или получить его права, иначе сделать что-либо  
не удастся. На данном уроке мы будем считать, что вы вошли 
от имени root или (для Ubuntu) предваряете каждую коман­
ду префиксом sudo, чтобы получить необходимые привиле­
гии. Итак, сначала наберите 
apt-get update

Команда предписывает apt-get обновить информацию об имею­
щихся пакетах с помощью сведений, взятых из файла sources.
list. Это необходимо: прежде чем двигаться дальше, следует по­
лучить наиболее свежую информацию о пакетах, доступных 
на текущее время. По окончании работы apt-get можно вводить 
команду 
apt-get upgrade

Будут загружены самые свежие версии установленных прило­
жений, вместе с зависимостями. Сопутствующие действия выпол­
няются автоматически. Кроме того, на данном этапе нужно усво­
ить еще две базовых функции apt-get. Вот они: 
apt-get install нечто

Эта команда добавляет приложение, а следующая – удаляет:
apt-get remove нечто

Теперь, зная базовые команды, рассмотрим возможности apt-
get подробнее.

Поддерживаем чистоту
Начнем с того, что, хотя apt-get очень эффективный менеджер 
пакетов, со временем он образует немало «хлама», который 
не всегда удаляется системой Apt автоматически. Этот «хлам» 
состоит главным образом из пакетов, которые прошли про­
цесс обработки и установки, но остались лежать в файловой 
системе.

Если система «молодая», то вы этой проблемы и не заметите 
(особенно если часто меняете дистрибутивы). Однако если у вас 
установлен Debian или одна из версий Ubuntu LTS, то регулярная 
уборка будет полезной. Просто наберите команду 
apt-get clean

Apt уберет ненужные пакеты и освободит вам изрядный кус 
дискового пространства, особенно если вы давно не занимались 
очисткой или провели крупную серию обновлений. Единственный 
недостаток данного способа – если понадобится переустановка 
пакета, apt-get придется загрузить его заново. Чтобы этого избе­
жать, когда о дисковом пространстве беспокоиться незачем, на­
берите такую команду: 

Наш 
эксперт

Энди Хадсон 
прирожденный ха­
кер. Написал не­
сколько книжек 
о Linux. Если мы 
не можем в чем-
то разобраться, 
то идем к нему.
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� apt-get Учебник

 Пропустили номер?� Узнайте на с. 107, как получить его прямо сейчас.

пакетов

apt-get autoclean
Будут удалены только лишние пакеты. Например, если вы недав­
но несколько раз обновляли какое-либо приложение, autoclean 
избавит вас от всех версий, кроме самой свежей (она может при­
годиться для переустановки). Такой способ очистки стоит приме­
нять при частой переустановке приложений, даже если у вас бы­
строе интернет-подключение.

Для сверхчистюль – еще одна тонкость: использование пере­
ключателя purge вместо remove. Такая команда удаляет не только 
лишние пакеты, но и все конфигурационные файлы, использовав­
шиеся при установке.

Заключительная строка в очистительном арсенале apt-get – 
apt-get autoremove

Команда autoremove удаляет пакеты, которые были загружены 
в качестве зависимостей, но больше не нужны.

Разобравшись с очисткой, поинтересуемся, не пригодится ли 
Apt при компиляции из исходных кодов, «а-ля Gentoo». Оказыва­
ется, с помощью apt-get компилировать не только можно, но да­
же предпочтительно: программа освободит вас от лишней моро­
ки. Начнем с получения исходного кода – наберите 
apt-get source нечто

Будут доставлены файлы исходных текстов, включая .dsc, ко­
торый используется dpkg-source для пояснения apt-get, куда сле­
дует распаковать архив. Как правило, исходный код помещается 
в подкаталог текущей рабочей директории, а его название соот­
ветствует имени пакета исходников. Теперь все готово для компи­
ляции обычным манером.

Прикладные фокусы
Если вас не прельщает перспектива ручной компиляции из исход­
ных кодов, то у apt-get и тут есть козырь в рукаве: можно предпи­
сать программе скомпилировать пакет автоматически, сразу 
по окончании загрузки.

Приложений-отшельников, без зависимостей, не существует, 
и перед компиляцией нужно убедиться, что последние установ- 
лены. Здесь-то apt-get и приносит реальную пользу. Зная на­

звание пакета, который вы собираетесь компилировать, достаточ­
но набрать такую команду: 
apt-get build-dep нечто

и все зависимости для названного пакета будут установлены.
Apt-get опросит репозитории, найдет необходимые пакеты 

и установит их – хотя основной пока не тронет. По завершении это­
го процесса, наберите команду 
apt-get source нечто -b

Исходный код будет доставлен и скомпилирован. Но не установ­
лен: apt-get лишь формирует пакет deb в текущей рабочей дирек­
тории. Устанавливать его придется самостоятельно – для этого 
воспользуйтесь командой dpkg: 
dpkg -i название_пакета.deb

Поскольку о зависимостях мы с вами уже позаботились, пакет бу­
дет установлен, и – вуаля, пользуйтесь на здоровье! 

 Прежде чем при
ступать к компиля
ции пакета из ис
ходных текстов, по
заботьтесь о нали
чии зависимостей.

Чушь… коровья

Если вы введете команду apt-get «как есть», то 
получите обычный перечень доступных пара­
метров, часто в сопровождении шифрованной 
фразы This apt has Super Cow Powers («У это­
го apt суперкоровья сила»). Узреть свет помо­
жет команда
apt-get moo

Вы увидите ASCII-изображение коровы и во­

прос, который непременно вызовет у вас 
улыбку. У Aptitude, компаньона apt-get более 
высокого уровня, есть подобная функция – 
попробуйте набрать
aptitude moo && aptitude moo -v

и полюбуйтесь результатом. Теперь добавляй­
те лишнее v в конец второй команды – вы оце­
ните юмор.
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 Ана лиз дан ных с R УчебникR  Вы со ко про из во ди тель ные вы чис ле ния 
на со вре мен ном пер со наль ном ком пь ю те ре

Наш 
эксперт

Наш 
эксперт

Се рей Пет ров
До цент Грод нен­
ско го го су дар ст­
вен но го уни вер си­
те та им. Я. Ку па лы, 
за ни ма ет ся по­
строе ни ем и иден­
ти фи ка ци ей мо­
де лей сис те мы 
кро во об ра ще ния, 
при ме не ни ем ме­
то дов мно го мер но­
го ана ли за дан ных. 
Ад ми ни ст ри ру ет 
Linux с 1994 го да. 
Край не со жа ле ет, 
что на чал ис поль­
зо вать R толь ко 
в 2001 го ду. 

Ев ге ний Бал дин
Фи зик, пре по да ва­
тель, на уч ный со­
труд ник ИЯФ им. 
Буд ке ра, про фес­
сио наль но за ни­
ма ет ся об ра бот кой 
экс пе ри мен таль­
ных дан ных в об­
лас ти фи зи ки вы­
со ких энер гий. 
Дав ний сто рон­
ник сво бод но го 
ПО, оча ро ван ный 
мо щью R.

К
ом пь ю те ры ускоряют ся, дис ки становятся просторнее, 
но темпы роста объ ёма дан ных и услож нение их об ра бот­
ки всё рав но вынуждают ус ко рять вы чис ле ния. 

По тра ди ции, слож ные вы чис ле ния выполняют кла сте ры. 
Мно гие на вер ня ка слы ша ли про спи сок TOP500, но речь пой дет 
не о нём: кла стер ные тех но ло гии по ти хонь ку про ни ка ют и на обыч­
 ные ком пь ю те ры, мож но ска зать, в до ма. Поч ти у ка ж до го про цес­
со ра сей час не сколь ко ядер. Отчего же этим не вос поль зо вать ся? 
Но сперва прикинем, как оце нить вы иг рыш от по доб ных приё мов.

Ана лиз эф фек тив но сти
Из ме рить ско рость вы чис ле ний в R и, со от вет ст вен но, оце нить эф­
фек тив ность на пи сан но го ко да мож но не сколь ки ми спо со ба ми:

 Применить system.time() для про стых из ме ре ний.
 Про фи ли ро ва ть вы пол не ние ко да с помощью Rprof().
 Про фи ли ро ва ть потребление па мя ти с помощью Rprofmem().

Для ви зуа ли за ции на ко п лен ных с по мо щью Rprof() дан ных 
мож но при ме нять па ке ты profr и proftools.

При ло жим сред ст ва про фи ли ро ва ния к про стой за да че. Пусть 
в хо де мо де ли ро ва ния мно го крат но вычисляются па ра мет ры ли­
ней ной рег рес сии, через функ ци ю lm(). Её не дос та ток – мно го 
лиш них действий: она про сто слиш ком уни вер саль на. Для про­
стой ли ней ной рег рес сии дос та точ но уточ нён ного вы зо ва lm.fit(). 

На сколь ко же эф фек тив нее пря мой вы зов? По про бу ем об ра­
бо тать на бор мак ро эко но ми че ских по ка за те лей longley с по мо­
щью обо их функ ций. По стро им за ви си мость ме ж ду чис лом ра бо­
таю щих и ос таль ны ми по ка за те ля ми. Для оцен ки про де ла ем по 
1000 вы чис ле ний за раз.
# За гру жа ем дан ные
> data(longley)
# За пи сы ва ем про филь в файл lm.out
> Rprof(“lm.out”)
# Вы пол ня ем lm() 1000 раз
> invisible(replicate(1000,lm(Employed ~ .­1, data=longley)))
# От клю ча ем про фи ли ро ва ние
> Rprof(NULL)
# Го то вим дан ные для lm.fit()
> longleydm <­ data.matrix(data.
frame(longley)) 
# За пи сы ва ем про филь в файл 
lm.fit.out
> Rprof(“lm.fit.out”)
# Вы пол ня ем lm.fit() 1000 раз 
> invisible(replicate(1000,lm.
fit(longleydm[,­7],longleydm[,7])))
# От клю ча ем про фи ли ро ва ние
> Rprof(NULL) 

За пи сан ные в фай лах про фи­
ли ро ва ния дан ные мож но про ана­
ли зи ро вать с по мо щью встро ен ной 
ко ман ды summaryRprof(). На при­

мер, для то го, что бы вы яс нить вре мя ра бо ты про грам мы, дос та­
точ но об ра тить ся к пе ре мен ной sampling.time:
> summaryRprof(“lm.out”)$sampling.time
[1] 6.42
> summaryRprof(“lm.fit.out”)$sampling.time 
[1] 0.44

Дан ные про фи ли ро ва ния мож но ото бра зить и гра фи че ски 
(см. ри су нок), с по мо щью па ке та profr:
# Ус та нав ли ва ем па кет (ес ли нуж но)
> install.packages(“profr”)
> library(“profr”)
> plot(parse_rprof(“lm.out”),main=”Profile 
of lm()”)
> plot(parse_rprof(“lm.fit.out”),main=”Profile of lm.fit()”)

Из ри сун ков вид но, сколь ко вре ме ни про во дит про грам ма в ка­
ж дой из функ ций. Не уди ви тель но, что lm.fit() ра бо та ет в че тыр на­
дцать (!) раз бы ст рее.

Для пред став ле ния за ви си мо стей вы зо вов в ви де гра фа мож­
но вос поль зо вать ся па ке том proftools. Для это го не об хо ди мо ус­
та но вить сис тем ный па кет graphviz-dev:
=> aptitude install graphviz­dev

а так же па кет Rgraphviz и сам proftools:
> source(“http://bioconductor.org/biocLite.R”)
> biocLite(“Rgraphviz”)
> install.packages(“proftools”)}

Для ото бра же ния гра фа нужно вы пол нить такие ко ман ды:
> library(“Rgraphviz”)
> library(“proftools”)
> lmfitprod <­ readProfileData(“lm.fit.out”)
> plotProfileCallGraph(lmfitprod)

Для от лад ки по треб ле ния па мя ти нуж но ис поль зо вать спе­
ци аль но мо ди фи ци ро ван ную вер сию R, ко то рая со б ра на с оп ци­
ей --enable-memory-profiling. При этом для ана ли за при ме ня ет ся 
ко ман да Rprofmem, и все про ис хо дит ана ло гич но ис поль зо ва­
 нию Rprof. 

R: Ус ко ря ем на 
За вер шая ми ни­курс под ко до вым на зва ни ем «R на при ме ре», Сер гей Пет ров 
и Ев ге ний Бал дин рас смот рят вы со ко про из во ди тель ные вы чис ле ния.

 Ме сяц на зад  Мы соз да ли для при ло же ний R гра фи че ский ин тер фейс.

 ...и lm.fit(). Как го во рит ся, по чув ст вуй те 
раз ни цу!

 Ре зуль та ты про фи ли ро ва ния 
функ ции lm()...
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примере
Перерасход дисковой памяти отследит функция tracemem: она 

срабатывает при каждом копировании какого-либо объекта. 

Ключ к ускорению
Достичь максимальных скоростей поможет знание встроенных 
функций R. Обычно такие функции создаются, когда выполняе­
мые ими задачи начинают частить в обработке данных. Подобный 
подход существенно сокращает усилия по вводу кода програм­
мы, а также ускоряет выполнение кода, за счёт реализованных  
во встроенных функциях оптимальных алгоритмов. 

Как правило, встроенные функции реализованы на более 
низкоуровневом языке, предоставляющем углубленный доступ  
к возможностям оборудования. Поясним это на примере: напишем 
программу сложения чисел от 1 до указанного, в обычном цикле, 
и сравним с программой, использующей встроенные функции R:
> mysum <- function(N) { a <- 0;
+    for (i in 1:N) a <- a + i; 
+    return(a) }
> system.time(mysum(10000000))
   user  system elapsed 
  7.456   0.024   7.482 

> system.time(sum(as.numeric(seq(1,10000000))))
   user  system elapsed 
  0.052   0.060   0.112 

Разница очевидна: второй вариант подсчёта суммы работает 
более чем в 70 раз быстрее! То, что сейчас было проделано, но­
сит название «векторизация». На такой способ расчётов трудно 
переключиться после императивного стиля программирования, 
но именно векторизация обуславливает необычайно высокую про­
дуктивность работы в R. Заметьте: не только уменьшилось время 
выполнения программы, но и сократился её размер!

Возьмем простую тестовую задачу: «Найти распределение де­
терминанта матрицы 2×2, в которую занесены независимо и слу­
чайно изменяющиеся значения из диапазона 0, 1, 2, … , 9». Она эк­
вивалентна задаче о нахождении всех сочетаний ab-cd, где a, b, c, 
d – это цифры.

Наивное императивное решение «с циклами» выглядит при­
вычно, и благодаря синтаксису R достаточно «компактно»:
> dd.for.0 <- function()
+  {
+    val <- NULL
+    for (a in 0:9) for (b in 0:9) for (d in 0:9) for (e in 0:9)
+      val <- c(val, a*b - d*e)
+    table(val)
+  }
> system.time(dd.for.0())
   user  system elapsed 
  0.196   0.000   0.195 

От запуска к запуску время слегка изменяется, так что распре­
деление отличается от нормального, и лучше всего находить ме­
диану нескольких попыток:
median(replicate(20, system.time(dd.for.0())[“elapsed”]))
[1] 0.177

Попробуем добиться от этого наивного варианта большего: на­
пример, выделим память под расчёты сразу в начале программы.

> dd.for.1 <- function()
+  {
+    val <- double(10000)    # преаллоцируем val
+    nval <- 0
+    for (a in 0:9) for (b in 0:9) for (d in 0:9) for (e in 0:9)
+      val[nval <- nval + 1] <- a*b - d*e
+    table(val)
+  }

> median(replicate(20, system.time(dd.for.1())[“elapsed”]))
[1] 0.059

Эффект от проделанных изменений очевиден: код ускорился 
более чем в три раза. Поскольку наши данные – целые числа, да­
вайте посмотрим, что даст нам использование встроенной функ­
ции tabulate():
> dd.for.3 <- function()
+  {
+    val <- double(10000)   
+    nval <- 0
+    for (a in 0:9) for (b in 0:9) for (d in 0:9) for (e in 0:9)
+      val[nval <- nval + 1] <- a*b - d*e
+    tabulate(val)
+  }
> median(replicate(20, system.time(dd.for.3())[“elapsed”]))
[1] 0.057

Время выполнения сократилось еще чуть-чуть, но это всё по­
лумеры. Давайте сделаем решительный шаг и вспомним, что пра­
родителем R был и язык APL. Запишем решение задачи как опе­
рацию над массивами:
> dd.fast <- function()
+  {
+    val <- outer(0:9, 0:9, “*”)
+    val <- outer(val, val, “-”)
+    tabulate(val)
+  }

> median(replicate(20, system.time(dd.fast())[“elapsed”]))
[1] 0.001

Лучшее из наших решений, использующих циклы, обойдено 
более чем в 50 раз, а «традиционное» – почти в 200!

Что же делать, если избавиться от цикла нельзя? Один из ва­
риантов – использовать среду R, в которую встроена возможность 

 Граф вызовов, 
полученный с по
мощью пакета 
proftools.
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компиляции кода. Сборка R с функцией JIT (Just-in-Time Compilation, 
компиляция во время выполнения) позволяет рассчитывать  
на ускорение кода, содержащего циклы, раза в полтора.

Операции с матрицами являются в R такими производитель­
ными, потому что они опираются на процедуры библиотеки BLAS 
(Basic Linear Algebra Subprogram). R может быть скомпилирова­
на с различными вариантами реализации BLAS: это и свободная 
библиотека Atlas (пакет atlas3‑base), и платная Goto, и библиоте­
ки от двух основных производителей процессоров: Intel (Intel Math 
Kernel Library, http://software.intel.com/ru-ru/intel-mkl/) и AMD (AMD 
Core Math Library, http://www.amd.com/acml). Они не только име­
ют более производительный код, но и автоматически задействуют 
в вычислениях все имеющиеся ядра процессора персонального 
компьютера. Дополнительный прирост производительности мож­
но получить, настроив Atlas под конкретно используемый в расчё­
тах процессор.

Помимо библиотеки BLAS, можно «попытать счастья» с экспе- 
риментальным пакетом pnmath0 (http://www.stat.uiowa.edu/~luke/R/ 
experimental/) от Люка Тьерни [Luke Tierney]. Он распараллеливает 
выполнение векторных функций R, используя потоки Pthreads.  
Эта возможность пока не встроена в R – её придётся добавить са­
мостоятельно. Учтите, что параллельные вычисления активируют­
ся только при достаточной длине векторов аргументов.

Если на компьютере установлена видеокарта, которая под­
держивает вычисления на своем GPU (пока сюда входят только 
NVIDIA CUDA и CUBLAS), то при установке пакета gputools появля­
ется возможность выполнять иерархический кластерный анализ, 
классификацию с обучением (по алгоритму SVM) и расчёт коэф­
фициентов корреляции с очень высокой скоростью.

Несмотря на использование высокопроизводительных вектор­
ных операций и компиляции в режиме Just-in-Time, бывают мо­
менты, когда на счету каждый такт процессора. В этом случае есть 
два способа оперативно встроить в расчет, выполненный в среде 
R, низкоуровневый код императивного языка программирования:

 inline — для простой вставки небольшого фрагмента кода;
 Rcpp – для облегчённого процесса интеграции сложного кода 

на C++.
Пакет inline предоставляет функцию cfunction(), умеющую ав­

томатически встраивать код, написанный на Fortran, C, C++. Для 
выполнения следующего простого примера на Fortran, естествен­
но необходимо установить и загрузить сам inline: 
# Не забудьте про отступы! Fortran есть Fortran.
> code <- “
+       do i = 1, n(1)
+        x(i) = x(i)**3
+       end do”
> cubefn <- cfunction(signature(n=”integer”, x=”numeric”),
+                     code, convention=”.Fortran”)
> x <- as.numeric (1:10)
> n <- as.integer(10)
> cubefn(n,x)$x
[1]    1    8   27   64  125  216  343  512  729 1000

В параллель
Среда R, работающая в 64-битном окружении, практически не име­
ет ограничений на объём обрабатываемых данных. Современным 
ответом в области вычисления с гигантскими массивами данных 
является пакет iterators от REvolution Computing. С его возможно­
стью поэлементно обработать структуру, не вмещающуюся в па­
мять, крайне удачно сочетается второй пакет, foreach. Он вводит 
возможность циклически обработать созданный итератор и вер­
нуть суммарный результат. Отсутствие побочных эффектов по­
зволяет выполнить оптимизируемую операцию параллельно.

Отсутствие побочных эффектов – именно то, что позволяет  
не заботиться, где выполняется та или иная часть кода. Компьюте­

ры не только стали мощнее и у них теперь больше ядер. Компью­
теров, прежде всего, стало много больше. Под рукой практически 
у каждого из нас имеются 5–10 машин, и их многочисленные про­
цессоры, если приглядеться внимательно, не загружены и на 10%. 
Вся эта мощь доступна пользователю при работе с R.

Кластерные вычисления настолько естественны для вектор­
ных операций R, что существует несколько способов их реализа­
ции в этой среде:

 Rmpi – реализация Message Passing Interface (MPI), который яв­
ляется стандартом в области паралельных вычислений;

 NWS – написанная на Python альтернативная реализация MPI;
 snow – высокоуровневая надстройка над MPI, PVM, NWS 

и сокетами (sockets);
 papply – параллелизация функции apply через MPI;
 multicore – параллельные вычисления на многоядерных 

машинах.
Поскольку наша цель – это быстро и «глобально» для нашей 

же пользы задействовать мощь окружающих нас и фактически 
простаивающих компьютеров, сразу же воспользуемся высоко­
уровневым средством, а именно, пакетом snow. А чтобы рассказ 
не был пустым теоретизированием, попробуем решить реальную 
задачу, имеющую практическую ценность.

 Задача
Число телефонных пар, проходящих рядом и передающих сигнал 
без помех, ограничено. Безусловно, влияет и длина кабеля, и его 
ёмкость, и диаметр жил. Однако в номограммах оценки характе­
ристик телефонной пары не предусмотрено свыше 25 ADSL-пар 
в одном кабеле. 

Нормативные документы российских провайдеров ADSL опре­
деляют емкость одиночного кабеля в 18 %. Скорее всего, для кабе­
лей небольшой ёмкости всё же верен предел на 18 жил, занятых 
одновременно работающими ADSL-модемами, в одном кабеле.  
А для кабелей ёмкостью более 100 пар верен процентный лимит.

Пусть в городе Н-ске ёмкость ADSL-сети Н-ск-телеком пре­
высила 10 000 абонентов. Попробуем оценить, какие проблемы 
встретит сеть при своем развитии.

 Модель
Город Н-ск насчитывает 300 000 населения, в средней семье 3 че­
ловека, что определяет следующие исходные условия:
# количество абонентов услуги
> n.abonentov <- 10000
# количество домов
> n.domov <- 1000
# количество квартир в доме
> n.kvartir <- 100
# критическое число абонентов для ADSL в одном доме
> n.kritic <- 18

Мы получаем модель города в виде вектора, каждый элемент 
которого – квартира, помеченная номером дома:
> gorod <- rep(1:n.domov, each = n.kvartir)

Поскольку вычисления ресурсоёмкие, сразу загрузим библио­
теку для параллелизации основных функций пакета (предполага­
ется, что эта экспериментальная библиотека уже установлена):
> library(“pnmath0”)

Делаем выборку случайных n.abonentov в векторе gorod.
> vyborka <- as.factor(gorod)[sample(1:length(gorod), 
+             n.abonentov, replace= FALSE)]

Подсчитываем, сколько абонентов попало в нее в каждом до­
ме, и строим гистограмму.
> hist(as.numeric(tapply(rep(1,n.abonentov), vyborka, sum)))

Вычислим, сколько домов испытывают трудности:
> length(as.numeric(tapply(rep(1,n.abonentov),
+          vyborka, sum))[as.numeric(tapply(rep(1,n.abonentov), 
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+                            vyborka, sum))>n.kritic])
[1] 4

а также оценим число «проблемных» абонентов:
> sum(as.numeric(tapply(rep(1,n.abonentov),
+        vyborka, sum))[as.numeric(tapply(rep(1,n.abonentov),
+                   vyborka, sum))>n.kritic])
[1] 81

Это только одна реализация. Построим бутстреп-процедуру 
(LXF128) и оценим долю домов, где будет свыше n.kritic абонен­
тов. Тут нужно не менее 10 000 вычислительных экспериментов:
> nn <- 10000
> bstr.dom <- numeric(nn)
> bstr.abonent <- numeric(nn)
>  for (n in 1:nn) {
+    vyborka <- as.factor(gorod)[sample(1:length(gorod), 
                 n.abonentov, replace= FALSE)]
+    rr <- as.numeric(tapply(rep(1,n.abonentov),vyborka , sum))
+    bstr.abonent[n] <- sum(rr[rr>n.kritic])
+    bstr.dom[n] <- length(rr[rr>n.kritic])
+  }
# Проблемные абоненты
> hist(bstr.abonent)
# Проблемные дома
> hist(bstr.dom)

Проведём эксперимент с подсчётом: сколько процентов або­
нентов и какое количество домов окажется с плохим качеством 
услуги при росте абонентской базы от 10 000 до 20 000 абонентов.

Оформим функцию:
> my.boot.adsl <- function (n.abonentov) {
+  nn <- 10000
+  bstr.dom <- numeric(nn)
+  bstr.abonent <- numeric(nn)
+  for (n in 1:nn) {
+    vyborka <- as.factor(gorod)[sample(1:length(gorod), 
+                      n.abonentov, replace= FALSE)]
+    rr <- as.numeric(tapply(rep(1,n.abonentov),vyborka , sum))
+    bstr.abonent[n] <- sum(rr[rr>n.kritic])
+    bstr.dom[n] <- length(rr[rr>n.kritic])
+  }
+  return(abonent=bstr.abonent, dom=bstr.dom)
+}

Рассчитаем оценку числа проблемных абонентов в диапазоне 
размера абонентской базы от 10 000 до 20 000:
> xx <- c(NA)
> for (n in 1:10) {
+  xx[n] <- my.boot.adsl(10000+(n*1000))
+}

Отнормируем на размер абонентской базы:
> xx.norm <- xx
> xx.norm[[1]] <- xx[[1]]/11000
> for (n in 2:10) {
>  xx.norm[[n]] <- xx[[n]]/(10000+(n*1000))
> }

Наконец, отобразим в виде боксплота:
> boxplot(xx.norm,names=seq(11000,20000,by = 1000))

Данный модельный город предполагал наличие только 
100-квартирных домов. Повторим вычисления на данных о реаль­
ном количестве квартир в городе Н-ске.

 Реальность
Ввиду ресурсоёмкости вычислений напишем параллельную вер­
сию программы. Для этого загрузим библиотеку snow:

> library(snow)
Создадим кластер из двух 

узлов:
 > cl <- makeCluster(c(“loc
alhost”,”localhost”), type = 
“SOCK”)

Критическое число абонен­
тов для ADSL в одном доме –
> n.kritic <- 18
> clusterExport(cl, “n.kritic”)

Получаем модель города в виде вектора, каждый элемент ко­
торого – квартира, помеченная номером дома. Обработаем реаль­
ные дома города Гродно (Беларусь). Загрузим список максималь­
ных номеров квартир в доме:
> Nsk <- na.omit(read.table(“data_Nsk.txt”))
> Nsk.sort <- sort(t(Nsk))

Файл data_Nsk.txt – просто колонка чисел, которую можно ска­
чать, например, отсюда: http://www.inp.nsk.su/~baldin/data_Nsk.txt.

Создадим модель города:
> gorod <- unlist(mapply(rep,  
+       1:length(Nsk.sort),Nsk.sort))
> clusterExport(cl, “gorod”)

Отведём место под результаты оценки числа проблемных до­
мов и абонентов, для уменьшения накладных расходов при выде­
лении памяти.
> nn <- 10000 
> bstr.dom <- numeric(nn) 
> clusterExport(cl,”bstr.dom”) 
> bstr.abonent <- numeric(nn) 
> clusterExport(cl,”bstr.abonent”)

Функция расчёта числа проблемных абонентов при случайном 
распределении выглядит так:
> my.boot.func <- function (n, n.abonentov) {
+  vyborka <- as.factor(gorod)[sample(1:length(gorod), 
+                    n.abonentov, replace= FALSE)]
+  rr <- as.numeric(tapply(rep(1,n.abonentov),vyborka , sum))
+  bstr.abonent[n] <- sum(na.omit(rr[rr>n.kritic]))
+}

Рассчитаем оценку числа проблемных абонентов в диапазоне 
абонентской базы от 3000 до 32 000 человек
> xx <- cbind(sapply(1000+((1:10)*3000),
+                 function (n.abonentov) parSapply(cl,
+                      c(1:nn), my.boot.func, n.abonentov )))

Вновь отнормируем на размер абонентской базы:
> xx.norm <- xx
> xx.norm[,1] <- xx[,1]/4000
> for (n in 2:10) {
+  xx.norm[,n] <- xx[,n]/(1000+(n*3000))
+ }

И, наконец, отобразим в виде боксплота, после чего остано­
вим кластер.
> boxplot(xx.norm, names=seq(4000,31000,by = 3000))
> stopCluster(cl)

 А в чём выигрыш?
По приведённым выше вычислениям тестирование выпол- 
нялось на процессоре семейства Intel Core Duo, модель T2050  
с частотой 1,60 ГГц. При использовании распараллелива­
ния время вычисления составляло 6470 секунд, а без оного –  
12754 секунд. Иными словами, два ядра примерно в два раза  
лучше, чем одно. 

Что и Требовалось Доказать. 

 Современные ви
деокарты демонст
рируют производи
тельность, сравни
мую с мощнейшими 
суперкомпьютера
ми десятилетней 
давности.

 Через месяц� Мы завершим практикум по R яркими примерами.
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 Агент ное мо де ли ро ва ние УчебникOpenOffice.org Calc  Ими та ци он ное агент ное 
мо де ли ро ва ние в элек трон ных таб ли цах

 Таб ли ца Calc 
с на шей мо де лью

А
деп ты оп ре де ля ют мо де ли ро вание как основ ной ме­
тод по знания функ циониро вания систем. И, коль 
ско ро систе ма есть фор ма ор ганиза ции все го су­

ще го, то без осо бо го пре уве ли чения мож но ска зать, что мо де ли­
ро вание – это глав ный спо соб от ра жения дей стви тель но сти.

Тео рия вы де ля ет раз лич ные ви ды мо де ли ро вания: от есте­
ствен но­язы ко во го опи сания до ими та ци он ной ком пь ю тер ной 
реа ли за ции, при ко то рой ло ги ко­ма те ма ти че ский ал го ритм функ­
циониро вания систе мы ис сле ду ет ся по сред ством ком пь ю тер ной 
про грам мы­ими та то ра. В свою оче редь, ком пь ю тер ное ими та ци­
он ное мо де ли ро вание мо жет вы пол нять ся раз лич ны ми ме то да­
ми, сре ди ко то рых при сут ству ет ме тод агент но го мо де ли ро вания. 
Его осо бен но стью яв ля ет ся то, что ими та ци он ная мо дель пред­
став ля ет со бой со во куп ность взаи мо дей ствую щих от дель ных 
про грамм ных или про грамм но­ап па рат ных сущ но стей – аген тов, 
об ла даю щих ин ди ви ду аль ны ми це ля ми, пра ви ла ми внут реннего 
и внешнего «рас по ряд ка». По та ко му прин ци пу удоб но мо де ли ро­
вать как по ве дение ста да пар но ко пыт ных, так и ра бо ту про из вод­
ствен но го пред при ятия, а так же мно го че го/ко го дру го го.

Су ще ству ет сво бод ное ПО, адап ти ро ван ное для за дач агент­
но го мо де ли ро вания: на при мер, па кет Swarm (www.swarm.org), 
ис поль зуе мый для мо де ли ро вания со ци аль но­био ло ги че ских 
и со ци аль но­эко но ми че ских систем; breave (http://www.spiderland.
org/breve), при ме няе мый для мо де ли ро вания био ло ги че ских 
и со ци аль но­био ло ги че ских систем с 3D­ви зуа ли за ци ей. Для це­
лей обу чения и для ре шения неко то рых прак ти че ских за дач так же 
мож но ис поль зо вать элек трон ные таб ли цы, лишь бы в них со дер­
жа лась воз мож ность ро зы гры ша слу чай но го чис ла и вы бо ра ис­
хо дя из усло вия – ОOо Calc как раз по дой дет.

Кон цеп ту аль ное опи сание
На чаль ным тех но ло ги че ским эта пом про цес са соз дания и ис поль­
зо вания ими та ци он ной мо де ли яв ля ет ся кон цеп ту аль ное опи­
сание, вклю чаю щее по ста нов ку це лей мо де ли ро вания, фор маль­
ное опи сание объ ек та мо де ли ро вания и про чее. Пред по ло жим, 
что на неко то ром ма ши но строи тель ном за во де планиру ет ся за­
пуск в про из вод ство но во го про дук та. В со от вет ствии с пла ном, 
кон ст рук тор ское бю ро (КБ) за во да долж но осу ще ствить раз ра­
бот ку чер тёж но­техниче ской до ку мен та ции (ЧТД) в срок 2 ме ся­
ца. За тем про из вод ствен ные под раз де ления в те чение 1­го ме ся ца 
долж ны бу дут про из ве сти освоение но во го про дук та и в те чение 

сле дую щих 3­х ме ся цев про из ве сти опыт­
ную пар тию из де лий, ко то рые долж ны 
прой ти внут ренний кон троль ка че ства в ко­
ли че стве 10­ти единиц. Це ля ми мо де ли­
ро вания оп ре де лим ис сле до вание за ко­
но мер но стей про из вод ства но вых ви дов 
про дук ции на дан ном пред при ятии и оцен ку за трат 
вре мени на раз ра бот ку и про из вод ство но во го про дук та.

Все осталь ные усло вия и до пу щения бу дем вво дить по хо ду 
соз дания мо де ли; от ме тим лишь, что аген та ми в на шем слу чае 
бу дут вы сту пать под раз де ления за во да, и их по ве дение бу дет 
оп ре де лять ся ис хо дя из двух оце нок: ком пе тент но сти и ис пол­
нитель но сти. Под ком пе тент но стью бу дем понимать ве ро ят ность 
то го, что ре зуль тат дея тель но сти то го или ино го под раз де ления 
бу дет со от вет ство вать неко то ро му ги по те ти че ско му наи луч ше­
му, а под ис полнитель но стью – ве ро ят ность то го, что данное под­
раз де ление вы полнит воз ло жен ное на него за дание в уста нов ­
лен ный срок.

Ка ж до му аген ту — свой лист!
Для по лу чения ими та ци он ной агент ной мо де ли тре бу ет ся, во­пер­
вых, соз дать аген тов, во­вто рых, опи сать пра ви ла их взаи мо дей­
ствия. Бы ло бы удоб но, что бы всё свя зан ное с ка ким­ли бо аген том 
по ме ща лось на от дель ном листе элек трон ной таб ли цы. В пред­
ва ри тель но от кры том и со хра нён ном до ку мен те OOo Calc пе ре­
име ну ем Лист 1 (щёлк нуть пра вой кноп кой мы ши, вы брать Пе-

ОOо Calc: Аген ты� 
Соз да дим ими та ци он ную агент ную мо дель в OOo Calc вме сте 
с Алек се ем Дже жо рой.

Наш 
эксперт

Алек сей 
Дже жо ра
пе рио ди че ски за­
став ля ет при ло­
же ния ра бо тать 
на пре де ле воз­
мож но стей, от че го 
и стра да ет.

От ку да что бе рёт ся?

Ре зон ный во прос: от ку да взять зна чения ком­
пе тент но сти и ис полнитель но сти для ка ко го­
ли бо под раз де ления? От ве тствуем пря мо: 
из ги по те зы о при чин но­след ствен ных свя­
зях и фак то рах дея тель но сти на ше го пред­
при ятия. Такая ги по те за, будь она фор ма­
ли зо ван ной (запи сан ной на бу ма ге или еще 
как­нибудь) или про сто су ще ствую щей (по рой 

неосоз нан но) в умах ру ко во ди те лей и спе циа­
ли стов (экс пер тов), слу жит основ ной пред­
по сыл кой для при ня тия ре шений. Кста ти, по­
сред ством мо де ли ро вания она мо жет быть 
про ве ре на: ес ли мо дель при про го нах бу дет 
вы да вать ре зуль та ты, схо жие с тем, что име­
ет ся на са мом де ле, то ги по те за в неко то рой 
сте пени вер на.  Рис 1. Блок-схе ма ал го рит ма для функ ции со бы тий 

раз ра бот ки ЧТД.
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– всяк за себя

реименовать...): новое название листа пусть будет КБ. В ячейке 
A1 пропишем Компетентность, в A2 – Исполнительность. Соот­
ветственно, ячейки B1 и B2 предназначены для значений ком­
петентности и исполнительности. Предположим, что эксперта­
ми для нашего КБ определены значения компетентности 0,88 
и исполнительности 0,85. В ячейке С1 пропишем Плановый срок, 
а в E1 зададим этот самый плановый срок разработки ЧТД в неде­
лях – 8. Теперь в ячейках A4, B4, C4, E4 соответственно пропишем: 
№ раб. недели, ЧТД?, Качество?, Доработка?. Таким образом, дея­
тельность агента «КБ» будет описывается таблицей состояния 
со столбцами «№ раб. недели» – это понятно; «ЧТД?» со зна­
чением, эквивалентным событиям разработки/не разработки ЧТД; 
«Качество?» – здесь будет происходить розыгрыш оценки каче­
ства ЧТД; «Доработка?» со значениями, эквивалентными собы­
тиям доработки ЧТД, если такое понадобится. Заполним первую 
строку: в ячейке A5 – 1, первая рабочая неделя, начало проектиро­
вания. В ячейку B5 могут возвращаться значения ЧТД_ВЫП, ЧТД_
НЕТ и ЧТД_УЖЕ_В; как можно догадаться, первое из них означает, 
что ЧТД разработано, второе – что не разработано, а ЧТД_УЖЕ_В, 
так сказать, вспомогательное значение, необходимое для того, 
чтобы наша модель не выдавала «глупых» результатов, и обо­
значающее, что событие, эквивалентное разработке ЧТД, случа­
лось раньше. Функция, при помощи которой осуществляется ро­
зыгрыш этого события, имеет следующий вид: 
=IF(OR(B4=”ЧТД_ВЫП”;B4=”ЧТД_УЖЕ_В”); “ЧТД_УЖЕ_В”; 
IF((A5>=$D$1);IF(RAND()<=$B$2; 
“ЧТД_ВЫП”; “ЧТД_НЕТ”);”ЧТД_НЕТ”)) 

Ее смысл лучше всего раскрыть через блок-схему (см. рис. 1). 
Если нашему КБ пришел срок отчитываться о проделанной рабо­
те и эта работа не была сделана на предыдущей неделе, то с ве­
роятностью, равной исполнительности, разыгрывается значение 
ЧТД_ВЫП. Функция OOo Calc RAND() возвращает случайное чис­
ло в пределах от 0 до 1 с нормальным распределением, и если оно 
меньше либо равно значению исполнительности, значит, наше КБ 
справилось с задачей, а в ячейку B5 возвратится значение ЧТД_
ВЫП. Обратите внимание на то, что ссылки на некоторые ячейки 
абсолютные, и на то, что в функциях используются и латинские, 
и кириллические символы. 

Теперь впишем в ячейку C5 функцию, определяющую качест­
во разрабатываемой ЧТД:
=IF(D4=”ДОРАБ.”; IF(RAND()<=$B$1;”КАЧ.”; “НЕ_
КАЧ.”);IF(B5=”ЧТД_УЖЕ_В”; C4; 
IF(B5=”ЧТД_ВЫП”;IF(RAND()<=$B$1;”КАЧ.”; “НЕ_КАЧ.”); “-”)))

Как видно, при различных условиях в ячейку C5 могут быть 
возвращены три значения: прочерк (или знак «-») для тех недель, 
когда ЧТД еще не разработано; КАЧ., то есть разработанное ЧТД 
качественное, и если производственники сделают всё по черте­
жу, то опытный образец изделия «соберётся»; Не_КАЧ. – соответ­
ственно, ЧТД разработано с ошибками.

Осталась еще ячейка D5, это из столбца Доработка?. К ней 
мы вернемся позже, после работы с агентом Цех. А пока выделим 
мышью область ячеек A5:C5, захватим маленький черный квадра­
тик в нижнем правом углу выделения и, удерживая его, распро­

страним наше выделение до 28‑й строки (выделенной окажется 
область A5:C28). Отпустим мышь, и перед нами откроется карти­
на работы КБ на срок 6 месяцев (24 недели, см. рис. 2). Можно 
уже немножко поэкспериментировать: нажмем F9 несколько раз 
и увидим, как меняются значения.

В цехах кипит работа
Приступим к созданию агента, имитирующего поведение про­
изводственных подразделений завода. Назовем его Цех (пе­
реименуйте Лист 2). Укажем исходные данные: пропишем 
в A1 Компетентность, соответственно в B1 — 0,80; в ячейке A2 — Ис
полнительность, в B2 — 0,72; зададим также C1 — Плановый срок 

Нет предела совершенству

Предлагаемая в уроке модель достаточно про­
ста: всего два агента, малое число входных 
параметров, и зависимости практически оче­
видны. Для большей полноты отражения ре­
альной системы, в модель можно добавлять 
агенты, имитирующие другие подразделения, 
ремонтные и сопутствующие службы, зада­

вать движение денежных средств и материа­
лов, потоков информации. В какой-то момент 
функции «разрастутся» так, что их будет уже 
сложно написать правильно. Этим, наверное, 
возможности электронных таблиц ограничи­
ваются. Хотя, может быть, это лишь вопрос 
совершенства моделирующего алгоритма.

 Рис 2. Агент КБ 
«собственной пер
соной».
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освоения изделия, в ячейке D1 — 4; в C2 пропишем Плановый ма
шинокомплект — это доля продукции, отведенная для производ­
ства в течение планового периода. В нашем случае это 0,83 едини­
цы в неделю; проставим данное значение в ячейке D2. 

Дадим названия столбцам таблицы состояния агента Цех. Про­
пишем в A4 № раб. недели; в B4 – Стадия; в C4 – Результат освое
ния; в D4 – Объем производства; в E4 – Качество производства. В A5 
пропишем 1 – первая рабочая неделя. В ячейке B5 (столбец «Ста­
дия») введем функцию:
=IF(OR(C5=0,25; C5=”НЕ_ОСВ”); “ОСВОЕНИЕ”; 
IF(C5=”ОСВОЕНО”; “ПРОИЗВ.”; “-”))

Если в ячейку в столбце «Результат освоения» той же стро­
ки будет возращено или значение 0,25, или значение Не_ОСВ, 
то в ячейку в колонке «Стадия» будет возвращено значение ОСВО­
ЕНИЕ, то есть наш новый продукт, так сказать, осваивается; если 
ОСВОЕНО – то ПРОИЗВ., что отмечает переход от стадии освоения 
к стадии производства, а если ни одно из этих условий не выпол­
няется, то в ячейку строки «Стадия» возвратится прочерк. 

Далее, В С5 пропишем
=IF(C4=”НЕ_ОСВ”; IF(AND(RAND()<=($B$2+(1-$B$2)/2); 
RAND()<=($B$1+(1-$B$1)/2); КБ.C4=”КАЧ.”); 1/$D$1; “НЕ_
ОСВ”); IF(OR(КБ.B4=”ЧТД_ВЫП”; КБ.B4=”ЧТД_УЖЕ_В”); 
IF(SUM($C$4:C4)<1; IF(AND(RAND()<=$B$2; RAND()<=$B$1; 
КБ.C4=”КАЧ.”); 1/$D$1; “НЕ_ОСВ”); “ОСВОЕНО”); “-”))

Эта функция, в зависимости от различных условий, возвраща­
ет значения Не_ОСВ, эквивалентное событию некорректной сбор­
ки/производства части изделия; 0,25 – это значение эквивалент­
но событию, что ¼ нового изделия собрано/произведено, то есть 
освоено; прочерк, если ЧТД от КБ в производство не поступи­
ло. Розыгрыш значений 0,25 и Не_ОСВ начинается в том случае, 
если у агента КБ в ячейке столбца «ЧТД?» строкой выше содер­
жится значение ЧТД_ВЫП или ЧТД_УЖЕ_В; это эквивалентно 
тому, что освоение начинается на следующей неделе после то­
го, как будет разработано ЧТД. Значение 0,25 может быть воз­
вращено в том случае, если, во-первых, разработанное ЧТД яв­
ляется качественным, а во-вторых, розыгрыши случайных чисел 
меньше либо равны значениям компетентности и исполнитель­
ности для агента Цех. Если неделей раньше при качествен­
ном ЧТД часть изделия не освоена (в ячейке выше возраще­
но Не_ОСВ), то значения компетентности и исполнительности 
для настоящего момента увеличиваются на величину (1‑х)/2,  
где х – значения вероятности/исполнительности, соответственно.  
Это логично: у производственных подразделений добавляется 
опыта. Ну, и если сумма числовых значений в столбце «Результат 
освоения» становится равным единице, то в ячейку возвращает­
ся значение ОСВОЕНО.

Вернемся к агенту КБ, к столбцу «Доработка?». На листе КБ 
в D5 пропишем: 
=IF(AND(C5=”Не_КАЧ.”; Цех.C5=”НЕ_ОСВ”); “ДОРАБ.”; “-”)

То есть, если разработанное ЧТД некачественное и в цехах 
«не идет» освоение, то ЧТД дорабатывается: в ячейке строкой ни­
же в столбце «Качество?» с вероятностью, равной компетентности 
КБ, будет производиться розыгрыш значения качества ЧТД. Не за­
будем вставить эту функцию в каждую ячейку столбца: выделим 
с помощью Shift область D5:D28 и нажмем Ctrl+D.

Переключимся на лист Цех: в D5 (столбец «Объем производ­
ства») пропишем 
=IF(AND(B5=”ОСВОЕНИЕ”; B6=”ПРОИЗВ.”); 0; IF(B5=”ПРОИЗВ.”; 
IF(RAND()<=$B$2; D4+$D$2; D4+$D$2*$B$2); “-”)) 

Эта функция рассчитывает объем произведенной продукции 
нарастающим итогом. Если розыгрыш случайного числа мень­
ше либо равен значению исполнительности производственных 
подразделений, то к произведенному ранее объему (вначале это 
ноль) добавляется значение планового машинокомплекта; если 
розыгрыш случайного числа больше значения исполнительности, 

то к произведенному ранее объему добавляется значение плано­
вого машинокомплекта, умноженного на значение исполнитель­
ности. Иными словами, в нашей модели объем производства 
на текущей неделе может принимать только два значения.

Зададим функцию, определяющую, какое количество из про­
изведенных изделий является качественным. В E5 пропишем: 
=IF(B5=”ПРОИЗВ.”; IF((FLOOR(D5;1)-FLOOR(D4;1))=1; 
IF(RAND()<=$B$1; 1; 0)))

Как только разность между округлёнными вниз значениями 
из соседних ячеек столбца «Объем производства» станет равна 
единице, что эквивалентно появлению завершенного изделия, оп­
ределяется его качество: если розыгрыш случайного числа мень­
ше либо равен компетентности, то изделие качественно, и в ячей­
ку возвратится значения 1, а если нет, то 0.

Выделим A5:E5, захватим мышью маленький черный квадра­
тик в правом нижем углу и распространим выделение на область 
A5:E28. Ну вот, агент Цех практически готов. Добавим лишь под­
счет количества произведенной продукции и продукции принятой 
ОТК, в D30 пропишем Всего произведено, в D31 – 
=FLOOR(D28;1)

В E30 введем Принято ОТК, в E31 –
=SUM(E5:E28)

Наша модель готова (см. рис. 3).

Вычислительный эксперимент
После того, как имитационная модель реализована в программе, 
должна быть проведена её комплексная проверка с целью оцен­
ки достоверности по отношению к реально существующей систе­
ме. Это этап отладки и исследования свойств модели. Мы до­
пустим, что всё это сделано, и сразу перейдем к направленному 
вычислительному эксперименту. Переименуем Лист 3 в Стати
стика. В ячейках A1, B1, C1, D1 соответственно введем: ЧТД_ВЫП?, 
ОСВОЕНИЕ?, Всего произведено, Принято ОТК. В A2 (это под ЧТД_
ВЫП?) пропишем функцию: 
=MATCH(“ЧТД_ВЫП”;КБ.B5:B28; 0)

 Рис 3. Разработка модели завершена.
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Она возвратит номер рабочей недели, когда «сделают» ЧТД. 
В ячейке B2 (под ОСВОЕНИЕ?) зададим функцию, которая будет 
вычислять количество недель, затраченных производственника­
ми на освоение:
=MATCH(“ПРОИЗВ.”; Цех.B5:B28; 0)-MATCH(“ОСВОЕНИЕ”;Цех.
B5:B28; 0)

В C2 и D2 выведем значения целого количества произведен­
ных единиц продукции и количество единиц продукции, принятых 
ОТК. На листе Цех мы уже рассчитывали эти величины, поэтому 
просто сошлемся на соответствующие ячейки. Для C2 – 
=Цех.D31

а для D2 –
=Цех.E31

Теперь выберем меню Сервис > Макросы > Записать макрос.  
Затем выделим диапазон A2:D2, нажмем Ctrl+C, Ctrl+Стрелка вниз, 
Ctrl+Стрелка влево, Стрелка вверх, далее Ctrl+V, в открывшимся 
окне выберем Числа и Форматы, нажмем OK, завершим запись 
макроса. В появившемся диалоге управления макросами дадим 
ему название Statistic. Снова перейдем в меню Сервис > Макро­
сы > Управление макросами > OpenOffice.org Бейсик..., нажмем  
Редактировать. В открывшемся документе перед sub Statistic  
пропишем: 
Sub Main
For i=1 to cLng(inputbox(“число прогонов”, “прогонов будет...”, 
“10”))
Statistic
Next
End Sub 

и нажмем Ctrl+S. Теперь при выполнении макроса Main результа­
ты прогонов будут записываться на листе «снизу вверх»; для OOo 
Calc 2.4 это с 65535‑й строки. Можно ограничить такие «прыжки» 
заранее, проставив результаты первого прогона в нужной строке 
через Сtrl+V.

Определение количества прогонов, необходимого для того, 
чтобы результаты, полученные на имитационной модели, были 
статистически значимы, происходит на этапе планирования вы­
числительного эксперимента. Это важный момент, на котором 
также определяются цели направленного вычислительного экспе­
римента, методы сбора и обработки результатов. В соответствии 
с нашим первоначальным заявлением, целью вычислительного 
эксперимента будет оценка выходных переменных при заданных 
параметрах системы.

Метод обработки результатов будет заключаться в экспертном 
заключении на основе статистического анализа выходов. Для оп­
ределения количества прогонов есть общая формула: N=pqk, где 
р – число повторений, q – число уровней входов, k – число вхо­
дов. На практике также пользуются формулой N≈N0*d0

2/d2, где 
N0 – количество пробных прогонов, d0 – доверительный интервал, 
определенный по результатам пробных прогонов, d – требуемая 
точность. Выделим A2:D2, нажмем Ctrl+C, перейдем к А12, нажмем 
Ctrl+V, в появившемся окне выберем Числа и Форматы, нажмем 
OK. Запустим макрос Main: меню Сервис > Макросы > Управление 
макросами > OpenOffice.org Бейсик... > Выполнить. В появившем­
ся окне (рис. 4) поставим 9, нажмем ОК – и увидим, как заполнятся 
ячейки значениями результатов пробных прогонов (всего их будет 
десять). Одним из основных интересующих нас выходов моде­
ли является значение принятых ОТК изделий; в этой связи опре­
делим доверительный интервал для данной величины при уров­
не α=0,05 и в G4 пропишем: 
=CONFIDENCE(0,05; STDEV(D5:D14); 10)

Смысл полученной величины d0 заключается в том, что ма­
тематическое ожидание количества принятых ОТК изделий с ве­

роятностью 1‑α=0,95 будет находится в пределах xср±d0, где xср – 
среднее значение выборки. Точность d – это задаваемая величина, 
в пределах которой значение xср может отличаться от математи­
ческого ожидания. При десяти пробных прогонах d0 получилось 
равным 0,83 (при других пробных прогонах это значение может 
быть иным); такая точность для нашего случая вполне удовлетво­
рительна, так что этим можно и ограничиться. Вычислим средние 
значения и доверительные интервалы выходов модели, в A16 про­
пишем Средние значения; в ячейке A17 – 
=AVERAGE(A5:A14)

Распространим эту функцию на B19:D19 известным нам спосо­
бом. В А18 пропишем Доверительные интервалы, в A19 –
=CONFIDENCE(0,05; STDEV(A5:A14); 10)

То же сделаем для B21:D21.
Ну вот, теперь осмотрим всё (рис. 5) и оценим. Выходит (ес­

ли гипотеза о причинно-следственных связях и факторах вер­
на), что с первоначальными планами наша система, скорее все­
го, не справится, и необходим дальнейший анализ и разработка 
мероприятий по увеличению компетентности и исполнитель­
ности – прежде всего, для производственных подразде­
лений. К слову сказать, наша модель близка к реальной си­
туации на очень многих отечественных машиностроительных 
предприятиях, так что полученные результаты – это лишний по­
вод для размышлений. 

 Рис. 4. Задаем ко­
личество прогонов.

 Рис 5. Результа­
ты прогонов и ста­
тистика.

 Не хотите пропустить номер?� Подпишитесь на www.linuxformat.ru/subscribe/!

Если возникают вопросы
При решении в OOo различных задач могут 
возникнуть вопросы, которые сложно решить, 
пользуясь одной лишь встроенной справкой. 
На счастье, есть куда обратиться: в сети су­

ществуют и вики, и FAQ, и форумы, где обсу­
дят вашу проблему и предложат варианты её 
решения – например, сообщество на http://
community.i-rs.ru.
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 SELinux УчебникSELinux  На стро ить безо пас ность ма ши ны
без от ры ва от про из вод ст ва

Боб Мосс нау чит, как при крыть ва шу Linux­сис те му, не до бав ляя 
мер безо пас но сти, пре пят ст вую щих вы пол не нию по все днев ных за дач.

SELinux: Страж 

С
пе шу успо ко ить тех, кто ранее не слы шал о SELinux 
[Security Enhanced Linux – Linux с по вы шен ной безо пас­
но стью]: вы не оди но ки. SELinux идет в со ста ве боль­

шин ства ве ду щих ди ст ри бу ти вов, но по умол чанию вы клю чен 
(а есть и поль зо ва те ли, от клю чаю щие его на ме рен но); в ито­
ге этот мощ ный ин ст ру мент безо пас но сти сла бо востре бо ван 
и по лу за быт.

Лю бо пыт ствуе те, по че му так слу чи лось? Начнем с са мо го на­
ча ла: когда US National Security Agency [Агент ство на цио наль­
ной безо пас но сти США] от кры ло его под сво бод ной ли цен зи ей, 
SELinux влил ся в основ ной код яд ра. Од на ко он за го ра жи вал до­
ро гу лю дям, за ня тым в сво их систе мах Red Hat вы полнением еже­
днев ных за даний, и был слиш ком сло жен и гро моз док для на­
строй ки поль зо ва те ля ми среднего уров ня, так что они обыч но 
про сто сда ва лись и от клю ча ли его.

Тем не менее с тех пор мно гое из менилось, и у него да же 
возник ли кон ку рен ты (на при мер, AppArmor), пре достав ляю щие 
та кой же вы со кий уро вень безо пас но сти для стан дарт но го на­
столь но го ком пь ю те ра с Linux.

Так в чем же идея SELinux? По су ти, он при сваи ва ет всем поль­
зо ва те лям, про цес сам и фай лам ка те го рии, а за тем пре достав ля­
ет этим «объ ек там» са мый минимум прав, ко то рые им нуж ны для 
вы полнения сво их функ ций. Ес ли объ ект пы та ет ся вый ти за эти 
рам ки или втор га ет ся в дей ствия дру го го объ ек та, его оста нав ли­
ва ют и со об ща ют вам об этом в со от вет ствии с за дан ной по ли ти­
кой безо пас но сти.

SELinux, од на ко, по став ля ет ся с на бо ром пра вил, по кры ваю­
щих толь ко ти по вые сце на рии ра бо ты, и в один пре крас ный день, 
при сту пая к оче ред ной важ ной за да че, вы мо же те об на ру жить, 
что SELinux взбрык нул и оста но вил вас.

Но пре ж де чем в яро сти швы рять свой ком пь ю тер за ок но 
или немед лен но вы ру бать SELinux, про сто вы дай те се­
бе пра ва, по зво ляю щие де лать то, что вам на до, и там, где на­
до – это не слиш ком труд но. Со вре менем ва ше тер пение оку пит ся: 
ведь укрепится безопасность ваш ей ма ши ны. На дан ном уро ке 
мы раз бе рем ся, как ра бо та ют по ли ти ки безо пас но сти SELinux, 
как из менить те ку щий ре жим SELinux для кон крет ных сце на ри ев 
и как про ве рить вы дан ные вам пра ва, когда вы при спо со би те 
SELinux для сво их лич ных ком пь ю тер ных нужд.

Пер вый шаг
Пер вым де лом на до убе дить ся, уста нов лен ли SELinux в ва шей 
систе ме. Поль зо ва те ли Fedora ско рее все го за ме тят, что он при­
сут ству ет по умол чанию, бла го да ря род ству с Red Hat – про сто 
на бе ри те сле дую щие стро ки в стан дарт ном тер ми на ле поль­
зо ва те ля, что бы уви деть, в ка ком со стоянии SELinux на хо дит ся 
сей час: 
getenforce

Вы мо же те по лу чить один из трех ре зуль та тов: enforcing, 
permissive или disabled. Пер вое го во рит, что SELinux при ну ж да­
ет к вы полнению всех за дан ных по ли тик безо пас но сти и со об­
ща ет обо всех на ру шениях. Permissive по ка зы ва ет, что SELinux 
со об ща ет обо всех на ру шениях, но на силь но за дан ные пра ви­
ла безо пас но сти не при ме ня ет; а по следний ва ри ант – SELinux 
от клю чен.

Поль зо ва те ли Ubuntu ну ж да ют ся в несколь ких до ба воч ных ша­
гах для уста нов ки SELinux, по сколь ку по умол чанию обыч но уста­
нов лен AppArmor. Про чи тай те врез ку «Аль тер на ти ва – AppArmor» 
на со седней странице, и ес ли все же ре ши те дер жать ся SELinux, 
уста но ви те его че рез ваш менед жер па ке тов. По кон чив с этим, на­
бе ри те в тер ми на ле сле дую щую коман ду, для его за пуска:
sudo sed ­i ‘s/SELINUX=.*/SELINUX=enforcing/’ /etc/selinux/config

Она из менит со стояние SELinux пря мо че рез его кон фи гу ра ци­
он ный файл. Вы так же мо же те из менить enforcing на permissive 

 Ва ши по ли ти ки не ог ра ни че ны фай ла ми: они влия ют 
и на за пу щен ные про цес сы, и на поль зо ва те лей.

Наш 
эксперт

Боб Мосс
де лит свое вре мя 
ме ж ду про грам ми­
ро ва ни ем и обу че­
ни ем на фа куль те­
те вы чис ли тель ной 
тех ни ки.
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ва шей сис те мы�

или disabled, в со от вет ствии с те ку щим ре жи мом ва шей 
дея тель но сти.

У поль зо ва те лей Fedora мар шрут для вклю чения SELinux и из­
менения ре жи ма ра бо ты мно го про ще. Од на из воз мож но стей – 
при менение ин ст ру мен та с гра фи че ским ин тер фей сом из System 
> Administration [Систе ма > Ад минист ри ро вание] ра бо че го сто ла 
Gnome: из менения вно сят ся че рез вы па даю щее ме ню, по сле че­
го оста ет ся толь ко клик нуть Apply [При менить]. Ес ли вам боль­
ше нра вит ся команд ная стро­
ка – то же са мое дей ствие 
вы полнит ся при на бо ре
echo 0 > /selinux/enforce

Опе ра тор 0 ве лит SELinux 
вы клю чить ре жим Enforce 
до окон чания те ку щей сес­
сии и пе рей ти в ре жим Permissive. Ес ли вы за хо ти те вер нуть 
ре жим Enforce, про сто за пусти те эту же коман ду сно ва, но уста­
но вив 1 вме сто 0.

При же лании из менить ре жим на сов сем, от крой те от имени 
root файл /etc/selinux/config в ва шем тек сто вом ре дак то ре и ис­
правь те со от вет ствую щую стро ку SELINUX: 
SELINUX=enforcing

Опять же, мо же те из менить enforcing на permissive или disabled, 
как вам удобнее.

Тут вас, ви ди мо, по се тит во прос: а за чем во об ще ме нять ре­
жи мы ра бо ты SELinux? Суть в том, что при вы полнении лю бой ад­
минист ра тор ской за да чи или ре шении про бле мы мо жет ока зать ся, 
что по ли ти ки SELinux (рас счи тан ные на по все днев ное ис поль зо­
вание на на столь ных ком пь ю те рах) ме ша ют вам ра бо тать. То есть 
в дан ном слу чае от клю чение по лез но; но когда вы сно ва бу де те 

ис поль зо вать ваш ком пь ю тер как обыч но, вы долж ны иметь воз­
мож ность за ста вить на стро ен ную кон фи гу ра цию SELinux ти хо ра­
бо тать в фо но вом ре жи ме, не до са ж дая вам.

По звольте вам не позволить
При за пу щен ном SELinux иногда об на ру жи ва ет ся, что ве щи, ра бо­
тав шие ранее, пе ре ста ли это де лать (или вы ви ди те диа ло го вое 
ок но, уг ро жаю щее со об щить обо всем вам же). В этом слу чае мо­

жно по про бо вать по лез ный ин­
ст ру мент Audit2allow: он со бе­
 рет дан ные о недавних дей­
стви ях, ко то рые пре дот вра тил 
SELinux, и по зво лит вам раз ре­
шить их. Пе ред его ис поль зо­
ванием про верь те, что у вас за­

пу щен де мон auditd, по сред ством коман ды 
ps ­ef | grep auditd

Ес ли вы ви ди те auditd в спи ске, и пе ред ним нет сло ва grep, зна­
чит, де мон за пу щен. Не паникуй те, ес ли он не поя вил ся, по то му 
что един ствен ное раз ли чие ниже при ве ден ной коман ды бу дет в за­
мене a на d: 
audit2allow ­l ­a ­M local

Па ра метр -l чи та ет за пре ты с мо мен та по следней пе ре за груз­
ки по ли тик (в боль шин стве слу ча ев – с мо мен та ва ше го вхо да 
в систе му), а -m пе ре ме ща ет за пре ты в мо дуль, ко то рый вы мо­
же те упот ре бить для со став ления пра вил. Уч ти те, что ес ли вы хо­
ти те ис поль зо вать эту стро ку бо лее од но го раза, имя local нуж­
но бу дет из менить, во из бе жание кон флик тов. Удов ле тво рив шись 
пра ви лом, со бе ри те его – для это го дос та точ но на брать semodule 
-i local.pp. 

Аль тер на ти ва – AppArmor

Поль зо ва те ли Ubuntu или OpenSUSE мо гут об на ру­
жить, что AppArmor уже уста нов лен по умол чанию, хо­
тя по следние долж ны вклю чать его вруч ную (как по­
ка за но на эк ран ном сним ке). Те, кто зна ком с SELinux, 
мо гут най ти неко то рые ас пек ты AppArmor очень по­
хо жи ми. На при мер, AppArmor име ет ре жи мы Enforce, 
Complain и Disabled – пол ная ана ло гия с SELinux. Его 
так же чуть лег че за пустить и оста но вить: поль зо ва те ли 
Ubuntu мо гут про сто на брать 
rcapparmor start

За ме на start на stop даст об рат ный эф фект. Вы мо­
же те так же ис поль зо вать reload для пе ре за груз ки всех 
те ку щих про фи лей AppArmor (эк ви ва лен та пра вил 
SELinux), или status для ото бра жения ко ли че ства за­
гру жен ных про фи лей в ре жи мах Complain и Enforce. Ре­
ги ст ра ци ей со бы тий в жур на ле так же лег ко манипу ли­
ровать: 
rcaaeventd start

Как и ранее, для об рат но го эф фек та мож но про сто 
ис поль зо вать stop вме сто start.

Пре иму ще ством AppArmor яв ля ет ся его ре жим 
Learning, ко то рый на блю да ет, как ва ша ма ши на ис поль­

зу ет ся в за дан ный ва ми про ме жу ток вре мени, и за тем 
при ме ня ет эту ин фор ма цию для вы яснения то го, что 
раз ре шать де лать, а что нет.

Тре щи ны в броне
Это чрез вы чай но по лез но для на строй ки web­сер ве ров, 
где локаль ный доступ в идеа ле дол жен быть ог раничен, 
а web­страницы долж ны быть доступ ны толь ко осо бым 
лю дям по оп ре де лен ным пу тям.

Зву чит такая идея замечательно, но на практике 
имеет препятствие. В ре жи ме Learning AppArmor лег­
ко пе ренима ет дур ные при выч ки, то есть ви дит со бы­
 тия, ко то рые вы бы со чли на ру шения ми, но не пре до­
став ля ет док ла да об этом, счи тая та кое по ве дение 
нор маль ным. Это мо жет быть смяг че но осто рож но­
стью по ве дения и в неко то рых сце на ри ях осо бен но 
не по вре дит, но все­та ки долж но счи тать ся недостат­
ком. У SELinux та кой про бле мы нет, по то му что он рас­
про стра ня ет ся с на бо ром по ли тик безо пас но сти для 
основ ных востре бо ван ных сце на ри ев, и за тем по зво ля­
ет поль зо ва те лю при необ хо ди мо сти за дать бо лее точ­
ные по ли ти ки. Конеч но, по тре бу ет ся боль ше уси лий 

и неко то рый уро вень понимания, но за то вы уз нае те 
о всех неже ла тель ных со бы ти ях на ва шей ма шине 
сра зу при их по яв лении.

Оба ре шения име ют свои «за» и «про тив», но по­
сле на ше го уро ка вы смо же те сде лать бо лее обос но­
ван ный вы бор, что имен но ста вить на ваш лю би мый 
ди ст ри бу тив.

«Ва ше тер пе ние оку-
пит ся: ук ре пи тся безо-
пас ность ма ши ны�.»
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 Тем, кто побаи
вается командной 
строки, управлять 
SELinux поможет 
графический интер
фейс.

 Fedora содержит мастер, позволяющий создать ваши политики 
безопасности быстро и просто.

Т
еперь вы можете настроить SELinux и знаете, как создать 
новое правило, если система безопасности начнет ме­
шать выполнению повседневных задач на вашей Linux-

машине. Однако в вашей системе бывают такие файлы и зоны, 
которые желательно уберечь от чужих глаз или защитить до­
полнительно. Тогда нужно создать собственные правила.

Опять же, от правил мало проку, если нет возможности про­
верить политики SELinux, применяемые в той или иной ситуации, 
и этот вопрос мы также рассмотрим.

Итак, вы убедились, что SELinux присутствует и запущен в пра­
вильном режиме работы, и изучили, как обойти его блокировки 
для допустимых действий; следующим шагом приступайте к при­
менению ваших собственноручно заданных правил. При желании 
можно просто использовать встроенный в Fedora мастер правил, 
но уж если вы зашли так далеко, то, скорее всего, захотите знать 
больше о том, что происходит за кулисами безопасности.

Сперва рассмотрим, что SELinux понимает под ‘user’ [поль­
зователь]. Это не то же самое, что обычный пользователь систе­
мы, который может повысить привилегии до root с помощью sudo 
или su. На самом деле, многие 
системные пользователи име­
ют «двойников» в SELinux, по­
этому удобнее считать поль­
зователей SELinux подвидом 
«группы пользователей», каж­
дая из которых может содер­
жать любое количество пользователей системы с одинаковыми 
ролями и разрешениями. Когда пользователь SELinux упоминает­
ся в правиле или системной политике, к его имени обычно припи­
сывается окончание _u (к примеру, bob_u).

Ну, а что такое роль пользователя? Пользователь SELinux мо­
жет иметь их столько, сколько вы для него зададите, и каждая 

роль определяется политикой SELinux. Примерами ролей мо­
гут быть «посетитель» или «администратор сайта». Пользовате­
ли объектов, ассоциированных с ролями, по соглашению обычно 
имеют в конце имени _r, поэтому при просмотре политики их мож­
но относительно быстро засечь.

Каждое правило долж­
но также ссылаться на ‘type’ 
[тип] (в Интернете его иногда 
называют «домен»), опреде­
ляя, какие ресурсы разрешены 
к доступу, а какие нет. Опять же 
согласно правилам, имя типа 

оканчивается на _t.
Следующим шагом будет создать ‘context’ [контекст] для пра­

вила, вооружившись этими тремя понятиями. Это по сути означа­
ет помещение пользователя, роли и типа вместе в первой поло­
вине правила; но можно использовать их и по отдельности.

Сохраним это в контексте
По желанию вы можете добавить в этот контекст ‘range’ [диапа­
зон], но это не является строго необходимым, пока вы не приме­
няете правила для множества различных типов. Ваш контекст мо­
жет иметь следующую форму: 
user:role:type:range

А контекст без диапазона был бы
system_u:system_r:xserver_t

В данном контексте вы ссылаетесь на пользователя system 
с ролью system и привилегиями доступа типа xserver (вполне 
конкретная вещь). Если бы здесь не было двоеточий, вы бы за­
дали правила для всех пользователей system, всех пользовате­
лей с ролью system и всех пользователей с привилегиями доступа  
как у xserver_t; этим условиям, конечно, удовлетворяет гораздо 
больше пользователей.

Теперь, получив представления о том, что такое ‘context’, 
вы можете применить свой контекст к любому классу объектов 
и дать им подходящие права. SELinux предоставляет мириады 
классов объектов (лучше сказать, категорий объектов) для поль­

Скорая 
помощь

Еще более под­
робную информа­
цию о SELinux вы 
получите на http://
selinuxproject.org.

Научившись применять SELinux, почему бы не создать правила самим?

SELinux: Свои 

«Бывают зоны, которые 
желательно защитить
дополнительно.»

 Пропустили номер?� Узнайте на с. 107, как получить его прямо сейчас.
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зователей, процессов и файлов. Примерами классов объектов  
будут dir для директорий и file для файлов.

Далее, каждый из этих объектов имеет набор прав, которые 
вы можете выдавать или отбирать. Например, file может иметь 
права на создание, разлинковку (удаление), чтение и запись, 
а объект network – на подключение и передачу данных. Исчерпы­
вающий список всех доступных классов объектов и их ассоцииро­
ванных прав имеется на сайте проекта SELinux: http://bit.ly/9idu42.

Применяем правила
К примеру, выдача ваших прав классов объектов двум различным 
типам пользователей будет выглядеть так 
allow user_t user_home_t:file { create read write unlink }; 

Как видите, allow используется для разрешения данным конкрет­
ным типам пользователей выполнять перечисленные действия 
над файлами (а для запрещения команда будет deny).

Вы можете применять похожие правила к типам, именам или 
комбинациям всех трех, о чем мы говорили выше, в зависимости 
от того, что вы хотите позволить или запретить в вашей системе 
для определенных объектов; так у вас будет максимальный кон­
троль над тем, как работает ваша машина.

Теперь, когда вы разбираетесь в правилах, должно быть ясно, 
что глобально насаждаемые системные настройки могут в неко­
торых ситуациях не работать. К примеру, вам может понадобиться 
временно изменить часть вашей системы с последующим возвра­
том умолчаний SELinux.

Вместо глобального изменения режима работы SELinux, что 
влияет на всю систему, можно просто сменить режим работы от­
дельного правила, используя semanage: 
semanage permissive -a myapp_t

Попробуйте заменить myapp_t на любой другой объект или 
контекст. Затем просто замените a на d, чтобы вернуть данный 
объект назад к системным умолчаниям.

Покончив с манипуляциями над SELinux, заставляющими его 
работать как вам хочется, вы можете обнаружить, что нужно из­
лечить какую-то проблему или вам просто интересно узнать, что 
делает каждая политика SELinux в том или ином случае. Это осо­
бенно удобно, если вы пытаетесь передать файл или установить 
«нехороший» пакет, от которых SELinux вас защищает. Есть две 
строки, применяемые в терминале, и в обеих фигурирует магиче­
ское и регистрозависимое -Z, о чем упомянуто на множестве сай­
тов в Интернете: 
ls -alZ *

Эта строка выведет список всех файлов в текущей директории 
с их ассоциированным владельцем, правами и правилами SELinux 
(просто замените * на имя файла или нужный путь). Похожее дей­
ствие для процессов, в настоящий момент работающих в системе, 
выполняет следующая строка: 
ps -eZ > example.txt

Она выведет список всех запущенных процессов вместе с их ассо­
циированными правилами SELinux и затем вставит эту информа­

 Можно применить защитные политики SELinux ко всем своим файлам или создать 
собственное правило, которое будет работать в конкретных случаях.

цию в текстовый файл, чтобы вы его проанализировали. Отобра­
зить все эти данные в окне терминала тоже можно, но это менее 
удобно: результат будет некрасивый и более сложный для после­
дующей интерпретации.

И, наконец, если нужно проверить, какие активные пользова­
тели системы имеют ассоциированные политики SELinux, просто 
наберите id -Z в вашем терминале.

Итак, вооружившись чуточкой терпения и этими инструкция­
ми, можете приступать к своим повседневным задачам, в полной 
уверенности, что ваш компьютер хорошо защищен. 

Любителям приключений

Тем, кто хочет добраться до реальной начинки 
работающего механизма SELinux или писать 
и собирать собственные политики безопас­
ности без помощи графического интерфей­
са или инструментов командной строки, бу­
дет полезно узнать, как SELinux размещается 
в корневом разделе.

Все основные файлы конфигурации, ис­
пользуемые и модифицируемые сопутствую­
щими приложениями и утилитами, доступны 
в /etc/selinux. Файлы, относящиеся к полити­
кам, находятся в том же каталоге, имеют соот­
ветственные имена и снабжены поддиректори­
ей modules, где расположены дополнительные 
настройки политик. Вы также можете найти 
имена политик в файле /etc/selinux/config, на­
чиная со строки SELINUXTYPE=.

Модули и файлы SELinux, зависящие 
от ядра системы, расположены в директо­
рии /selinux и содержат текущую конфигура­
цию и активные политики безопасности. Если 
вы не абсолютно уверены в своих действиях, 
лучше держаться подальше от этой директо­
рии, потому что последствия ошибок будут 
катастрофическими – вы можете поломать 
систему или, чего доброго, заблокировать до­
ступ себе же!

Написание и компиляция своих собствен­
ных политик SELinux без инструментов выхо­
дит за рамки данного учебника, но на сайте 
Red Hat опубликован учебник, охватывающий 
этот высший пилотаж. Но, повторюсь, это для 
продвинутых пользователей, о чем четко ука­
зано по адресу http://bit.ly/clXESW.

правила лучше

 Не хотите пропустить номер?� Подпишитесь на www.linuxformat.ru/subscribe/!
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Учебник Python  Python УчебникPython  На стоя щие за да чи, что бы
вы по уп раж ня лись в ко ди ро ва нии

 Месяц назад  Мы соз да ли ани ми ро ван ную чи тал ку для но во стей RSS. 

Наш 
эксперт

Ник Вейч
ве ли кий ук ро ти­
тель пи то нов ка те­
го рии A++++. Мы, 
без ус лов но, бу дем 
об ра щать ся к не му 
сно ва.

П
ер вич ная за да ча Clutter’а – уп ро щение про цес са соз­
дания при ят ных гра фи че ских ин тер фей сов. Он при ме ­
ня ет под ход «вы стре лил­и­за был» ко мно же ству ве щей – 

в ча ст но сти, к анима ции: за дав по сле до ва тель ность, за пусти те ее, 
и пусть се бе вы пол ня ет ся.

Од на ко са мо му Clutter со всем этим не спра вить ся. Анима­
ция в глав ном мо ду ле пре восход на, но в дру гих об ластях есть 
изъ я ны. Начнем с то го, что в Clutter есть все го несколь ко при­
ми тив ных объ ек тов­ак те ров; по это му к нему и при ла га ет ся рас­
ши рение на ба зе Cairo (на сле дую щем уро ке мы рас смот рим его 
под робнее).

Дру гая биб лио те ка, на ко то рую опи ра ет ся Clutter – это 
GStreamer, ку десник по части по то ков ме диа­дан ных. Когда речь 
за хо дит о муль ти ме диа, GStreamer – од на из наи бо лее часто ис­
поль зуе мых биб лио тек, и неуди ви тель но, что для нее есть мо дуль 
Python. Что бы при ме нять его в сво их при ло жениях, нуж но немно­
го ра зо брать ся в ин ст ру мен та рии GStreamer, но здесь, как все гда, 
на это ма ло места. К сча стью, он не сло жен. Нам и не нуж но ничего
за мы сло ва того – есть у нас URI ви део фай ла или ка ко го­нибудь 
дру го го источника, вот мы и хо тим его воспро из ве сти. 

Сна ча ла за да дим обыч ную сце ну [stage] в Clutter:
>>> import gst

Python: По то ки 
Ском би ни руй те мощь ви део от GStreamer с гра фи че ской изо щрен но стью Clutter – 
по лу чит ся то, что Ник Вейч на зы ва ет «чис тая ра бо та».

>>> import clutter
>>> import cluttergst
>>> stage=clutter.Stage()
>>> stage.set_title(“Clutter_Streamer”)
>>> stage.set_size(320,290)
>>> stage.set_color(clutter.Color(255,255,255,255) )
>>> stage.show()
>>>

Ес ли вы в кур се пре ды ду щих эпи зо дов на ше го учебника, 
вам это долж но по ка зать ся зна ко мым. Для но вич ков ска жем, что 
здесь им пор ти руются са мые важ ные мо ду ли (заметь те, что на ря­
ду с gst нам по на до бит ся cluttergst), соз да ет ся объ ект Stage (ок но, 
на язы ке Clutter), ему да ет ся за го ло вок, раз мер и цвет фо на, а за­
тем он ото бра жа ет ся. Вы уви ди те бе лое ок но. Ес ли нет, про верь те 
син так сис, или ско пи руй те файл listing с DVD.

Весь мир — сце на
Те перь начнет ся ин те рес ное. Объ ек ты, ото бра жае мые на сцене 
Clutter, на зы ва ют ся ак те ра ми [actor]. Су ще ству ет несколь ко ти­
пов ак те ров. Неко то рые от но сят ся к ба зо вым, на при мер, объ ек­
ты «пря мо угольник» и «текст», и жи вут в глав ном мо ду ле Clutter, 
но есть и дру гие, спе ци аль ные ак те ры из внешних биб лио тек.

Объ ект VideoTexture на хо дит ся в мо ду ле cluttergst, и он по хож 
на ак те ра rectangle. У него мно го свойств из тех, что мы ис сле до­
ва ли ранее, но он осо бый, так как под це п ля ет ся к про иг ры ва те лю 
ви део и ис поль зу ет его для об нов ления сво ей тек сту ры. Это од на 

 Мы еще не на пи са ли ни стро ки ко да, а в ок не уже во всю идет 
по то ко вое ви део.
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 Код урокави део

из силь ных сто рон Clutter – за дав ак те ра или да же уста но вив ему 
анима цию на вы полнение, неза чем воз вра щать ся к нему для кон­
тро ля: он про дол жит ра бо тать и де лать то, что ему ве ле но.

Про иг ры ва тель ви део из вестен под на званием playbin; это 
встраи вае мый плей ер. Вы за дае те ему ре сурс для воспро из ве­
дения, и он увя зы ва ет все осталь ное са мо стоя тель но. Да вай те так 
и по сту пим: 
>>> vid=cluttergst.VideoTexture()
>>> playbin=vid.get_playbin()
>>> playbin.set_property(‘uri’,’mmsh://live.camstreams.com/
cscamglobal16MSWMExt=.asf’)
>>>

Сна ча ла мы за да ли ак те ра тек сту ры ви део, за тем из влек­
ли соз дан ный объ ект playbin. Пре ж де чем воспро из во дить что­
ли бо, ука жем источник. Луч ший спо соб сде лать это – вы звать 
ме тод set_property объ ек та playbin, вклю чаю щий свой ство, 
ко то рое мы хо тим за дать (URI), и то, что мы хо тим ему при сво­
ить. Здесь мы ис поль зо ва ли web­ад рес ви део в Ин тернете: ка ме ра 
от сле жи ва ет до рож ное дви жение на пло ща ди Пи ка дил ли в Лон­
доне и да ет по ток жи во го ви део (в от ли чие от тех, что про сто об­
нов ля ют кар тин ку ка ж дые пять се кунд). Вам сра зу же за хо чет ся 
из бе жать го ло во кру жи тель но го восторга от ви да двух дю жин ав­
то бу сов, бо даю щих ся пе ред све то фо ром, и ис поль зо вать локаль­
ный файл. Это зна чит, что все в по ряд ке.

URI мо жет ссылать ся на файл или во об ще что угод но, рас по­
зна вае мое как кор рект ный источник. GStreamer оп ре де лит, что это 
та кое и что с этим де лать, при на ли чии пра виль ных мо ду лей рас­
ши рения. Ес ли та ко вых нет, возникнет со об щение об ошиб ке, го­
во ря щее о невоз мож но сти воспро из ве сти по ток. Возь ми те что­
нибудь по про ще: на при мер, файл ви део, ко то рый вы уже успеш но 
про смот ре ли в Totem.

Для URI фай лов (или че го угод но) по тре бу ет ся пре фикс под­
хо дя ще го про то ко ла. На при мер, пра виль ным URI для локаль но­
го фай ла бу дет file:///home/evilnick/Videos/killmike.ogg. 

За тем соз да дим дру гой объ ект GStreamer, что бы ис поль зо вать 
его для управ ле ния ра нее соз дан ным объ ек том playbin:
>>> pipe=gst.Pipeline(“pipe”)
>>> pipe.add(playbin)
>>> stage.add(vid)

Соз дав объ ект pipe, мы под клю чи ли его к playbin, с по мо щью 
pipe’ов ско го ме то да add(). pipe ис поль зу ет ся про сто как кон­
тейнер для на ше го плей е ра. На конец, на сце ну мож но до ба вить 
объ ект тек сту ры ви део – имен но он об нов ля ет ся при воспро из­
ве дении по то ка.

Те перь у нас есть бе лое ок но с ото бра жае мой в нем тек сту рой 
ви део, но по смот реть его по ка нель зя: ведь оно еще не вклю че но. 
>>> pipe.set_state(gst.STATE_PLAYING)
<enum GST_STATE_CHANGE_ASYNC of type 
GstStateChangeReturn>

Кон тейнер pipe ис поль зу ет ся для управ ления по то ком. С по­
мо щью пре до пре де лен ной в gst кон стан ты gst.STATE_PLAYING 
мы вклю чи ли плей ер. Ес ли вы воспро из во ди те файл, то уви ди­
те изо бра жение сра зу же. Ес ли вид на толь ко часть кар тин ки, рас­
ширь те сце ну. Мы все еще на хо дим ся в ин те рак тив ном ре жи ме 
Python, так что по пра вить сце ну мож но ме то дом stage.set_size. 
stage.set_size(640,480)

Мы так же мо жем по ме нять со стоя ние плей е ра, сде лав пау зу:
>>> pipe.set_state(gst.STATE_PAUSED)
<enum GST_STATE_CHANGE_SUCCESS of type 
GstStateChangeReturn>
>>> pipe.set_state(gst.STATE_PLAYING)
<enum GST_STATE_CHANGE_ASYNC of type 
GstStateChangeReturn>

За меть те, что по ток ви део дей стви тель но приоста но вил­
ся. Вы во об ра жае те, что та кое бы ва ет толь ко с фай лом, но и с по­
да чей от web­ка ме ры бу дет то же са мое. 

По ша лим
Мы всего­навсего соз да ли Clutter ’ скую вер сию по точ но го про иг­
ры ва те ля – как Kaffeine, но с мень шим чис лом оп ций. Од на ко тек­

 Ух ты! По ис кав, 
вы най де те не ма ло 
лю бо пыт ных web-
ка мер. Или возь ми-
те свои фай лы.

Мой по ток от ка зал

Ес ли ка нал GStreamer’а за кры ва ет ся с ошиб кой, или, ре же, про сто 
ни че го не де ла ет – про бле ма, воз мож но, с ко де ком. Не дос таю щие 
в ва шем ди ст ри бу ти ве ко де ки мож но до ба вить, ус та но вив па кет 
под на зва ни ем gstreamer_plugins_good или на по до бие. Все про чие па­
ке ты, ви ди мо, «bad» или «ugly» (здесь тон кий от сыл к ми ро вой куль­
ту ре, ес ли кто по нял). В за ви си мо сти от ва ше го ме сто жи тель ст ва, 
вы смо же те за кон но ска чать и ус та но вить до пол ни тель ные мо ду ли, 
что бы уви деть боль ше по то ков.
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стура нашего видео – это актер Clutter'а, так что с ней можно про­
делывать всякие штуки. 
>>> vid.set_size(100,90)
>>> vid.set_size(100,290)
>>> vid.set_size(320,50)

Даже когда мы поменяли его размер, или подвинули этого 
актера...
>>> vid.move_by(10,10)
>>> vid.move_by(10,10)

К видео можно применять почти все методы актеров. В про­
шлом выпуске мы детально рассматривали методы анимации, 
и они сработают и для видеотекстуры. Кратко вспомним, что этот 
метод берет значение для эффекта анимации (константа Clutter, 
нумерующая различные стили), длительность в миллисекун­
дах и список пар ключ/значение для свойств. Актер преобразует 
их в абсолютные величины. Например: 

>>> vid.animate(clutter.LINEAR, 1000, ‘width’,640, ‘height’, 480, 
‘x’,0,’y’,0)
<clutter.Animation object at 0x96f3884 (ClutterAnimation at 
0xb4799a00)>
>>> vid.animate(clutter.LINEAR, 1000, ‘width’,320, ‘height’, 240, 
‘x’,160,’y’,120)
<clutter.Animation object at 0x96f4284 (ClutterAnimation at 
0xb4799c00)>

Чтобы поглубже вникнуть в анимационные преобразования, 
загляните в прошлый номер. Теперь для нашего маленького экс­
перимента с камерой у нас есть забава типа картинка-в-картинку; 
но необходимо разобраться еще с одним элементом. Во-первых, 
создадим новый видеообъект, такой же, как первый, но с другим 
потоком: 
>>> vid2=cluttergst.VideoTexture()
>>> playbin2=vid2.get_playbin()
>>> playbin2.set_property(‘uri’,’mmsh://live.camstreams.com/
cscamglobal5MSWMExt=.asf’)
>>> pipe2=gst.Pipeline(“pipe2”)
>>> pipe2.add(playbin2)
>>> stage.add(vid2)
>>> pipe2.set_state(gst.STATE_PLAYING)
>>> vid.set_position(0,0)
>>> vid.set_size(100,80)
>>> vid.set_depth(2)

С этим мы уже сталкивались ранее, а вот последняя строка 
появилась впервые. Концепция глубины (depth) – одно из 2.5 из­
мерений Clutter. Объекты становятся ближе или дальше от сцены.  
По некой извращенной (по крайней мере, для меня) логике,  
для удаления от сцены глубину нужно брать положительной, 
а для приближения – отрицательной. Итак, если вам нужно насло­
ить объекты, как мы сделали здесь, возьмите глубину верхнего 
объекта большей, чем глубина нижнего.

Это меняет способ визуализации актеров, согласно настрой­
кам перспективы, но для малых значений глубины вы ничего 
и не заметите. Впрочем, поиграйте с параметрами.

Теперь у нас есть все, чтобы создать многопотоковый браузер 
видео. В следующем куске кода будет создано настоящее прило­
жение Python, так что запустите свой любимый текстовый редак­
тор и введите следующее (или же найдите этот текст на LXFDVD): 
import clutter
import gst
import cluttergst
class videobrowser:
      def __init__ (self):
         self.channel1=”mmsh://live.camstreams.com/
cscamglobal16?MSWMExt=.asf”
         self.channel2=”mmsh://live.camstreams.com/
cscamglobal5?MSWMExt=.asf”
         # Инициализируем сцену
         self.stage = clutter.Stage()
         self.stage.set_color(clutter.Color(255, 255, 255, 255))
         self.stage.set_size(640, 480)
         self.stage.set_title(‘LXF Traffic Watch - press “t” to toggle 
view’)

 Минуту назад мы 
созерцали Пика
дилли, а теперь вы 
уже на Трафаль
гарской площади, 
или в Токио, или 
где-нибудь еще — 
был бы источник.

Слово на ушко

Объекты GStreamer воспроизводят звук любого видеоресурса авто­
матически, и если вы просматриваете два источника одновременно, 
то услышите только какофонию. Для изменения звукового вывода  
(и, при желании, его перенаправления) пригодятся функции gst,  
а для простой регулировки громкости у актера VideoTexture из Clutter 
есть подходящий метод set_audio_volume().
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         self.stage.connect(‘key-press-event’, self.parseKeyPress)
         self.stage.connect(“destroy”, clutter.main_quit)
         # Вторая видеотекстура
         self.video1 = cluttergst.VideoTexture()
         self.playbin1 = self.video1.get_playbin()
         self.playbin1.set_property(‘uri’, self.channel1)
         self.pipeline1 = gst.Pipeline(“pipe1”)
         self.pipeline1.add(self.playbin1)
         self.video1.set_position(0,0)
         self.video1.set_size(640, 480)
         self.video1.set_depth(-2)
         self.stage.add(self.video1)
         self.pipeline1.set_state(gst.STATE_PLAYING)
         # пошел второй
         self.video2 = cluttergst.VideoTexture()
         self.playbin2 = self.video2.get_playbin()
         self.playbin2.set_property(‘uri’, self.channel2)
         self.pipeline2 = gst.Pipeline(“pipe2”)
         self.pipeline2.add(self.playbin2)
         self.video2.set_position(0,0)
         self.video2.animate(clutter.LINEAR, 1000, ‘rotation_angle_y’, 
0, ‘rotation_angle_z’, 0, ‘width’, 80, ‘height’, 60 )
         self.stage.add(self.video2)
         self.video2.set_depth(0)
         self.pipeline2.set_state(gst.STATE_PLAYING)
         # вывести сцену и начать работу
         self.stage.show_all()
         clutter.main()
   
      def parseKeyPress(self, stage, event):
         print ‘parsekey got ‘, self, event
         # обработаем нажатие на клавишу
         if event.keyval == clutter.keysyms.q:
            # q значит выход
            clutter.main_quit()
         elif event.keyval == clutter.keysyms.t:
            # нажатие на t меняет ролики местами
            if self.video1.get_depth() == -2 :
               #video2 находится сверху
               self.video2.animate(clutter.LINEAR, 300, ‘rotation_
angle_y’, 360, ‘rotation_angle_z’, 360, ‘width’, 640, ‘height’, 480 )
               self.video1.animate(clutter.LINEAR, 1000, ‘rotation_
angle_y’, 0, ‘rotation_angle_z’, 0, ‘width’, 80, ‘height’, 60 )
               self.video2.set_depth(-2)
               self.video1.set_depth(0)
            else :
               # video 1 находится сверху
               self.video1.animate(clutter.LINEAR 300, ‘rotation_
angle_y’, 360, ‘rotation_angle_z’, 360, ‘width’, 640, ‘height’, 480 )
               self.video2.animate(clutter.LINEAR, 1000, ‘rotation_
angle_y’, 0, ‘rotation_angle_z’, 0, ‘width’, 80, ‘height’, 60 )
               self.video1.set_depth(-2)
               self.video2.set_depth(0)
   if __name__ == ‘__main__’:
      videobrowser()

Код init создает два видеопотока, размещая один как ак­
тера над тем, что больше, а другой помещая в угол. Через 
несколько секунд потоки оживут, и вы увидите двухэтажные 
автобусы и прочее. Хитрая часть кода – перехват нажатий кла­
виш. Если фокус находится в окне, любое нажатие клавиши вы­
зовет событие. Метод stage.connect() связывает этот сигнал 
с методом parseKeyPress(), определенным в главном классе при­

ложения. Нажатие клавиши t поменяет два видео местами. Нуж­
но помнить о том, что глубины следует задать заново, чтобы но­
вая, маленькая картинка переместилась вверх (по значению 
параметра depth определяется, какой актер находился сверху 
при нажатии кнопки).

Не бойтесь экспериментировать, добавлять экраны и играть 
с вызовами анимации. Clutter выполнит ее за вас, и о действиях 
после остановки волноваться нет нужды. Клавиша Q привязана 
к чистому выходу из приложения.

Идем дальше
Можно добавлять другие потоки и располагать их каскадом один 
над другим. Вместо переключения двух потоков, их можно вра­
щать вокруг одной точки. Также можно поиграть с анимацией: 
значения, задаваемые в методе animate, абсолютны, а не относи­
тельны, поэтому угловые повороты кратны 360 градусам – чтобы 
видеотекстура поворачивалась правильно.

В прошлых двух частях нашего сериала мы рассматривали 
актеров clutter.Text(). Добавить текстового актера, чтобы вы мог­
ли видеть, какой поток воспроизводится, или поменять текст 
при смене экрана, опять-таки не заботясь об анимации, доволь­
но просто. Для потоков аудио, думаю, вам захочется приглу­
шить звук при сворачивании окна. Подробности см. во врезке 
на стр. 78.

Еще больше штучек с объектами GStreamer мож­
но отыскать в документации GStreamer: на данный момент 
она обширнее документации по PyClutter. Или взгляните на учеб­
ник GStreamer в LXF125. 

 Если вам нужны хитрые трюки с каналами и потоками, поможет сайт GStreamer.

К некоторому не­
доумению, метод 
get_uri() у актера 
VideoTexture ни­
чего не возвраща­
ет – ведь это про­
сто текстура;  
а вот в объекте 
playbin содержат­
ся данные по URI, 
и если вы забы­
ли, с чем связан 
поток, восполь­
зуйтесь playbin.
get_property(‘uri’).

Скорая 
помощь

Ах, этот Flash!

Некогда любой вид живого видеопотока  
был простым потоковым сокетом: присосись  
да пользуйся. Сейчас, кажется, они норо­
вят требовать эти дурацкие плейеры, осно­
ванные на Flash. Уж не знаю, зачем: то ли для 
статистики пользователей, то ли для «защи­
ты» контента… однако наряду с усложне­
нием открытия в Firefox нескольких потоков  

одновременно, это также затрудняет поиск  
подходящих живых потоков. Хорошая до­
быча – камеры, отслеживающие дорожное  
движение; а если вам хочется пошалить, знай­
те, что некоторые встроенные Flash-плейеры  
любезно показывают URL сырого потока  
в исходном тексте страницы. Но я вам этого 
не говорил. Т-с-с!

 Через месяц� Мы изучим взаимодействие с актерами Clutter и с Cairo.
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для от кры той мо биль ной плат фор мы

 Месяц назад  Мы влез ли во внут рен но сти раз ра бот ки Android. 

 Код урока

Наш 
эксперт

Джуль ет та Кемп 
очень по ве се ли­
лась, про грам ми­
руя для Android, 
и те перь у нее 
есть спи сок про­
ек тов для реа ли­
за ции, за ко то рые 
она поч ти на вер­
ня ка так и не возь­
мет ся.

М
е сяц на зад мы на строи ли сре ду раз ра бот ки Android 
и напи са ли основ ной код про грам мы для со став ления 
спи ска. Сде ла ем про грам му немно го бо лее по лез ной, 

до ба вив воз мож ность ука зать текст запи си и соз дав пункт ме ню 
для уда ления спи ска. По том мы по смот рим, как по де лить ся этой 
про грам мой с дру ги ми.

Важ ная осо бен ность ар хи тек ту ры Android – мо дуль ность при­
ло жений, и в од ной про грам ме мож но ис поль зо вать уча ст ки дру­
гой, ес ли та это раз ре ша ет. А зна чит, незачем ка ж дый раз раз­
ра ба ты вать соб ствен ные ком понен ты: го раз до эф фек тивнее 
пустить в ход готовые. Поэтому в при ло жениях для Android 
нет еди ной точ ки вхо да – на при мер, в от ли чие от дру гих про­
грамм на Java здесь нет ме то да main(). Вме сто это го про грам­
мы стро ят ся из ком понен тов. У ва шей про грам мы бу дет стар­
то вая точ ка по умол чанию (ука зан ная в фай ле AndroidManifest.
xml), но она мо жет вы пол нять ся и на чи ная с дру гих то чек, 
в за ви си мо сти от то го, от ку да вы зва на. Структура программы – 
занятия, намерения и представления.

Android – уди ви тель ная плат фор ма с бы ст ро расту щим со об­
ще ством раз ра бот чи ков. На чать раз ра ба ты вать для нее нетруд но, 
по то му что про грам мы поч ти пол но стью пи шут ся на Java. Осво ив 
это, вы смо же те за нять ся мас сой ин те рес ных и но вых ве щей.

Су ще ству ет че ты ре основ ных ти па ком понен тов, но в этой про­
грам ме ис поль зу ет ся толь ко пер вый из них – Занятия:

 За ня тия (Activity) Ка ж дое Занятие – ви зу аль ный ин тер фейс 
для оп ре де лен но го дей ствия поль зо ва те ля в при ло жении. У нас 

Android: И так 
Во вто рой час ти учеб ни ка по про грам ми ро ва нию для плат фор мы Android 
Джуль ет та Кемп объ яс нит, как улуч шить при ло же ние и опуб ли ко вать его.

есть Занятие List – ото бра жение спи ска эле мен тов, и дру гое За­
нятие (мы соз да дим его се го дня), до бав л ение эле мента. За ня тий 
мо жет быть столь ко, сколь ко необ хо ди мо ва ше му при ло жению. 
У Занятия есть ок но по умол чанию, пол но эк ран ное ли бо всплы­
ваю щее, а со дер жи мое это го ок на по став ля ет ся Пред став ления ми. 
Ка ж дое Пред став ление управ ля ет неко то рым пря мо угольником 
в окне и на сле ду ет ся от ба зо во го клас са View. Пред став ления 
мо гут от кли кать ся на дей ствия поль зо ва те ля в «под ве дом ствен­
ной» об ласти.

 Сер ви сы (Service) У сер ви са нет ви зу аль но го ин тер фей са, 
но он ра бо та ет в фоне (на при мер, воспро из во дит му зы ку). Обыч­
но он про дол жа ет ра бо тать по сле то го, как поль зо ва тель по ки нул 
при ло жение.

 Ши ро ко ве ща тель ные при емники (Broadcast Receiver) Они 
принима ют и реа ги ру ют на ши ро ко ве ща тель ные опо ве щения, 
обыч но от са мой систе мы. В от вет на неко то рые систем ные опо­
ве щения ши ро ко ве ща тель ный при емник мо жет вы полнить дей­
ствие.

 Кон тент-про вай де ры (Content Provider) Пре достав ля ют дан ные 
при ло жения в доступ дру гим про грам мам. Здесь нам это не по­
на до бит ся, но на ше при ло жение мож но бу дет рас ши рить, сде лав 
его ба зу дан ных доступ ной дру гим при ло жениям.

 Вос поль зу ем-
ся при ло же ни ем 
из пре ды ду щей 
ста тьи и уда лим 
эле мен ты из соз-
дан но го спи ска.

Занятия, На ме рения и Пред став ления
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далее
Первые три типа компонентов активируются Намерениями [In-

tent], которые представляют собой объекты, содержащие сооб­
щение. Сообщение может состоять из запроса действия и некото­
рых данных – мы воспользуемся ими позже на данном уроке.

Удаление элемента – более простое из двух изменений, ко­
торые мы собираемся внести в код примера с прошлого урока.  
Мы воспользуемся контекстным меню: оно появляется, если  
щелкнуть по элементу и придержать кнопку мыши. В методе  
onCreate уже есть вызов, регистрирующий контекстное меню: 
registerForContextMenu(getListView());

Теперь создадим контекстное меню – точно так же, как созда­
вали обычное. Добавьте следующий метод:
public void onCreateContextMenu(Menu menu, View view, 
ContextMenuInfo info) {
super.onCreateContextMenu(menu, view, info);
menu.add(0, DELETE_ID, 0, R.string.menu_delete);
}

DELETE_ID нужно определить в начале:
private static final int DELETE_ID = ADD_ID + 1;

Несмотря на то, что элементы добавляются в различные меню,  
вам понадобится использовать разные значения для двух кон­
стант, иначе элемент меню не отобразится должным образом.

Вам также понадобится задать строку menu_delete в res/ 
values/strings.xml. Как мы обсуждали на прошлом уроке, набо­
ры строк и другие данные приложения лучше хранить в разделе  
resources, а не смешивать с кодом. 
<string name=”menu_delete”>Delete item</string>

Теперь напишем метод, обрабатывающий события при выбо­
ре пункта меню. Создайте метод из файла snippet1.txt в катало­
ге Magazine/Android нашего DVD. Опять же, в выражении switch 
есть только одна ветвь. Обратите внимание на разницу имен это­
го метода и метода onMenuItemSelected(), который мы написали 

До настоящего времени все новые элементы списка получали 
один и тот же стандартный текст, но на практике толку от этого 
мало. Сделаем так, чтобы пользователь мог ввести то, что сочтет 
нужным.

Для этого создадим еще одно Занятие – ‘ListAdd’. Это будет 
класс ListAdd, который будет жить в файле ListAdd.java. Как гово­
рилось выше, Занятие – нечто выполняемое внутри приложения, 
и у него обычно есть собственные установки экрана, оно обраба­
тывает собственные Представления и т. д.

Прежде всего нам понадобится код, вызывающий ListAdd 
из главного Занятия List. Измените метод createItem() в List.ja-
va таким образом: 
private void createItem() {
Intent i = new Intent(this, ListAdd.class);
startActivityForResult(i, ITEM_ADD);
}

Намерение — способ реализации обмена информацией меж­
ду Занятиями. В него мы передаем текущий контекст [this] и имя 
класса, которому мы собираемся передать объект Intent. Затем 
мы вызываем класс методом startActivityForResult(), передавая 

 Благодаря откры
тости исходного ко
да Android програм
му в мир может вы
пустить каждый.

Добавляем элемент с заголовком

в предыдущей статье. Эти методы предоставляет Android: сразу 
после создания меню методы с такими именами будут автомати­
чески использованы для обработки его пунктов. Больше ничего 
делать не нужно.

Так как это контекстное меню, оно автоматически связывает­
ся с определенным элементом списка. Метод получает информа­
цию о выбранном элементе, вызывает обработчик базы данных 
для удаления записи и снова получает данные из базы, так что из­
менение немедленно отображается на экране. Наконец, нам по­
требуется метод удаления данных в базе в ListDbAdapter.java: 
public boolean deleteItem(long rowId) {
return mDb.delete(DB_TABLE, DB_ROWID + “=” +  
rowId, null) > 0;
}

Он использует переданный идентификатор строки rowId 
и удаляет указанный элемент. Данный идентификатор передает­
ся из метода onContextItemSelected(), в котором он извлекается 
из базы данных.

Если вы не используете Eclipse, придется вручную импортиро­
вать классы в начале файла List.java – см. код на DVD. 

ему полученный объект Намерения и код, которым он воспользу­
ется для идентификации результата. Вам также потребуется уста­
новить его значение в начале файла – подойдет любое: 
private static final int ITEM_ADD=0;

Вместо startActivityForResult() вы можете воспользоваться  
startActivity(), но его имя подсказывает, что startActivity() не воз- 
вращает ничего из Занятия, которое он запускает. Здесь это  
не подходит, так как мы хотим получить строку и обработать 
ее. В общем, метод startActivityForResult() более удобен.

Далее обработаем строку, возвращаемую из действия 
ListAdd. Добавьте метод onActivityResult() – он выглядит следую­
щим образом: 
@Override protected void onActivityResult(int requestCode, 
int resultCode, Intent i) {
super.onActivityResult(requestCode, resultCode, i);
if (resultCode == RESULT_CANCELED) {
return;
}
Bundle extras = i.getExtras();
switch(requestCode) {
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case ITEM_ADD:
String label = extras.getString(ListDbAdapter.DB_ITEM);
mDb.createItem(label);
getData();
break;
}
}

Этот метод обрабатывает все результаты всех Занятий, которые 
вызывает List: поэтому мы и передаем код идентификации. Здесь 
у нас единственное доступное значение, но если бы вы захотели 
делать что-то еще, например, редактировать элементы списка, 
потребовалось бы больше.

Сперва проверим, была ли операция отменена – тогда делать 
ничего не нужно. Значение переменной RESULT_CANCELED уста­
навливается в главном классе Занятия Activity, так что это гло­
бальное возвращаемое значение. В классе ListAdd мы свяжем этот 
результат с кнопкой Cancel [Отмена].

Если Занятие не было отменено, мы берем связку (Bundle), ас­
социированную с возвращенным Намерением. Она используется 
для получения карты дополнительных данных (extras), которая 
хранится внутри Намерения (мы заполним ее в классе ListAdd поз­
же) и связывает строки с другими типами данных: это нечто вро­
де хэша, который возвращает данные по ключу. Как видите, в сек­
ции ITEM_ADD оператора switch мы получаем значение label (имя 

элемента, который будет добавлен в список) из extras по ключу 
ListDbAdapter.DB_ITEM. Для ключа понадобится статическая пе­
ременная (вы будете обращаться к ней из нескольких классов), 
и неплохо использовать существующую и релевантную статиче­
скую строку. В данном случае, это столбец базы данных, где бу­
дут храниться данные. Затем вызывается метод обработчика базы 
данных, и метод getData() обновляет данные на экране.

Последнее, что нужно сделать – создать класс, который сде­
лает всю работу. Взгляните на код класса ListAdd на нашем DVD, 
в нем всего один метод: 

@Override
public void onCreate(Bundle savedInstanceState)
{
super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R.layout.newitem);
label = (EditText) findViewById(R.id.newitemlabel);
Button okButton = (Button) findViewById(R.id.okbutton);
cancelButton = (Button) findViewById(R.id.cancelbutton);
okButton.setOnClickListener(new View.OnClickListener()
{
public void onClick(View view) {
Bundle bundle = new Bundle();
bundle.putString(ListDbAdapter.DB_ITEM, 
label.getText().toString());
Intent i = new Intent();
i.putExtras(bundle);
setResult(RESULT_OK, i);
finish();
}
});
cancelButton.setOnClickListener(new View. 
OnClickListener() {
public void onClick(View view) {
Intent i = new Intent();
setResult(RESULT_CANCELED, i);
finish();
}
});
}

Этот метод вызывается при активации Занятия из List (а вооб­
ще-то, и из любого другого Занятия). Устанавливается расклад­
ка Представлений (см. файл newitem.xml на DVD – в нем есть блок 
EditText, куда можно ввести текст, и кнопка OK).

Мы получаем значение label (представляющее собой объект 
EditText, объявленный в начале класса) из раскладки по его иден­
тификатору ID newitemlabel, а затем также получаем кнопку OK 
из раскладки как объект, снова идентифицируя его по ID. То же 
происходит и для кнопки Cancel.

Самая важная часть кода – метод setOnClickListener() для 
кнопки OK: он определяет, что произойдет по ее нажатию. Созда­
ется новая связка [Bundle], и к ней добавляется пара: ключ (строка 
DB_ITEM, используемая в коде обработки возврата в классе List) 
и значение из блока EditText, преобразованное в строку. Наконец, 
создается Намерение, принимающее связку; результат устанавли­
вается в OK (RESULT_OK – стандартное значение, заданное в клас­
се Activity), и Занятие завершается. Затем результат вернется 
в вызывающее Занятие (в нашем случае – List), которое обработа­
ет его в соответствии с уже написанным нами кодом.

 Эмулятор Android — отличный способ тестировать свои 
программы перед выпуском прямо на рабочем столе Linux.

Чтобы запустить 
эмулятор, набе­
рите emulator -avd 
myavd. Для пере­
установки в эму­
лятор сущест­
вующего пакета, 
наберите adb in-
stall -r List/bin/
List-debug.apk.

Скорая 
помощь

«Для отладки кода восполь
зуйтесь ddms и проверьте 
файлы журналов.»

 Вот что вы увиди
те при добавлении 
элемента в список.
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Нам также понадобится метод setOnClickListener() для кнопки 
Cancel. Он проще: в нем лишь создается пустой объект Intent и ис­
пользуется глобальная константа RESULT_CANCELED, означаю­
щая, что действие было отменено. Последняя задача – добавить 
свой класс в файл AndroidManifest.xml, иначе он не будет найден 
во время компиляции. Добавьте строку 

<activity android:name=”.ListAdd”></activity>
после тэга </activity>, завершающего листинг действия .List.

Скомпилируйте свой код (ant debug), запустите эмулятор, за­
грузите его и попробуйте! Для отладки кода воспользуйтесь ddms 
и проверьте файлы журналов, детали работы с которыми описа­
ны в предыдущей статье. 

 На сайт Android Market можно зайти прямо с телефона Android.

Дальнейшие шаги

Наши уроки вас заинтриговали? Не останав­
ливайтесь на достигнутом: есть масса спосо­
бов улучшить написанное нами приложение. 
Вот несколько из них для начала. Обратите 
внимание, что некоторые из них могут потре­
бовать изменения – или полной переработки – 
кода для работы с базой данных.

 Добавить возможность редактирования 
элемента: можно воспользоваться классом  
ListAdd и переданным объектом Intent для хра­
нения информации о текущих значениях мет­
ки элемента и идентификатора строки в базе 
данных.

 Добавить обработку ввода, чтобы, напри­
мер, нажатие Enter обладало тем же эффек­
том, что и нажатие кнопки OK в окне «Доба­
вить элемент».

 Улучшить управление жизненным циклом, 
чтобы кнопка «Назад» работала правильно.

 Добавить флажки рядом с каждым 
элементом.

 Реализовать массовое удаление.
 Добавить к элементу категорию, поле при­

мечания или другие информационные поля.
 Поищите сайты программ для составления 

списков и подумайте, не поучаствовать ли.

Публикация приложения

Пока у вас получилась отладочная (debug) версия програм­
мы. Следующий шаг – сделать из нее окончательную (release) 
версию, которой можно будет поделиться с другими. Все при­
ложения Android должны быть заверены сертификатом разра­
ботчика, который может быть самоподписанным. Также нуж­
но задать переменные android.versionCode и android.versionName 
в разделе <manifest>.

Перед публикацией вам следует протестировать вашу про­
грамму на настоящем устройстве, если это вообще возможно.  
Не мешает также нарисовать иконку и указать ее в атрибуте  
android.icon секции <application> файла AndroidManifest.xml. Сам 
файл иконки сохраните в каталоге res/drawable.

Редактируя AndroidManifest.xml, нужно также указать в нем 
значение android.label, название вашей программы в меню прило­
жений. Удалите из манифеста атрибут android:debuggable=«true» 
и убедитесь, что в коде программы не осталось отладочных 
команд.

Первый шаг – создание окончательной версии, пока не подпи­
санной. Это сделает команда ant release (в отличие от ant debug).  
Далее создайте свой сертификат с помощью Keytool (проверьте,  
что ссылка из /usr/bin/keytool указывает на версию в JDK,  
а не gjc). Рекомендуется задать срок действия в 25 лет, чтобы  
гарантировать возможность будущих обновлений без проблем  
для пользователя (сертификаты будут проверяться во время  
установки/обновления). Если вы хотите разместить приложение 
на Android Market, вам придется указывать именно этот срок.  
Он соответствует 9130 дням, которые мы округлим до 10 000. 
keytool -genkey -v -keystore ~/android/release-keys.keystore 
-alias listapp -keyalg RSA -validity 10000

У вас запросят пароль для keystore, кое-какую персональ­
ную информацию о вас и пароль для ключа. Используйте слож­
ные пароли или парольные фразы. Для keystore можно указать  
любой путь.

Затем подпишите приложение с помощью Jarsigner, запустив 
эту команду в подкаталоге /bin/ директории вашей программы: 
jarsigner -verbose -keystore ~/android/release-keys.keystore List-
unsigned.apk listapp

Здесь listapp – псевдоним для ключа, List-unsigned.apk — само 
приложение, а -keystore задает ключевое хранилище – нужно ука­
зать полный путь к нему.

Итак, приложение подписано; дайте ему какое-нибудь значи­
мое имя, используя mv List-unsigned.apk List.apk. Теперь можно 
проверить, что программа подписана, командой: 
jarsigner -verify List.apk

Еще раз проверьте финальную версию, и затем ее можно пуб­
ликовать. Самый простой способ сделать это – просто выло­
жить файл .apk на ваш сайт: пользователи смогут загрузить его 
и установить приложение с помощью AppManager или похожей 
программы.

Альтернатива – воспользоваться Android Market (http://mar­
ket.android.com/publish), который требует регистрации и взноса 
в 25 долларов, но упрощает загрузку приложения.

Будем надеяться, наши уроки дали вам общее понятие о напи­
сании программ для Android. В сети есть масса полезных ре­
сурсов: очень хороша документация разработчика для Android, 
есть и форумы, где можно задать вопрос разработчикам. Что­
бы упростить создание интерфейса, попробуйте DroidDraw (www.
droiddraw.org) – созданный нами интерфейс довольно примити­
вен! Также можно взглянуть на расширение Google API: оно по­
зволит связать вашу программу с Google Maps. Как мы уже гово­
рили, архитектура Android позволяет вызывать части кода других 
программ: приложение со списком Намерений (Intents List Appen­
dix) в документации разработчика Android содержит все програм­
мы Google, которые можно вызвать (например, браузер или про­
грамму для звонков по телефону), и сообщает как это сделать. Вы 
также можете рассмотреть API для определения движения. 

 Не хотите пропустить номер?� Подпишитесь на www.linuxformat.ru/subscribe/!
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OpenVZ: Ас вир-
Из бе гае те вир туа ли за ции из­за на груз ки на про цес сор? Ма янк Шар ма по ка жет 
не ве ро ят но бы ст рый спо соб, да же без спе ци аль но го обо ру до ва ния.

П
ро грамм ное обес пе чение для вир туа ли за ции бы ва ет 
все воз мож ных форм и раз ме ров. То, что пред на зна че но 
для поль зо ва те лей на столь ных систем, та кое как VMware 

Workstation и Sun VirtualBox, снаб же но лег ким в ис поль зо вании 
гра фи че ским ин тер фей сом, но за это при хо дит ся пла тить про­
из во ди тель но стью. Бо лее про дви ну тое, ти па KVM и Xen, бы ст рее, 
но тре бу ет спе ци аль ных про цес со ров с рас ши рением для вир туа­
ли за ции. Ну, а еще есть OpenVZ.

Сво бод ное от ком пь ю тер но го жар го на оп ре де ление OpenVZ 
дать доста точ но слож но. С его по мо щью вы за пускае те мно же­
ство уста но вок опе ра ци он ных систем внут ри мно же ства изо ли­
ро ван ных об ластей, из вест ных как кон тейнеры. Это по доб но ме­
ханиз му Jails из FreeBSD и тех но ло гии Solaris Zones.

Кон тейнеры де ла ют OpenVZ иде аль ным для за пуска служб, 
под вер жен ных ата кам из вне – web­ или FTP­сер ве ров: ес ли кто­
то и взло ма ет их, до бы чей станет толь ко кон тейнер дан но го сер­
ве ра. По это му в кон тейнерах обыч но за пуска ет ся минималь ная 
уста нов ка ОС, по зво ляю щая под дер жи вать толь ко оп ре де лен ный 
сер вис и ниче го боль ше.

Глав ное от ли чие OpenVZ от дру гих ре шений вир туа ли за ции за­
клю ча ет ся в ско ро сти. OpenVZ ра бо та ет на систем ном уровне, что 
де ла ет его весь ма энер гич ным – на за груз ку ухо дит се кунд пять, 
а при ло жения за пуска ют ся во об ще мгно вен но. Рас пла той за ско­
рость яв ля ет ся невоз мож ность за пускать внут ри кон тейнеров 

ниче го, кро ме Linux. Мы не мо жем по мочь вам най ти при чи ну для 
за пуска Linux внут ри Linux, но вот под ска жем, как за ста вить его 
ра бо тать с OpenVZ.

Пре ж де чем на чать, про чи тай те врез ку про тре бо вания к ап па­
рат ным уз лам (это то, что в OpenVZ зо вет ся хостом), где го во рит­
ся о на строй ке хоста.

Так как OpenVZ ра бо та ет на уровне опе ра ци он ной систе мы 
[его обыч но на зы ва ют уровнем яд ра, – прим. пер.], то он ну ж ­
 да ет ся в слиянии с ядром. Мы сде ла ем это все го од ной коман­
дой. За бе ри те дво ич ный RPM­па кет яд ра OpenVZ с http://wiki.
openvz.org/Download/kernel. Там име ют ся три вет ви, раз ли чаю­
щие ся по ста биль но сти. Сайт ре ко мен ду ет ветвь RHEL5. Ка ж дая 
ветвь со дер жит пе ре чень ядер; вы брать нуж но то, что под хо дит 
к ва ше му обо ру до ванию. Там есть раз лич ные яд ра для муль ти про­
цес сор ных хостов (уз лов) и для ма шин с бо лее чем 4 ГБ ОЗУ. Все 
яд ра доступ ны в вер си ях и для 32­бит ных, и для 64­бит ных про­
цес со ров. Что бы вы брать пра виль ное яд ро, тща тель но изу чи те 
ин фор ма цию на странице за груз ки. До пустим, вам тре бу ет ся ти­
по вое, су пер ста биль ное яд ро RHEL4 – уста но ви те его коман дой 
rpm ­ivh ovzkernel­2.6.9­023stab051.3.i686.rpm

Когда яд ро уста но вит ся, оно за од но мо ди фи ци ру ет ваш Grub 
для за груз ки в яд ро OpenVZ. Но это по тре бу ет неко то рой до­
вод ки, по это му от крой те кон фи гу ра ци он ный файл Grub (обыч­
но /boot/grub/grub.conf) и по ищи те за гру жаю щую яд ро запись 
со сло вом stab.

Да вай те его за гру зим
Так как эта стро ка за гру жа ет яд ро OpenVZ, для яс но сти из мените 
за го ло вок на OpenVZ. Так же уда ли те лишние за гру зоч ные па ра­
мет ры яд ра, что бы стро ки вы гля де ли при мер но так: 
title OpenVZ (2.6.9­023stab051.3) 
      root (hd0,0) 
      kernel /vmlinuz­ 2.6.9­023stab051.3 ro root=/dev/sda5 

 Iceweasel, за пу щен ный на ап па рат ном уз ле CentOS из кон тей   -
не ра Debian.

Наш 
эксперт

Ма янк Шар ма
на пи сал две кни ги 
по ад ми ни стри­
ро ва нию Elgg 
и Openfire и по­
след ние че ты­
ре го да был пи шу­
щим ре дак то ром 
на Linux.com.

 Месяц назад  Мы за ки ну ли Ubuntu в об ла ка, на сер ве ра EC2 от Amazon.
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туа ли за ции
      initrd /initrd­2.6.9­023stab051.3.img 

Убе ди тесь, что эта запись вы бра на для за груз ки по умол чанию.
Сле дую щим ша гом нуж но по пра вить файл /etc/sysctl.conf 

для уста нов ки неко то рых па ра мет ров яд ра для OpenVZ. Для это го 
нуж но все го лишь до ба вить в файл сле дую щие стро ки: 
net.ipv4.ip_forward = 1 
net.ipv4.conf.default.proxy_arp = 0 
net.ipv4.conf.all.rp_filter = 1 
kernel.sysrq = 1 
net.ipv4.conf.default.send_redirects = 1 
net.ipv4.conf.all.send_redirects = 0

OpenVZ не очень дру жит с SELinux, по это му обес печь те, что бы 
у вас в /etc/sysconfig/selinux стоя ло SELINUX=disabled.

На конец, ска чай те два ин ст ру мен та OpenVZ – Vzctl и Vzquota 
(опять же, оба за ви сят от ва ше го обо ру до вания) с http://wiki.
openvz.org/Download/utils и уста но ви те их с по мо щью: 
rpm ­ivh vzctl­*.rpm vzquota­*.rpm 

Те перь пе ре за гру зи те свой ап па рат ный узел, что долж но ак ти­
ви ро вать служ бу OpenVZ и при вести все «в дви жение».

Го то вые кон тейнеры
Кон тейнер в OpenVZ – поч ти то же, что вир ту аль ная ма ши на 
в VirtualBox. По су ще ству, это пол но цен ная Linux­систе ма. Вы мо­
же те ли бо прой ти че рез про цесс соз дания сво его соб ствен но го 
кон тейнера, ли бо взять го то вый с сай та OpenVZ (http://wiki.openvz.
org/Download/template/precreated). Су ще ству ют и соз дан ные поль­
зо ва те ля ми кон тейнеры, и все вме сте они по кры ва ют основ ные 
по пу ляр ные ди ст ри бу ти вы. Кон тейнеры из бав ле ны от та ких край­
но стей, как X, и со став ля ют лишь часть от ре аль но го раз ме ра ди­
ст ри бу ти ва.

Ска чав шаб лон, по мести те его в ди рек то рию /vz/template/cache 
на ап па рат ном уз ле. Те перь транс фор ми ру ем этот кон тейнер 
в ра бо чую Linux­ма ши ну, из вест ную как Virtual Private Server [Вир­
ту аль ный ча ст ный сер вер] или VPS.

Ка ж дый VPS име ет уникаль ный ID – OpenVZ ре зер ви ру ет ID 
от 0 до 100. Хо ро шей иде ей бу дет ис поль зо вать в ка че стве ID по­
след нюю циф ру IP­ад ре са, ко то рый вы вы да ди те VPS. Дер жа это 
в го ло ве, соз да дим VPS с 32­бит ным шаб ло ном Debian­3.1: 
# vzctl create 150 ­­ostemplate debian­3.1­x86 ­­config vps. 
basic 
Creating container private area (debian­3.1­x86) 
Performing postcreate actions 
Container private area was created 

У всех VPS есть лич ное про стран ство и па ра мет ры на строй ки 
на осно ве эта лон но го фай ла кон фи гу ра ции. Лич ное про стран ство, 
соз дан ное из шаб ло на – это ди рек то рия, со дер жа щая фай лы, ко то­
рые от но сят ся к VPS. Оно мон ти ру ет ся как /vz/root/<vpsid>/ на ап­
па рат ном уз ле и пре достав ля ет поль зо ва те лям VPS пол но цен ное 
де ре во фай ло вой систе мы Linux. При ме ры кон фи гу ра ци он ных 
фай лов на хо дит ся в ди рек то рии /etc/sysconfig/vz-scripts. Файл 
vps.basic со дер жит па ра мет ры управ ления ре сур са ми, под хо дя­
щие для боль шин ства VPS. Про бу ди те VPS с по мо щью: 
# vzctl start 150 
Starting container ... 
Container is mounted 
Setting CPU units: 1000 

Configure meminfo: 65536 
Container start in progress... 

Неза ви си мо от ва ше го обо ру до вания, это зай мет не бо лее 
пя ти се кунд – вду май тесь: за столь ко рот кое вре мя за пустит ся 
пол но цен ная Linux­систе ма. Ви дел бы это VirtualBox! Да вай те ис­
сле ду ем на ше но вое тво рение чуть под робнее, на брав 
#vzlist ­a
CTID      NPROC STATUS  IP_ADDR         HOSTNAME 
   150                 8  running    ­                        ­ 

Эта коман да по ка зы ва ет спи сок всех VPS на ап па рат ном уз ле, 
их те ку щее со стояние, се те вую ин фор ма цию и чис ло за пу щен ных 
про цес сов. Вы мо же те про ве рить по следнее с по мо щью 
# vzctl exec 150 ps 
  PID TTY          TIME CMD 
        1 ?        00:00:00   init 
20362 ?        00:00:00   syslogd 
20371 ?        00:00:00   sshd 
20388 ?        00:00:00   xinetd 
20468 ?        00:00:00   cron 
20473 ?        00:00:00   apache2 
21505 ?        00:00:00   sendmail­mta 
21510 ?        00:00:00   ps 

 Спи сок ре сур сов 
по мо жет от сле дить 
их не хват ку для за-
пус ка при ло же ний.

Идеи по ап па рат ны�м уз лам

Как и с ос таль ны ми про грам ма ми вир туа ли­
за ции, на деж ность и от ка зо устой чи вость ап­
па ра ту ры, на ко то рой за пус ка ют ся вир ту­
аль ные ма ши ны, яв ля ют ся кри ти че ски ми 
па ра мет ра ми. Сбой ап па рат но го уз ла пе ре­
черк нет все пре иму ще ст ва OpenVZ. На про­
из вод ст вен ных ма ши нах хо ро шей иде ей бу­
дет ис поль зо вать для хра не ния дан ных VPS 
RAID­мас сив.

Хо тя OpenVZ не име ет ни ка ких спе ци фи­
че ских тре бо ва ний к ап па ра ту ре и пре крас но 
се бя чув ст ву ет на Celeron с 256 МБ ОЗУ, луч­
ше най ти ма ши ну по мощ нее, что бы удов ле­

тво рить по треб но сти сер ви сов в за пу щен ных 
кон тей не рах.

Ус та навливая ди ст ри бу ти в Linux на ап па рат­
ный узел, убе ди тесь, что он ста би лен и име ет 
про мыш лен ный уро вень. Мы ис поль зо ва ли 
CentOS 4 с су пер ста биль ным ядром RHEL 4, но 

CentOS 5 с ядром RHEL 5 – то же хо ро шее ре ше­
ни е. Раз бивая же ст кий дис к ап па рат но го уз ла 
при ус та нов ке, же ла тель но соз дать от дель ный 
раз дел /vz для раз ме ще ния шаб ло нов и VPS 
от дель но от ос нов но го кор ня. На ко нец, до ку­
мен та ция OpenVZ ре ко мен ду ет ис поль зо вать 
для это го раз де ла фай ло вую сис те му ext3.
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Ключ exec запускает любую команду в заданном VPS. Вы можете 
также использовать vzctl для установки пароля пользователя:
# vzctl set 150 --userpasswd root:нечто_длинное

Теперь можно войти в VPS через SSH от имени root и админист­
рировать его как обычный самостоятельный Linux-компьютер.  
В качестве альтернативы можете использовать оболочку, предо- 
ставляемую VPS. Для этого зайдите в VPS с помощью
# vzctl enter 150 
entered into CT 150 
localhost:/# 

А теперь напрягитесь чуть больше и создайте пользователя, 
как если бы вы были в обычной командной строке Linux:
:/# useradd bodhi 
:/# passwd bodhi 
:/# mkdir /home/bodhi 
:/# chown bodhi /home/bodhi 

Для выхода наберите
:/# exit 
logout 
exited from CT 150 

Наигравшись, обеспечьте автозапуск VPS после перезагрузки 
аппаратного узла:
# vzctl set 150 --onboot yes --save

Параметр --save делает настройки постоянными. Не добавляйте 
его, если вы экспериментируете с настройками. Для удаления VPS, 
предварительно убедившись, что он не запущен, используйте
# vzctl stop 150 
Stopping container ... 
Container was stopped 
Container is unmounted 
# vzctl destroy 150 
Destroying container private area: /vz/private/150 
Container private area was destroyed 

Конфигурационный файл VPS не уничтожается, но к его имени 
добавляется .destroyed, например: /etc/sysconfig/vz-scripts/150.
conf.destroyed. Вы можете удалить его вручную.

Сеть и ПО
Теперь перейдем к реальным задачам, таким как сеть и установ­
ка приложений. Как любая машина, VPS нуждается в IP-адресе, 
чтобы быть доступным в сети. Для простоты мы будем использо­
вать Network Address Translation (NAT). Вы можете также устано­
вить пакет bridge-utils на аппаратный узел и настроить мост. Хоро­
шей новостью насчет OpenVZ будет то, что он позволяет назначать 
и удалять сетевые настройки даже при работающем VPS.

Первым делом проверьте, что у вас на аппаратном узле вклю­
чена трансляция IP-пакетов, набрав 
# cat /proc/sys/net/ipv4/ip_forward
1

Оставаясь на аппаратном узле, включите NAT:
# iptables -t nat -A POSTROUTING -s 10.0.0.0/8 -o eth0 -j  
SNAT --to 192.168.2.3 

Чтобы заставить эту команду работать с вашей сетью, вам нуж­
но модифицировать только три вещи. Сперва замените 10.0.0.0/8 
на диапазон частных IP-адресов, которые вы хотите дать VPS. Да­
лее, замените eth0 на ваше сетевое устройство и 192.168.2.3 на IP 
аппаратного узла. Когда закончите, задайте IP-адрес для вашего 
VPS с помощью 
# vzctl set 150 --ipadd 10.1.1.150 --save 
Adding IP address(es): 10.1.1.150 
Saved parameters for CT 150 

Затем задайте DNS: 
# vzctl set 150 --nameserver 208.67.222.222 --save 
File resolv.conf was modified 
Saved parameters for CT 150 

Аналогично можно также задать для VPS имя хоста. Проверь­
те настройки с помощью ifconfig внутри VPS и попробуйте пропин­
говать что-нибудь внешнее, чтобы убедиться в правильности па­
раметров.

Запустив сеть, приступим к загрузке приложений в ваш VPS. Эта 
процедура не отличается от обычных дистрибутивов Linux – потре­
буется только настройка менеджера пакетов. Так как наш VPS «кру­
тит» Debian, это будет почтенный apt-get. Отредактируйте файл 
/etc/apt/sources.list внутри VPS, как если бы это был Linux на обыч­
ной машине, и добавьте или удалите репозитории. Затем извлеки­
те все, что вам нужно, из репозиториев с помощью apt-get install.

Запуск графических приложений все же требует больше кунг-
фу командной строки, чем простое использование apt-get. Давай­
те попробуем сделать это с Iceweasel. Сперва убедимся, что в кон­
фигурационном файле sshd (обычно это /etc/ssh/sshd_config) 
включен X-проброс внутри VPS: 
X11Forwarding yes

Также нужно обеспечить установку в VPS пакета xauth. Если его 
нет, добавьте его из локального репозитория. 

Наконец, перезапустите SSH-сервис:
:/# /etc/init.d/ssh restart 

Теперь вернитесь назад на аппаратный узел подключитесь к VPS 
через SSH:
# ssh -2 -c blowfish -X bodhi@10.1.1.150

Тут вас попросят ввести пароль пользователя. После успешной 
аутентификации, просто запустите приложение, подивившись 
на скорость:
$ iceweasel

Управляем ресурсами
Большая разница между OpenVZ и другими известными ре­
шениями для виртуализации заключается в том, что VPS могут 
масштабироваться для потребления всех ресурсов аппаратного 
узла. Чтобы ограничить это, можно задать жесткие лимиты на ис­
пользование ресурсов – дискового пространства, памяти или на­
грузки на процессор. Существует несколько способов изменения 
настроек контейнера. Один использует команду vzctl, второй за­
ключается в правке конфигурационного файла. Для нашего 
Debian-контейнера им будет /etc/sysconfig/vz-scripts/150.conf.

Давайте ограничим использование процессора нашим кон­
тейнером. OpenVZ учитывает потребление CPU в процентах от пол­
ной мощности аппаратного узла. Эта мощность рассчитывается 
на основе специального алгоритма OpenVZ. Вы можете проверить 
величину полной мощности вашего аппаратного узла, выполнив: 
#vzcpucheck 

 WebVZ — прекрас
ный графический 
интерфейс для но
вичков, напуганных 
Vzctl.

Если VPS жалует­
ся, что ваше ядро 
устарело, и отка­
зывается старто­
вать, укажите но­
вую версию ядра 
в /proc/sys/kernel/
virt_osrelease. 

Вы можете моди­
фицировать на­
стройки вашего 
VPS прямо в ходе 
его работы.

Скорая 
помощь

Скорая 
помощь
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Current CPU utilization: 2000 
Power of the node: 103730 

Что бы вы де лить 10 % про цес со ра кон тейнеру, спер ва вы чис­
лим зна чение мощ но сти (103,730 * 0.1) – ок руг лен но, это даст нам  
1500 единиц. Так же нам необ хо ди мо за дать мак си маль ное пре­
вы шение, что бы убе дить ся, что кон тейнер не вы зо вет пе ре груз ки 
про цес со ра. Ог раничим кон тейнер 20 % от пол но го ис поль зо­
вания, на брав сле дую щее:
# vzctl set 150 ­­cpuunits 1500 ­­cpulimit 20 ­­save 
Setting CPU limit: 20 
Setting CPU units: 1500 
Saved parameters for CT 150 

Дру гая су ще ствен ная про бле ма с вир ту аль ны ми ма ши на ми 
за клю ча ет ся в том, что при из рас хо до вании места на диске вы­
де лить до полнитель ное бы ва ет про бле ма тич но. Но не в слу чае 
OpenVZ! Пре ж де чем до ба вить вир ту аль ной ма шине места, про­
верь те те ку щее со стояние с по мо щью 
# vzctl exec 150 df ­h 
Filesystem  Size  Used  Avail  Use%  Mounted on 
simfs  1.0G  625M  400M  62%  / 
tmpfs  187M  0  187M  0%  /dev/shm 

В за ви си мо сти от при менения ва ше го VPS, из на чаль ных 1 ГБ мо­
жет не хва тить. П режде чем уве ли чить его до 5 ГБ, уясним две ве­
щи. Пер вая – как и на строй ки CPU, диско вое про стран ство сра зу 
це ли ком не вы де ля ет ся. Вме сто это го за да ет ся пре дел, до ко то­
ро го мо жет расти кон тейнер. Вто рая – необ хо ди мо за дать мак си­
маль ный ли мит (на при мер, 6 ГБ), что даст вам бу фер в 1 ГБ. Та кое 
сво бод ное про стран ство по зво ля ет до ба вить VPS места без фа­
таль ных оши бок диска. Итак, что бы уве ли чить диск до 5 ГБ с мак­
си маль ным ли ми том в 6 ГБ, ис поль зуй те 
# vzctl set 150 ­­diskspace 5G:6G ­­save 
Saved parameters for CT 150 

Су ще ству ют и дру гие ве щи, на ко то рые мо жно по вли ять. 
Взгляните на кон фи гу ра ци он ный файл кон тейнера, а так же 
на man­страницу Vzctl, что бы най ти па ра мет ры, с ко то ры ми вы мо­
же те по иг рать.

Гра фи че ский ин тер фейс
Ес ли вы лю би тель по щел кать мы шью, не от во ра чи вай тесь от на­
ше го уро ка из­за всех этих команд ных строк: у OpenVZ есть гра­
фи че ский web­ин тер фейс, на зы вае мый WebVZ. С его по мо щью 
мож но соз да вать кон тейнеры, пе ре ме щать их с од но го ап па рат но­
го уз ла на дру гой, мо ди фи ци ро вать на строй ки, кон фи гу ри ро вать 
сеть, сле дить за ре сур са ми и де лать мно го че го еще.

WebVZ тре бу ет Ruby on Rails, по это му вам нуж но раз жить ся ruby 
и rubygem че рез менед жер па ке тов или уста но вив их из ис ход ных 
ко дов. Gems – это менед жер па ке тов Ruby, и вы мо же те при влечь 

его для уста нов ки Rails про стой коман дой gems install rails. Помни­
те, что это на до де лать на ап па рат ном уз ле, а не внут ри VPS.

WebVZ так же тре бу ет ба зу дан ных SQLite и ее биб лио те ки раз­
ра бот чи ка. Об ра ти тесь к менед же ру па ке тов ап па рат но го уз ла 
и уста но ви те па кет libsqlite3-dev, ко то рый так же до ба вит менед­
жер ба зы дан ных. Для под клю чения его к Ruby, ис поль зуй те 
менед жер па ке тов Gem для уста нов ки коннек то ра SQLite: 
gem install sqlite3­ruby

Ко гда все бу дет под го тов ле но, за бе ри те по след ний tar­ар хив 
WebVZ с http://bit.ly/c9YFPJ и рас па куй те его в ка кую­ли бо ди­
рек то рию. За пус ти те сер вер WEBrick, управ ляю щий стра ни ца ми 
WebVZ:
$ cd webvz 
$ ruby script/server 
=> Booting WEBrick 
=> Rails 2.3.4 application starting on http://0.0.0.0:3000 
=> Call with ­d to detach 
=> Ctrl­C to shutdown server 
[2009­11­18 20:00:19] INFO  WEBrick 1.3.1 
[2009­11­18 20:00:19] INFO  ruby 1.8.7 (2009­06­12) [i686­ 
linux] 
[2009­11­18 20:00:19] INFO  WEBrick::HTTPServer#start: 
pid=23235 port=3000 

Вы вод со об ща ет, что сер вер за пу щен на localhost и досту пен 
на пор ту 3000. От крыв брау зер, ука жи те ему http://localhost:3000. 
Имя поль зо ва те ля и па роль по умол чанию – admin и admin123.

Все, кто со дер жат соб ствен ные сай ты или за пуска ют сер­
вер фай ло об ме на ме ж ду до мом и ра бо той, долж ны пе ре сесть 
на OpenVZ – это на мно го бы ст рее и безо пас нее. Вот вам и дос та­
точ ное ос но ва ние для за пус ка Linux внут ри Linux. 

 LiveCD OpenVZ 
CentOS име ет боль-
ше па ра мет ров яд-
ра, чем Knoppix.

Ви ки OpenVZ со­
дер жит под роб­
ную ин фор ма цию 
о про дви ну тых за­
да чах, та ких как 
пе ре нос фи зи че­
ской ус та нов ки 
Linux в кон тей нер.

Скорая 
помощь

 Через месяц  Защититесь от сбоев диска программной заменой RAID.

Live CD OpenVZ

Хо ти те из бе жать уто ми тель но го про цес­
са под го тов ки ап па рат но го уз ла и ос на ще­
ния его под хо дя щим ядром? То гда раз до­
 будь те LiveCD OpenVZ. Это иде ал для оцен ки 
воз мож но стей плат фор мы вир туа ли за ции 
OpenVZ. Есть два ви да LiveCD – один ба зи ру­
ет ся на Knoppix 5.1.1, а дру гой на CentOS 4.4. 
Вы мо же те ска чать их с http://wiki.openvz.org/
Download_live_CD.

LiveCD пред ла га ют раз лич ные яд ра OpenVZ, 
вклю чая се рию 2.9 на ос но ве RHEL 4, се рию 
яд ра 2.18 на ос но ве RHEL 5, но вое яд ро 2.20 

и т. п. Так же при сут ст ву ют три го то вых кон тей­
не ра для соз да ния ми ни маль ных VPS на ос но­
ве 32­бит ной вер сии CentOS 4, Fedora Core 5 
и Debian 3.1. Они за од но уком плек то ва ны Vzctl 
и Vzquota.

С по мо щью LiveCD вы мо же те пол но­
стью ис сле до вать OpenVZ – от соз да ния кон­
тей не ров до управ ле ния их ре сур са ми. А вот 
че го вы не смо же те сде лать – это ус та но вить 
LiveCD на же ст кий диск; вдо ба вок на нем ка та­
ст ро фи че ски ма ло мес та для раз вер ты ва ния 
GUI WebVZ. По ка зан OpenVZ с тре мя за пу щен ны ми вир ту аль ны ми ма ши на ми 

на 1,3-ГГц Celeron с 256 МБ ОЗУ. И старт поч ти мгно вен ный!
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1  Эк ра ны в эк ра нах

В 
Иногда мне тре бу ет ся поль зо вать ся 
коман дой runlevel 3. По сколь ку я де лаю 
это из Konsole, мне, к со жа лению, при хо-

дит ся от кры вать мно же ство тер ми наль ных се-
ан сов. Не под ска же те ли вы ка кой-нибудь бо лее 
изящ ный спо соб?
Мохд Рид зу ан Биста ми [Mohd Ridzuan Bistami]

О 
Под хо дя щая Вам про грам ма на зы ва ет­
ся Screen. Это стан дарт ный ин ст ру мент 
GNU, и он дол жен иметься в ре по зи то­

ри ях Ва ше го ди ст ри бу ти ва. Screen мож но на звать 
окон ным менед же ром для тер ми на лов или вир­
ту аль ным тер ми на лом. За пусти те эту про грам му 
из тер ми на ла; по ми мо них, она ра бо та ет и в вир ту­

аль ной кон со ли или X­тер­
ми на ле, и на вид ниче го 
не про изой дет. Но на са­
мом де ле Ваш тер ми наль­
ный се анс за менит ся се­
ан сом Screen; он вы гля дит 
так же, как тер ми наль ный, 
и разницы Вы не ощу ти те, 
по ка не освои те ма ги че­
ские трю ки этой про грам­
мы. За пусти те коман ду 
вы во да ка кой­нибудь ин­
фор ма ции – допустим, 
ls – и на жми те ком би на­
цию кла ви ш Ctrl+A, за­
тем C. На пер вый взгляд 
Вам по ка жет ся, что тер­
ми наль ный вы вод ис чез, 
однако это за блу ж дение: 
Вы про сто соз да ли но вое ок но Screen. За пусти­
те ка кую­нибудь коман ду и здесь – ска жем, top – 
и на жми те кла ви ши Ctrl+A, а за тем – Shift+N. Вы­
вод коман ды top ис чезнет, и вме сто него поя вит ся 
вы вод коман ды ls. Что бы пе ре клю чить ся об рат но, 
сно ва на жми те кла ви ши Ctrl+A N.

При за пуске, Screen от кры ва ет един ствен ное 
ок но – в нем вы да ва ли коман ду ls. Ком би на ция 

Ctrl+A – команд ная по сле до ва тель ность Screen: 
кла ви ша, на жа тая вслед за ней, воспринима ет­
ся как коман да. Кла ви шей C соз да ет ся но вое ок­
но, кла ви ша N пе ре клю ча ет на сле дую щее ок но, 
а циф ры от 0 до 9 пе ренесут Вас в ок но с со от вет­
ствую щим но ме ром. Итак, Вы соз да ли но вое ок­
но, за пусти ли в нем коман ду, а по том пе ре клю­
чи лись ме ж ду дву мя ок на ми. За кры ва ет ся ок но 
Screen точ но так же, как обыч ный се анс тер ми­
на ла: коман дой logout или на жа ти ем ком би на ции 
Ctrl+D. По сле за кры тия по следнего ок на за вер­
шит ся и са ма про грам ма.

Пер вое, что я де лаю в Screen сра зу же по­
сле его уста нов ки – до бав ляю сле дую щие стро­
ки в конец фай ла /etc/screenrc:  
# За го ло вок в по след ней стро ке
caption always “%{= kw}%­w%{= BW}%n 
%t%{­}%+w %­= @%H ­%LD %d %LM ­%c” 

Эти коман ды до бав ля ют в ниж нюю часть 
всех окон Screen стро ку со стояния, ото бра жаю­
щую спи сок окон и имя хоста (что по лез но при за­
пуске Screen че рез SSH). Оп ции мож но по ме щать 
в файл /etc/screenrc или в поль зо ва тель ский 
файл .screenrc. По ми мо про че го, Вы мо же те из­
менить ком би на цию, пе ре во дя щую в команд ный 
ре жим, ес ли Вам не по ду ше кла ви ши Ctrl+A.

Screen пред ла га ет ку да боль ше воз мож­
но стей, чем про стое соз дание двух тер ми на­
лов в од ном окне. На при мер, за пусти те коман ду 
и, не до жи да ясь ее за вер шения, на жми те кла ви­
ши Ctrl+A D – Screen за кро ет ся. Те перь за пусти те 
Screen сно ва, на сей раз с оп ци ей по втор но го при­
кре п ления [reattach]:  
screen ­r 

Вы сно ва уви ди те свой се анс Screen, где бу дет ра­
бо тать все та же коман да. Дан ная воз мож ность 

1  Мно же ст вен ны�е 
тер ми на лы�

2  Ча ст ны�е 
DNS-сер ве ры�

3  Объ е ди не ние 
AVI-фай лов

4  Раз де лы� LVM
5  Ре зерв ное ко пи-

ро ва ние с дис ка 
на диск

6  При ну ди тель ную 
ус та нов ку эк ран-
но го раз ре ше ния

7  Про грамм ны�е мо-
де мы� и вир ту аль-
ны�е ма ши ны�

8  Wi-Fi
9  VirtualBox
10 Интернет 

и Andriod

Есть вопрос по от кры то му ПО? Пишите нам по адресу answers@linuxformat.ru

 Про грам ма Screen управ ля ет не сколь ки ми се ан са ми тер ми на ла 
в од ном ок не или кон со ли.

В этом месяце мы� ответим 
на вопросы� про:
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КУДА ПОСЫЛАТЬ ВОПРОСЫ
Пишите нам по адресу: answers@linuxformat.ru или спрашивайте на форуме: www.linuxformat.ru

 Мы найдем ответы на любой вопрос — от проблем с установкой системы или модемом до сетевого 
администрирования; главное — спросить!

Наши эксперты�

Нейл Ботвик
Владелец ISP и экс­редактор дисков 
для нашего журнала, Нейл считает, 
что в Linux он от скуки на все руки.

Майк Сондерс
Майк был одним из создателей 
прототипа LXF – Linux Answers.
Его специальности – программи­
рование, оконные менеджеры, 
скрипты инициализации и SNES.

Пол Хадсон 
Пол – местный супер­программист, 
и он может и хочет управиться 
со всеми вашими проблемами 
по части web и баз данных.

Валентин Синицы�н
В редкие свободные минуты главный 
редактор нашего журнала обычно за­
пускает mcedit, чтобы отшлифовать 
какое­нибудь открытое приложение. 
Его любимая тема – настольный Linux.

Юлия Дронова
Если компьютер у Юлии 
не занят выполнением коман­
ды emerge, она спешит приме­
нить его для модерирования 
www.unixforum.org.

Грэм Моррисон
Когда Грэм не обозревает кучи 
программного обеспечения 
и не халтурит с MythTV, он готов 
к ответам насчет любого оборудо­
вания и проблем виртуализации.
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невероятно полезна при работе с SSH. Напри­
мер, можно зайти из офиса на домашний компь­
ютер, начать закачку чего-то большого и выйти 
из Screen; а загрузка будет продолжаться.

Еще одна удобная для Вас опция – разделение 
экранов. Она включается клавиатурной комбина­
цией Ctrl+A, затем Shift+S. Ваш открытый сеанс 
screen со всеми его окнами отъедет в верхнюю 
половину терминального окна, а нижняя опусте­
ет. Нажатие Ctrl+A Tab переведет Вас в пустую об­
ласть; нажмите клавиши Ctrl+A C и создайте в ней 
новое окно. У Вас будет два терминала, видимых 
одновременно; например, с командой tail -f можно 
просматривать файл журнала и одновременно за­
пускать команды. Man-страница Screen объясняет 
использование этих и многих других опций дан­
ной программы. НБ

2  Частный DNS-сервер

В 
В моей домашней сети несколько компь
ютеров. Как создать частный сервер DNS 
для поддержки фиктивного домена? Вме

сто запоминания IP-адресов, я хотел бы обращать
ся к моим компьютерам по именам наподобие larry.
mydomain.home, sally.mydomain.home и т. п. У меня 
есть выделенный Linux-сервер с Ubuntu 9.10 Server 
Edition. Сейчас я использую его как сервер для ре
зервного копирования, и на нем работает BackupPC 
(как было описано в LXF125).
Джейсон Ли [Jason Li]

О 
Программа, которая Вам нужна, назы­
вается Dnsmasq (www.thekelleys.org.
uk/dnsmasq/doc.html). Хотя в различных 

DNS-серверах недостатка не ощущается, данный 
вариант предназначен именно для той цели, ко­
торую Вы себе поставили. Его легко установить, 
он надежен (я сам много лет пользуюсь им в своей 
сети) и входит в состав большинства дистрибути­
вов Linux, включая Ubuntu. Dnsmasq работает как 
сервер, кэширующий имена, и не требует сложной 
процедуры настройки полномерной службы до­
менных имен (в отличие от Bind).

В простейшем варианте, программа требу­
ет информации из двух файлов: /etc/resolv.conf 
и /etc/hosts. Первый сообщает, где искать выше­
стоящие DNS-серверы, и уже предоставляет кор­
ректные сведения, если Ваш сервер подключен 
к Интернету. Файл /etc/hosts содержит список 
имен хостов, их псевдонимы и IP-адреса. Именно 
так Вы и настраивали бы имена хостов в локаль­
ной сети, но благодаря Dnsmasq достаточно под­
держивать этот файл только на сервере. Формат 
данного файла – по строке на хост, наподобие 
адрес имя псеводнимы

Например, с учетом ваших имен выйдут такие 
строки: 
192.168.1.1 larry.mydomain.home larry 
192.168.1.2 sally.mydomain.home sally mail.
mydomain.home 

Вместо основного доменного имени допуска­
ются псевдонимы, и в данном примере Вы можете 
обращаться к larry.mydomain.home по имени larry, 
а на компьютер sally.mydomain.home ссылаться 
как на mail.mydomain.home. Использование домен­
ных имен в соответствии с выполняемыми зада­

чами упрощает организацию и настройку 
сети. Например, если Вы решите использо­
вать в качестве почтового сервера другой 
компьютер, потребуется изменить файл 
hosts только в одном месте, а не перекон­
фигурировать почтового клиента на каж­
дой из машин.

Доменному имени совершенно не обя­
зательно быть фиктивным, так как чте­
ние из файла /etc/hosts производится 
до обращения Dnsmasq к серверам имен, 
перечисленным в /etc/resolv.conf. Поэто­
му Вы можете использовать доменное имя, 
существующее где-либо еще, и пользова­
тели Вашей сети получат нужный адрес 
из /etc/hosts. Останется только настроить 
все остальные компьютеры на использо­
вание вашего нового DNS-сервера.

Это простейшее из применений 
Dnsmasq. Ваша жизнь еще упростится, если 
Вы воспользуетесь встроенным в Dnsmasq сер­
вером DHCP. Когда одна и та же программа при­
сваивает IP-адреса и обслуживает их для других 
компьютеров, уже незачем отслеживать все ад­
реса всех компьютеров – можно обойтись их име­
нами. Большинство дистрибутивов по умолчанию 
настраивают сеть на использование DHCP и от- 
правляют имя хоста в составе этого запроса,  
так что новый компьютер не нужно настраивать: 
достаточно добавить строку в конфигурацион­
ный файл Dnsmasq. Но так как этот файл при об­
новлении системы может быть перезаписан, луч­
ше отредактировать файл /etc/dnsmasq.conf, сняв 
символ комментария с последней строки:  
conf-dir=/etc/dnsmasq.d 

После этого можно добавить в какой-нибудь 
файл, расположенный в указанном каталоге, при­
мерно следующее: 
domain=mydomain.home 
dhcp-host=larry,192.168.1.1,infinite 

Первая строка потребуется только один раз. Она 
задает домен, добавляемый ко всем именам хостов 
DHCP. Вторая строка выделяет IP-адрес 192.168.1.1 
компьютеру larry на неограниченный срок. Кро­
ме того, можно указать MAC-адрес сетевой карты 
компьютера. Определите его, скомандовав sudo 
ifconfig и найдя в выводе команды поле HWaddr.

Преимущество данного подхода в том, что ад­
рес и имя хоста для этого компьютера сохраняют­
ся неизменными, сколько бы разнообразных ди­
стрибутивов Linux (или даже Windows) Вы на нем 
ни установили. Формат команды – 
dhcp-host=01:23:45:67:89:AB,192.168.1.1,larry 

Три поля, разделенные запятыми, задают MAC-
адрес, IP-адрес и имя хоста. Если у Вас много ком­
пьютеров и Вам требуются напоминания, кто есть 
кто, добавьте после команды dhcp-host строку txt-
record в следующем формате: 
txt-record=larry,My desktop computer 

Первое поле – имя хоста, а второе задает описа­
ние, выводимое в ответ на DNS-запрос txt. Напри­
мер, если Вы забыли, для чего у вас компьютер 
larry, дайте такую команду: 
dig +short larry txt 

Она освежит Вашу память! MC

3  Слияние AVI-файлов

В 
У меня есть несколько видеофильмов 
в формате AVI, порезанных на несколь
ко файлов поменьше. Как объединить эти 

файлы в один AVI? Пытался применить для этого 
Cat, но полученный файл воспроизводится только 
до конца первой части.
Джон Уотсон [John Watson]

О 
Видеоролики AVI содержат в самом на­
чале файла, перед собственно кадрами, 
данные о файле: его разрешение, частоту 

кадров и длительность. Соединив файлы, Вы оста­
вили заголовок первой части без изменений, пото­
му-то и не можете просмотреть весь новый файл 
целиком. Иногда для слияния файлов рекоменду­
ют применять программу avimerge, но тогда случа­
ются проблемы синхронизации звука и видео. Еще 
один недостаток этой программы – допускается 
только формат AVI. Существует лучшее решение – 
Mencoder, часть пакета MPlayer. Mencoder отлично 
работает и принимает файлы и других форматов, 
например, MPEG и OGG. Для объединения несколь­
ких файлов дайте следующую команду:  
mencoder -forceidx -oac copy -ovc copy -o 
movie.avi movie1.avi movie2.avi ... 

Опция -forceidx велит Mencoder перестроить ин­
декс и метаданные файла. Две следующие дают 
указание передавать аудио и видео без изменений 
(oac и ovc означают выходной аудио- и видеоко­
дек, соответственно), а copy – естественно, копи­
рование. Затем идет имя результирующего файла, 
а за ним – список объединяемых файлов. НБ

4  Изменение раздела LVM

В 
Спустя много лет пользования другими ди
стрибутивами, вернулся к Mandriva. И я по- 
трясен! Но из-за небрежности при уста- 

новке я получил смехотворно маленький раздел, 
и теперь мне не хватает места. Не проблема, по
думал я: ведь я предусмотрел LVM, и теперь про
сто увеличу пространство для корневого раздела.  
Однако обнаружилось, что диск разбит на разделы 
следующим образом:
sda1 -MESH rescue partition 
sda2 -Windows 7 NTFS 
sda3 -boot partition ext4 

 MPlayer — популярный проигрыватель, включающий 
исключительно полезный кодировщик.
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О 
Спросив 10 экспертов по Linux 
о том, какая схема разбиения 
на разделы лучше, Вы, скорее 

всего, получите 10 разных ответов. Если 
Вы хотите использовать второй жесткий 
диск для резервного копирования со­
держимого первого, то все должно быть 
установлено на первом диске. На сервере 
большая часть данных хранится в ката­
логе /var, но для BackupPC нужен отдель­
ный раздел. Если Вы не запускаете рабо­
чий стол и все ассоциированное с ним 
ПО, то Ваш корневой раздел не обяза­
тельно должен быть большим.

Основное решение, которое Вам 
нужно принять на данном этапе – сколь­
ко пространства выделить файлам и сколько – 
BackupPC. В качестве отправной точки неплоха та­
кая конфигурация:  
/ 8GB 
swap 2GB 
/var 200GB 
/var/lib/BackupPC 290GB 

Обратите внимание, что когда Вы назначите схе­
му разбиения диска на физические разделы, из­
менение этой конфигурации в будущем займет 
много времени. По этой причине рекомендуется 
использовать Logical Volume Management (LVM) 
и разбить диск так, чтобы его единственный фи­
зический раздел был поделен на виртуальные то­
ма. Каждый том можно сделать достаточным для 
Ваших текущих потребностей, а остальное про­
странство физического раздела оставить невы­
деленным. Затем, решив, что одна из Ваших 
файловых систем требует большего объема дис­
кового пространства, Вы сможете просто увели­
чить ее размер. Инсталлятор Ubuntu Server дает 
возможность включить LVM в процессе установ­
ки системы.

6  Экранное разрешение

В 
Я использую три компьютера, подключен
ных к переключателю KVM (не гиперви
зору!), и они хорошо работают с Windows 

XP, а также с Ubuntu 9.04 и более ранними версия
ми. А вот с Ubuntu 9.10 и Fedora 12 возникла про
блема (Fedora 12 я попробовал в надежде ее ре
шить). Создается впечатление, что ни один из этих 
новых дистрибутивов не умеет читать блок EDID, 
и экранное разрешение не установить выше чем 
800  ×  600. Файла xorg.conf нет, и я сгенерировал 
его следующей командой:  
Xorg -configure :1 

Эту рекомендацию я нашел в LXF117. Кроме то
го, я попробовал пользоваться Modeline, как бы
ло описано в указанном номере журнала, но X-сер
вер перестал запускаться, и Modeline пришлось 
удалить. Попытался добавить следующие строки 
в раздел «Screen»:
SubSection “Display” 
Modes “1280x800” 
EndSubSection 

— но они, похоже, были проигнорированы. Как до
биться, чтобы X-сервер работал с высокими эк
ранными разрешениями, если он не читает EDID 

(через переключатель KVM) и игнорирует настрой
ки в xorg.conf?
Роб Соломон [Rob Solomon]

О 
X-сервер игнорирует заданные Вами на­
стройки, так как думает, что Ваш мони­
тор не поддерживает разрешения выше 

800 × 600. Быстро решить проблему поможет гру­
бый трюк: подключите монитор напрямую к ком­
пьютеру и проверьте, может ли он читать информа­
цию EDID и корректно настраивать дисплей. Затем 
дайте команду 
sudo X -configure 

Она запишет существующую работоспособную 
конфигурацию в файл /root/xorg.conf. Проверь­
те, что эта конфигурация работает – выйдите из X, 
войдите в виртуальную консоль и дайте команду
sudo X -config /root/xong.conf 

Если это сработает, скопируйте файл 
/root/xorg.conf в /etc/X11, и Вы получите работо­
способную конфигурацию, где вся необходимая 
информация находится в xorg.conf, а читать дан­
ные EDID с самого монитора будет незачем.

Повторите эту процедуру для каждого компь­
ютера, затем переподключите их через KVM.

Если Вы хотите использовать второй диск для 
резервного копирования, неплохо будет настроить 
его идентично первому. Тогда при отказе первого 
диска Вы сможете подменить его вторым. Устано­
вите для второго диска те же файловые системы, 
но смонтируйте их под другим именем, например, 
/backup. После этого Вы сможете создать резерв­
ные копии файловых систем /var и BackupPC с по­
мощью следующих команд: 
rsync -ax --delete /var/ /backup/var/ 
rsync -ax --delete /var/lib/BackupPC/ /backup/  
var/lib/BackupPC/ 

Однако эта система не идеальна. Например, она 
не поможет, если Вы удалите не тот файл и не до­
гадаетесь об этом до того, как выполните очеред­
ное резервное копирование. Альтернативный ва­
риант – применять утилиты вроде rdiff-backup, они 
позволяют восстанавливать более старые версии 
файлов. Но если Вы пользуетесь BackupPC, лучше 
применять ее для резервного копирования всего 
содержимого диска, а затем использовать rsync 
для переноса на другой диск.

При выполнении резервного копирования 
на другой диск на том же самом компьюте­
ре следует иметь в виду еще несколько фак­

sda4 -LVM (containing root, home and swap 
volumes) 

За ними следует огромный кусок пустого, сво
бодного места. Мне очень нужно изменить раз
меры раздела LVM, чтобы заполнить весь диск 
и получить возможность выделять логические то
ма. Просто создать новый раздел и добавить его 
как дополнительный физический том я не могу, 
так как Mandriva уже исчерпала запас первичных 
разделов. Я не враг командной строки, но не хо
телось бы угробить таблицу разделов, если что-
то пойдет не так.
cmcevoy, вопрос с форумов

О 
Неприятно, что Mandriva по умолчанию 
выбрала использование первичного раз­
дела, мешая Вам создать новые, но из­

менить размеры существующего раздела вовсе 
не сложно. Рискну предположить, что свободное 
пространство располагается за концом sda4. Ес­
ли начало раздела останется на прежнем месте, 
можно удалить раздел, а потом создать новый, 
побольше, не затронув его содержимое. Факти­
чески, содержимое останется в неведении и будет 
«считать», что раздел имеет прежние размеры.

Чтобы изменить раскладку разделов, потре­
буется загрузиться с дистрибутива Live CD. Для 
манипулирования разделами я применяю cfdisk – 
эта команда дает более четкое представление ин­
формации по сравнению с fdisk; но Вы можете 
взять любое приложение по Вашему вкусу. Уда­
лите раздел sda4, но не сохраняйте внесенных 
изменений. Затем создайте новый раздел, кото­
рый заполнит все свободное дисковое простран­
ство – ту область, которая ранее не использова­
лась, плюс область, которая ранее была занята 
sda4; после этого сохраните таблицу разделов.

Теперь перезагрузите Mandriva и убедитесь 
в том, что LVM по-прежнему работает. Запуск vgs 
и pvs покажет, что ничего не изменилось. Нужно 
только изменить размеры физического тома, что­
бы они соответствовали новым размерам разде­
ла, командой 
pvresize /dev/sda4 

Все это делается от имени root. После завер­
шения свободное пространство будет доступно 
Вашей группе томов. Запуск vgs в терминальном 
сеансе покажет, что объем свободного простран­
ства увеличился. ПХ

5  Два диска в деле

В 
У меня есть старый компьютер с двумя 
дисками SATA объемом по 500 ГБ и при
вод DVD-RW. Бывший владелец установил 

на нем Ubuntu Server 7.04. Мне хотелось бы соз
дать новую инсталляцию 9.10. Как разбить два 
диска, имеющихся на этом компьютере? Во-вто
рых, хотелось бы получить совет по настройке 
rsync, чтобы резервное копирование данных с пер
вого диска выполнялось на второй. Данные на пер
вом диске будут резервными копиями содержимо
го двух других компьютеров, подключенных к моей 
сети (на одном из них 64‑разрядная Windows Vista, 
а на другом — Linux Mint 8), желательно выполнен
ными BackupPC, как описано в LXF125.
Рональд Зек [Ronald Zec]

 Linux Volume Management или LVM предоставляет гибкие 
возможности по управлению разделами. 
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тов. Факт пер вый: ап па рат ный сбой, осо бен­
но бло ка пи тания, вы ве дет из строя оба же ст ких 
диска. Го раз до безо паснее ис поль зо вать диск, 
под клю чен ный к лю бой дру гой точ ке, хо тя бы 
к пор ту USB на том же ком пь ю те ре. Факт вто рой: 
все гда най дут ся лю ди, ко то рые за во пят о при­
менении RAID. Но RAID – не аль тер на ти ва ре­
зерв но му ко пи ро ванию, а про сто дру гой спо соб 
за щи ты. Так или ина че, ес ли Вы все же со би рае­
тесь ис поль зо вать два внут ренних же ст ких дис­
ка и син хронизи ро вать их, RAID дей стви тель но 
обес пе чи ва ет уро вень за щи ты, ана ло гич ный то­
му, что Вы по лу чае те при частой син хрониза ции, 
ес ли для ре зерв но го ко пи ро вания при ме ня ет ся 
BackupPC.

На осно вании то го, что Вы рас ска за ли, 
я бы раз местил опе ра ци он ную систе му и дан ные – 
пред поч ти тель но с ис поль зо ванием LVM – на пер­
вом диске, и при ме нял бы BackupPC для ре зерв но­
го ко пи ро вания на вто рой. НБ

7  Софт-мо де мы и ВМы

В 
Я ку пил но вый ком пь ю тер и уста но-
вил на него Mandriva 2010, Linux Mint 7 
и Windows XP. Од на ко его про грамм ный 

мо дем [softmodem] Agere Systems PCI не ра бо та-
ет в Mandriva 2010. Я как-то во зил ся с на строй-
кой та ко го мо де ма при уста нов ке Linux, но это бы-
ло несколь ко лет и па ру ком пь ю те ров то му на зад, 
и я ниче го не пом ню, кро ме то го, что для оп ре де-
ления чип се та за пуска лась спе ци аль ная про грам-
ма, а по сле за груз ки драй ве ра при шлось «по ку-
выр кать ся» с команд ной стро кой. Не мог ли бы 
Вы под ска зать мне на прав ление, ку да дви гать-
ся? Я ра бо таю в Па пуа, Но вая Гвинея, у ме ня очень 
мед лен ное мо дем ное со единение, очень вы со-
кие рас цен ки на ска чи вание, и я не хо тел бы дол го 
раска пы вать эту ин фор ма цию в Web.

Еще од на про бле ма — я поль зу юсь VirtualBox, 
но не мо гу ор ганизо вать об щий доступ к дан ным 
на мо ей вир ту аль ной ма шине Windows XP в уста-
нов лен ных ди ст ри бу ти вах Linux. Нель зя ли как-
нибудь ско пи ро вать фай лы на об щий раз дел? 
USB на VirtualBox то же не ра бо та ет, так что фай-
лы не пе ре местить и та ким пу тем. Как ак ти ви зи-
ро вать USB?
Дэ рил Брен тон [Daryl Brenton]

О 
Ме стом Ва шей «пер вой оста нов ки» 
дол жен быть сайт http://linmodems.
org: там опи са но все, что необходи­

мо знать об ис поль зо вании про грамм ных мо­
де мов, из вест ных так же под на званием «мо де­
мов Windows» [winmodems]. Сайт ори ен ти ро ван 
на поль зо ва те лей, вы хо дя щих в Ин тернет по ком­
му ти руе мым ка на лам, он ма ло ис поль зу ет гра фи­
ку, и дол жен за гру жать ся очень бы ст ро. На нем 
име ет ся пря мая ссыл ка для ска чи вания ути ли ты 
ScanModem – ско рее все го, это и есть нуж ный Вам 
ин ст ру мент: http://132.68.73.235/linmodems/index.
html#scanModem. Ком му ти руе мый доступ и мед­
лен ный, и сто ит до ро го; по про буй те ва ри ант с ши­
ро ко по лосным мо биль ным досту пом 3G. Да же 
при мо биль ном сиг на ле среднего ка че ства Вы по­
лу чи те про из во ди тель ность вы ше, чем у те ле фон­
но го со единения, и это бу дет бо лее ра цио наль ным 
вло жением средств. Боль шин ство про вай де ров 
ис поль зу ют один и тот же тип мо де ма (Huawei), 
раз ве что иногда с дру гой надпи сью, и Linux под­
дер жи ва ет эти уст рой ства вполне при лич но.

По вто ро му во про су: вир ту аль ные ма ши ны от­
де ле ны от опе ра ци он ной систе мы ма ши ны­хоста, 
и обыч но не име ют пря мо го досту па к дискам ком­
пь ю те ра или дру гих вир ту аль ных ма шин. Од на ко 
в се ти они ви дят ся как са мо стоя тель ные ком пь ю­
те ры; по это му луч ше все го пре доста вить в об щий 
доступ Ваш систем ный раз дел Windows XP (обыч­

Часто задаваемы�е вопросы�

 Что это за про грам ма rsync, о ко то рой 
все бол та ют? 
Это спо соб син хро ни за ции со дер жи мо го 
двух ди рек то рий, при чем обе бу дут пол­
но стью иден тич ны.

 А что, нель зя применить для это го cp?
cp ко пи ру ет все под ряд. rsync – толь ко те 
фай лы, ко то рые раз ли ча ют ся. Ес ли из­
ме ни лись боль шие фай лы, ко пи ру ют ся 
толь ко из ме нен ные час ти.

 Как ею поль зо вать ся? 
rsync ­­archive ­­delete /путь/к/ис точ ни­
ку/ /путь/к/на зна че нию/ 

соз даст точ ную ко пию пер вой ди рек то­
рии во вто рой. Па ра метр ­­delete уда ля­
ет фай лы, ко то рых нет в пер вой ди рек­
то рии, а ­­archive ко пи ру ет так же пра ва 
дос ту па и вре мен ные от мет ки. За мы каю­
щие слэ ши важ ны для rsync: они ука зы­
ва ют, что вы хо ти те син хро ни зи ро вать 

со дер жи мое ди рек то рий. Без слэ шей 
про грам ма про сто ско пи ру ет од ну ди­
рек то рию в дру гую.

 Мож но ли син хро ни зи ро вать 
ди рек то рии раз ных ком пь ю те ров?
При на ли чии SSH­дос ту па к web­сер ве­
ру, мож но сде лать так:
rsync ­­archive ­­delete имя_сер ве ра:/
путь/к/сай ту/

Ес ли один из пу тей или оба со дер жат 
имя ком пь ю те ра­хос та, rsync ис поль зу­
ет для пе ре да чи уда лен ную обо лоч ку. 
По умол ча нию это SSH, но мож но за ме­
нить ее лю бой дру гой.

 Что ес ли я из ме ню фай лы на двух 
ком пь ю те рах и за хо чу об но вить оба? 
Вам не об хо ди ма про грам ма, раз ра бо тан­
ная спе ци аль но для этой це ли, на при мер, 
Unison (http://bit.ly/1Symfr). Unison ис поль­
зу ет rsync и SSH, так что вы со хра ни те 

все вы ше пе ре чис лен ные пре иму ще ст ва; 
но при этом пред на зна ча ет ся для дву сто­
рон ней син хро ни за ции. Ес ли вы из ме ни­
ли не сколь ко фай лов на од ном ком пь ю те­
ре и еще не сколь ко на дру гом, то Unison 
га ран ти ру ет, что на ка ж дом ком пь ю те ре 
у вас бу дет хра нить ся но вей шая вер сия. 

 А ес ли я от ре дак ти рую один и тот же 
файл на обо их ком пь ю те рах? 
Unison не мо жет чи тать ва ши мыс ли и оп­
ре де лять, ка кую вер сию вы хо ти те со хра­

нить. Но про грам ма со об щит вам, что из­
ме ни лись оба фай ла, и спро сит, ка кую 
из вер сий вы хо ти те ис поль зо вать. 

 Не бось на до за учить сот ни оп ций 
ко манд ной стро ки? 
Да, на до. Или поль зуй тесь гра фи че ским 
ин тер фей сом. Он ну жен толь ко на ком­
пь ю те ре, ини ции рую щем пе ре да чу, по­
это му вы по­преж не му смо же те при­
ме нять про грам му для син хро ни за ции 
с уда лен ной ма ши ной, где есть Unison. 

но – диск C:). Щелкните пра вой кноп кой мы ши 
по знач ку Мой ком пь ю тер [My Computer] и вы бе­
ри те из ме ню коман ду Об щий доступ [Sharing], 
а за тем при мон ти руй те этот диск в хост­сре де 
Linux. Боль шин ство ди ст ри бу ти вов Linux и ва ри­
ан тов ра бо че го сто ла име ют обо зре ва тель, по зво­
ляю щий об на ру жи вать то ма Windows, пре достав­
лен ные в об щий доступ, и мон ти ро вать их с дру гих 
ком пь ю те ров, рас по ло жен ных в Ва шей се ти.

Об щий доступ, ор ганизо ван ный та ким об­
ра зом, дол жен ра бо тать без до ба воч но го ПО. 
Но что бы сде лать то же са мое из Linux­хоста для 
госте вой опе ра ци он ной систе мы Windows, по тре­
бу ет ся уста но вить и скон фи гу ри ро вать на Linux­
хосте Samba. Со от вет ствую щий учебник мож­
но най ти в LXF117 (http://wiki.linuxformat.ru/index.
php/LXF117:network).

На конец, VirtualBox по зво лить Вам ак ти ви зи ро­
вать и ис поль зо вать уст рой ства USB, но толь ко ес­
ли у Вас есть дво ич ный ва ри ант сбор ки – под держ­
ка USB бы ла исклю че на из вер сии с от кры тым 
ко дом. Про верь те, ка кой ва ри ант ди ст ри бу ти ва 
уста нов лен у Вас, по то му что, воз мож но, при дет ся 
уда лить его и за но во уста но вить из дру го го источ­
ника. Это мо жет быть дру гое имя па ке та, дру гой 
ре по зи то рий или вер сия, доступ ная для за груз ки 
с сай та www.virtualbox.org/wiki/Downloads. MС

8  Дистрибутивы не рав ны

В 
В на стоя щий мо мент я осваи ваю Linux, и мне 
очень нра вит ся экс пе ри мен ти ро вать с раз-
ны ми ди ст ри бу ти ва ми. Недав но я без вся-

ких про блем соз дал на сво ем но ут бу ке кон фи гу ра-
цию с двой ной за груз кой — Windows 7 и Linux Mint, 
и все ра бо та ло за ме ча тель но. Про чи тав об зо ры 
в ва шем жур на ле, я ре шил по про бо вать OpenSUSE 
и уста но вил этот ди ст ри бу тив по верх Mint. Но, по-
хо же, на мо ем но ут бу ке (Dell Latitude D531, до воль-

rsync и Unison

 Unison син хро ни зи ру ет со дер жи мое двух ком пь ю те ров.
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но рас про странен ная мо дель) нет драй ве ров бес-
про вод ной се ти. По пыт ка по исков в Ин тернете 
то же ока за лась неудач ной. Вы хо дит, ста рая вер-
сия Mint ра бо та ет хо ро шо, а вот но вая хва ле ная 
вер сия OpenSUSE — нет. Пра виль но я понимаю? 
А ес ли да, то в чем де ло — я ду мал, что основ ная 
идея бы ла в том, что бы аб со лют но все бы ло от-
кры тым и сво бод но доступ ным. Так по че му парни 
из коман ды OpenSUSE не при ло жи ли рук к ве щам, 
ко то рые су ще ству ют дав но, из вест ны всем и счи-
та ют ся по лез ны ми? Конеч но, мож но вер нуть ся об-
рат но к Mint (не исклю че но, что так я и по сту п лю), 
но не да ди те ли вы мне ка кой-нибудь со вет, по-
ка я не при нял окон ча тель ное ре шение? 
Роб Дэй вен порт [Rob Davenport]

О 
Од на из при чин, по ко то рым не все ди­
ст ри бу ти вы под дер жи ва ют од но и то же 
обо ру до вание, кро ет ся в доступ но сти 

драй ве ров и усло ви ях ли цен зи ро вания. По став щи­
ки круп ных ком мер че ских ди ст ри бу ти вов, к ко то­
рым от но сит ся и SUSE, долж ны со блю дать осто­
рож ность, вклю чая что бы то ни бы ло в со став 
систе мы. Ес ли драй вер не аб со лют но сво бо ден 
(т. е. не яв ля ет ся от кры тым и име ет ог раничения 

Ко рот ко про...

С
лу ча лось ли вам об на ру жить, что ваш 
ком пь ю тер тор мо зит, ут ра тил от зыв­
чи вость или «стре ко чет» же ст ким 

дис ком, и не до уме вать о при чи нах та ко го по ве­
де ния? В сле дую щий раз за пус ти те в тер ми на­
ле Top. Эта про грам ма пре дос тав ля ет боль шой 
объ ем ин фор ма ции в очень сжа том фор ма те. 

Верх няя часть эк ра на ото бра жа ет сис тем­
ную ста ти сти ку: вре мя ра бо ты ком пь ю те ра, чис­
ло поль зо ва те лей, ко ли че ст во вы пол няю щих ся 
за дач и т. д. Да лее, про грам ма вы во дит об щую 
за груз ку про цес со ра, рас пре де лен ную ме ж ду 
поль зо ва тель ски ми про грам ма ми (us), сис тем­
ны ми опе ра ция ми (sy), про грам ма ми, сме нив­
ши ми свой при ори тет (ni), про стаи ваю щи ми (id) 
и про цес са ми, на хо дя щи ми ся в ожи да нии (wa). 
Оче вид но, про стаи ваю щие про цес сы от но сят­
ся не столь ко к ис поль зо ва нию, сколь ко к не­
ис поль зо ва нию, и это чис ло по ка зы ва ет дос­
туп ный объ ем сво бод ных ре сур сов про цес со ра. 
Чис ло, от но ся щее ся к ожи даю щим про грам мам, 
по ка зы ва ет про цес сы, ко то рые за дер жи ва ют ся 
из­за ожи да ния на сту п ле ния ка ко го­ни будь дру­
го го со бы тия – обыч но вво да/вы во да на диск. 

Ни же при ве ден спи сок ра бо таю щих за дач, 
от сор ти ро ван ный по на груз ке на про цес сор. Он 
по ка жет, ко то рая про грам ма за би ра ет все цик­
лы CPU. На жми те кла ви ши Shift+F, что бы из ме­
нить сор ти ров ку это го спи ска по ис поль зо ва­
нию, на при мер, па мя ти. 

Top не толь ко по ка зы ва ет про цес сы, 
но и спо со бен ме нять их. На при мер, что бы за­

вер шить про цесс, на жми те кла ви шу K [kill]; 
а что бы сме нить при ори тет про цес са, на жми­
те кла ви шу R [renice]. Уве ли че ние зна че ния 
nice [«веж ли во сти»] для про грам мы де ла ет ее 
ус туп чи вее по от но ше нию к дру гим про цес сам 
(«толь ко по сле вас») и ме нее алч ной до цик­
лов CPU. Ко ман ды kill и renice тре бу ют ука­
зать иден ти фи ка тор про цес са (process ID, PID), 
как по ка за но в ле вом столб це. Ес ли вы ука ­
же те не вер ный иден ти фи ка тор, это чре ва то 
ка та ст ро фой. Но при за пус ке Top в X­тер ми­
на ле мож но два ж ды щелк нуть мы шью на PID 
нуж но го Вам про цес са и на жать сред нюю 
кноп ку мы ши, что бы ско пи ро вать его и из бе­
жать не до ра зу ме ний.

Top пред ла га ет на мно го боль ше оп ций, 
к боль шин ст ву из ко то рых мож но по лу чить дос­
туп на жа ти ем един ст вен ной кла ви ши. Са мая 
важ ная кла ви ша – H [help], она ото бра жа ет он­
лайн­справ ку о про грам ме. 

на рас про странение), они 
мо гут не по местить его в ре­
по зи то рий. Имен но по это му 
Linux Mint име ет две вер сии: 
од ну – для за груз ки, и вто­
рую, несколь ко бо лее ог ра­
ничен ную – для ком мер че­
ско го рас про странения.

За гру жае мая вер сия со­
дер жит ПО, ко то рое мо­
жет быть не пол но стью 
сво бод ным – а то и неле­
галь ным в стране ва ше­
го про жи вания. То же от но­
сит ся и к та ким ве щам, как 
воспро из ве дение за шиф ро­
ван ных DVD или да же фай лов MP3. Хо тя ди ст­
ри бу ти вы и не вклю ча ют необ хо ди мых фай лов 
непо сред ствен но, они обыч но доступ ны из до­
полнитель но го ре по зи то рия че рез менед жер 
па ке тов кон крет но го ди ст ри бу ти ва.

В Ва шем слу чае, ско рее все го, про­
бле ма в бес про вод ной се те вой кар те Broadcom 
BCM94311MCG. Для про вер ки за пусти те в тер ми­

на ле от имени root коман ду lspci. Хо тя яд ро вклю­
ча ет драй вер b43 для это го уст рой ства, ему так же 
необ хо дим файл про шив ки, а тот в со став ди ст ри­
бу ти ва по на зван ным при чи нам не вхо дит. Что бы 
ре шить этот во прос, под клю чи те свой ком пь ю тер 
к се ти с по мо щью ка бе ля Ethernet, от крой те тер­
ми наль ный се анс и дай те коман ду 
sudo /usr/sbin/install_bcm43xx_firmware 

Файл про шив ки за гру зит ся и ус та но вит ся. Воз­
мож но, для по яв ле ния бес про вод но го под клю че­
ния при дет ся пе ре за гру зить ся. ГМ

9  Ок но в Ин тер нет

В 
На мо ем ком пь ю те ре уста нов ле на 64-бит-
ная ОС Ubuntu 9.04 и вир ту аль ная ма ши на 
VirtualBox, в ко то рой ра бо та ет ОС Windows 

XP SP2. На ком пь ю те ре с Ubuntu есть под клю чение 
к Ин тернету. Как сред ства ми Ubuntu со единить два 
се те вых ин тер фей са (вир ту аль ный vboxnet0 и ре-
аль ный eth0) в се те вой мост, что бы Ин тернет был 
и в Windows XP? Есть ли дру гой ва ри ант по про ще?
Rewer8

О 
Ра зу ме ет ся, есть: Вам про сто нуж но вы­
брать в ка че стве ти па вир ту аль но го се­
те во го ин тер фей са VirtualBox (Сеть > 

Тип под клю чения) «NAT». В ре зуль та те Windows 
в госте вой ма шине ока жет ся при мер но в та кой же 
си туа ции, как на стоя щий до машний ком пь ю тер 
за Wi­Fi­мар шру ти за то ром.

Ор ганизо вать мост так же нетруд но: для это­
го нуж на коман да brctl, обыч но вхо дя щая в со­
став па ке та bridge-utils. Соз дай те мост коман дой 
sudo brctl addbr br0, за тем до бавь те в него ин тер­
фей сы (sudo brctl addif br0 eth0 и sudo brctl addif 
br0 vboxnet0). Пе ре ве ди те се те вые ин тер фей сы 
в нераз бор чи вый [promiscuous] ре жим коман да ми 
sudo ifconfig имя_ин тер фей са 0.0.0.0 promisc up 
и на строй те br0 как обыч ную се те вую кар ту. Од­
на ко в боль шин стве слу ча ев NAT бу дет оп ти маль­
ным ре шением. Един ствен ная си туа ция, с ко то рой 
он не спра вит ся – это пре достав ление пря мо го ин­
тернет­досту па к сер ви сам в вир ту аль ной ко пии 
Windows XP, что са мо по се бе не луч шая идея. ВС

Top

 VirtualBox хо ро шо ра бо та ет с уст рой ст ва ми USB, 
но толь ко ес ли вы ис поль зуе те дво ич ную сбор ку.

 Top по ка жет, ка кая про грам ма от ни ма ет сколь ко 
ре сур сов па мя ти и про цес со ра.
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Большой вопрос Как ис поль зо вать те ле фон под управ ле ни ем Android в ка че ст ве мо де ма 3G?

Шаг за шагом: На строй ка мо де ма Android

В 
У ме ня есть мо биль ный те ле фон, ра бо-
таю щий под управ лением Android, и «без-
ли мит ный» па кет 3G. Как я мо гу этим 

восполь зо вать ся, что бы под клю чить свой но ут-
бук к Ин тернету и не пе ре пла чи вать за дру гой па-
кет и 3G-мо дем?
Мар тин Уэллс [Martin Wells]

О 
Боль шин ство смарт фо нов уме ют ра­
бо тать мо де ма ми; обыч но для этой це­
ли тре бу ет ся со единение че рез USB 

или Bluetooth. В стан дарт ной систе ме Android 
это невоз мож но, по то му что для это го необ хо­
дим доступ с при ви ле гия ми root. Од на ко доступ 
с при ви ле гия ми root к те ле фо ну Android мож но 
по лу чить без осо бых про блем, как по ка зы ва ет 
бы ст рый по иск в Web. Един ствен ное, о чем умал­
чи ва ют web­страницы – это про бле мы с безо пас­
но стью из­за пол но го досту па root ко всем при­
ло жениям, ра бо таю щим на те ле фоне. Серь ез но 
по ду май те, то ли это, что Вам нуж но, по то му что 
су ще ству ет и аль тер на тива: про грам ма Proxoid, 
ко то рая пре вра ща ет Ваш те ле фон Android в про­
кси­сер вер Web. На бор раз ра бот чи ка Android 
(Developer Kit) со дер жит ПО для от прав ки TCP­
за про сов на те ле фон че рез USB­ка бель.

На сво ем те ле фоне уста но ви те Proxoid че ­
рез Android Market. Что бы те ле фон под дер жи вал 
связь с ком пь ю те ром че рез USB, на до ак ти ви зи­
 ро вать от лад ку USB. На до машнем эк ране вы­
бе ри те коман ды Ме ню > На строй ки > При ло же­
ния > Раз ра бот ка > [Menu > Settings > Applicat­
ions > Development] и вклю чи те оп цию От лад ка 
USB [USB debugging]. За тем за пусти те и ак ти ви ­
зи руй те Proxoid. На ком пь ю те ре, что бы он рас по­
знал Ваш те ле фон, нуж но выполнить на строй ку: 
под клю чи те уст рой ство че рез USB, скоман дуйте 
sudo lsusb 

и по ищи те запись для свое го те ле фо на (ес­
ли Вы не уве ре ны, за пусти те коман ду дважды: 
при подклю чен ном и от клю чен ном те ле фоне). 
Вы увиди те иден ти фи ка тор (ID); за ним идут два 
ше ст на дца те рич ных чис ла – иден ти фи ка торы 
про из во ди те ля и про дук та. Так, у на с это бы ли 
Bus 001 Device 003: ID 22b8:41db Motorola PCS 

За тем соз дай те файл /etc/udev/rules.d/11-
android.rules от име ни root и до бавь те в его со­
став сле дую щую стро ку: 
SUBSYSTEMS==”usb”, SYSFS{idVendor}==”22b8”, 
SYSFS{idProduct}==”041db”, MODE=”0666”, 
OWNER=”ва ше_имя_поль зо ва те ля” 

За мените эти ко ды на со от вет ствую щие Ва ше­
му те ле фо ну и ука жи те свое имя поль зо ва те ля. 
Те перь при под клю чении те ле фо на вла дель цем 
уз ла уст рой ства, соз да вае мо го udev, бу де те Вы.

За тем по тре бу ет ся уста но вить Android 
SDK. Ес ли он есть в ре по зи то рии Ва ше го ди ст ри­
бу ти ва, до бавь те его стан дарт ным об ра зом; ес­
ли нет, за гру зи те па кет с ад ре са http://develoPer.
android.com/sdk – это файл .tar.gz. Рас па куй те 
ПО где­нибудь в пре де лах Ва ше го до машнего 
ка та ло га, за пусти те тер ми нал, пе рей ди те в ка та­
лог android-sdk-linux_86/tools и дай те коман ду 
./adb forward tcp:8080 tcp:8080 

За прос на TCP­со единение будет пе рена пра в ­
лен че рез порт 8080 ком пь ю те ра на порт 8080 
те ле фо на, где по умол чанию ра бо та ет Proxoid 
(при же лании, эту на строй ку мож но из менить 
сред ства ми Proxoid). Те перь оста ет ся толь ко 
на стро ить Ваш брау зер для ис поль зо вания 
про кси­сер ве ра на пор ту 8080 локаль но го хос­
та, по сле че го все его за про сы бу дут про хо­
дить че рез те ле фон. Когда Вам по тре бу ет ся 
пе ре клю чить ся об рат но на обыч ное ин тернет­
со единения, про сто от клю чи те про кси в Ва шем 
брау зе ре. 

1  Ус та нов ка Proxoid 
Пер вый шаг – ус та нов ка при ло же ния Proxoid. 
На сво ем те ле фо не най ди те Proxoid в ре по зи то рии 
Android Market и ус та но ви те его. 

2  Ак ти ви за ция от лад ки USB
Да лее, вы бе ри те на те ле фо не оп ции Applications > 
Development и ак ти ви зи руй те от лад ку USB. 

3  На строй ка udev 
Пе рей ди те на свой ком пь ю тер и вос поль зуй тесь 
ко ман дой lsusb, что бы най ти иден ти фи ка то ры 
ва ше го те ле фо на. За тем соз дай те пра ви ло udev, 
что бы рас по знать его при сле дую щем под клю че нии. 

4  Ус та но ви те SDK
Вос поль зуй тесь ме нед же ром па ке тов ли бо возь­
ми те tar-ар хив и рас па куй те в удоб ном мес те (точ ное 
ме сто по ло же ние ро ли не иг ра ет).

5  На строй ка брау зе ра
На строй те брау зер так, что бы в ка че ст ве про кси­
сер ве ра ис поль зо вал ся localhost:8080, но ва шу 
ло каль ную сеть от сю да сле ду ет ис клю чить. 

6  На строй ка Proxoid 
Па ра мет ры по умол ча нию впол не го дят ся, однако 
Proxoid мож но и пе ре на стро ить – на при мер, ука зав 
для про слу ши ва ния дру гой порт.  

Шаг за шагом:
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Ник Вейч
Ник ком пи ли ру ет Hotpicks, ис поль-
 зуя толь ко тек сто вый ре дак тор 
и го лов ной мозг. А ино гда — 
толь ко тек сто вый ре дак тор.

Ге неа ло ги че ское ПО

Gramps

В
от лю ди! И с ними тяж ко, и без них 
никак, со глас но по го вор ке. Но од­
но мож но ска зать на вер ня ка: ес­

ли бы не они, то и нас бы не бы ло.
За по следнее де ся ти ле тие генеа ло гия 

ста ла по пу ляр ной как никогда, в основ­
ном по то му, что на сер ве рах по все му ми ру 
рас сея но нема ло ин фор ма ции поч ти о ка­
ж дом. Не нуж но боль ше лезть в пыль ные 
ар хи вы и бес по ко ить поч тен ных оч ка стых 
стар цев, шаг нув ших за вось ми де ся ти­

летний ру беж. Но дан ные, неваж но от ку да 
по черп ну тые, на до ор ганизо вать в некую 
пре зен та бель ную фор му. Ка кой смысл 
при ла гать столь ко уси лий, ес ли по том 
нель зя изо бра зить сим па тич ное дре во?

Тут­то и при хо дит на выручку 
Gramps. Импозантные схе мы – это его 
конек, но ими де ло не ог раничи ва ет ся. 
Gramps ско рее яв ля ет со бой генеа ло ги че­
ский ор га най зер: с од ной сто ро ны, ба за 
дан ных, с дру гой – про грам ма для запи сей, 

он не толь ко по мо­
га ет вам про сле­
дить свя зи ме ж ду 
ва ши ми злодей ски­
ми пред ка ми, но 
и тща тель но под­

ши ва ет все ссыл ки, фо то и про чие дан ные 
о пра щу рах. Ко ро че го во ря, он не ждет, 
когда вы заль е те в него ин фор ма цию, 
он по мо га ет вам изу чить ее. Од на ко это оз­
на ча ет, что и ваш сбор ин фор ма ции дол­
жен быть бо лее ор ганизо ван ным.

Будь те тер пе ли вы
Gramps рас счи ты ва ет, что вы бу де те ре ги­
ст ри ро вать «ре по зи то рии» сво их источни­
ков ин фор ма ции, так что, воз на ме рив шись 
воссоз дать раз ве си стую ро до слов ную, 
не жди те, что на это хва тит пя ти ми нут; 
но за то вам га ран ти ру ет ся, что со все ми 
пе ре кре ст ны ми ссыл ка ми, ва ше генеа ло­
ги че ское дре во бу дет дей стви тель но со­
лид ным и досто вер ным.

Для обес пе чения со вмести мо сти с дру­
ги ми про грам ма ми и с сай та ми, Gramps 
под дер жи ва ет фор мат GEDCOM и раз ные 
ти пы XML, ко то рые мож но им пор ти ро вать 
и экс пор ти ро вать, что по зво ля ет де лить ся 
ин фор ма ци ей с дру ги ми (а еще Gramps ра­
бо та ет на Windows и на Mac OS, бла го да­
ря Python).

И ес ли вдруг – по сколь ку пред по ла­
га ет ся, что боль шин ство жи те лей Ев ро­
пы в со стоянии это сде лать – вы су мее те 
про сле дить сво их пред ков вплоть до Аль­
ф ре да Ве ли ко го [ко роль Анг лии, жив ший 
в кон це IX в., – прим. пер.], то уж вы шли те 
нам рас пе чат ку сво его фа миль но го дре ва.

 Это обыч ный раз вер ну тый DXF-при ми тив, но вы во об ра зи те 
ги гант скую го ло ви щу с от вер стия ми для глаз.

Луч шие в ми ре но вин ки 
сво бод но го ПО

«Импозантны�е схе мы� – 
его ко нек, но ими де ло 
не ог ра ни чи ва ет ся.»

Вер сия 3.1.3 Сайт www.gramps­project.org

Фа миль ное дре во
Это – глав ное ок но фа миль но го 
дре ва для те ку щей ба зы дан ных.

Ис точ ни ки
Па нель ин ст ру мен тов да ет бы ст­
рый дос туп ко всем но си те лям 
и ис точ ни кам ин фор ма ции.

За пи си
Ка ж дая до бав ляе мая лич ность 
по лу ча ет свою за пись, и в нее 
мож но за но сить под роб но сти.

Под роб ная ин фор ма ция
В за пись ка ж до го че ло ве ка, кро ме 
ос нов ных дан ных, мож но до бав­
лять лю бую ин фор ма цию. 

Лич ные све де ния
В от ли чие от не ко то рых по доб ных 
про грамм, здесь, ес ли вы не уве­
ре ны в по ка за ни ях, мож но де лать 
до гад ки.

Ис сле ду ем Gramps

Фо то
Gramps под дер жи ва ет мно же ст во 
ти пов муль ти ме диа, и вы мо же те 
до бав лять фо то своей родни.
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Текстовый редактор

Tea

Н
ехватки текстовых редакторов 
в этом мире не наблюдается. Тем 
не менее, нам присуще являть 

великодушие и поддержку ко всем новым 
представителям этого класса: вдруг ока­
жется истинным бриллиантом? Похоже, 
Tea весьма близко подплыл к береговой 
линии программирования, накопив солид­
ную поддержку выделения синтаксиса для 
изрядного стога языков. На данный мо­
мент среди них HTML и C/C++, а также For­
tran, PHP, Java, Lua и охапка прочих, о кото­
рых вы, честно говоря, наверное, и сроду 
не слыхали.

В несложном интерфейсе используют­
ся вкладки – и при работе с документами 
(чтобы разделять разные файлы), и сбоку, 
для переключения между разными функ­
циями программы. Здесь имеются встро­
енный МС-подобный файловый менеджер, 
всяческие настройки, а также руководство 
пользователя.

Хотя Tea быстр и весьма прост в исполь­
зовании, он вряд ли отвадит нас от про­

грамм вроде Kate, Vim или Emacs; и все же 
тут имеется несколько экзотических инст­
рументов, не лишенных полезности.

Точка, точка, тире
Несомненно, Tea – единственный из всех 
известных нам текстовых редакторов, 
в котором имеется пункт меню для пере­
вода азбуки Морзе на английский и рус­
ский и обратно. Среди прочих встроен­
ных функций – быстрая работа с разными 
типами списков, перевод чисел из одной 
системы в другую и анализ частей текста 
или всего текущего документа полностью.

Для заварки чая нужен чайник. Для 
компиляции Tea нужен обычный три­
умвират – qmake, make и затем make 
install [в оригинале – игра слов: tea – чай 

(англ.), – прим. пер.] Поскольку это – при­
ложение Qt 4, надо будет установить со­
ответствующие библиотеки, в том числе 
и версии для разработчиков. В наши дни 
в управление пакетами вернулся здравый 
смысл, так что большая часть необходи­
мого должна найтись в пакете Qt4‑devel, 
или подобном, в зависимости от вашего 
дистрибутива. Больше ничего особенно­
го не требуется, а поскольку приложение 
очень простое, то и места на диске оно 
практически не займет.

Конечно, многого пока не хватает, 
но эта симпатичная программа таит нема­
ло приятных сюрпризов. И нам особенно 
приятно заметить, что ее автор – Петр Се­
милетов – был гостем на страницах LXF.

Программа для чтения новостей

Liferea

 Напишите пару 
оскорбительных за
мечаний про Май
ка — Tea переведет 
их в азбуку Морзе, 
и цензоры ничего 
не поймут.

Н
а заре существования Всемирной 
паутины кто-то запустил идею 
«подписки» на сайты. Она заклю­

чалась в том, что если вам нравится сайт, 
то вы, вероятно, захотите узнавать об из­
менениях, происходящих на нем. Вполне 
справедливо. А потом настал сдвиг пара­
дигмы – есть у парадигм такой прискорб­
ный обычай.

Мир перешел на синдикацию ново­
стей: в определенном месте сайта ведет­
ся журнал изменений, чтобы клиентские 
программы считывали его и сообщали вам 
об изменившемся содержимом. Естествен­
но, ломались копья по поводу формы по­
дачи этих новостей, и в результате теперь 
есть три способа: Atom, RSS и RSS2. Од­
нако это не важно, поскольку любая про­
грамма чтения новостей, для которой 
не жаль места на диске, может обрабаты­
вать их все, и Liferea – не исключение.

Программ для чтения новостей нема­
ло, но эта, основанная на GTK, определен­

но стоит внимания. Рассматривая минима­
лизм как высшее проявление эстетики, она 
все же умудряется включить в простой ин­
терфейс немало функций.

Читая Google
Liferea поставляется с готовым набором 
встроенных новостных лент, что долж­
но обрадовать пользователей Linux, но, 
что важнее, в ней очень легко добавлять 
и управлять новыми источниками инфор­
мации. Одна из приятных новых функ­
ций – синхронизация с учетной запи­
сью Google Reader: просто введите свое 
имя пользователя и пароль, и все ваши 
новости волшебным образом появятся 
в Liferea. 

Добавив подписки, вы можете управ­
лять ими, просто перетаскивая их на ле­
вую панель, и, при желании, создавая пап­
ки, чтобы собирать в них информацию.

Среди плюсов Liferea – малое количе­
ство зависимостей (если вы устанавли­
ваете ее в среде Gnome), и она идеальна 
в качестве легкой программы для чте­
ния новостей на рабочем столе.

Версия, которую мы тестирова­
ли – мелкое исправление ошибок преды­
дущего релиза, доступного в репозиториях 
дистрибутивов. Если вам интересно позна­
комиться с Liferea, мы бы советовали взять 
предыдущую версию и после выхода паке­
тов с исправлением обновить ее. 

«Одна из новых функ
ций – синхронизация 
с Google Reader.»

«В нем имеется перевод  
азбуки Морзе на рус
ский и обратно.»

 Простой интер
фейс Liferea упро- 
щает добавление  
новостей и управ
ление ими, и теперь  
в ней есть под
держка Google 
Reader.

Версия 26.2.2 Сайт http://tea-editor.sourceforge.net

Версия 1.6.2 Сайт http://liferea.sourceforge.net
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Web-плат фор ма

Hop

З
на ко мы ли вы с диф фуз ным Web? 
Ес ли нет, вас никто не по сме ет об­
винить, так как этим тер ми ном опе­

ри ру ют несколько вольно, когда речь за­
хо дит об об лач ных тех но ло ги ях ми ра 
он лайн.

В гла зах соз да те ля Hop, диф фуз ный 
Web – это мир, где поль зо ва те ли взаи мо­
дей ству ют с web­сер ви са ми, раз лич ны ми 
спо со ба ми при ме няя стан дарт ные про то­
ко лы: на при мер, че рез при выч ный брау зер, 
мо биль ный те ле фон или план шет. Он де­
ла ет за клю чение, что мно гие из этих сер­
ви сов мо гут быть локаль ны ми – воз мож­
но, ва шим до машним web­сер ве ром или 
ме диа­плей е ром.

Ес ли вы ве ри те в бу ду щее Web, то с Hop 
сто ит по зна ко мить ся. На звать его язы ком 
про грам ми ро вания яв но недоста точ но – 
это ско рее сре да раз ра бот ки для соз дания 
бы ст рых и со вмести мых со стан дар та ми 
web­при ло жений для неболь шо го или 
среднего тра фи ка. Сам по се бе язык мож­
но ис поль зо вать для соз дания ап пле тов 

при мер но так же, как мо жет при ме нять ся, 
на при мер, SDK для Gnome при соз дании 
при ло жений ра бо че го сто ла.

Разница здесь в том, что при ло жение 
пи шет ся для ра бо ты в брау зе ре. Hop ис­
поль зу ет для об слу жи вания сво их при­
ло жений и ап пле тов соб ствен ный сер вер, 
и на стро ен так, что бы уп ро стить соз дание 
вир ту аль но го ра бо че го сто ла.

Тес ная ин те гра ция
При ло жения Hop соз да ют ся встраи ванием 
ко да, ко то рый за тем генери ру ет HTML по 
за про су (и кэ ши ру ет его, ес ли не пред ви­
дит ся из менений со дер жи мо го). Это до­
воль но стан дарт но для со вре мен ных 
ди на ми че ских web­тех но ло гий, но Hop из­
вле ка ет пре иму ще ства из тес ной ин те гра­

ции с ко дом сер ве ра, по зво ляю щие ему 
пре тен до вать на бо нус в плане про из во­
ди тель но сти. Тести ро вание этих пре тен­
зий вы хо дит за рам ки HotPicks, но про ект 
про из во дит впе чат ление стоя ще го. Что 
ка са ет ся сбор ки сер ве ра, то код лег ко 
ком пи ли ру ет ся с един ствен ной круп ной 
за ви си мо стью – ком пи ля то ром Bigloo 
(http://bit.ly/hhVOQ), но вам не обя за тель­
но уста нав ли вать его, что бы вы яснить, 
на до ли с ним свя зы вать ся, по сколь ку 
есть де мо­сайт, где вы ло же ны при ме ры 
приложений.

Менед жер шриф тов

Font Manager

 Де мо-при ло же ния да дут пред став ле ние о том, на что спо соб на 
сис те ма.

В
се, что вы чи тае те в Linux Format 
или на дис плее ва ше го лю би мо­
го ком пь ю те ра с Linux, до но сит­

ся до ва ше го соз нания по сред ством ма гии 
пе ре во да невы ска зан ных мыс лей в ма­
лень кие за ко рюч ки. Ваш мозг вол шеб ным 
об ра зом де ко ди ру ет эти за ко рюч ки, пре­
вра щая их об рат но в сло ва.

За всю исто рию су ще ство вания пе ча­
ти, ко лоссаль ное ко ли че ство дискуссий, 
уси лий и ухищ рений ве лось и бы ло вло же­
но в при ро ду, раз мер и фор му этих за го­
гу лин: одни бы ли вы бра ны бла го да ря тем 
чув ствам, ко то рые они вы зы ва ют – на при­
мер, до ве рие или удив ление; дру гие по­
лу чи ли пу тев ку в жизнь про сто за свою 
читабельность.

За вре мя, про шед шее с по ры Виль я ма 
Кэксто на [William Caxton, анг лий ский пер­
во пе чатник], в ком пь ю те ры боль шин ства 
из нас все ли лось несмет ное чис ло шриф­
тов, и по рой управ ление ими вы ли ва ет­
ся в про бле му. Оно вы зы ва ет осо бен ную 

слож ность, ес ли вы имее те при выч ку соз­
да вать пе чат ные до ку мен ты или раз ра ба­
ты вать гра фи ку с бу к ва ми – при этом, ко­
нечно, полезен широкий вы бор шриф тов, 
но при ка ж дом щелч ке 20 ми нут ждать 
за грузки WYSIWYG­ме ню шриф тов ва шей 
про грам мы радости мало. На дру гих плат­
фор мах эту про бле му ре ша ет менед же р 
шриф тов, и те перь она бу дет так же ре­
шать ся и для Linux.

Ор ганизуй тесь
Font Manager – од но из та ких при ло жений 
(аналогичный ва ри ант – Fonty Python). По­
добные про граммы на хо дят все доступ ные 
в ва шей систе ме ти пы шриф тов. Вы мо же­
те соз да вать соб ствен ные груп пы шриф­

тов и по же ланию от клю чать или сно ва 
вклю чать их, а так же ор ганизо вывать ва­
ши шриф ты в груп пы со гласно про ек та м, 
где они ис поль зу ют ся, или их сти лям, или 
лю бой иной клас си фи ка ци и, ко то рая при­
дет вам в го ло ву.

Это при ло жение Gnome, но оно долж­
но нор маль но ра бо тать и в дру гих сре­
дах ра бо че го сто ла, при на ли чии уста нов­
лен но го PyGTK. И хо тя, воз мож но, дру гие 
при ло жения и глуб же проник ли в при ро ду 
шриф тов, этот про стой менед жер эф фек­
тив ен, ком пакт ен и удобен.

Вы мо же те по до ж дать, по ка Font Man-
ager поя вит ся в гря ду щих об нов лениях ва­
ше го ди ст ри бу ти ва, или уста но вить его 
пря мо сей час с LXFDVD.

«Можете соз да ва ть, от-
клю чать и снова вклю-
чать груп пы� шриф тов.»

«Это сре да для созда-
ния стан дарт ны�х
web-при ло же ний.»

 Объ е ди няй те свои 
шриф ты в груп-
пы с по мо щью Font 
Manager, что бы за-
гру жать толь ко не-
об хо ди мые для те-
ку щей ра бо ты.

Вер сия 2.0 Сайт http://hop.inria.fr

Вер сия 0.4.3 Сайт http://bit.ly/E3Vke
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Мониторинг ресурсов

Iotop

Д
ело было так: у нас был Top, мо­
нитор процессов. Потом был 
Ntop, монитор сети, и Mtop, мо­

нитор базы данных MySQL. Intel предоста­
вил нам Powertop, превосходный и амби­
циозный монитор энергопотребления.

А ныне мир свободного ПО подарил нам 
Iotop, который проводит мониторинг, э-э, 
активности ввода-вывода. На самом де­
ле, этот инструмент много полезнее неко­
торых других top’ов. Ну, может, он и не са­
мый хитовый top – этим, наверное, всегда 
будет Top; но явно и не последний среди 
top’ов.

Представьте себе такую картину: 
вы праздно сидите у компьютера и раз- 
мышляете, не пора ли отправиться спать – 
учитывая, что уже пять утра. И вот в тот  
самый миг, когда вы наводите мышь 
на кнопку отключения, диск разража- 
ется бешеной деятельностью.

В чем дело? Настольный поисковик ин­
дексирует ваш диск? Или активизировался 

какой-то фоновый процесс? А может, ва­
ши данные пожирает вирус? Ах, нет, мы же 
не в Windows… В любом случае, бывает 
небесполезно узнать, в чем причина столь 
бурной активности ввода-вывода: может, 
лучше бы ее и пресечь.

Проведите проверку
А может, вы просто хотите знать реальную 
производительность приложения, в кото­
ром вы работаете, или оценить интенсив­
ность подкачки. На все эти вопросы отве­
тит Iotop.

Взяв пример со всех предыдущих 
top’ов, этот top также отображает в консо­
ли список процессов в порядке убывания 
числа обращений к диску, а также раз­

личную идентификационную информа­
цию, например, ID процесса, имя пользо­
вателя и т. п. Здесь есть разумный набор 
параметров командной строки и инфор­
мативная man-страница с пояснением 
их назначения. Данная утилита исполь­
зует процедуры учета ядра Linux, так что 
вам потребуется установить ядро версии 
2.6.20 или выше, а также Python.

В общем-то даже и неважно, нужен вам 
мониторинг ввода-вывода или нет – одно 
сознание, что вы в принципе можете его 
провести, должно вызывать у вас чувство 
глубокого удовлетворения. А раз так, сто­
ит установить iotop прямо сейчас.

 Есть и другие способы оценить активность диска, но на фоне 
других top’ов этот дает больше.

«Может, вы просто 
хотите знать реальную
производительность.»

Световой стол

Darktable

D
arktable – любопытный маленький 
проект, вышедший из недр обра­
ботки RAW-изображений. Прав­

да, он припозднился: все же в Linux уже 
существует низкоуровневая поддержка 
работы с DSLR RAW-файлами. Некоторые 
приложения, например, Digikam и F-Spot, 
прекрасно отображают и организовывают 
RAW-снимки. Но инструментов, реально 
способных обрабатывать данные из RAW-
файла и наводить мост между изобра­
жениями с высокой информационной 
плотностью и приложениями, не так уж 
много (один из них – Rawstudio). Да, есть 
еще загрузчик UCRaw, но, честно говоря, 
на каждый снимок здесь приходится го­
ловной боли в избытке.

Похоже, что на Darktable повлияли при­
ложения для редактирования и управления 
изображениями с других платформ. Ин­
терфейс отличается минимализмом и про­
стотой – загрузите его, и перед вами пред­
станет черный прямоугольник. Меню 

всплывают при щелчке по любой стрел­
ке на краях рамки, предлагая свою скупо­
ватую щедрость. На данный момент при­
ложение приналегло на импортирование 
изображений, предоставив вам возмож­
ность поиграть с метаданными и произве­
сти ряд базовых исправлений.

Быстрый оператор
Однако стоит заметить, что Darktable по­
строен на архитектуре модулей расши­
рения, так что добавление новых функций 
должно пойти весьма быстро.

Здесь есть неплохой показ гисто­
грамм, и поскольку изображение обнов­
ляется почти что в реальном времени, ра­
ботать с ним довольно легко. Снимки 

не будут окончательно изменяться или от­
рисовываться до тех пор, пока вы не ре­
шите экспортировать их, что значитель­
но упрощает и ускоряет эксперименты 
с фотографиями.

И хотя упор сделан на управление, 
а не обработку изображений, в этой об­
ласти Darktable мог бы порадовать и боль­
шим количеством функций. «Инструмен­
ты библиотекаря» по работе с огромным 
количеством изображений несколь­
ко ограничены; впрочем, можно возразить, 
что этим отличаются и коммерческие при­
ложения на других платформах.

Но если вас занимает цифровое ис­
кусство, то это приложение заслуживает 
местечка в вашем арсенале.

«Похоже, что на него
повлияли приложения 
с других платформ.»

 Хотя сейчас как 
редактор изобра
жений Darktable 
скуден, в будущем 
его функции могут 
быть расширены 
модулями.

Версия 0.4 Сайт http://darktable.sourceforge.net

Версия 0.4 Сайт http://guichaz.free.fr/iotop
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Ролевая игра/экшн

FreedroidRPG

Многопользовательская стратегия

Freeciv

 Куда бы вы ни 
приклонили свою 
шляпу, варвары 
обязательно по
пытаются ее у вас 
стащить.

Ж
ил-был гений по имени Эн­
дрю Брейбрук [Andrew Bray­
brook]. Помимо прочих ве­

ликих деяний, этот титан среди смертных 
написал игру столь хитроумную, столь 
дьявольски затягивающую и столь пол­
ную роботами, что превзошла она все 
жанры и все земные концепции вели­
чия. И имя ей было Paradroid.

Речь сейчас не о ней, но в некото­
ром извилистом роде эти две игры свя­
заны. Freedroid был переписанной для Li­
nux версией этой классики C64, весьма 
схожей с оригиналом: игрок захватывает 
роботов, пытаясь истребить их посред­
ством решения логических мини-игр.

FreedroidRPG – опять-таки не она, 
а ответвление, преобразованное в изо­
метрическую ролевую 3D-игру в жанре 
экшн/приключения. Суть в общем та же: 
люди привлекли на свою сторону пингви­

на, чтобы сражаться с обезумевшими ро­
ботами, намеренными уничтожить чело­
вечество. Интерфейс «наведи-и-щелкни» 
помогает провести персонажа по местно­
сти, а по пути решать головоломки, сра­
жаться с роботами, и, кхе, применять 
магию.

Чокнутый профессор
Как ни странно, но играть в это мож­
но. Когда вы запускаете игру, появля­
ется диалоговое окно с руководством – 
вы общаетесь с безумным профессором, 
который вас, собственно, и создал, что 
вполне ориентирует вас на подвиги. Ба­

тальные сцены и некоторые другие места 
в игре, конечно, нуждаются в доработке, 
но FreedroidRPG выглядит весьма непло­
хо продуманной игрой.

В ней используется графика OpenGL, 
так что рекомендуем видеокарту с под­
держиваемым ускорителем, а не то до­
вольствуйтесь четырьмя кадрами в секун­
ду. Отмечена также проблема со звуком 
в системах с Pulseaudio.

Компиляция из исходных текстов до­
вольно проста, если у вас есть различные 
пакеты SDL и их соответствующие версии 
для разработчиков.

C
ivilization от Сида Мейера [Sid 
Meier] была одной из самых чу­
десных игр в мире Amiga и про­

чих компьютеров 16‑битной эры. Сочетая 
элементы настольной игры и компьютер­
ной механики классики Unix, Empire, она 
вполне заслужила все восторги, которые 
вызвала, и сиквелы, которые породила.

Freeciv – новая интерпретация веч­
но популярного сюжета – проект, суще­
ствующий уже несколько лет, но, возмож­
но, пока вы отвлеклись на пару секунд, 
она успела ускользнуть с рабочего стола, 
и теперь в нее можно играть онлайн.

Нечестно включать в HotPicks онлайн-
игру? Вовсе нет, если она по-прежнему 
с открытым кодом – и к тому же хоро­
шая. Как и в ее предке, вы можете осно­
вать новую нацию, бороться с плохими  
парнями, исследовать мир – и потом за­
воевать его. Здесь те же известные бое­

вые единицы и привычные действия, что 
и в исходном варианте игры. Меню сме­
нились на большие кнопки в верхней час­
ти экрана, а набор значков внизу справа 
дает доступ к управлению войсками.

Многочисленные 
противники
Постоянно щелкать по ним – не самое 
веселое занятие, но не волнуйтесь: есть 
ведь еще и клавиши на клавиатуре. Внизу 
слева отображается мини-карта, а панель 
под основной картой используется для 
сообщений и отображения текущих со­
бытий. Возможно, вы сочтете, что подоб­

ная сетевая игра несколько громоздка 
и неуклюжа, но она на диво хорошо рабо­
тает, благодаря хитроумному JavaScript.

Помимо игры против других людей, 
вы можете сражаться и с компьютер­
ными противниками, если вам так боль­
ше нравится, и, наверное, это наилучший 
способ для новичков.

Что касается реализации Civ, она впол­
не играбельна, а имея исходники, вы все­
гда можете подогнать ее по своему вкусу 
или просто запустить в локальной сети, 
чтобы сразиться со своими друзьями, 
коллегами или домашними животными. 

«Люди привлекли 
пингвина помочь им 
в борьбе с роботами.»

«Имея исходники, вы 
всегда сможете подо-
гнать ее по вкусу.»

 «Извините, как пройти на консервный завод?»

HotGames Развлекательные приложения

Версия 0.13 Сайт http://freedroid.sourceforge.net

Версия 1.1 Сайт http://freeciv.net
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Утилита форматирования кода

Highlight

 Даже код Python 
можно сделать по
симпатичнее, вло
жив в него немного 
любви от Highlight.

 Хотя синтаксис 
и сложен, в Forth  
делаются весьма 
полезные вещи.

М
ы рассматривали High-
light в HotPicks в LXF99, 
но нам пришлось снова обра­

тить на него внимание: он изрядно продви­
нулся. Теперь есть поддержка для больше­
го количества языков, и добавлены новые 
функции автоформатирования.

Эти последние облагородят ваш код, 
трансформировав его в приемлемый фор­
мат, например, по схеме, используемой 
разработчиками ядра Linux.

Highlight может работать как из GUI, 
так и из командной строки. Первый вари­
ант позволит предварительно просмотреть 
результат и подправить его. Когда вы опре­
делитесь с параметрами – какие использо­
вать, для большого числа файлов команд­
ная строка будет быстрее и эффективнее.

Можно менять размер отступа, вклю­
чать перенос и нумерацию строк и зада­
вать параметры шрифтов. Прочие опции 
зависят от желаемого продукта на выхо­
де. Помимо исходного HTML, Highlight те­

Язык программирования

Freeforth

Д
о появления объектно-ориенти­
рованных языков программиро­
вания на компьютерах работали 

настоящие языки, как, например, Forth. Ес­
ли вы застали эпоху Jupiter Ace, вы, воз­
можно, помните этот странный диалект, 
маскирующийся под высокоуровневый 
язык. Листинг Forth выглядит так, как буд­
то вы напечатали свой список покупок 
на перфорационной машинке с кривой го­
ловкой. Ну, если вы помните, что это такое.

Forth применяет словарную стеко­
вую структуру, поэтому кодовые проце­
дуры могут быть определены, сохранены 
и исполнены дальнейшими операторами.  
У него довольно запутанный синтаксис 
и эксцентричная инверсная польская но­
тация. Это нечто вроде причудливого со­
четания интерпретатора и компилятора – 
по крайней мере, большинство его версий.

Freeforth не таков, но если вы действи­
тельно хотите отыскать инновации, то луч­
ше всего будет пройтись по хорошему ру­
ководству. Вот вам Forth в действии: 

Также вышли

 TuxMath Scrabble 0.7.3
Превращает общение со сложными 
математическими уравнениями в удо­
вольствие.
http://new.asymptopia.org

 BusyBox 1.15.3
Рабочая лошадка небольших дистрибу­
тивов и встраиваемых версий Linux.
http://busybox.net

 Enna 0.4.0
Первый публичный релиз этого нового 
приложения для медиа-центра.
http://enna.geexbox.org

 Mapnik 0.7.0
Набор инструментов для картографи­
ческого сервиса со встроенным сгла­
живанием, чтобы добиться красивых 
результатов.
http://mapnik.org

 Argyll Color Management System 1.1.0
Откалибруйте свой монитор и печатайте 
более точные изображения.
www.argyllcms.com

 Pyrad 0.3.1
Необычная, но интригующая программа 
запуска приложений в стиле «колеса» 
для KDE 4.x.
http://bit.ly/9jdvpw

 WordPress 2.9.1
Любимый блоггерами движок улучшил 
обработку и редактирование изобра­
жений.
http://wordpress.org

 Fluidsynth 1.1.1
Звуковой синтезатор реального вре­
мени, совместимый с SoundFont 2.
http://fluidsynth.resonance.org/trac

 Griffith 0.11
Эта небольшая утилита позволяет созда­
вать базу данных, чтобы работать с кол­
лекцией фильмов.
www.griffith.cc

 Классическая настольная игра 
с новыми наворотами.

перь поддерживает форматы XHTML, TeX, 
LaTeX, RTF, XML и даже SVG, и во многих 
из них есть специальные настройки.

Кроме форматирования кода, на выхо­
де можно получить подсветку синтакси­
са. Для этого имеется множество цвето­
вых схем, включая эмуляцию популярных 
IDE и текстовых редакторов. Ко всему хо­
рошему, он еще и работает весьма прытко. 

Собрать программу из исходных тек­
стов легко: зависимостей немного, вдоба­
вок Highlight уже проторил тропку в репо­
зитории большинства дистрибутивов. 

0; 5 6 7 * + . ;
47 0;

Вы, небось, изумляетесь, на кой вам во­
обще знать этот Forth. А это весьма эффек­
тивный язык, и не такой низкоуровневый, 
как машинный код. Его держит на плаву 
академический интерес, но для него су­
ществуют и вполне реальные приложения 
в реальном мире. На нем программирует­
ся масса микроконтроллеров, и получен­
ный в результате код нередко короче и бы­
стрее, чем у более сложных языков типа С.  
Во Freeforth имеются изящные функции, 
примеры кода и полезные библиотеки. 

Новые и обновленные программы, 
тоже достойные внимания...

Версия 1.2 Сайт http://christophe.lavarenne.free.fr/ff

Версия 2.14 Сайт www.andre-simon.de
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DVD

На дис ке
 Читайте, что бы най ти всю ин фор ма цию, ко то рая вам по на до-

бит ся для  ис поль зо ва ния это го DVD! Ес ли вы но ви чок в Linux, 
от крой те index.html на дис ке (Сто ро на 1) и пе рей ди те в раз дел 
Справ ка: там вы най де те ми ни-учеб ник, даю щий от ве ты на во -
 про сы спра ва.
Майк Сон дерс, ре дак тор дис ка
mike.saunders@futurenet.com

На стоя щий Unix и ку ча про грамм с от кры тым ко дом...

Web-брау зер

Firefox 3.6
Б

рау зер Firefox несколь ко лет ли­
ди ро вал в со об ще стве сво бод­
но го ПО, и вполне за слу жен но: 

это от лич ная про грам ма. Од на ко сим па­
тии поль зо ва те лей Linux на ча ли пе ре тя­
ги вать Chrome и Opera, бла го да ря сво им 
го ло во кру жи тель но бы ст рым движ кам 
JavaScript, и коман де Firefox при шлось 
под нап рячь ся. Как след ствие, в ка ж дом 
ре ли зе се рии 3.х Firefox все бо лее уско рял­
ся, и 3.6 – не исклю чение: раз ра бот чи ки 
за яв ля ют, что он те перь на 20 % бы ст рее.

Сре ди но вый функ ций это го ре ли­
за – сле дую щие:

 Personas – систе ма лёг ких тем, по зво­
ляю щая из ме нять «ма ки яж» брау зе ра од­
ним щелч ком.

Очень

ВАЖНО!
Перед тем, как вставить DVD в дисковод, пожалуйста, 
убедитесь, что вы прочитали, поняли и согласились 

с нижеследующим.
Диски Linux Format DVD тщательно проверяются на предмет 

отсутствия на них всех известных вирусов. Тем не менее, мы ре­
комендуем вам всегда проверять любые новые программы на­
дежным и современным антивирусом. 

Хотя процесс отбора, тестирования и установки программ 
на DVD проводится со всем тщанием, редакция Linux Format 
не несет никакой ответственности за повреждение и/или утра­
ту данных или системы, могущее произойти при использовании 
данного диска, программ или данных на нем. Настоятельно ре­
комендуем вам создавать своевременные и надежные резерв­
ные копии всех важных файлов.

Чтобы узнать об условиях использования, просим вас про­
честь лицензии.

Бракованные диски
В маловероятном случае обнаружения бракованного диска Linux 
Format, просим связаться с нашей группой поддержки по адресу 
disks@linuxformat.ru для получения содействия.

 Про грам ма об нов ления мо ду лей рас-
ши рения – она ищет уста рев шие мо ду ли 
(т. е. та кие, ко то рые мо гут некор рект но ра­
бо тать с но вым ре ли зом), и пре ду пре ж да­
ет вас о них.

 Пол но эк ран ное ви део HTML 5, так что 
вы смо же те смот реть свои по то ки Ogg 
Theora безо вся кой ерун ды по кра ям.

Удоб но, что Firefox – од на из про стей­
ших в уста нов ке про грамм: здесь нет па­
ке тов, ре по зи то ри ев и про чих слож но­
стей. Про сто ско пи руй те firefox-3.6.tar.bz2 
из раз де ла Ин тернет/Firefox на DVD в до­
маш нюю ди рек то рию, рас па куй те его и за­
пусти те firefox в по лу чен ном ка та ло ге, при­
мер но так:
tar xfvj firefox­3.6.tar.bz2
cd firefox
./firefox

За тем мо же те соз дать яр лык для Firefox 
в ва шем окон ном менед же ре или на ра бо­
чем сто ле.

Менед жер уведомлений
syslog-notify
Ес ли вам слу ча лось за гля нуть 
в /var/log/messages, вы, ве ро ят но, ви де ли 
раз лич ные пре ду пре ж дения и систем ные 
со об щения об ошиб ках, о ко то рых обыч­
но вы да же не по доз ре вае те: неудав шие­
ся по пыт ки вхо да из вне че рез SSH, пре­
ду пре ж дения о неис прав ных но си те лях 
и т. п. В основ ном они без обид ны, по это­
му стан дарт ный на столь ный Linux не де ла­
ет из это го шу ма.

Од на ко иногда бы ва ет нуж но сле дить 
за ком пь ю те ром бо лее при сталь но, оты­
ски вая в нем по доз ри тель ную дея тель­

 Что та кое Linux?
 Что та кое ди ст ри бу тив?
 За груз ка ПК с DVD
 Раз бие ние же ст ко го дис ка на раз де лы
 На ви га ция по фай ло вой сис те ме
 Ис поль зо ва ние ко манд ной стро ки
 Ус та нов ка про грамм

 Firefox 3.6 пре дос тав ля ет вы бор те мы од ним щелч ком — а тем сот ни.
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 syslog-notify: теперь-то вы не упустите 
сообщений системы!

 Любите пори
совать, да тош
нит от интерфейса 
GIMP? Возможно, 
MyPaint — приложе
ние вашей мечты.

И это еще не все!

Пять классных игр
В Linux не так много коммерческих 
игр, но они все же существуют. Возь­
мем, например, гонки на мотоцик­
лах Mad Skills Motocross. Мы включи­
ли демо-версию в раздел Игры. Чтобы 
сыграть в нее, скопируйте файл .tar.gz 
в домашнюю директорию, распакуйте 
его, перейдите в получившийся ката­
лог и запустите msm.sh. Надоест – про­
сто удалите директорию.

Далее идет Jag, разноцветная го­
ловоломка в стиле KDiamonds. Перед 
вами панель с разными изображения­
ми, и вы должны передвигать картин­

ки, составляя пары, которые будут 
исчезать.

А вот Spacejunk усадит вас в кресло 
пилота космического корабля, и вы бу­
дете витать в гравитационном поле пла­
неты, собирая мусор. И если вы мечта­
ли улечься на криогенное сохранение, 
чтобы году этак в 4000 получить рабо­
ту мусорщика, потренируйтесь!

Еще у нас есть Retrobattle – под­
ражание классическим играм Ice 
Climber и Clu Clu Land от NES, а также 
Choria – программа, ничуть не скры­
вающая свою механику ролевой игры 

онлайн. Вы выполняете всякую работу, 
убиваете монстров, потом опять рабо­
таете. Уф-ф.

ность или особые предупреждения. Syslog-
notifier добавит на ваш рабочий стол 
всплывающий «пузырь», где отображают­
ся сообщения, отправляемые в системный 
журнал. Вы можете потребовать выводить 
все сообщения (что, впрочем, скоро ста­
нет раздражать вас) или только критиче­
ские. Настройка делается по специфика­
циям freedesktop.org, так что оно весьма 
органично впишется в ваш менеджер окон 
или рабочий стол. Исходный код вы найде­
те в разделе Система на DVD.

Борьба с СЗК
GMouseTool
Пользователи компьютера подверже­
ны синдрому запястного канала (СЗК), 
и одним из главных обидчиков является 
мышь. С точки зрения эргономики повли­
ять на грызуна вряд ли удастся – как фор­
му ни меняй, все равно приходится гнать 
этот комок пластика на несколько санти­
метров за раз, сотни раз на дню, а каждый 
щелчок – удар по нервам и сухожилиям, 
передающийся вверх по руке.

GMouseTool (раздел Рабочий стол) 
занимается только одним аспектом про­
блемы: нажатием на кнопки манипулято­
ра. Он отслеживает движения мыши, и сто­
ит вам ее остановить, как автоматически 
генерируется нажатие на кнопку. Итак, на­
ведите мышь на нужную кнопку, остано­
вите мышь, и через секунду кнопка будет  
нажата. Эта система работает на удивление 
хорошо, но все же рекомендуем оставлять 
курсор на свободном месте экрана (в идеа­
ле – в углу окна или панели), не то ложные 
срабатывания помешают вашей работе.

Помимо одиночных щелчков, можно 
заставить GMouseTool генерировать клики 
правой кнопкой и даже использовать его 
для перетаскивания. Если вы стали ощу­
щать онемение или боль от щелканья мы­
шью, применение этого инструмента все­
го пару часов в день может избавить вас 
от больших проблем в будущем. Он дол­
жен работать в любой среде рабочего сто­
ла и любом менеджере окон, но у пользо­
вателей KDE уже, возможно, установлен 
подобный инструмент – KMouseTool.

Рабочая среда
Исходник KDE 4.4
Кстати о KDE: уже доступен очердной ре­
лиз, переименованный в «Software Compi­
lation». 4.4 включает новый интерфейс для 
нетбуков, интеграцию с социальными се­

тями, 7293 исправления ошибок, 1433 реа­
лизованных по запросам функции. KDE 
4.4 – проект крупный и сложный, и устано­
вить его – не шуточное дело: большинству 
пользователей придется ждать появления 
обновленных пакетов для их дистрибути­
вов. Ну, а если вы уверенно компилируе­
те коды с нуля, возьмите исходники для 
основных компонентов в разделе Рабочий 
стол/KDE на DVD.

Редактор изображений
MyPaint 0.8
Мы всегда рады видеть альтернативу GIMP, 
а MyPaint обещает многое. Он умеет рабо­
тать с сенсорными планшетами, и мож­
но даже создавать кисти, реагирующие 
на скорость или силу нажатия. Холст здесь 
не ограничен размером, и его не придется 
масштабировать.

Для установки MyPaint, скопируйте 
файл .tar.bz2 с LXFDVD в домашнюю дирек­
торию и распакуйте его. Внутри находит­
ся текстовый файл README, поясняющий 
команды, вводимые для компиляции ис­
ходного кода. Сообщения об ошибках уве­
домят вас о пропуске чего-то необходимо­
го программе – тогда можно найти нужную 
зависимость в своем менеджере пакетов 
и предпринять повторную попытку. Раз­
дел Справка/Новичку в Linux на LXFDVD 
предлагает дружелюбные к новым пользо­
вателям руководства по работе в команд­
ной строке и установке программ, так 
что при возникновении сложностей за­
гляните туда. 

Язык 
программирования
NewLisp 10.1.11
Небольшой вопрос: нравится ли вам сле­
дующий код?
(defmethod maybe-move-to-next-song
(song (playlist playlist))
(with-playlist-locked (playlist)
(when (still-current-p song playlist)
(unless (at-end-p playlist)
...

Если ответ – «да», есть шансы, что 
вы фанат Lisp, и для вас этот язык про­
граммирования не нуждается в представ­
лении. А если вы недоумеваете, не нари­
совано ли такое изобилие скобок чисто 
для хохмы, знайте: Lisp – один из старей­
ших языков программирования (он поя­
вился в 1958 г.). Ныне Lisp не столь широко 
распространен, как C++, Java и компания, 
но его связные списки, а также взаимо­
заменяемость кода и данных приобрели 
ему много сторонников. Например, на Lisp 
написана львиная доля текстового редак­
тора Emacs.

NewLisp разработан, чтобы «сохранить 
все волшебство традиционного Lisp, 
но упростить освоение и использование». 
На LXFDVD помещен исходный код, а так­
же Deb-пакет для Debian, Ubuntu и прочих 
систем на базе Debian и на редкость до­
тошное руководство по интерпретатору 
newlisp_manual.html.

Документация
Архив Ответов
И, наконец, обращаем ваше внимание 
на нашу постоянную рубрику в разделе 
Справка. Загляните в архив Ответов – там 
найдутся ответы и решения для огромного 
числа проблем и вопросов, взятые из жур­
нала Linux Format. Если вы столкнулись 
с проблемой в Linux, откройте страницу 
и выполните поиск: возможно, там найдут­
ся для вас уже готовые ответы и решения.

 Choria: «Наконец-то целью 
ролевой игры стал труд».
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DVD  Ди ст ри бу ти вы Linux

На дис ке

С
ко рее все го, в на шем Сравнении 
на стр. 16 вы уже ви де ли во семь 
су пер бы ст рых, не жад ных до па­

мя ти ди ст ри бу ти вов Linux. Ура – все они 
есть на DVD, и осо бый бо нус – пять из них 
за гру жа ют ся пря мо с диска! Мы объ яснили 
Isolinux и Grub, кто здесь глав ный, и по за­
бо ти лись, что бы с DVD за гру жа лось нече­
ло ве че ски мно го ди ст ри бу ти вов.

Раз ди ст ри бу ти вы рас смат ри ва лись 
в Сравнении, мы здесь не бу дем вда вать ся 
в под роб но сти на счет их функ ций – про­
сто по ясним, как за ста вить их ра бо тать 
с DVD. Итак, начнем…

 Lubuntu
Эта осно ван ная на LXDE про из вод­

ная Ubuntu ра бо та ет в ре жи ме Live непо­
сред ствен но с LXFDVD, так что вы смо же­
те по зна ко мить ся с ней, не уста нав ли вая 
на же ст кий диск, как и дру гие ва риа ции 
Ubuntu. За пусти те ком пь ю тер, уста но вив 
DVD в при вод, и на жми те на Enter в за гру­
зоч ном ме ню. Ес ли по следнее не по яв ля­
ет ся, вам, воз мож но, при дет ся пе рей ти 
в на строй ки BIOS и из менить по ря док за­
груз ки – в боль шин стве слу ча ев на до на­
жать F2, Esc или Del, когда поя вит ся эк ран 

BIOS во вре мя стар­
та ком пь ю те ра.

По пав в ра бо­
чий стол Lubuntu, 
оз на комь тесь с на­
бо ром имею щих ся 
про грамм, а ес ли 
ре ши те уста но вить 
Lubuntu на же ст­
кий диск, два ж ды 
щелкните мы шью 
по знач ку Install 
на ра бо чем сто­
ле и сле дуй те под­
сказ кам. По сле 
уста нов ки, при пе­
ре за груз ке, когда 
поя вит ся ок но вхо да в систе му, вы бе ри те 
«Lubuntu» в вы па даю щем ме ню «Desktop» 
[Ра бо чий стол] внизу сле ва. (В про тив ном 
слу чае вам бу дет со об ще но, что ра бо че го 
сто ла нет). Это по на до бит ся сде лать толь­
ко один раз.

 Slitaz
Это – вто рой ди ст ри бу тив, за гру жае мый 
с DVD. Вы брав его из ме ню, вы долж ны 
бу де те на звать язык и расклад ку кла виа­

ту ры. По сле это го Slitaz пред ло жит вы­
брать раз ре шение эк ра на; по умол чанию, 
оно до воль но ве ли ко – 1600 × 1200, и ес ли 
у вас ста рая ма ши на, вы, воз мож но, за хо­
ти те взять нечто по мень ше. Третье чис ло 
(24, 16 и т. д.) – глу би на цве та; ес ли у вас 
ма ло ви део па мя ти, опять же бе ри те по­
мень ше.

На ра бо чем сто ле мож но щелк нуть по 
кноп ке Menu внизу сле ва, что бы по зна ко­
мить ся с вклю чен ны ми про грам ма ми. Ре­
шив уста но вить Slitaz на же ст кий диск, пе­
рей ди те в Menu > System Tools > Slitaz 
Installer [Ме ню > Систе ма > Уста нов щик 
Slitaz]. Этот ин стал ля тор ра бо та ет в тек сто­
вом ре жи ме и тре бу ет неко то рых знаний 
о Linux: на при мер, он по про сит вас яв ным 
об ра зом ука зать тот раз дел, ку да вы хо ти­
те уста но вить ди ст ри бу тив. Для на ви га ции 
по ин тер фей су про грам мы уста нов ки ис­
поль зуй те кла ви ши управ ления кур со ром 
и та бу ля цию.

 Puppy Linux
Этот жизнера до ст ный ди ст ри бу тив чик по­
став ля ет ся на LXFDVD в двух фор ма тах: 
мож но за гру зить его пря мо с диска и по­
зна ко мить ся с ним, а ес ли за хо ти те уста но­
вить его на вин че стер или ра бо тать с ним 
на ста рой ма шине, на ко то рой есть толь ко 
при вод CD­ROM, мо же те взять ISO­об раз 
из раз де ла Ди ст ри бу ти вы/Puppy на DVD 
и запи сать его на CD­R. Ваш лю би мый ин­
ст ру мент для запи си дисков дол жен иметь 
оп цию про жи га ISO­об ра зов.

За гру зив Puppy, вы по лу чи те воз мож­
ность вы брать один из двух Х­сер ве ров 

Ди ст ри бу ти вы� Linux 

Фей ер верк ми ниа тюр

 Lubuntu взял 
за ос но ву Ubuntu 
(то есть Debian) 
и до ба вил лег ко-
вес ный ра бо чий 
стол и при ло же ния.

 LXFDVD это го ме ся ца — су щий монстр с пя ти крат ной за груз кой: 
пять ди ст ри бу ти вов Linux за гру жа ют ся в ре жи ме Live пря мо с дис ка.

Боль ше ди ст ри бу ти вов, чем вы спо соб ны пе ре ло па тить
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�� Подборка мини-дистрибутивов �DVD

 Mythbuntu: все
го за пару щелчков 
старый ПК из чу
лана превратится 
в мощный поющий 
и танцующий муль
тимедийный центр.

в Video Wizard [Видеомастер]. Если вы зна­
комы с Х, прочитайте сопроводительный 
текст, чтобы указать нужный, а если 
нет, то просто выберите опцию «Xvesa». 
При этом Puppy Linux воспользуется базо­
вым видеодрайвером, который чуть мед­
леннее, чем специализированный, зато 
работает практически со всеми монито­
рами. Для установки Puppy запишите  
CD-R версию, загрузитесь с нее и откройте 
универсальный установщик: Menu > Setup 
> Puppy [Меню > Настройка > Puppy].

 Damn Small Linux
Он прост, проще некуда: выберите его 
из меню загрузки на DVD – и вы уже на ра­
бочем столе. Внизу слева – меню для за­
пуска включенных в него программ, а уста­
новить его можно через Menu > Apps > 
Tools > Install to Hard Drive [Меню > Прило­
жения > Инструменты > Установить на же­
сткий диск]. Если хотите инсталлировать 
дистрибутив на старую машину без DVD-
привода, возьмите ISO-образ в разделе 
Дистрибутивы/Damn Small на DVD: вы смо­
жете записать его на CD-R и загрузиться 
с последнего.

 Unity Linux
В загрузочном меню LXFDVD есть две оп­
ции для Unity Linux, а прокрутив ниже, 
вы найдете еще. В случае проблем со стар­
том обычного «Unity Linux» попробуйте ва­
рианты безопасного режима для видео 
и оборудования. Если у вас 1 ГБ ОЗУ, по­
пробуйте опцию Copy To RAM, которая пе­
ренесет весь дистрибутив в память вашей 
машины, и он будет работать с невероят­
ной скоростью.

На экране приглашения Unity вы може­
те зайти в качестве гостя с именем и паро­
лем «guest» (напоминание об этом имеет­
ся в верхнем левом углу). Захотите войти 
как администратор – тогда пароль «root», 
а значок для программы установки – на ра­
бочем столе.

 CrunchBang, Tiny Core, Vector
И, наконец, еще три дистрибутива запи­
саны на DVD в формате ISO для прожи­
га на CD-R и последующей загрузки. Пом­
ните, что просто скопировать файлы ISO 
на CD нельзя: нужно прожечь их имен­
но как ISO-образы (т. е. перенести каж­
дый байт). Более подробную информацию 
о том, как это делается, ищите в докумен­
тации своей программы для записи дис­
ков. В командной строке (от имени root): 
cdrecord -v -dao dev=/dev/cdrom 
filename.iso

Дистрибутив для муль
тимедийного центра
Mythbuntu 9.10
Хотите превратить списанный ПК в мощ­
ную домашнюю развлекательную систе­
му? MythTV и Linux – наилучшая комби­
нация для этого, но проблема в одном:  
как отдельная программа, MythTV зна­
менит сложностью настройки. К счастью, 
вам не нужна Оксбриджская [Oxbridge – 
иронич. гибрид «Оксфорд» и «Кембридж», 
названий двух самых знаменитых универ­
ситетов Великобритании, – прим. пер.] сте­
пень по MythTV’ологии, чтобы все-таки 
заставить его работать, а все благодаря 
Mythbuntu, союзу вечно популярного дист­
рибутива Ubuntu и вышеупомянутого паке­
та мультимедиа.

На LXFDVD, в разделе Дистрибути
вы/Mythbuntu, вы найдете ISO-образ ре­
лиза 9.10. Можете записать его на CD-R 
и загрузиться, как описано в предыдущем 
разделе. Добравшись до рабочего стола, 
поэкспериментируйте с MythTV, дважды 
щелкнув по значку Live CD Frontend, а уста­
новить его на жесткий диск поможет зна­
чок Install.

Если мир MythTV вам неведом, у нас 
есть всестороннее онлайн-руководство 
на http://bit.ly/cSUUnl – оно объяснит 
вам, как установить Mythbuntu и настро­
ить MythTV для потокового вещания, за­
писи ТВ, просмотра фото, игр и многого 
другого. 

Вторая сторона

Hymera Open
Про итальянский дистрибутив Hymera  
немало сказано в обзоре на стр. 11. 
Поэтому здесь мы не будем расписы­
вать его достоинства, а пройдемся по 
основным этапам установки. 

Загрузите компьютер со второй 
стороны LXFDVD и примите лицен­
зионное соглашение, ничем не огра­
ничивающее обычного пользовате­
ля. Далее, введите сетевое имя, домен 
и разбейте жесткий диск на разде­
лы. В автоматическом (guided) режи­
ме используется весь диск и созда­
ется единственный корневой раздел 
и раздел подкачки. В ручном (manual) 
предоставляется полный контроль  
за разбивкой с возможностью выбора 
типа файловой системы и точек мон­
тирования разделов (выделите для /  
не менее 8 ГБ). Дождитесь, пока ин­
сталлятор отформатирует разделы  
и скопирует необходимые файлы.  
Введите пароль суперпользователя  
и создайте обычного пользователя 
для повседневных нужд. Наконец, ус­
тановите загрузчик и перезагрузитесь

При наличии подключения к сети 
можно сразу же изменить язык сис­
темы на русский с помощью утилиты 
Languages Manager [Менеджер язы­
ков], находящейся в подменю System 

Tools [Системные инструменты]. В спи­
ске слева нужно дважды щелкнуть  
на русском и пометить его как язык  
по умолчанию. После перезагрузки 
Hymera будет русифицирована. Под­
держка русского языка пока непол- 
ная – многие программы и ярлыки ос­
таются англоязычными.

Если вы планируете опробовать 
Hymera Open в VirtualBox, то можете 
столкнутся с неработающим драйве­
ром видеокарты. Самый простой вы­
ход – скачать готовый образ вирту­
ального диска с предустановленной 
Hymera Open: http://www.mininova.org/
tor/2989776.

 Инсталлятор Hymera Open не сложнее такового в Ubuntu, 
да и выглядит симпатично.
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DVD

Внимательно 

прочтите это 

перед тем, как 

использовать 

LXFDVD!

Информация о диске

Что-то потеряли?
Часто случается, что новые программы зависят 
от других программных продуктов, кото­
рые могут не входить в текущую вер­
сию вашего дистрибутива Linux.

Мы стараемся предоставить вам 
как можно больше важных вспо­
могательных файлов. В большин­
стве случаев, последние версии биб­
лиотек и другие пакеты мы включаем 
в каталог «Essentials» (Главное) на прила­
гаемом диске. Поэтому, если в вашей системе 
возникли проблемы с зависимостями, первым 
делом следует заглянуть именно туда.

Форматы пакетов
Мы стараемся включать как можно больше раз­
личных типов установочных пакетов: RPM, Deb 
или любых других. Просим вас принять во вни­
мание, что мы ограничены свободным про­
странством и доступными двоичными выпус­
ками программ. По возможности, мы будем 
включать исходные тексты для любого пакета, 
чтобы вы могли собрать его самостоятельно.

Документация
На диске вы сможете найти всю необходи­
мую информацию о том, как устанавливать 
и использовать некоторые программы. Пожа­
луйста, не забывайте, что большинство про­
грамм поставляются вместе со своей докумен­
тацией, поэтому дополнительные материалы 
и файлы находятся в соответствующих 
директориях.

Что это за файлы?
Если вы новичок в Linux, вас может смутить изо­
билие различных файлов и расширений. Так как 
мы стараемся собрать как можно больше вари­
антов пакетов для обеспечения совместимости, 
в одном каталоге часто находятся два или три 
файла для различных версий Linux и различ­
ных архитектур, исходные тексты и откомпи­
лированные пакеты. Чтобы определить, какой 
именно файл вам нужен, необходимо обратить 
внимание на его имя или расширение:

 имя_программы-1.0.1.i386.rpm – вероятно, 
это двоичный пакет RPM, предназначенный 
для работы на системах x86;

 имя_программы-1.0.1.i386.deb – такой же 
пакет, но уже для Debian;

 имя_программы-1.0.1.tar.gz – обычно это 
исходный код;

 имя_программы-1.0.1.tgz – тот же файл, что 
и выше по списку: «tgz» – это сокра щение 
от «tar.gz»;

 имя_программы-1.0.1.tar.bz2 – тот же файл, 
но сжатый bzip2 вместо обычного gzip;

 имя_программы-1.0.1.src.rpm – также исход­
ный код, но поставляемый как RPM­пакет для 
упрощения процесса установки;

 имя_программы-1.0.1.i386.FC4.RPM – двоич­
ный пакет RPM для x86, предназначенный спе­
циально для операционной системы Fedora 
Core 4;

 имя_программы-1.0.1.ppc.Suse9.rpm – двоич­
ный пакет RPM, предназначенный специально 
для операционной системы SUSE 9.x PPC;

 имя_программы-devel-1.0.1.i386.rpm – вер­
сия для разработчиков.

Если диск не читается...
Это маловероятно, но если все же прилага­
емый к журналу диск поврежден, пожалуй­
ста, свяжитесь с нашей службой поддержки 
по электронной почте: disks@linuxformat.ru
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Создание 
установочны�х дисков 
при помощи cdrecord

Самый быстрый способ записать ISO­образ 
на чистую матрицу – это cdrecord. Для всех 
перечисленных ниже действий потребуются 
права root. Cначала определите путь к вашему 
устройству для записи дисков. Наберите сле­
дующую команду:
cdrecord ­scanbus

После этого на экране терминала должен 
отобразиться список устройств, подключен­
ных к вашей системе. SCSI­адрес каждого 
устройства представляет собой три числа 
в левой колонке, например, 0,3,0. Теперь 
вы можете с легкостью записать образ 
на диск:
cdrecord dev=0,3,0 ­v /путь к образу/image.iso

Чтобы упростить дальнейшее использова­
ние cdrecord, сохраните некоторые настройки 
в файле /etc/default/cdrecord. Добавьте по од ­
ной строке для каждого устройства записи 
(вероятно, в вашей системе присутствует 
всего одно такое устройство):
Plextor= 0,3,0 12 16M

Первое слово в этой строке – это метка, затем 
после адреса SCSI­устройства вы должны 
указать скорость и размер буфера. Теперь 
можете заменить SCSI­адрес в командной 
строке на выбранную вами метку. Все будет 
еще проще, если вы добавите следующее:
CDR_DEVICE=Plextor

Все, что вам теперь нужно для записи ISO­
образа – это набрать команду
cdrecord ­v /path/to/image.iso

Если вы не из числа любителей команд­
ной строки, в таком случае вам придет 
на помощь утилита gcombust. Запустите 
ее из­под root, выберите вкладку Burn и ISO 
9660 Image в верхней части окна. Введите 
путь к образу, который вы хотите записать 
на диск, и смело нажимайте на Combust! 
Пока ваш образ пишется на диск, можете 
выпить чашечку кофе.

Другая ОС?
Вам не обязательно использовать Linux 
для записи компакт­диска. Все необходи­
мые файлы уже включены в ISO­образ. Про­
граммы вроде cdrecord просто переносят 
данные на чистую матрицу. Если у вас нет уст­
ройства для записи дисков, можно найти того, 
у кого оно есть, и записать диск на его ком­
пьютере. На нем может стоять Windows, Mac 
OS X, AmigaOS, или любая другая ОС.

Нет устройства 
для записи дисков?
А что если у вас нет устройства, с помощью 
которого можно было бы записать образ 
на диск? Вы знаете кого­либо с таким уст­
ройством? Вам не обязательно использовать 
Linux для записи дисков: подойдет любая 
операционная система, способная распознать 
пишущий привод (см. выше).

Некоторые дистрибутивы умеют монти­
ровать образы дисков и выполнять сетевую 
установку или даже установку с раздела 
жест кого диска. Конкретные методы, конечно, 
зависят от дистрибутива. За дополнительной 
информацией обращайтесь на web­сайт его 
разработчика.



Главное в мире Linux

Пропустили номер?
Мир свободного ПО богат и разнообразен, а потому далеко не все можно вместить в рамки 
одной статьи. Linux Format обходит эту проблему, публикуя серии статей по самым актуаль­
ным вопросам, но что делать, если вы пойма ли интересующий вас материал на середине? 
Обратитесь в Линукс центр по адресу www.linuxcenter.ru и закажите желаемый номер журнала! 
Он доставляется как в печатной, так и в электронной форме, поэтому с момента открытия бра­
узера и до получения нужного вам выпуска LXF может пройти не более нескольких минут! 

Прямо сейчас для заказа доступны следующие номера:

Ну, а если вы хотите быть уверенными, что не пропустите ни один номер журнала – оформите 
подписку! Помните, что все подписавшиеся на печатную версию журнала через www.linuxcenter.ru 
получают электронную версию в подарок!

Спешите на www.linuxformat.ru/subscribe!

LXF128
Февраль 2010

 Курс молодого бойца 
Самое подробное вве­
дение в Linux для 
начинающих.
 Десятиминутки Девять 
проектов, которые 
отнимут у вас не больше полутора часов.
 Testdisk Восстановите случайно уничтоженные 
разделы и верните потерянные данные.
 Clutter Создавайте приложения для платформы 
Moblin или для Gnome 3.0.

Печатная версия:
http://www.linuxcenter.ru/shop/books­and­magazines/
Linux­Format/lxf_128/

Электронная версия в формате PDF:
http://www.linuxcenter.ru/shop/electr/magazine/elxf_128/

LXF129
Март 2010

 Будущее Linux сегодня 
Какие изменения про­
изойдут на наших рабо­
чих столах в этом году?
 Ядро ждет помощи 
от ВАС Впишите свое 
имя в списки разработчиков Linux.
 Android Создание приложений для мобильной 
платформы Google.
 gPhoto и PTP Управляйте цифровой камерой 
с компьютера.

Печатная версия:
http://www.linuxcenter.ru/shop/books­and­magazines/
Linux­Format/lxf_129/

Электронная версия в формате PDF:
http://www.linuxcenter.ru/shop/electr/magazine/elxf_129/

LXFDVD: Linux Mint 8, FreeBSD 8.0, 
Calculate Linux 10.2, а также книги в PDF

LXFDVD: Ubuntu 9.10, Mandriva 2010 Free 
и OpenSUSE 11.2

LXFDVD: Fedora 12 и подшивка LXF за первую 
половину 2009 года!

LXF126/127
Ян варь 2010

 Сде лай те Linux 
стиль ным Compiz, 
Emerald и про чие спо­
со бы на вес ти по ря док 
на ра бо чем сто ле.
 Plan 9 Unix, ка ким 
он мог бы быть.
 Под вод ные лод ки Linux в ис сле до ва тель ских 
ап па ра тах.
 Wireshark Про слу ши вай те тра фик и за щи щай тесь 
от пе ре хва та.

Печатная версия:
http://www.linuxcenter.ru/shop/books­and­magazines/
Linux­Format/lxf_126_127/

Электронная версия в формате PDF:
http://www.linuxcenter.ru/shop/electr/magazine/elxf_126_127/

Специальное

Январь–июнь 2009

www.linuxcenter.ru/

shop/books-and-magazines/

Linux-Format/lxf2009_01_06/

www.linuxcenter.ru/
shop/books-and-magazines/Linux-Format/lxf2009_06_12/

Июль–декабрь 2009СпециальноеСпециальноеСпециальное
предложение!

К нам в редакцию периодически приходят письма с вопросами, 

где можно купить предыдущие выпуски LXF. Если вы тоже 

озадачены этой проблемой, мы рады сообщить, что в интернет­

магазине ГНУ/Линуксцентра продолжается распродажа журналов 

за 2009 год! Вы можете приобрести подшивки LXF за шесть 

или двенадцать месяцев со скидкой 30%.

Спешите — журналов осталось не так уж много!

www.linuxcenter.ru/
shop/books-and-magazines/

Linux-Format/linuxformat_2009/

Спешите — журналов осталось не так уж много!
Спешите — журналов осталось не так уж много!

www.linuxcenter.ru/
shop/books-and-magazines/

Январь–декабрь 2009
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Спонсор рубрики

PingWin Software!

Созданная в мае 2009 года 

компания занимается поддержкой 

свободных продуктов, сообществ 

их разработчиков, пользователей 

и внедренцев.

www.pingwinsoft.ru

По че му учить 
Linux?
Алек сандр Ка зан цев сде ла ет об зор су ще ствую щих учеб ных по со бий 
и оценит их «при год ность» для про ве дения уро ков на ба зе сво бод но го ПО.

З
а ня тия в на ших учеб ных за ве дениях ве дут ся не по при хо ти 
пре по да ва те ля (хо тя, при долж ном со блю дении всех тре­
бо ваний, никто не за пре ща ет вести «ав тор ские кур сы»), 

а рег ла мен ти ру ют ся со от вет ствую щи ми за ко на ми и под за кон ны­
ми ак та ми.

В шко ле, дву мя из на чаль ны ми со став ляю щи ми про ве­
дения уро ков бу дут при мер ная про грам ма по ин фор ма ти ке, 
стан дарт по ин фор ма ти ке и ре ко мен до ван ный (или до пу щен­
ный) учебник, по ко то рым бу дут вестись за ня тия и стро ить­
ся их со дер жание. Так как учебники на но вый учеб ный год на­
зна ча ют ся по по го вор ке «го товь сани ле том», то фе де раль ный 
пе ре чень ре ко мен до ван ных или до пу щен ных учебников на но­
вый 2010/11 год был ут вер жден При ка зом № 822 от 23 ок тяб ря 
2009 го да. С уче том то го, что учеб ное за ве дение мо жет оста но­
вить свой вы бор как на сво бод ном, так и на про прие тар ном про­
грамм ном обес пе чении, при менимость учебников и со пут ствую­
щих ме то дик бу дет не по следним фак то ром в при ня тии ре шения 
об их ис поль зо вании.

Да вай те про ве дем ана лиз ре ко мен до ван ных учебников, 
при менимых для про ве дения за ня тий по ин фор ма ти ке и ИКТ 
в основ ном об щем и пол ном среднем об ра зо вании. Для выне­
сения ре шения мы рас смот рим учебники по сле дую щим кри­
те ри ям: ОС и ди ст ри бу ти вонеза ви си мость, воз мож ность ис­
поль зо вания учебника с СПО­ре шения ми, от сут ствие при вяз ки 
ме то дик или про грамм ных средств к опе ра ци он ной систе ме, 
на ли чие при ме ров с ис поль зо ванием СПО. Ана лиз бу дем про­
во дить по со дер жа тель ной части учебников для 10­11 клас са, 
при необ хо ди мо сти де лая «от сыл ку» на 8­9 клас сы, так как кан­
ва по ве ство вания и прак ти че ских за ня тий у одних и тех же ав­
то ров в боль шин стве слу ча ев бу дет сов па дать. Мы не бу дем ка ­

сать ся со от вет ствия учебникам стан дар там или их при менимо­
сти для под го тов ки к ЕГЭ: на ша основ ная за да ча, бро сив бег­
лый взгляд, по нять: а воз мож но ли ис поль зо вать эти учебники 
при уста нов ке на школь ные и до машние ма ши ны уча щих ся толь­
ко СПО­ре шений, а в идеа ле – толь ко Linux.

Наш вы бор
Итак, про чи тав ука зан ный вы ше при каз и при няв на ши до пу­
щения, мы по лу ча ем сле дую щих пре тен ден тов на звание «СПО­
учебник по ин фор ма ти ке»:

 Гейн А. Г., Лив чак А. Б., Се но ко сов А. И. и др. Ин фор ма ти ка и ИКТ, 
из да тель ство Про све щение, 10­11 клас сы
 Ма ка ро ва Н. В., Нико лай чук Г. С., Ти то ва Ю. Ф. / Под ред. Ма­
ка ро вой Н. В. Ин фор ма ти ка и ИКТ, из да тель ство Пи тер Пресс, 
10­11 клас сы
 Се ма кин И. Г., Хеннер Е. К. Ин фор ма ти ка и ИКТ, из да тель ство 
БИНОМ, 10­11 клас сы
 Уг ри но вич Н. Д. Ин фор ма ти ка и ИКТ, из да тель ство БИНОМ, 
10­11 клас сы

В дан ной ста тье мы не рас смат ри ва ем учебники для бо­
лее млад ших клас сов, так как это те ма для от дель но го ма те риа­
ла, тре бую щая ана ли за по ня тия учеб ных пла нов и про грамм но­
во го по ко ления. Так же для уп ро щения мы объ е диним учебники 
ав то ров за 10­11 клас сы в части ба зо вых и про филь ных кур сов 
и бу дем рас смат ри вать их в рам ках еди но го УМК; и, при необ хо­
ди мо сти, об ра тим внимание на до полнитель ные книги ком плек та, 
та кие как прак ти ку мы или книги учи те ля.

Ес ли внима тель но изу чить при мер ную про грам му (смот ри­
те врез ку «Стан дарт и СПО»), то она (как и осталь ные нор ма тив­
ные до ку мен ты) не со дер жит тре бо ваний к оп ре де лен но му про­

Шко ла LXF
Обмен опытом и передовые идеи по использованию свободного ПО в образовании

Наш 
эксперт

Александр 
Казанцев
К. т. н., доцент ка­
федры Информа­
тики Глазовского 
государственного 
пединститута, ру­
ководитель про­
екта EduMandriva, 
автор локализа­
ций (и разрабо­
ток) для Mandriva, 
Klavaro, Gambas2 
и LXDE.

Подшивка LXF со скидкой 30% стр. 107
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грамм но му обес пе чению. Еди ный го су дар ствен ный эк за мен 
по ин фор ма ти ке так же не несет чет ких от сы лок к кон крет ным 
про грамм ным про дук там (на про тив, да ет ся доста точ ная сво бо­
да по ис поль зо ванию сред про грам ми ро вания, и все за дания со­
став ле ны ин ва ри ант но к про грамм ным про дук там – см врез ку: 
«ЕГЭ – есть ли про бле мы с Linux?»). При из ло жении ма те риа ла 

учебники так же, по су ти, не долж ны со дер жать при вяз ки к кон­
крет но му ПО, но в части прак ти че ских при ме ров ав то ры мо гут 
иметь ка кие­то пред поч тения, в основ ном про дик то ван ные фе­
де раль ны ми про грам ма ми в рам ках на цио наль но го про ек та «Об­
ра зо вание – Пер вая По мощь» и «Па кет сво бод но го про грамм  ­
но го обес пе чения».

Стан дарт и СПО

Аб ст рак ционизм

Как мы уже го во ри ли, при мер ная про грам ма не несет 
при вяз ки к кон крет но му ПО, но мо жет вы звать труд но­
сти при адап та ции ее к ис поль зо ванию со сво бод ны­
ми про грамм ны ми про дук та ми. Ниже при ве ден ку сок 
из «адап та ции» при мер ной про грам мы (с ре ко мен­
да ция ми) для ис поль зо вания с Linux­ре шения ми, ко­
то рая бы ла вы полнена в рам ках про ек та EduMandriva 
(www.edumandriva.ru) и ори ен ти ро ва на на этот ди ст ри­
бу тив. Кур си вом да ны ком мен та рии, по яс няю щие при­
менение СПО. Пол но стью при мер ную про грам му мож но 
по смот реть здесь: http://wiki.edumandriva.ru/wiki/index.
php/Программа_по_Информатике_и_ИКТ_для_10­11_
классов

Сред ства ИКТ и их при менение (48 ча сов)
 Ар хи тек ту ры ком пь ю те ров и ком пь ю тер ных се тей 

(3 ча са)
Про грамм ная и ап па рат ная ор ганиза ция ком пь ю те ров, 
дру гих средств ИКТ и их систем.

Сде лать упор на по ня тия от кры тых и за кры тых 
ар хи тек тур.

 По ня тия от кры то го, сво бод но го и про прие тар но го 
ПО. Юри ди че ские и мо раль ные ас пек ты ис поль зо вания 
сво бод но го и от кры то го ПО. (+4 ча са из ре зер ва)

Ви ды про грамм но го обес пе чения. Ав тор ское пра-
во и па тен ты. Про бле мы ав тор ско го пра ва в ми ре 
про грамм но го обес пе чения. От вет ствен ность за на-
ру шение ав тор ских прав. По ня тия сво бод но го и от-
кры то го ПО. Досто ин ства и недостат ки ис поль зо-
вания сво бод но го/от кры то го ПО. Дви жения GNU 
и Open Source.

 Опе ра ци он ные систе мы (5 ча сов)
Функ ции опе ра ци он ной систе мы. Основ ные ви ды и осо­
бен но сти опе ра ци он ных систем. По ня тие о систем ном 
ад минист ри ро вании.

Рас ска зать об основ ных опе ра ци он ных систе мах 
(Windows/Mac OS/Unix/Linux), но упор сде лать 
на Linux. Рас ска зать о пре иму ще ствах ад минист ри-
ро вания Linux-систем и су ще ствую щих про грам мах, 
его уп ро щаю щих (Webmin, Mandriva DirectoryServer).

 Прак ти ка про грам ми ро вания (16 ча сов)
Язык про грам ми ро вания. По нят ность про грам мы. Вне­
сение из менений в про грам му. Струк тур ное про грам ми­
ро вание, объ ект но­ори ен ти ро ван ный под ход. Ошиб ки, 
от лад ка, по строение пра виль но ра бо таю щих и эф фек­
тив ных про грамм. Эта пы раз ра бот ки про грам мы.

За осно ву взять один из язы ков: Basic (Gambas2), 
Pascal (FreePascal, Lazarus), Python или C/C++.

 Прак ти ка при менения ИКТ (6 ча сов)
Планиро вание и про ек ти ро вание при менения ИКТ; 
основ ные эта пы, схе мы взаи мо дей ствия. Ти пич ные 
неис прав но сти и труд но сти в ис поль зо вании ИКТ. 
Про фи лак ти ка обо ру до вания. Ком плек та ция ра бо­
че го места сред ства ми ИКТ в со от вет ствии с це ля ми 
его ис поль зо вания. Оцен ка чи сло вых па ра мет ров ин­
фор ма ци он ных объ ек тов и про цес сов, ха рак тер ных 
для раз лич ных об ластей дея тель но сти.

Сде лать упор на про бле мы ис поль зо вания Linux-
систем и раз вер ты вания ком пь ю тер ных клас сов 
на Linux. Ука зать на про бле мы с несо вмести мо стью 
ап па рат но-про грамм ных средств.

 Ор ганиза ция и по иск ин фор ма ции (6 ча сов)
Пред став ление о систе мах управ ления ба за ми дан­
ных, по иско вых систе мах в ком пь ю тер ных се тях, биб­
лио теч ных ин фор ма ци он ных систе мах. Ком пь ю тер ные 
ар хи вы ин фор ма ции: элек трон ные ка та ло ги, ба зы дан­
ных. Ор ганиза ция баз дан ных. При ме ры баз дан ных: 
юри ди че ские, биб лио теч ные, здра во охранения, на ло­
го вые, со ци аль ные, кад ро вые. Ис поль зо вание ин ст ру­
мен тов систе мы управ ления ба за ми дан ных для фор­
ми ро вания при ме ра ба зы дан ных уча щих ся в шко ле.

При вести при ме ры открытых баз дан ных (MySQL, 
PostgreSQL), а так же ин ст ру мен тов. Дать ссыл ки 
на от кры тые ар хи вы ин фор ма ции (на при мер, сай-
ты про ек та Wikipedia (http://ru.wikipedia.org), биб-
лио те ки Ли нукс цен тра (http://www.linuxcenter.ru/lib/), 
про ек та «Вир ту аль ная эн цик ло пе дия «Ли нукс по-
русски» (http://rus-linux.net/). Ис поль зо вать для 
при ме ра соз дание ба зы шко лы в OpenOffice.org 
Base или MySQL в связ ке лю бым язы ком про грам-
мирования.

Прак ти кум (140 ча сов + 6 ча сов из резерва)
 Тех но ло ги че ский про ект: уста нов ка, со про во ж дение, 

техниче ское об слу жи вание средств ИКТ.
В про ек те си ла ми уча щих ся под ру ко во дством взрос­
лых мо жет осу ще ств лять ся ра бо та в сфе ре ИКТ, тре­
бую щая ба зо вых техниче ских знаний и умения пони­
мать техниче ские ин ст рук ции

Уста нов ка и на строй ка EduMandriva Linux. На строй-
ка поль зо ва те лей и ба зо вых сер ви сов в EduMandriva 
Linux. Уста нов ка и уда ление про грамм. Ба зо вое об-
слу жи вание систе мы.

Итак, при сту пим. Пер вым к нам на «растер зание» по сту па ет учеб­
ник Гейн А. Г., Лив чак А. Б., Се но ко сов А. И. и др. «Ин фор ма ти ка 
и ИКТ», вы пу щен ный из да тель ством Про све щение.

Ав то ры дан но го учебника, c од ной сто ро ны, ре ши ли пой ти 
по из на чаль но за ло жен ным в стан дар те прин ци пам и дистан ци­
ро вать ся от про грамм но го обес пе чения и да же кон крет ных реа­
ли за ций язы ков про грам ми ро вания. В ре зуль та те из ло жение 
в боль шей части ве дет ся на аб ст ракт ных при ме рах ви да Тек сто­
вый ре дак тор, Элек трон ные таб ли цы и т. п. С дру гой сто ро ны, 
прак ти че ская реа ли за ция при ме ров це ли ком вы полнена с ис­
поль зо ванием про прие тар ных про дук тов в опе ра ци он ной систе­
ме MS Windows. Пло хо это или нет? С од ной сто ро ны, учебник мо­
жет «жить» без из менений доста точ ное вре мя, так как ба зо вые 
прин ци пы при клад ных про грамм оста ют ся по сто ян ны ми с на ча­
ла 90­х го дов (а неко то рые ве щи во об ще при ду ма ны в 50–60­е 
го ды XX ве ка). Кро ме то го, аб ст ра ги ро вание от кон крет ных про­
грамм ных про дук тов по зво ля ет ис поль зо вать этот учебник со­
вме ст но с Linux или СПО­ре шения ми. С дру гой сто ро ны, это тре­
бу ет от пре по да ва те ля са мо стоя тель ной раз ра бот ки прак ти че ской 
со став ляю щей.

В части про грам ми ро вания ис поль зу ет ся соб ствен ная раз ра­
бот ка – ис полнитель Пар кет чик, ко то рый хо тя и напи сан под Win­

dows, но пре крас но чув ству ет се бя в Wine (к сло ву, ав тор дан ной 
ста тьи пы тал ся по лу чить ис ход ные ко ды Пар кет чи ка для адап­
та ции под Linux, но, по хо же, они или бы ли уте ря ны, или ав то ры 
учебника не за ин те ре со ва ны в этом).
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Пе рей дем к сле дую щей груп пе: Ма ка ро ва Н. В., Нико лай чук Г. С., 
Ти то ва Ю. Ф. / Под ред. Ма ка ро вой Н. В. «Ин фор ма ти ка и ИКТ» (ба­
зо вый уро вень), из да тель ство Пи тер Пресс. Учебники этих ав то­
ров име ют це ле вую про прие тар ную на прав лен ность и по строе ны 
на ис поль зо вании про дук тов Microsoft, что яв но вид но из изу­
чения их со дер жания. Це ле вы ми систе ма ми, на ко то рые ориен­
тированы прак ти че ские за дания, яв ля ют ся со став ляю­
щие Microsoft Office (Word, Access, Excel и PowerPoint) 
в вер сии 2003 (что очень важ но для нас), а так же Visual 
Basic как язык и сре да про грам ми ро вания.

С дру гой сто ро ны, как это ни па ра док саль но, «на­
це ли вание» учебников на дан ные про дук ты мо жет сыг­
рать и по ло жи тель ную роль. Как мы пи са ли ранее в на ших 
стать ях (см. «Шко лу LXF» за 2009 год), OpenOffice.org с по­
мо щью рас ши рений мож но «по дог нать» к воз мож но стям 
MS Office, а ра бо та с ин тер фей сом 2003 вер сии (в от ли чие 
от «лент» 2007–2010 вер сий MS Office) бу дет по хо жей, вплоть 
до сов па дения пунк тов. Гра фи ка в учебниках 10 клас са то же 
изу ча ет ся на при ме ре Word, и ис поль зо вание Draw да же под­
черкнет пре иму ще ства сво бод но го ПО.

Боль ше про блем вы зо вет прак ти кум по про грам ми ро ванию 
и ис поль зо вание в ка че стве осно вы изу чения баз дан ных СУБД 
Access, но в дан ном кон тек сте гра мот ный пре по да ва тель смо жет 
адап ти ро вать ся к сво бод ным про дук там, ис поль зуя Gambas и Base.
Сле ду ет учесть и то, что в дан ном слу чае изу чение опе ра ци он ных 

систем на ба зо вом уровне не вы пол ня ет ся, и раз ли чий, на ка кой 
плат фор ме ис поль зо вать при клад ное ПО, не име ет ся (че го нель зя 
ска зать про учебники для 8­9 клас сов, имею щих 100 % Windows­
на прав лен ность в части рас смот рения опе ра ци он ных систем).

Со вмести мо с Windows

Сде лай сам

Наш сле дую щий «кон кур сант» – Се ма кин И. Г., Хеннер Е. К. «Ин фор-
 ма ти ка и ИКТ» (ба зо вый уро вень) из да тель ства БИНОМ. 
Дан ный учебник остав ля ет двой ствен ное впе чат ление. С од ной 
сто ро ны, из ло жение ма те риа ла в тео ре ти че ской части не при вя­
за но к кон крет ным про грамм ным про дук там (идет упо ми нание 
о тек сто вом про цес со ре, таб лич ном про цес со ре, про грам ме под­
го тов ки пре зен та ций); с дру гой (осо бен но ес ли брать во внима­
ние прак ти кум) – идет при вяз ка к офис ным про дук там Microsoft, 
о чем ав то ры че ст но пре ду пре ж да ют, но так же го во рят о воз­
мож но сти адап та ции за даний к Linux и от кры то му ПО. Си туа ция 
с ба за ми дан ных и СУБД по вто ря ет опи сан ную вы ше в учебниках 
Ма ка ро вой. По это му оста нав ли вать ся в де та лях на дан ном учеб­
нике мы не бу дем.

И, на конец, по го во рим об учебнике, о ко то ром (так или ина че) 
слы ша ли, на вер ное, все поль зо ва те ли Linux, да же те, кто не име­
ет от но шения к пре по да ванию. Я имею в ви ду Уг ри но вич Н. Д. «Ин-
фор ма ти ка и ИКТ» (ба зо вый уро вень), вы пу щен ный из да тель­
ством БИНОМ.

Это един ствен ный учебник, ко то рый име ет в со ста ве ме то ди­
че ско го по со бия для учи те лей ком пакт­диск Linux CD, а так же со­
дер жит ин фор ма цию по ра бо те в сво бод ном ПО – OpenOffice.org, 
Scribus, GIMP, Audacity, SeaMonkey. В свою оче редь, мно гие ве щи 
рас смот ре ны толь ко с по зи ции про прие тар ных про дук тов, и упор 
де ла ет ся на Windows CD, как, на при мер, в слу чае Flash или CAD 
Ком пас. Оп ре де ление па ра мет ров ком пь ю те ра, прак ти ка с фай­
ло вой систе мой, ра бо та в век тор ном ре дак то ре и CAD­систе ме 
и дру гие ве щи, в ко то рых сво бод ное ПО по ка зы ва ет се бя доста­

Поч ти про Linux
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точ но хо ро шо, про сто обой де ны вниманием ав то ров и по тре бу ют 
са мо стоя тель ной раз ра бот ки уро ков пре по да ва те лем (во прос за­
клю ча ет ся в том, за чем здесь ну жен Linux CD).

Так же уд ру ча ет и то, что про грам ми ро вание рас смат ри ва­
ет ся в кон крет ных про прие тар ных сре дах (Visual Basic и Turbo 
Delphi) – при на ли чии Gambas2 и Lazarus/FreePascal. Факт рас­
смот рения опе ра ци он ной систе мы Linux и сво бод но го ПО (осо бен­
но в так на зы вае мых «но вых» учебниках для 11 клас са) не мо жет 
не ра до вать, но упор в части про грам ми ро вания на тех но ло гии с # 
в на звании огор ча ет – все при ме ры рас смот ре ны на осно ве реа­
ли за ций C#, J# и VisualBasic, ко то рые (су дя по схе мам) яв ля ют ся 
вен ца ми эво лю ции язы ков.

ЕГЭ – есть ли про бле мы� с Linux?

По смот рев при мер ные за дания по ЕГЭ 
(ht tp://www1.ege.edu.ru/ images/stories/
ege2010/demo_2010/inform_demo_2010.
pdf), пред ла гае мые вы пу скникам школ 
в этом го ду, мож но от ме тить от сут ствие 
при вяз ки к кон крет ных про грамм ным 
про дук там. В за даниях рас смат ри ва ют ся 
во про сы, не при вя зан ные к ОС или кон крет­
ным при ло жениям, а в слу чае необ хо ди­
мо сти ис поль зу ет ся тер ми но ло гия «аб ст­
ракт ных» ин ст ру мен тов – ба за дан ных, 
элек трон ная таб ли ца и т. д. Про грам мы 
же пред став ле ны на трех язы ках, при чем 
в про це дур ной фор ме – Паска ле, Бей си ке, 
Си и ал го рит ми че ском, сво бод ные реа ли­
за ции ко то рых есть в лю бом «школь ном» 

ди ст ри бу ти ве Linux. Плюс к это му, вы бор 
язы ка для ре шения за даний по напи санию 
про грамм не ог раничен во об ще (мож но, 
на при мер, пи сать их на Erlang или на Perl, 
и они долж ны быть при ня ты к про вер ке 
и оценены на равне с осталь ны ми).

По это му опа сения, что при менение 
Linux мо жет по вли ять на ре зуль тат под­
го тов ки к ЕГЭ яв ля ют ся на ду ман ны ми – 
на обо рот, ис поль зо вание сво бод но го ПО 
да ет боль ший про стор для этой под го­
тов ки (я в сво ей прак ти ке не ви дел, что бы 
на ком пь ю те рах с Windows, к при ме ру, 
бы ли уста нов ле ны од но вре мен но ком пи­
ля то ры и ин тер пре та то ры ис поль зуе мых 
в ЕГЭ язы ков).

Под ве дем ито ги
Итак, по бе ди те ля ми дан но го «смот ра» ста ли учебники под ав тор­
ством Уг ри но ви ча Н. Д., но, с дру гой сто ро ны, по бе да эта от но си­
тель ная. К со жа лению, си туа ция та ко ва, что не су ще ству ет ни од­
но го учебника, ко то рый мож но бы ло бы на 100 % ис поль зо вать 
со вме ст но с СПО без долж ной пе ре ра бот ки пре по да ва те лем, что 
тре бу ет от по следнего доста точ ных знаний по Linux и дру гим сво­
бод ным про дук там. С ме то ди че ски ми со став ляю щи ми – прак ти­
ку ма ми, книга ми учи те ля, элек тив ны ми кур са ми – си туа ция еще 
бо лее пла чев ная. Пре по да ва тель, ре шив ший ис поль зо вать Li­
nux в шко ле, вы ну ж ден бу дет са мо стоя тель но адап ти ро вать (хо­
тя в слу чае вы бо ра учебников Уг ри но ви ча это бу дет сде лать 
не так слож но) про грам му обу чения под имею щие ся про грамм­
ные сред ства.

По ка у нас не бу дет в учебниках рав но пра вия про прие тар ных 
и сво бод ных ре шений, по ка для пре по да ва те лей не бу дет за кон­
чен ных УМК по дан но му во про су (что опять же не про бле ма об ра­
зо ва тель ной про грам мы или стан дар тов, ко то рые как раз ин диф­
фе рент ны к ис поль зуе мым про грамм ным сред ствам), внедрение 
и ис поль зо вание Linux и сво бод но го ПО в об ра зо ва тель ных уч­
ре ж дениях бу дет уде лом эн ту зиа стов. По это му но вое по ко ление 
пре по да ва те лей долж но при ло жить все уси лия к из менению су­
ще ствую щей си туа ции. 

Срав ни тель ны�е ха рак те ри сти ки

Ин фор ма ти ка и ИКТ. 
10—11 клас сы

Ин фор ма ти ка и ИКТ. 
Ба зо вый уро вень

Ин фор ма ти ка и ИКТ. 
Ба зо вый уро вень

Ин фор ма ти ка и ИКТ. 
Ба зо вый уро вень
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 Моделирование
Создайте виртуальную 
модель плотины 
СШ ГЭС с. 40

 apt-get
Держите систему 
в чистоте и порядке — 
из терминала с. 76

 OpenVZ
Другой (и быстрый) 
способ вир туа-
лизации с. 84

SELinux
Небольшие правки помогут
держать систему на замке с. 72

Просто о звуке
Намаялись с PulseAudio? 
Вы не одиноки — узнайте, 
как это должно работать на с. 32

Будь то домашний офис 
или большая корпорация, 
Linux может сохранить деньги
вашей организации с. 22

Сорен Хансен подстегнул Ubuntu с. 30

Хоть мы и явились 
по следними, но всё 

равно захватили лидерство

8 легких систем

А также: Hymera Open 
 Pardus 2009.1  Mad Skills 

Motocross  Ответы

Апрель 2010 № 4 (130)

8 лучших мини-дистрибутивов с. 16

Будь то домашний офис 

Linux на работе
страницы
учебников 
на любой 

вкус!  

32 

Подписной индекс в каталоге агентства «Роспечать» 20882
Подписной индекс в каталоге «Пресса России» 87974
Подписной индекс в каталоге «Почта России» 16572

Плюс!
 Что такое MicroXwin

 TonidoPlug: сервер-крошка
 Google Go: язык от авторов Unix

Попурри из LinuxHOSTING 
NEXT LEVEL
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1900
рублей в месяц

1 Трафик предоставляется бесплатно. При превышении порога 2000 GB/месяц скорость соединения будет ограничена 10 MBit/s.
 Стоимость аренды постоянного канала с пропускной способностью 100 MBit/s составляет 590 рублей за каждый дополнительный TB.

 Intel®Core™ i7-920 Quad-
core с поддержкой техно-
логии Hyper-Threading

 8 GB DDR3 RAM
 2 x 750 GB SATA-II

 HDD (Software-RAID 1)
 Операционная система 
Linux

 Windows Server Web 
Edition (700 руб. в месяц)

 Неограниченный трафик1

 Восстановление системы
 Установка из образов
 100 GB пространства для 
резервных копий

 Без минимального 
контракта

 Стоимость установки 
5900 рублей

Hosting Next Level (Хостинг нового уровня) 
означает, что компания Hetzner Online готова 
предоставить вам самые мощные решения для 
хостинга выделенных серверов из имеющихся 
сегодня на рынке. Наши предложения были 
разработаны, чтобы предоставить вам более 
высокую скорость и чрезвычайно стабильную
сетевую инфраструктуру на базе наших

собственных дата-центров в Герма-
нии. Благодаря лучшим ценам и

непревзойденной поддержке, мы 
превосходим ожидания клиентов 
по всему миру.

собствен
нии. Б

непр
прев
по в

info@hetzner.com
www.hetzner.info

Intel, эмблема Intel, Intel Core и Core Inside являются товарными знаками Intel Corporation в США и других странах.

HETZNER DEDICATED

ROOT SERVER EQ 4

3300
рублей в месяц

HETZNER DEDICATED

ROOT SERVER EQ 8

3900
рублей в месяц

HETZNER DEDICATED

ROOT SERVER EQ 9

2 Как новый клиент, вы можете сэкономить 340 рублей на первом платеже за любой из рекламируемых здесь продуктов. 
 Просто используйте код ваучера 051104 при совершении заказа. Предложение действительно до 19 мая 2010 года. 

 Intel®Core™ i7-975 Quad-
core с поддержкой техно-
логии Hyper-Threading

 12 GB DDR3 RAM
 3 x 1500 GB SATA-II

 HDD (Software-RAID 5)
 Операционная система 
Linux

 Windows Server Web 
Edition (700 руб. в месяц)

 Неограниченный трафик1

 Восстановление системы
 Установка из образов
 100 GB пространства для 
резервных копий

 Без минимального 
контракта

 Стоимость установки 
5900 рублей

 Intel®Core™ i7-920 Quad-
core с поддержкой техно-
логии Hyper-Threading

 24 GB DDR3 RAM
 2 x 1500 GB SATA-II

 HDD (Software-RAID 1)
 Операционная система 
Linux

 Windows Server Web 
Edition (700 руб. в месяц)

 Неограниченный трафик1

 Восстановление системы
 Установка из образов
 100 GB пространства для 
резервных копий

 Без минимального 
контракта

 Стоимость установки 
5900 рублей




